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I. 

Parttn'0  Pam)ifftolir(n. 

madt)  bem  Engineer,  ü«at  1872,  @.  345. 
ü«it   "Äbbilbunflcn  auf  Xab    1. 

^er  im  i^a^rgang  1869  be§  pol^tec^nifc^en  i^ournalg  Sb.  CXCIV 
©.  290  bef4>r{ebene  ^ampffolben  üon  S.  .!p.  aJlartin  in  ©tüanfea  l^at 
in  ber  3*i'if<^ß"5^it  bie  in  ^igur  19  unb  20  bargeftettte  tierbefferte 
©eftalt  erhalten. 

Sefanntlic^  liegt  biefer  ^olbenconftruction  bie  ^bee  ju  ©runbe,  ben 
Kolbenring  burd^  tzn  Ueberbrucf  be§  3)ampfeä  auf  ber  einen  ober  anberen 
Äolbenfeite  gegen  bie  ©plinbertoanb  angubrüden,  alfo  eine  um  fo  größere 
S)i4)tung  ju  erjieten,  je  bö^er  bie  ^ampffpannung  föirb. 

SCÖie  au§  ben  betreffenben  Ibbilbungen  ju  entnehmen  ift,  föirb,  je 
naä)  bem  Ueberbrud  im  ßpUnber,  ba^  aü§>  einem  ©tüd  tiergefteUte 
SSentil  im  Äolben  abtoed^felnb  umgefteüt  unb  ber  Eintritt  be§  ©arnpfeg 
jum  Did^tung^ring  auf  ber  einen  «Seite  geöffnet,  auf  ber  entgegenge^ 
festen  bagegen  abgefd^loffen,  fo  ta^  eine  birecte  ßommunication  beiber 
ßplinberfeiten  burd^  ba§  Äolbenoentil  nie  entfielen  fann. 


II. 

P alfo  11  uKli  Jlnbreni0'  SidjfrlidtöOftttU  für  Sil)iff0mofri)infm 

maä)  bem  Engineer,  SKai  1872,  @.  344. 
SDlit  einer  äbblUung  auf  Zah.  I. 

Um  ben  (Sinflufe  ber  ©emegungen  eine^  ©d^iffe^  auf  ba§  ©id^er* 
l^eit^oentil  unfd^öblid^  ju  machen,  liefen  \xä)  bie  :3;ngenieure  SBatfon 
unb  SUnbrett)«  in  ©ate^^eab^on^SC^ne  bie  in  ^igur  6  üeranfd^aulidjte 

Dtnalet'«  »olot.  Soucnal  fflb.  CCV.  ^.  i.  1 


2  JRü^Intann,  über  Sö^befiuf'S  Sontrol-j^ebermancmeter 

(Jonflructton  patentiren.  ^er  33entil!örper  ift  fugeiförmig  unb  rul^t 
befe^alb  auä)  in  geneigter  fiage  ri^tig  auf  bem  ©i^. 

Um  baS  fp^ärifc^  geformte  ^Sentit  be^ufg  Unterfuc^ung  lüften  ju 
fönnen,  ^ängt  e§  an  einem  2lrm  mittelft  einer  Äette,  tt3elc^e  bag  burcfe 
ben  5)ampfbru£f  etlra  bebingte  2tuffte{gen  beg  3?entile§  nid^t  ^inbert. 

©a§  nebenan  erficbtlic^e  ©ic^er^eit^üentil  gemö^nlic^er  Sonftruction 
ift  nur  ber  be^örblic^en  33orfc|riften  föegen  angebracht,  ba  bie  neue  2ln-- 
orbnung  noc^  nic^t  amtlich  erprobt  ift. 


111. 

Ilfber  tk   nmu  i^mixtii'-it^nmmmtUv  nm  PdlJefink  in 

Jonnoorr  unb  über  bie  ^uufrlöffigknt  brr  Jfbfrmonomftfr ;  oon 

Profrffor  püljlntann. 

2luS  ben  SKittl^cilungen  be§  ^annoöerfdien  (SetDerbetoereine?,  1872  @.  114. 
«Jit  2lbMlbungen  auf  Zab.  1. 

SSon  ben  Scftimmungen  in  ber  33e!anntmac^ung  beg  |)errn  9?eid^§= 
fanglerg  üom  29.  3Jiai  1871,  betreffenb  allgemeine  polijeilic^e  5^or^ 
f4)riften  über  bie  SInlegung  Pen  ©ampffeffeln  K  ujelc^e  fid^  3ur  ^reube 
aüer  53et^eiligten  burd^  ^räcifion  unb  grofee  3Sereinfac^ung  (gegenüber 
früheren  ©efe^en  2C.)  aug5ei4)nen,  ^at  njo^l  feine  größere  33efriebigung 
al§  bie  er§eugt,  toeld^e  (nad^  §.  9)  bie  33ern?enbung  guter  ^ebermano^ 
meter  juläffig  madjt  unb  auc^  (in  §,  13)  t)en  prüfenben  ^-Beamten  ber= 
artige  2)iauometer  alg  (Jontrol^^nftrumente  in  bie  ^anb  gibt. 

9Räd)ftbem  ^at  bie  3lu§fü^rung  be§  glüdlid^en,  ^öd^ft  anerfennungl- 
nierttjen  ®eban!en§  befriebigt,  ba§  amtliche  6ontrol--gebermanometer 
au^  jivei  ^^nftrumenten  berfelben  33auart  jufammensufe^en,  inbem 
ber  ©c^lufe  alg  ganj  richtig  ju  be^eic^nen  ift,  bafe  jiüei  folc^e,  fonft  ganj 
gleiche  ^Jebermanometer,  t)ijd)ft  h)af)rfc^einad;  niemals  benfetben  geiler 
annehmen  Serben,  bie  5«ic^tübereinftimmung  beiber  alfo,  auf  einen  ein= 
getretenen  ^e^ler  aufmerffam  machen  mu&. 

^iefe  Porsugäföeife  Pon  0.  5»?.  ^empet  in  ^Berlin  angefertigten 
6ontroI  =  gebermanometer2  ^aben  nun  ben  ebenfaü^  aU  ©rbauer  fe^r 

^  '|>clpte(^n.  Journal  53b.  CCII  ®.  2. 
J  ;jeid)n€ben   in  ben   5Bert)anblungen  beS  5ßereine§  jur   «eförberung    beS   ®e. 
Ss   SBb'  cHxXvii  e^m'  ^^'  ~  ®"'""*  «"itgett^eitt  im  polptectm    Sournal, 


unb  über  bie  3uöfr'Äf|tgfett  ber  ^ebcrtnanometer.  3 

guter  gebermanometer  (naä)  33ourbon'^  @l)ftem)  befannten  SD^ed^anüer 
ßö^befin!  in  ^annoüer  öeranlafet,  ein  (Sontrol  SJlanometer  §u  con= 
ftruiren,  toelc^e^  compenbiöfer  (leidster  an  ©etüic^t)  unb  baburd^  auc^ 
bequemer  jum  Stragen  in  einer  Äleibertafd^e  ift,  al§  ba§  § e m p e I' fci^e, 
^ig.  1  unb  2  flellen  Sö^befinf'S  Sontrol^9Jlanometer  in  toa^rer  ©röfee 
bar,  mobei  man  juerft  er!ennt,  ba^  ^ier  nid^t  (inie  bei  ^empel)  gtoei 
getrennte,  fonft  ganj  gleid^e  ;3nftrumente  in  jtoei  nebeneinanber  he- 
finblid^en  ©el^äufen,  fonbern  jlüei  berartige  i^i^ft^i^wcttte  in  einem  unb 
bemfelben  ©e^äufe,  bejie^ung^njeife  über=  unb  untereinanber,  an= 
gebrad^t  finb. 

©cfann  bemerft  man  ferner,  'oa^  Söl^befinf  aud^  ^ier  (toie  bei 
feinen  befannten  ÜJJanometern)  haS^  S3ourbon'fd;e  ^rincip  ber  platten 
©piralrö^ren  A  unb  a  beibehalten  unb  aud^  fonft  befannte  5DetaiIan= 
orbnungen  in  Stnioenbung  gebrad^t  l^at.  ^^m  rafd^en,  über fid^t liefen 
3Serftänbniffe  finb  in  ben  Slbbilbungen  alle  mefentlid^en  St^eile  beiber 
über=  ober  l^intereinanber  liegenber  aJtanometer  überall  mit  benfelben, 
nur  beim  üorDereu  ^nftrumente  mit  großen,  beim  t)interen  mit  fleinen  33uc^: 
ftaben  be^eid^net.  ®a^  befannte  ^a^nbogenüorgelege  F,G  unb  f,  g  jur  ÜJ^ulti: 
plication  ber  Sluebebnungen  bejiet^ung^tneife  ber  9lö^ren  A  unb  a,  Ijält 
ßö^befinf  auc^  für  SontroUaJianometer  für  geeignet,  foinie  aud^  bie 
befannten  ©piralfebern  H  unb  h  angebrad^t  tourben,  tüoburc^  bie  @piel= 
räume  jmifd^en  ben  3tab§äl^nen  unb  ben  nerfd^iebenen  ßagerjapfen  aug- 
geglid)en  lüerben  foÜen,  toeld^e  fotift  ©c^lnanfungen  ber  ^eiQtv  K  unb  k 
üerantaffen  unb  ben  fidjeren  9lücfgang  auf  ben  3RulIpunft  ber  @cala  U- 
einträ4)tigen. 

Jpinfi(^tlic^  überbiefe  üor^anbener  ^f)eile  ber  beigegebenen  2lbbilbun= 
gen,  bürfte  nod^  auf  bie  ^ier  beibehaltene,  in  ^annoüer  jeit^er  gebräu4)= 
lid^e  j^Iantfd^üerbinbung  a,ß,y  aufmerffam  ju  mad^en  fepn,  bie  fic^ 
red^t  gut  aud)  bei  ben  neuen  (|)  e  m  p  e  Tfd^en)  amtlid^en  SontroI^ÜKano- 
metem  benu^en  läfet,  föenn  man  bie  (ebenfalls  fjannoüerfd^en)  in  gig,  4 
(in  nja^rer  ©röfee)  abgebilbeten  6d^raubenjn)ingen  a,  b,  c  in  2lninenbung 
bringt,  inelc&e  bei  fräftiger  ßonftruction  unb  gutem  3}iaterial  fid^  feinet- 
föeg^  fo  biegen,  al§  man  jumeilen  anjune^men  pflegt.  ^  ?^ür  ten  Segirf 
ber  fönigl.  ^^DIi5eibirection  ^»annober  tnar  bie  S3eibel^altung  ber  genanu: 
ten  (^lantfd^üerbinbung ,  für  bie  bereits  im  Setriebe  befinblic^en  Äeffel 
(älterer  ©onceffionljeit)   fc^on  beBl)alb  irünfd^enättiertl; ,  aU  man    nid^t 


3  Sö^befint  ^at  iein  SontroLäRanometer  fo  angeorbnet,  ba§  eS  ebenforool)! 
jur  biS'^erigen  "^annoBerld^en  i5Ia"tfd^üerbmbung  al§>  ju  ber  neuen,  mit  fogenanntem 
3Jianometer=2;räger  paßt.  3JJan  fe^e  liierjn  bie  ©diraubenanorbnung  m,  p,  q  in 
i^ig.  1  unb  2. 


4  5Rü^lniann,  über  2ö£)befinf'«  eoittroI-tyebermQnometer. 

o^ne  5«ot^  ^ie  entfernuiuj  biefer  fonfi  jiDedmä^tgen  ([e^r  einfad^en)  3ln= 
orbnung  unb  beren  erfa|  burc|  ben  3«Qnometerträger  gebieten  tPoOte, 
lüelc^er  ben  |) e m p e l'f cf)en  6ontroI--3nftrumenten  beigegeben  ju  ttjetben 
pflegt.  * 

%iQ.  5  jcijt  ferner  ein  in  jwei  Slnfid^len  ge^eid^netel  6tQ^IpIätt(^en, 
melc^e^  qI§  Sluflage  beim  .^empel'fc^en  ßontrot  =  aWanometer  benu^t 
lüirb  unb  gegen  beffen  üKitte  man  bie  Spi^e  c  ber  g^raube  b,b  beä 
S3ügels  a,a  mirfen  lä&t,  tamit  ber  33erbinbungl=  unb  §lantfd^^©teg  be§ 
gebuchten  amtlicfjen  aJianometer^  ni4)t  befdjäbtgt  n)irb.  ^afe  in  §ig.  2 
mit  bem  33uc|ftaben  P  ein  ÄeffeI=3Jianometer  angebeutet  lüirb,  an  beffen 
gtantfc^  c(,)i  ein  Sö|)befinf'fd^el  ajianometer  jur Kontrolle  angebrad^t 
ift,  bebavf  mo^l  faum  ber  ©riuä^nung.  Oblroi)!  e^  ferner  eine  längfi 
be!annte  Baä)e  ift,  ta^  alle  gebermanometer,  wie  üortrefflic^  fie  aud^ 
angeorbnet  unb  ausgeführt  (gearbeitet)  fepn  mögen,  nad^  fürjerer  ober 
längerer  3eit  unrid^tig  werben  fönnen,  auc^  bie  föniglid;  preufeifd^e  te6)-- 
nifc^e  ^Deputation  jmei  geber^aJianometer  oorgugiSnieife  nur  be§^alb  neben 
einanber  angeorbnet  l^at,  um  red^tjeitig  auf  etJpa  entftanbene  Unrid^tig^ 
feiten  aufmerffam  ju  machen,  fo  bürfte  eg  boc^  nic^t  ganj  überflüffig 
fe^n,  bie  intereffanten  üergleid^enben  3Serfud^e  in  Erinnerung  ju  bringen, 
meldte  mit  einer  großen  2In3a^I  oon  gebermanometern  oetfc^iebener  ßon- 
ftructeure  aud^  bei  ber  legten  SluSftellung  bon  9Jiaf deinen  unb  ©erätl^en 
ber  fönigl.  englifd^en  2Idferbau  =  ©efeüfc^af t  angeftellt  lourben  (mitget^eilt 
im  polptec^n.  Journal,  1871,  ^b.  CCII  ©.  473). 

3^on  mir  amtlich  gu  ©ebot  fte^enben  6ontrol=3JZanometern,  üon 
.^empel  in  33erlin,  S3ourbon  in  ^ari§  (Manomeire  etalon),  toon 
Sö^beftnf  in  ^annooer,  le^tere  beiben  einfache  ^nftrumente,  unb 
oon  ©d^äffer  unb  Subeuberg  in  3Jiagbeburg,  boppelteS  ^nftru: 
ment  (au§  jloei  SDianometeru  berfelben  Sauart  gufammergefe^t),  ftimmen 
nid^t  jmei  oöllig  mat^ematif(^  überein,  aUerbingS  hinlänglich  gum 
(Sontroljtoerfe  ber  3)ampffeffel.  3iae  biefe  S^^atfad^en  mahnen  ieboc^  ben 
controHirenben  Beamten  jur  größten  ^Sorfid^t  unb  §ur  Prüfung  feines 
(amtlichen)  (5ontrol:3)ianometer5  mit  oor^anbenen  offenen  Cluedfilber= 
3Jianometern,  1005U  §unäc^ft  bie  .^aupt  -  Socomotiü  ^  9teparaturirer!ftätteu 


*  3n  ber  bereit«  citirten  ßeitfdjrift  De§  SBereineg  jur  53eförberung  be2  ®ewerb= 
fleißeS  m  ^IJreußen,  Qa^rgong  1867  (polt^ted)n.  Journal  SSb.  CLXXXVII  ©.  125), 
roirb  Qu^brücflid)  l)erDDrgel)obcn,  bofj  e§  bem  Äeffelbcfifecr  überlaffen  rcirb,  rcie  er 
bie  il3orrid)tung  jur  ^Einbringung  beg  3«anometer§  unb  be§  äBafferf^al^neä  einviditen 
rciü,  roenn  beibe  nur  i^rem  gnjecfe  entfprec^enb  gewacht  «erben,  beiläufig  gefagt, 
menben  bie  bannooerfdjen  unt)  braunfcfiTOeigifd^en  3ietiforen  flatt  be§  {^emptV \ä)m) 
Saffer^al^ne«  eine  einfache,  leid)!  einjufc^altenbe,  Ijeberförmig  gebogene  (^urje)  f  upfer« 
röt;re  an,  welche  rcenig  rciegt  unb  leicht  in  bie  Jafd^e  gcftecft  roerben  fann. 


©d^mibt,  über  bcn  SBoIjono'fd^en  Älorfol^fcnrop.  5 

ber  (gifenba^nen  bie  befte  ©elegenl^eit  bieten,  inbem  bieferi/  nad^  §.  8 
be§  33a^npoIijei«9flegIement§  üom  3.  ^uli  1870,  ba§  galten  eines  offenen 
üue(ffilber.-3Jlanometer§  jur  Prüfung  il^rer  ^eberh)aagen  unb  ^ebermano= 
meter  jur  befonberen  ^flid^t  gemad^t  ift. 


IV. 

Iletitr  ^m  ^oljano'fdien  $larkoi)lenrop[ ;  tton  |)rofeffor  (!^u^ao 
5ri)«iiH  in  Prag«^ 

ü)iit  einer  Slbbiltung  auf  Zab.  1. 

2)te^3:ed^nifd;en  Slätter"  1871  @.  185  enthalten  einen  Sluffa^ 
üom  §rn.  ®eorg  SBellner  über  S)amptfeffelfeuerungen  überl^aupt  unb 
über  ben  ^larfo^Ienroft  oom  ^rn.  ü.  Soljano,  ^Director  ber  ©pinnerei 
in  ©d^lan  (53ö^men)  in»befonbere.  ^ 

3n  bemfelben  tüirb  ^eröorge^oben,  ba§  eine  gute  S)ampffeffel= 
feuerung  bie  möglic^fie  SBärmeauSbeute  au§  bem  Brennmaterial  unb 
bie  möglic|)fte  2Bärmeau§nu|ung  erforbert,  unb  ba§  in  erfterer  Se- 
gie^ung  folgenbe  Bebingungen  eingehalten  merben  muffen: 

1.  3wfü^rung  ber  jur  ^Verbrennung  not^tüenbigen  Suftmenge,  unb 
groar  pro  1  «Pfunb  58raunfol)le  180  2öiener  ^ubiffufe  =  12,6  ^fb.  Suft, 
unb  pro  1  «Pfb.  ©^iparsfo^le  280  Äubilfufe  =  19,6  ^fb.  ßuft,  alfo 
pro  1  Kilogramm  bejie^ung^tDeife  12,6  unb  19,6  Kilogramme  ßuft. 

2.  3""i9^  3Jlifc^ung  ber  einftrömenben  Suft  mit  ben  Äo^lentl^eild^en, 
foiüie  ben  fid^  entioidelnben  ©afen. 

3.  ©enügenbe  ©ntjünbungStemperatur  toon  minbeftenö  500°  ^elfiuS« 
2)iefe  33ebingungen  nun  »erben  burd;  ben  Klarfo^lenroft  üon  S3ol= 

jano  felbft  mit  39raunfo^lenflein  in  überrafd^enb  üor^üglid^er  2Beife  er; 

reid^t.   2öir  geben  in  ^ig.  24  bie  Süjje  be^felben  nad^  §rn.  2öellner'§ 

2luffa^  mit  einer  feit^er  aufgeführten  53erbefferung. 

a  bre^bare  ©d^üttgoffe,  etira  25  Zentimeter  (9V2  3^^)  über  bem 
oberen  Sloft,  unb  fo  meit  öorgefd^oben,  ba§  fid;  it;r  ^n^alt  beim 
Umwenben  auf  bie  f^on  in  S3ranb  befinblid^e  ^^euerfläc^e  ausleert 
unb  mit  ber  Krüdfe  gleid^mä§ig   auf  ber  oberen  2lbt^eilung  oon 


5  SSom  SJerfaffer   als    ©eparatabbrud    au§   ber  3eitfd)rift    be§   öflerreid^ifd^en 
Öngemeur-  unb  3Ird^tteftenOereine§  (1872  ®.  87)  mitget^etlt. 

6  SBeHner'S    auffalj    über    ben    SBoIjan  o'f(|«n    ^larfo^IenroP    mürbe    im 
pol^tet^n.  Journal  «b.  CCII  ®.  246  mitget^eitt. 


Q  Sd^mibt,  über  ben  SBoIjano'fc^eu  ttatfotdcnroft. 

JRoftitäben  üert^eilt  lüerben  fann.  ®er  dianm  jtpifc^en  beu  ^Rippen 
be^  Xräger^  ber  @d^üt(ciof|c  ifi  mit  fcuerfeftem  3:l;ou  aufgefüllt; 
b  ber  obere,  c  ber  untere  dloft  mit  unter  12«  geneigten  SängSftäben, 
meiere  abtüed)fetnb  feftliegen.  ablued^felnb  aber  üerbunben  finb  unb 
gemeinfc^aftlid;  burc^  gmei  §ebel  d,d'  etm§  gehoben  loerben 
!önnen,  um  auf  biefe  2Beife  mit  größter  Sequemlic^!eit  aUe  ©palten 
iüieber  frei  ^u  mad;en,  njenn  fie  fiel)  burd^  jufammengebacfeneg 
J?o^lenflein  ober  ^Jlfc^e  üerftopft  \)ahen  unb  ber  Stoft  fd^marj  ju 
merben  anfängt. 

5)ie  burc^faÜenben  J?ol)lenftüc!d^en  ioerben  mit  ber  Ärücfe  tnieber 
r'orgefd;cbeu.  2)ie  9ioftftäbe  Ijaben  an  i^ren  unteren  ©nben  (Stufen, 
um  'i)a§)  i^erfoüern  größerer  c^oljlenftMe  auf^ul^alten.  Sei  bem 
9iüft  c  ift  ju  bemfelben  Qweäe  unten  eine  breitere  ©tufe  an  ben 
<Btah  angegoffen,  tpelc^e  eine  S^reppe  e  bilbet,  bie  in  ber  früheren 
2lu§fii^rung  üon  bem  9toft  c  getrennt  iüar; 
f  ein  l;erau§3iel^barer  ^lanroft,  1,1  bie  1,2  3Jieter  unter  bem  ^effel 

liegenb; 

g  bie  j^'fuerbrücfe,  voel^e  fo  gefteHt  ift  ba§  ber  ^effel  nid^t  burc^  bie 

@tid)flamme   leibet,    unb   ta^   t^aSi   SUiauerlüerf   feine   ftra^Ienbe 

^iBärme  bem  Keffel  §ufenbet,  nic^t  aber  gegen  hin  ^eijer  ^in  ju* 

irirft,  ein  Unterfc^ieb  ber  fid^  fe^r  auffaHenb  bemerkbar  mac^t. 

®er  ^eijer  mu§  immer  bafür  forgen,  ha^  ber  jmifd^en  '!)en  5Röften  b 

unb  c,  unb  ber  ätüifdien  e  unb  f  befinbUd^e  3^Ud^enraum  toon  65  WliUu 

meter  |)ö^e   bid)t   mit  33rennmaterial  belegt  bleibt,   bamit  burc^  biefe 

3tDifc^enräume,  lüeld^e  man  luegen  beiS  3Sorfc^ieben§  unb  be^  Qexfieimxm 

gufammenbadeubev  ©d}laden  fo  ^oc^  machen  mufe,  feine  falte  Suft  ein- 

ftrömt.    S)iefeg  ©d)üren  erfolgt  nac^  2--  bi§  3maligem  2lufgeben  mittelft 

be§  flad^en  ©d^üreifen^  juerft  toon  c  auf  f,  bann  Don  b  auf  c.     ^aä) 

etma  smei  ©tunben  irirb  ba§  g-euer  gepult,  b.  ^.  bie  @c^ubroftfIädf)e  f 

mit   bem   @d)ürl;afen   öfter   burd)gefd;ürt,   inoburd^    fid^   W   ©4)lacfen 

lodern,  unb  bann  lüirb  biefer  ^Jjlanroft  mit  bem  ©d^ür^afen   ein  ©tücf 

tjerau^gejogen,  wobei  fid)  bie  ©diladen  an  bem  öor  ber  3:reppe  liegenben 

9)iaterial  ftemmen  unb  beim  «perauggieljen  heS^  ©d^uberS  o^ne  3fiad^^ülfe 

t)on  felbft  in  ten  2(fd;eiitaften  faüen.    S)er  ©d;ubroft  mirb  bann  fogleidb 

lüieber  üorgefc^oben,   mittelft  be^  ©d)üreifen§  mit  ben  9Jüdftänben  be^ 

9iofte§  c  bebedt,  t)ci§,  geuer  üon  b  ebenfo  jum  3:^etl  auf  c  ausgebreitet, 

aber  fo,  ha^  immer  eine  geuerfc^id;t  auf  hen  9ioftfläd;en  gurüdbleibt,  um 

bem  fofort  barauf  gebreiteten  frifd^eu  Brennmaterial  bie  faft  augenblid^ 

Uc^e  (gntgünbung  oon  unten  nad)  oben  ju  ermöglid^en. 

aöenn  ber  |)eijer  aÜe  biefe  Strbeiten  mit  «erftäubnife  mad;t,  fo  ^at 


(Sd^mlbt,  über  fcen  35oIjano'fd&en  Ätarfo^renrofT.  ^ 

et  letztere  3libeit  qI§  htx  jeber  anbeten  ^eijmet^obc,  erjielt  mit  ^Xqx.- 
toble  ein  brillante^  j^euer,  it>ie  man  e§  faft  nur  in  ©d^roeißöfen  \\z^, 
unb  erjeugt  gar  feinen  "^(xyx^,  »eil  ber  in  ber  erften  falben  SKinute 
nac^  bem  2lutgeben  [id^  bitbenbe  Diaud^  (xx{  bcn  glü^enben  feuerfeften 
Söänben  ber  ÜJJauern  fic^  entjünbet  unb  ooflfommen  üerbrennt. 

Sei  @orntt>aIl:ÄeffeIn  trirb  bie  innere  j^euerung  befeiligt,  ber  ^lar- 
fo^Ienroft  norgelegt  unb  mit  einem  falben  eüiptifd^en  ©enjölbe  fo  über: 
irtölbt,  ba§  ber  ®ettiölbfc^Iu§  an  bie  ^euerlinie  be§  j^Iammro^reS  trifft. 
Ober  bem  feuerfeften  @ett)ölbe  ift  eine,  abgefd^loffene  Suft  ent^altenbe 
Qfolirfd^id^t,  fo  '^'x'^  \>^%  äuBere  3Jlauenrerf  nur  tuenig  SOBärme  au§|trat)lt. 

2)iefe  Sefd^reibung  läfet  erfennen,  ^o.^  ben  ©ingang^  aufgefteHten 
iöebingungen  für  folgte  ^-euerung^anlagen,  roeld^e  continuirlid)  in  Setrieb 
finb,  burd^  ben  ©cljano'fd^en  5Roft  beffer  entfprod^en  n^irb  <x\%  burd^ 
ben  ^lanroft  unb  burd;  bie  5treppen=  unb  (Stagenröfte,  n>eld)e  oiine^in 
in  neuerer  '^txi  lüieber  toon  bem  ^lanroft  nerbrängt  nmrben. 

5^er  ^lanroft  erforbert,  lüenn  er  eine  gute,  möglid^ft  raud^freie  ^öev^ 
brennung  erzielen  foH,  einen  fef)r  geübten  ^eijer,  merd^er  bei  tt)unlid^ft 
furjer  Oeffnung  ber  ^eigtpr  ben  S^loft  gleid^mä^ig  bebedft ;  '^oä,  (Schüren 
unb  ^euerpu^en  ift  befd^inerlid^,  unb  bas  bamit  üerbunbene  Oeffnen  ber 
%\j\yt  fegt  ben  calorifc^en  ©ffect  nic^t  nur  ^t^\ioX\i  lierab,  »eil  bie  gro^e 
3Jlenge  überf(üffig  einftrömenbe  !alte  Suft  eru^ärmt  werben  mufe,  fonbern 
aud)  befepalb,  tpeil  ^ierburd)  ber  ^eijraum  fo  fe^r  abgefül^It  n^irb,  ba§ 
ber  9iauc^  \\^  nid^t  entjünben  fann,  ba^er  ein  tneniger  gefd^idfter  unb 
nic^t  fe^r  fleißiger,  immer  für  gute*  j^euer  forgenber  ^leiger  nie  eine 
Sftauc^toerbrennung  erjielt,  unb  bet  fic^tbare  "^X^xw^  bei  ber  ßffe  noc^  üiel 
größer  loäre,  föenn  er  nid;t  burdb  ba^  gro§e  Quantum  überflüffiger  ßuft 
oerbünnt  ir>äre.  3)ie  üerfd^iebenen  SSerbefferungen  in  ber  gorm  ber  9fioft= 
ftäbc  bejlredfen  nur  eine  gleid^förmigere  33ert^eilung  ber  burd^  ben  9ftoft 
ftrömenben  Suft,  belieben  aber  in  feiner  2öeife  bie  angeführten  princi= 
pieQen  Uebelflänbe,  toeld^e  um  fo  empfinblic^er  n)erben,  je  geringer  unb 
unreiner  ^<x^  oermenbete  Brennmaterial  if^,  unb  je  f^tpieriger  e§  ift, 
geübte  feiger  ju  befommen. 

STro^bem  bleibt  e§  eine  2:i;atfad^c,  "^oü^  e^  einem  guten  ^tx^ix  boc^ 
immer  no^  leidster  ift,  auf  bem  panroft  bie  erforberlid^e  ©ntjünbungö' 
temperatur  be§  9taud)e§  ju  erzielen,  als  auf  bem  treppen  =  ober  etagen= 
roft ,  n)eil  ficb  \>^x^  auf  bie  ooHe  ©lut^  geworfene  frifc^e  Brennmaterial 
tt>enigften§  rai(^  entjünbet  unb  bie  momentane  Slbfü^lung  balb  mieber 
au§geglidl)en  njerben  !ann. 

Bei  ben  3:reppen=  unb  Stagenröften  bagegen  ift  jiüar  "ii^l  ein= 
ftrömen  falter  Sutt  in  ben  ^ei^raum  oermieben,  fie  ermöglichen  bie  Ber= 
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brennung  üon  flarem  Brennmaterial,  eine  9lau(|üer6rennung  ift  benfbar, 
unb  el  n^urbe  bal^er  in^befonbere  ber  £angen'f(|e  (Stagenroft  ber  aU* 
gemeinften  33ead^tung  gemürbigt. 

"  2lIIein  eS  t^un  biefe  9töfte  nur  bann  i^re  guten  ^ienfte,  tt)  e  n  n 
man  ben  Äeffel  nie  ju  forciren  gegtoungen  ift. 

Sraud^t  bie  j^abrif  üorübergel^enb  me^r  5Dampf,  finft  be§l^alb  bie 
©pannung,  unb  mu§  bal;er  ber  feiger  ben  ^Roft  forcirt  bebienen,  [o 
finft  bie  Siemperalur  im  |)eijraum  rafd^  fo  tief  ^erab,  ba§  üon  einer 
ßntjünbung  be§  9taud^e^  feine  Siebe  mel^r  ift,  unb  ein  immer  größerer 
Z\)e\i  ber  9loftfläd)e  mit  nid)t  brennenbem  3Jiaterial  bebedft  toirb,  tai 
felbft  bi^  in  ben  Slfc^enfaften  gelangt.  3)enn  e§  ttiirb  bei  biefen  9löften 
bem  Brennmaterial  jugemutl)et,  fic^  in  njibernatürlid^er  2Beife  burd^ 
jurüdjüngelnbe  flammen,  beim  SCreppenroft  üon  unten  nad^  oben,  beim 
©tagenroft  üon  innen  nad^  aufeen  gu  entjünben,  toaä  nur  beim  langfamen 
SBorf4)ieben  möglid^,  unb  befto  jc^mieriger  ift,  je  fd^le(|ter  ba§  Brenn« 
material  ift. 

Bei  le^terem  tüirb  ba|)er  aud^  bie  ©aSenttuidfelung  fo  langfam  »or 
fic^  ge^en,  ba^  ber  diauä)  beim  ©d^ornftein  njenig  fid^tlid^  ift,  unb  man 
öerleitet  föirb  ju  glauben,  t)a^  eine  gute  9laud^üerjet)rung  ftattfinbet, 
n)ä^renb  boc^  ber  .Ipeiseffect  ein  anwerft  fc^led^ter  ift. 

Bei  einem  Befud^e  in  Spilan  fanb  id^,  ba^  M  Bebienung  mit  ge* 
mifc^ter  2Bürfel--  unb  Älarfo^le  (©d^laner  @d^tt)ar§fo^le)  3  Äeffel  im 
Betriebe  n^aren,  ma^renb  hei  Berföenbung  üon  nur  ^larfo^le  4  Äeffel 
bebient  werben  muffen.  2lu§  ben  mir  vorgelegten  2luff(^reibungen  ergibt 
fid^,  bafe  im  erften  ^aüe  wöchentlich,  b.  i.  in  1 50  ©tunben  burc^fd^nitt* 
lic|  2680,  in  le^terem  ^atte  2900  2öiener  Sentner  Äo^le,  alfo  pro 
©tunbe  bejiel;ung§h)eife  1787  unb  1933  ^funb,  ober  901  unb  1082 
Kilogramme  oerbrannt  toeröen.  S)ie  |)ei5fläc^e  ber  3  Äeffel  beträgt  nad^ 
bem  ßertificat  (wobei  alfo  ©iebe-  unb  ^lammenro^re  nic^t  rebucirt  in 

giec^nung  gejogen  finb) 181  Quabratmet. 

für  ben  4.  j?effel 50  „ 

jufammen   .    .    231  „ 

folglich  wirb  pro  Guabratmeter  totaler  «peiäfläd^e  bejie^ung^lreife  ftünb« 
lic^  4,97  unb  4,67  Äilogrm.  Ko^le  üerbrannt,  atterbingS  geringer  Oua« 
lität.  2)ie  Äeffel  finb  alfo  fe^r  forcirt  gezeigt,  ba  man  gewö^ntic^  ben 
ftünblic^en.Berbraud)  an  guter  ©teinfo^le  mit  2,5  Äil  pro  Quabrat= 
meter  ^eijfläd^e  annimmt,  alfo  etwa  3,5  Kit.  bei  geringer  Qualität. 

2)iefer  ^orcirung  entfpric^t  aber  auc^  bie  Seiftung. 

^ie  ^abrif  Wirb  burc^  ^voei  gefuppelte  Balancier.S)ampfmaf(^inen 
Pen  0,79  ajleter  ©tjlinberburc^meffer  unb  1,90  3)ieter  ^uh  mit  21  Um* 
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gangen  bei  4  Sltmofpl^ären  Ueberbrucf  im  Äeffel  unb  V3  ^üÜung  ol^ne 
ß'onbenfation  betrieben.  $)ie  {^üCung  ift  [elbftt^ätig,  bariabel  mittelft 
beg  burd^  ben  9Ji  e  p  e  r 'feigen  6onu§  regulirten  Sinlafeoentileg.  2lbge= 
nommene  3)iagramme  ergeben  eine  inbicirte  Seiftung  non  120  bi§  170 
^ferbeftärfen  pro  ß^ünber,  burd)fd)nittlic^  etma  im  ©anjen  280  ^ferbe, 
ülfo  effectit»  bei  circa  80  ^rocent  3Birfung§grab  225  ^ferbe.  ©ine  berici 
3)kfd)ine  confumirt  pro  effectiüe  ^ferbefrait  ftünblid^  20  5?iIogramme 
3)ampf,  aI[o  i\t  ber  S)ampft)erbraud^  pro  ©tunbe  4500  Äil.,  folglich 
toirb  mit  1  Äil.  gemifd^ter  Äol^Ie 

4tOO 

^''''  =  5  mi,  unb  mit  1  mi  maxto^k 


901 
4500 


=  445  ^il,  ©peiferoaffer  üerbampft. 


1082 

®ie  totale  ^e'^fladje  beträgt  iebod^  für  225  ?Pferbefräfte  nur  181,  he-. 
jie^ung^meife  231  üuabratmeter,  alfo  pro  ^ferbefraft  0,804,  bejie^ung§= 
ireife  1,03  Quabratmeler,  ipä^renb  man  bei  ftabilen  Äeffeln  getttö^nlid^ 
1,5,  \a  fogar  big  2  üuabratmeter  totale  |>eijfläc^e  pro  ^ferbefraft  ju 
rechnen  pflegt. 

^ux  bei  Socomotiüfeffcin,  föo  bie  forgfältigfte  9leinl^altung  ber  fel^r 
günftigen  ^eijfläd^en  eine  üiel  größere  2Bärmeburc^gang§[ä^ig!eit  nac^ 
fic^  jie^t,  genügen  f(|on  0,55  Ouabratmeter  pro  ^erbeftärfe,  b.  ^.  e^ 
ift  F  =  0,55  N.  3fiimmt  man  l^ierbei  S  =  15  N  an,  fo  ift  F  =  0,037  S, 
unb  für  geringe  Steinfoljle  S  =  5  B  angenommen  (ß  ^ilogrm.  t)a§>  pro 
©tunbe  Perbrannte  ^Brennmaterial),  folgt  F  =  0,185  B,  ober  B  =  5,4  F, 
b.  \).  bei  ßocomotiPen  Joirb  pro  Ouabratmeter  ^ei^fläd^e  fogar  5,4 
Äilogrm.  geringe  ©teinfol^Ie  oerbrannt. 

SSergleic^t  man,  ju  unferer  9Jlafd;ine  gnrüdfe^renb,  ben  leiber  nid)t 
gemeffenen,  fonbern  au§  ber  Äraft  ber  SJiafc^ine  berechneten  2ßaffer- 
perbraud^  mit  ber  ^eijflädje,  fo  ift  erfterer  S  =  4500  M.  gegen  bie 
^eijPläd^e  Pon 

F  =  181 231  Ouabratmet. 

F 

m  tem  ^öer^ältniffe  -^=  0,040 0,051 

o 

Um   bie  Sebeutung   biefe§  9ftefultate§  richtig   ju  mürbigen,    führen 

mir  bie  bekannte  Äeffelformel  an: 

„        60  S    ,  ,     t,  —  w  * 


*)  2)te  'Jlbleitung  btefer  ^Jormel  erfolgt  in  nad^ftef^enber  SBeife: 
;3f*  L  Äil.  bie  ©aSmenge  »eld^e  burd^  SBerbrennimg  Bon  B  Äil.  33rennfloff  ftiinbj 
lic^  erjeugt   itirb,    unb  c  =  0,24    bie    jpecififdtie    SBärme    berfelbcn,    t  bie  üariable 
Temperatur   ber   ®afe    abl^ängig    Don    ber    ücm   2lnfong§puntt  be§  Äeffel§   au§  ge« 
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3n  berfelben  bebeutet: 
t,  bie  Siemperatur  im  ^eijraum  in  ©raben  Seif.; 
tj  bie  Temperatur  ber  ben  Reffet  Perlaffenben  ®afe ; 
w  bie  SCemperatur  be§  Äeffellüafferg; 
S  bie  ftünblic^  perbampfte  äBaffermenge  in  Äiloarm.; 
F  bie  .^eigfläd^e  in  Cuabratmetern. 
2)iefe  gormel  gibt  folgenbe  numerifd^e  Slefultate,  ipenn  w  =  150 
angenommen  n)irb: 

%üme  1.   2Bertt)e  Pon  -5- 


1 
t,  =      900    1000    1103 

12G0 

1300 

1400 

1500 

t,  =  200   0,10138 
300   0,0699 
400   0,0572 
500   0,0496 

0,0923 
0,0646 
0,0531 
0,0462 

0,0852 
0,0601 
0,0497 
0,0434 

0,0793 
0,(563 
0,0467 
0,0409 

0,0743 
0,0531 
0,0442 
0,0387 

0,0699 
0,0502 
0,0419 
0,0369 

0,0661 
0,0477 
0,0399 
0,0352 

mefienen  $ei^f(üd)e  f,  jo  Isa^  füv  f=0,  t  =  t,  unbfiirf=F,  t  =  tj  ift,  k  ber  2B arme» 
bnrc^gangä=Soeffictent,  nümüd^  bie  in  Salorien  aitSgebrücfte  '-Bär tnem enge,  »ctc^e  für 
je  ein  ©rab  Jemperatnrbifferenj  jroifc^en  (Safen  nnb  Äeffelrcaffer  ftünblid)  burd)  bie 
i^eijfläd^e  t)inbiivc^ge^t,  jo  ift  bie  pro  ©tunbc  burc^  bie  elementare  |)eijf(äd^e  df 
gcl^enbe  SBärmemenge  =  k  (t — w)  df  Salorien.  Snrc^  @ntjicf)ung  biefer  aöärme= 
menge  fäüt  bie  'Xemperatur  be§  Snftgen?id?te§  L  um  ben  pofttiöen  ^Betrag  —  d  t  @rab 
(weil  bie  ßuna'^nif  d  t  negatio  ift),  aljo  ift  bie  bon  L  abgegebene  SBärmemenge 
—  c  L  d  t.  S)a  aber  ein  XifiH  biefer  SBärmemenge  nic^t  an  ben  Äeffel,  fonbern  an 
ba§  ä)JauerrDerf  abgegeben  Juirb,  fo  fann  man  für  ben  S3et)arrung8juftanb  fe^cn: 
k  (t  —  w)  d  f  =  —  0,9  c  L  d  t, 
dt  kdf 

woraus 


/ 


t 

log  nat  (t  —  w 


0,9  c  L 
kf 


kF 
Ö,9  c  L ' 


1,9  c  L     ■ 

/t^  — Wi  kF 

loe  nat  i; I    =    x-r: — r* 

^  \t.2  —  w/  0,9  c  L 

3m  ^anjen  geben  bie  ®afe  ftünblid)  bie  Särmemenge  0,9  c  L  (t,|  —  tj)  an  ben 
Äeffel  ab,  uub  eS  nimmt  tia§  auf  )ia»,  to  ®rab  üorgemärmte  SSaffer  nadb  '^^^ 
Steg  nault'fd?en  gormcl  bie  Söärmemenge 

G  =  606,5  -f  0,305  w  —  tg 
auf,    weld^e   für  w  =  152,2    (4  Sltm.   Ueberbrucf)    unb    (q    =   530    Seif,    ftd^    mit 
0  =  600  ergibt, 

3Ufo  ift  600  S  =  0,9  c  L  (t,  -  U),  mitt)in: 

(U  —  wi    _  k  F  (t^  —  t.j) 

~        600  S       '  °^^^ 
/t,,  —  w\ 

600  S  /t,  —  w\ 

unb  ba  nacb  9Jebtenb  ac^er  für  ftationäre  Seffel  mit  3iü(frtcf)t  auf  9fiug  unb  Ifeffel' 
fiein  k  =  23  gefegt  werben  tann,  fo  folgt 

60  S                   n,  —  w\ 
F  =  ; log  vulg  I 1 . 


/ti  —  w\ 


F  = 


600  S 
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ZabeÜe  II.  SBert^e  uou  -=r 


h   = 

900 

1000 

1100 

1200 

1300 

1400 

1500 

t.2  =  200 

9,92 

10,83 

11,74 

12,61 

13,46 

14,31 

15,13 

300 

14,31 

15,48 

16,64 

17,76 

18,83 

19,92 

20,97 

400 

17,48 

18,83 

20, '2 

21,41 

22,62 

23,87 

25,06 

500 

20,16 

21,64 

23,04 

24,45 

25,84 

27,10 

28,41 

3Rimmt  man  umge!e^rt  ein  beftimmteS  5>er^äItniB,  fo  tüie  bei  ber 
Sc^laner  üWafd^ine:  F  =  0,05  S  an,  fo  ergibt  fid^  für: 

t2  =     30Ü     350     400     450     500  ©rabe  Selfiu^, 
t,   =   1409   1227  1091     981     891       „  „ 

t.}).,  lüenn  man  mit  einem  gegebenen  ^ef fei  eine  gegebene 
2)ampfmenge  §u  probuciren  I;at,  fo  mirb  bie  ßnbtempe:» 
ratur  tj  befto  fleiner,  je  l^öl^er  bie  2lnfang§temperatur  tj 
ift,  ein  jRefuItat  Xdel6)e^,  ioie  iä)  glaube,  bil^er  überfeinen  würbe,  iebo^» 
gan^  felbftoerftänblii^  ift,  ta  bei  ber  ^oben  SlnfangStemperatur  bie  ©afe 
Diel  me^r  Särme  abgeben,  alfo  Diel  rafd&er  an  Stemperatur  abnel^meii 
muffen,  a(g  hei  ber  geringen  2lnfang§temperatur. 

Sßürbe  bei  ^o^er  2lnfang§temperatur  auc^  bie  ©nbtemperatur  l'ö^er 
fepn,  fo  müßte  ja  burd)  jeben  Quabratmeter  me^r  2Bärme  abgegeben, 
alfo  felbftüerftänblid^  me^r  ®ampf  erzeugt  n^erben. 

^ierau^  ift  erfid;tlidn,  "oa^  ein  guter  9toft  bcppelten 
©elüinn  liefert;  erften^  tt)irb  bei  ber  ^o^en  ©ntäünbung^* 
temperatur  t>a§  ^Brennmaterial  auf  bem  Sfloft  annä^ernb 
mit  feiner  öollen  ^eijfraft  au^genugt,  unb  giüeitenS 
werben  bie  ©afe  fübter  in  bie  Sffe  gelangen,  alfo  ein 
größerer  ^rocentt^eil  an  Söärme  auf  ben  Äeffel  über  = 
tragen. 

Um  bie^  red^nung#gemäfe  ju  üerfolgen,  fep  H  bie  ^eijfraft  bffo 
^rennftoffe^ ,  b.  b-  i^te  Slnja^I  Kalorien  meli^e  bei  oollftänbiger  33er= 
brennung  üon  1  Äil.  ^Brennmaterial  geliefert  werben,  ;"H  bie  wirft id^  am 
9toft  entroidelte  SBärmemenge,  alfo  \e  m^  ber  9toftconftruction  unb  S3es 
bienung  etwa  ;  =  0,75  bi^  0,95,  burc^fc^nittlid)  Wol)l  :  =  0,9. 

X  ^a§>  ©ewic^t  ber  für  1  Äil.  S3rennftoff  jugefü^rten  atmofp^ärifc^en 
i?uft,  alfo  bom  2lfc^enge^alte  abgelesen,  (A  +  1)  ba§  ©ewid^t  ber 
53erbrennungggafe  pro    1   Äil.  ^oble,  c  =  0,24   i^re  burc^fc^nitt* 


t,  =  ....;",  ,. (2), 
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li(ä^e   fpcciflf4)c  2Bärme   (Siift  =  0,2372,  CO^  =  0,241,   CO  = 
=  0,246,  N  =  0,246),  fc  ift 

■CU  =  (X+  l)ct, 
alfo  bie  2;emperatur  am  9toft 

0,24  u+  i; 

unb  bie  üon  ben  ®afen  ftünbli*  an  ben  Äeffel  abgegebene  2Bärme» 

menge: 

600  8  =  0,9  .  c  L  (t,  —  fj)  =  0,9  .  c  (t,  — 12)  (A  +  1  j  B, 

CH 

ober  tpegen  c  (/  -f-  1)  =^-~  , 
^1 

T  H 

600  S  =  0,9  .  (t,  —  t.^)  -^  .  B, 

8  /t  — t.N  H 

©e^t  man  hierin  c  =  0,9,  unb  für  mittlere  ©teinfo^len  H  =  6300, 
fo  folgt 

^  =  «^^  (^TrO '*>' 

S  8 

unb  bimbirt  man  ben  2Serl^  oon -^  burc^  ben  2ßert^  üon -g- ,  fo 

erhält  man  ben  SBertl;  non  -^  ; 

r 


B  t. 


F  ,  ,      /t,  —  150- 

MO  log  vulg  (;^-^ 

ober  allgemeiner: 

B  k  t. 


'1 


F        0,9  cH,         ■     /t, 


(5), 


(6), 


loe  nat  ( ) 

roeldier  2öert^  ein  aJiinimum  n.nrb,  menn 

f;^  =  '»^-'(^)  •  •  •  •  'H 

,  .   B        k(t  —  w) 

"^'^'^  T  ^     0:901     =  ^'^^^^'   ^^'^  -  w)    .     .     (8), 

lüie  aud)  bie  folgenbe  2:abeIIe  §eigt: 
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■^Tabefle  III.  2Bert^e  üon  -5-   nac^  *4) 


t1  = 

900 

1000 

1100 

1200 

1300 

1400 

1500 

t2  =  200 

6,61 

6,80 

6,95 

7,08 

7,19 

7,28 

7,36 

300 

5,67 

5,95 

6,18 

6,37 

6,54 

6,68 

6,80 

400 

4,72 

5,10 

5,41 

5,67 

5,88 

6,07 

6,23 

500 

3,78 

4,25 

4,64 

4,96 

5,23 

5,46 

5,67 

^ür  befte  @tein!ot)Ien  finb  hkU  S^^i^Un  um  10  ^rocent  gröier, 
unb  M  ©egenftromfeffeln  beträgt  ber  3u)<^t>^g  etiüa  8  ^rocent  für  mitt* 
lere  ©teinfo^le. 

2:abeae  IV.     SSert^e  ton  -^  nac&  5) 

r 


t^  = 

900 

ICOO 

1100 

1200 

1300 

1400 

1500 

tj  =  200 

1,50 

1,59 

1,69 

1,78 

1,87 

1,96 

2,06 

300 

2,52 

2,60 

2,69 

2,79 

2,88 

2,98 

3,08 

400 

3,70 

3,69 

3,72 

3,77 

3,84 

3,93 

4,02 

500 

5,33 

5,09 

4,96 

4,93 

4,94 

4,96 

5,01 

%ixx  Maxto^U  fann  man  be§  größeren  2lfd^enge^ü[te§  falber  bie 
^eij!raft  ^öc|ftenö  mit  4200  ftatt  6300  ßatorien  annehmen,  ba^er  fic^ 
für  biefen  ^aU  bie  folgenben  Tabellen  ergeben: 


Tabelle  V.  2Bertbe  t?on  -5- 

D 


u  = 

900 

1000 

IICO 

1200 

1300 

1400 

1500 

t2  =  200 

4,41 

4,53 

4,63 

4,72 

4,79 

4,85 

4,91 

800 

3,78 

3,97 

4,12 

4,25 

4,?  6 

4,45 

4,53 

400 

3,14 

3,40 

3,61 

3,78 

3,92 

4,05 

4,15 

500 

2,52 

2,83 

3,09 

3,31 

3,49 

3,64 

3,78 

14 


©djinibt,  über  ben  S5oIjQno'f^en  Älorfol^Icnroji. 

B 

-     XaheUe  VI.  SOßert^e  Don  -y 


t1  = 

itOO 

1000 

1100 

1200 

1300 

1400 

1500 

t2  =  200 

2,25 

2,38 

2,53 

2,67 

2,80 

2,99 

3,09 

300 

3,78 

3,90 

4,03 

4,18 

4,32 

4,47 

4,62 

400 

5,55 

5,53 

5,58 

5,65 

5,76 

5,89 

6,03 

500 

8,00 

7,63 

7,44 

7,39 

7,41 

7,44 

7,51 

'^a§>  aWinimum  üon  -=:  finbet  in  ber  Q^ile  für  tj  =  400  bei  tj  = 

r 

=  967,  unb  in  ber  3eUe  für  t2  =  500  bei  tj  =  1242  fiait 

^e  f)ö^er  alfo  bie  gffentemperatur  ift,  befto  tuid^tiger  ifl  e^,  audf 

eine  fek  l^obe  Sftofttemperatur  §u   erhalten,  bamit  ber  2Bert|)  -=r  mög= 

lic^ft  lüeit  üon  feinem  3Jiinimum  naö)  jener  Seite  ^in  ent= 

g 
fernt   ift,    ^^  -ji  G^öfeer  ift,  b.  i.  naö)  ber  Seite  ber  l^o^en  2lnfang^= 

temperotur  ^in. 

9(m  beutli4)ften  tritt  biefe  burd^  eine  numerifc^e  3wfanimenfteIIung 
jener  aRöglii^feiten  |)ert)or,  ineldbe  bei  gegebenen  Äeffeln  eine  gegebene 
S)ampfmenge  liefern. 

3^ei)men  mir,  n^ie  früher  F  =  0,05  S  an,  fo  finben  tüix  für  bie 
früher  bered;neten  ^iiemperaturoertältniffe  naä)  ben  legten  jn^ei  S^abeHen 
tmö)  Interpolation  folgenbe  9tefultate: 

Zabeüi  VII.    gür  gegebene  ^ampferjeugung. 


k 

300 

350 

400 

450 

500 

U 

1409 

1227 

1091 

981 

891 

s 

4,4G 

4,05 

3,59 

3,06 

2,49 

B 

F 

4,48 

4,94 

5,58 

6,61 

8,05 

3Rad;bem   nun  in  ©4)lan  mit   1  M,  marfol)Ie  4,15  Äil.  ©peife* 
toaffer  Perbampft  toirb,  unb  babei  pro  üuabratmeter  ^ei0(S)e  4,67  Äil. 
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^D^U  Derbrannt  wirb,   fo  ge^t  au§>  »orfte^enber  2'abeIIe  l;ert>or,  ba§  t,^ 
ungefähr  =  330  unb  t,  =   1300  fepn  muffe. 

SBenn,  mie  ma^rfd^einlid^,  bie  ^eij!raft  ber  Älarfol^le  noc^  geringer 
als  4200  ©alorien  ift,  fo  tnufe  not^roenbtg  f.^  fleiner  aU  330,  unb  t, 
noc^  größer  a(§  1300"  fepn. 

^iefe^  @rgebni§  tourbe  auc^  burc^  birccte  ^5eobad;tung  miltelft  be-S 
33ailep')(3^en  ^prometer^  (befte^enb  au§  einem  ^/^  3Jieter  langen  eisernen 
9lo^r,  meld^eS  einerfeit^  gefd^loffen  ift,  anbererfeiti  an  ein  empirifrf)  ein: 
get^eilteg,  bie  Stemperatur  ber  eingefc^)! offenen  Suft  angebenbeS  '^ano- 
meter  anfd^lie§t)  controllirt,  burc^  föeld^eS  ^nftrument  fid^  bie  Stempe-- 
ratur  am  unterften  ^unft  ber  (Sffe  mit  220"  SelfiuS  ergab;  boc^  muffen 
bie  3Serfud^e  toieberfjolt  ftierben. 

®er  JBolgano'fd^e  9floft  erjielt  alfo  mit  ^larfoi^le  im  ^euerraum 
bie  Stemperatur  Pon  minbeften§  1300",  toal^rfd^einlid^er  fogar  1400". 

hieraus  lä^t  ftc^  ein  (Sd^Iu§  auf  ba§  ßuftquantum  mad^en. 

Sfiad)  ^ormel  (2)  ift  für  mittlere  Stemfo^le  mit 
H  =  6300,  toenn  C  =  0,9  ift: 
_  23625 

^'  ~  m ^ '' 

3ur  Pollftänbigen  ^Verbrennung  t)on  1  Äi(.  ©teinfo^le  finb  nad^ 
Diebtenbac^er'g  9lefultaten  11,1  M.  Suft  erforberlii^.  gactifc^  be= 
nöt^igt  man  bei  ben  gelüö^nlic^en  "Dampffeffelfeuerungen  aber  tia^  jmei^ 
fa(^e  Ouantum,  ober  toielme^r,  e^  ift  unPermeiblid^,  'ba^  haS^  burd^fc^nitt* 
lic^e  Suftquantum  boppelt  fo  g^o^  ift,  als  baS  unumgänglich  nöt^ige. 
@e^t  man  alfo 

A  =  22,2,  fo  folgt  t,  =  1000. 
j^ür  geringes  ^Brennmaterial,  n?o  H  fleiner  ift,  fin!t  auc^  bie  benötl^igte 
Suftmenge  na^e  in  bemfelben  33erl)ältniffe,  fo  ba§  bie  erjielbare  ^ilnfangS* 
teinperatur  nidbt  fe^r  Ujefentlid^  geringer  tttirb,  fonbern  nur  burd)  bie  in 
ber  3lfc^e  enthaltene  2öärme  beeinträchtigt  ift.  3}ian  mürbe  alfo  ettra 
900  ®rab  erjielen. 

^er  ^Soljano'fc^e  9tofi,  n)elcl)er  bei  Älarfo^le  nadb  Obigen  min= 
befienS  1300"  erjtelt,  iDürbe  bal;er  bei  mittlerer  ©teinfo^le  etwa  eine 
Temperatur  t)on  1400"  geben,  njorauS  nac^  (9) 

X  =  15,87, 
alfo  nur  um  42  ^rocent  gröfeer  als  baS  t^eoretifd;e  ßuftquantum  folgt, 
weil  baS   nu^lofe  ^urc^ftreid^en  ber  Suft  tljunlid^ft  rermieben  ift,  unb 


Iß  ©c^mtbt,  übet  ben  SSofjano'fd^en  Äkrfo^Ienrofl. 

jlDor  finb  aüe  3a^len  in  2öirflic^feit  e^er  nod;  günftiger  aU  ^ier  ge^ 
rechnet  ipirb. 

^er  Unterfd)ieb  be§  33  o  1 5  a  n  o 'fd^en  ^RofteS  gegen  einen  anberen 
d;arafterifirt  \i6)  alfo  in  ben  2lnfang^temperatnren  t,  =  1300  gegen 
t,  =  900.     ^ür  le^tere   erhielten  roiv  aber  äufolge  %ah.  VII  tj  na^e 

gleich  500«,  unb  -|  =2,5,  b.  t).   ein   getüö^nli^er  5Hoft  Mrbe  mit 

biefem  frfjlec^ten  ^Brennmaterial  nur  2V2  ^funb  S)ampf  pro  1  ^funb 
Äo^Ie  erzeugen,  föenn  ber  ^eijer  nic^t  )o  gef^icft  ift,  aud^  eine  ^ö^ere 
9lnfanggtemperatur  gu  erjielen.  2)a5  gar  fo  ungünftige  ©rgebnife  liegt 
barin,  ha^  man,  um  mit  ber  gegebenen  Äe[felfläc|)e  bie  gegebene  Kampfs 
menge  mit  fleiner  2lnfang^temperatur  erjeugen  ju  fönnen,  auf  ben  gall 
ber  legten  ^eile  üon  Zab.  IV  Mme,  unb  fi(^  üon  bem  aJiinimatoert^e 

üon  -=^  au^  bie  fe^lerliafte  6eite  ^in,  nämlic^  gegen  bie  üeine  2lnfang§- 

temperatur  ^in,  entfernt  l;ütte. 

3J?it  einem  geipö^nlic^en  9loft  tüürbe  man  alfo,  bei  Beibehaltung 
ber  |)eiafläc^e,  für  eine  ^ferbefraft  (b.  i.  für  20  Äil.  S)ampf)  8  M. 
ober  16  3onpfunb  ^larfo^le  benöt^igen,  unb  ioürbe  iebenfaüö  öfonomi* 
f4)er  arbeiten,  loenn  man  einen  ^effel  me^r  l;eijen,  unb  baburd^  bie 
©nbtemperatur  ^erabfe^en  loürbe,  menn  fid^  babei  noc^  genügenber  3^19 
ergibt. 

3)ieB  erflärt  aud^,  loarum  bie  ^rayig  ju  bem  9lefultate  gekommen 
ift,  e^  fe^  für  Sanbmaf deinen  nöt^ig  1,5  üuabratmeter  ^leijfläd^e  pro 
^ferbefraft  su  rei^nen,  n)ä^renb  bei  ©d^iffgmafd^inen  1  Ouabratmeter 
genügt.  ©^  gef(^iel;t  bie§,  um  bei  erfteren  geringereg  Brennmaterial 
oeriüert^en  gu  fönnen. 

®urc^  ben  Boljano'fc^eu  3floft  ift  eä  aber  möglid^  ges 
toorben,  auä)  ha§>  gering fte  Brennmaterial  foju  benu^en, 
ha^  man  mit  einem  Ouabratmeter  |)eijfläc^e  pro  ^ferbe* 
!raft  auslaugt,  unb  babei  nur  mäßige  ©ffentemperatur  erhielt. 

Sßir  bemerken  hierbei,  bafe  mir  eö  gan§  für  rationett  erad^ten,  bie 
Jpeijfläc^e  pro  effectiüe  (ober  aber  inbicirte)  ^ferbefraft 
ju  red;nen,  Dbtt)ol)l  bie  benöt^igte  ^ampfmenge  pro  ^ferbefraft  äioifc^en 
30  M.  bei  fleinen  Bottbrudmafd^inen,  hi§>  15  Äil.  bei  großen  6onben-- 
fationlmafc^inen  fd)man!t,  benn  mo  man  Bottbrudmafd^inen  anioenbet, 
ba  lüitt  man  mit  ber  21  n läge  fparen,  alfo  tt)ünfc^t  man  aud^  bittigere 
Äeffel,  l)ö^ere  gnbtemperatur ,  niebrigeren  ©d^ornftein.  2Bo  man  aber 
ßonbenfation  antüenbet,  föünfc^t  man  mit  ber  tol)Ie  gu  fparen  unb 
mad)t  lieber  me^r  ober  gröf3ere  teffel  unb  ^ö^ere  (£ffe. 
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93ei  mittlerer  ©teiiifo^Ie  unb  ^lanroft  erjeugt  man  pro  1  Ouabrat* 
meter  ^eijfläd^c,  flünblic^  20  M.  S)ümpf  (hei  reiner  ^eijfläd^e,  wo  k 
größer  ift  aU  23  Salorien,  natürlid^  auä)  24  Äil.  unb  barüber). 

®ie§  entfprid^t  nad^  2:abelle  II  bem  gaü  t^  =  1100,  tj  =  400. 

9ted^net  man  alfo  pro  ^ferbefraft  1,2  üuabratmeter  (12  Söiener 
jQuabratfufe),  fo  entfprid^t  jene  Slnnal^me  bem  ^all,  tüo  man  für  bie 
^ferbefraft  24  Äil.  S)ampf  benöt^igt, 

^ei  gorcirung  be§  Äeffel^  unb  ^ö^erer  ©ffentemperatur  erhält  man 
bann  aud^  mit  bemfelben  Reffet  30  ^il.,  unb  bei  Heiner  ©ffentemperatur 
unb  ^ö^erer  ^ffe  mit  üiel  üeinerem  to^lenaufmanb  nur  15  M.  pro 
^ferbefraft  für  ben  33etrieb  einer  großen  Sonbenfation^mafd^ine. 

©iefelbe  Siegel:  1,2  üuabratmeter  ^eijfläd^e  pro  effec^ 
tibe,  ober  auä)  1  üuabratmeter  pro  inbicirte  ^ferbe^ 
ft  ä  r  f  e ,  empfiehlt  \i6)  au^  für  bie  ^larf ol^lenröfte ,  bamit  etentuett  bie 
gorcirung  auf  größere  Setrieb^fraft  mijglid^  ift,  o^ne  babei  ju  ^o^e 
(gffentemperatur  ju  erhalten.  @e^t  man  biefe  2lnna^me  F  =  1,2  N  in 
bie  Xab.  IV  für  mittlere  ©teinfo^le,  unb  %ah.  VI  für  ^larfo^le  ein, 
fo  ergibt  fic^  bie  nac^folgenbe  boppelmert^ige  Tabelle  be§  ^o^lenaufttjanbe^ 
pro  ^ferbefraft. 


B 


%abeüi  VIII.    gür  ^  in   Kilogrammen 


h 

= 

900 

1000    1100 

1200 

1300 

1400 

1500 

t2  = 

200 

1,8—2,7 

1,9-2,9 

2,0-3,0 

2,1-3,2 

2,2—3,4 

2,4-3,6 

2,5-3,7 

3f0 

3,0-4,5 

3,1-4,7 

3,2-4,8 

3,3—5,0 

3,5-5,2 

3,6-5,4 

3,7-5,5 

400 

4,4—6,7 

4,4—6,6 

4,5-6,7 

4,5—6,8 

4,6-6,9 

4,7-7,1 

4,8-7,2 

500 

6,4-9,6 

6,1-9,2 

6,0-8,9 

5,9-8,9 

5,9-8,9 

6,0-8,9 

6,0—9,0 

3fn  biefer  STabette  barf  eö  uic^t  ©unber  ne£;men,  ^a^  bei  gleichem 
tj  bie  93rennftoffmengen  mit  t,  fteigen,  benn  eS  ift  ja  oorauSgefe^t,  bafe 
tro^  ber  oerfd^iebenen  2)ampferjeugung  immer  biefelbe  ^ferbeftärfe  mit 
berfelben  ^eijfläc^e  erzeugt  mirb.  33rauc^t  alfo  bie  2)iafc^ine  pro  ^ferb 
me^r  3)ampf,  fo  muß  tj  ober  t2,  ober  beibe^  größer  njerben. 

9Rur  toenn  fe^  =  500  ift,  unb  t,  unter  1200  fin!t,  fo  braucht  man 
felbft  für  eine  gute  äßafc^ine,  föelc^e  wenig  S)ampf  pro  ^ferb  confumirt, 
me^r  iörennftoff  pro  $ferb,  je  tiefer  t,  finft. 

5)tn9l«r'«  t)olt)t.  3outnal  «t.GCV.  j&.  i.  2 


J3  ®ii)mtbt,  über  ben  iBoIjano'fd^en  tlarfoljlcnrtift. 

3floftfUc^e. 

mt  bemfelben  9te^te,  mit  bem  man  bie  ^eiäfläd^e  pro  ^ferb  be^ 
nüfet,  fann  man  and;  bie  9ftoftfIäd^e  pro  $ferb  bemeffen,  inbem  man  bei 
einer  ma\6)me  lüeldje  Diel  5)ampf  pro  ^ferb  confumirt,  ^ö^ere  ©ffen^ 
temperatnr,  alfo  fdjärferen  3ug  unb  fomit  genügenbe  Suftmenge  für  bie 
gröfeere  33rennftoffmenge  erhielt. 

SOian  i)at  frü{)er  ben  ^lanröften  0,1  Ouabratmeter  pro  ^ferb  ge- 
geben, ift  aber  bamit  auf  0,044  Quabratmeter  pro  ^ferb  bei  mittlerer 
eteinfo^Ie  ^erabgegangen.  ^r.  ü.  ^olgano  gibt  ben  Ätarfo^lenröften^ 
tro^bem  pro  $ferb  ein  grö^ere^  ^ol)lenquantnm  üerbrannt  lüirb,  aud) 
nur  0,044  Quabratmeter  pro  ^ferb,  entfpred^enb  ber  fleineren  ßuft= 
menge  pro  1  Äil.  ^ol;Ie.  gür  33raunfo!)lenfIeie  ift  bie  benöt^igte  Srenn^ 
ftoffmenge  nod^  größer,  ba^er  l^ier  0,055  Ouabratmeter  pro  effectiüe 
^ferbeftärfe  gegeben  »irb. 

S)ie  9iöfte  lüerben  für  bie  üerfc^iebenen  teffel  in  brei  Sängen  ^er= 
gefteHt:  0,5,  1,2  unb  1,9  3J?eter  (l^origonlale  ^rojection)  unb  unter* 
l4)eiben  fi(^  auc^  burd^  bie  breite.  S)ie  9toftfpalten  finb  einfeitig  unb 
betragen  am  oberen  9iüfl  11  3JiilIimeter  gegen  18  SCiillimeter  ©tabbide, 
am  unteren  9toft  6 1/2  9)'iiQimeter  gegen  18  aJlillimeter,  unb  auf  bem 
ebenen  ©c^ubroft  6V2  93iillimeter  gegen  22  3)liIIimeter. 

gür  225  ^ferbefräfte  berechnet  fi(|)  l^iernaci^  bie  9floftf(äd^e  mit  9,9 
Ouabratmeter  auf  4  Äeffel  ober  circa  2,5  üuabratmeter  pro^effel  mit 
einem  ©efammtquerfc^nitt  ber  9loftfpaIten  oon  ungefähr  0,3  x  2,5  = 
=  0,75  üuabratmeter. 

efie. 

^yür  bie  ©ampfmafc^ineneflen  empfehlen  ^iä)  im  Stilgemeinen  nad^-- 
folgenbe  empirifd^e  Flegeln,  meiere  ic^  au§  Slrm eng aub'g  2lngaben  ge^ 
jogen  i)abe: 

m^  H  =  (N-qrn)'  ^'^'"^ ^^^^' 

gültig  für  N  =  20  bi§  1000, 

®ur4)meffer  d  =  1/ — ^^  3)teter     .    .    .    (11). 
r    ni/H 

(grfterer  gilt  für  N  =  225,  H  =  43,9  ajieter. 

2)ie  aufgeführte  @ffe  ^at  sufäUiger  äßeife  genau  biefeg  Waa^. 

Sediere  aber  gibt  d  =  1,76  aJleter.  3)ie  ©ife  ^at  jebocb  unten  nur 
1,42,  unb  oben  toaljrfc^einlid^  nur  1,11  3Keter,  ift  alfo  relatiü  eng. 
"6ie  genügt  ba^er  mo^l  für  ben  ^oljano'fd^en  9loft,  bei  melc^iem  t)a^ 


(gd^mibt,  über  ben  5?oIjano'f(^en  Ätarfcl^Ienrop.  1^ 

Oa^quantum  geringer  ift  al§  fonft  bei  einem  anberen  9flofte  aber,  wo 
nod^  me^r  ©al  burc^  bie  (gffe  paffiren  mu|,  müfete  bal^er  bie  @nb= 
temperatur  bebeutenb  tjö^er  fepn,  um  ben  3^9  ju  erjielen,  bal^er  fid^ 
toirfltd^  Heinere  2lnfan9§=  unb  t;ö§ere  ©nbtemperatur  alä  bei  bem  S3ol= 
jano'fd&en  5Roft  für  gleiche  5Dampfmenge  combiniren  toürbe. 

2Beite  ber  ^^ge. 

3)ie[e  fott  einer)eit§  bem  9to[t;  unb  ©ffenquerfd^nitt,  anbererfeitS  ber 
^eijftäd^e  angepaßt  fepn.  3!)ie  3tegel,  ha'ß  pro  Quabratmeter  ."peigfläd^e 
unb  pro  1"  ^emperaturbifferenj  ftünblid^  23  Kalorien  Pon  ben  ©afen 
an  t>a§  ^ei'fetoaffer  abgegeben  merben,  fe^t  PorauS  ta^  btefe  ®afe  eine 
geiDiffe  normale  ©efd^minbigfeit  befigen. 

©inb  bie  3üge  fe^r  eng,  fo  tttirb  bie  ©eid^minbigfeit  ju  grojs,  unb 
e§  h)irb  ber  2öärmebur(^gaug§:6oefftcient  k  f leiner,  obföo^l  bicfe  ®afe 
me^u  an  ben  Äeffel  gebrängt  finb,  alfo  Perl^ältnifemäfeig  tüeniger  an  ba§ 
3Uauern)er!  abgegeben  tt)irb.  Um  ba^er  bei  engen  QüQen  tie  2öärme 
au^^nnugen,  muB  bie  ^eijfläd^e  grijfeer  fepn. 

Umgefe^rt,  je  me^r  man  bie  Por^anbenen  ^effel  ju  for^ 
ciren  gesiüungen  ift,  befto  roeiter  muffen  bie  Qüqe  fepn, 
um  ben  ©afen  eine  längere  S3erü^rung§bauer  ^u  gemäl^: 
ren.  2llö  normal  fann  man  etroa  betrachten,  ttienn  ein  ^effel  Pon 
1,5  3)Zeter  2)urd)meffer,  alfo  3  SJteter  beftric^enem  Umfang,  l^inter  ber 
geuerbrüdfe  0,3  3}teter  |io^e  3üge  erhält,  bie  fid^  nad^  rüdflüärt^  auf 
0,2  2)^eter  perengen.    (§r.  P.  Soljano    irenbet   jebod^   nod^  weitere 

3üge  an.) 

hinter  ber  geuerbrücEe  würbe  ba^er  ber  Querfc^nitt  =  0,9  Ouabrat- 
nteter,  fid^  üerengenb  auf  0,6  üuabratmeter ,  alfo  für  4  fold^e  ^effel 
2,4  Ouabratmeter,  wä^renb  bie  ©ffenmünbung  oben  d  =  1,76  äJleter, 
alfo  ebenfalls  ben  üuerfd^nitt  2,43  Cluabratmeter  erhalten  foH.  3iifol9ß 
ber  2lbfü]^lung,  mithin  SSolumenöüerminberung,  wirb  bann  auf  bem 
2Bege  Pom  ^auptfeffel  längS  ben  ^Sorwärmern  jur  ßffe  eine  ©efc^win* 
tigfeitStoerminberung  eintreten.     2luf  bem  9loft  t>on  2,5  Cluabratmeter 

Querfc^nitt  Wirb  pro  ©tunbe  runb  — —  =   250  Äil.    0arfo^te  Per= 

brannt. 

3u  1  ^il.  Älarfo^te  ift  t^eoretifd^  erforberlid^ 

2/3  X  11,1  Äil.  fiuft  =     7,4  Äil, 
^ierju  42  ^roc.  3uf(f;lag  =    3,1     „ 

gibt  10,5, 


OQ  färben'«  ?(c^fen{agcr  unb  ©(eitffäd^en  au5  ®ta8. 

alfo  o^ne  9lü(ifid)t  auf  bie  ^^e  11,5  M.  ©afe.  ®ie  SScrbrenttung3= 
gafe  finb  iregen  beg  ®e^alte§  an  Äo^Ienfäure  et\oa§  bid^ter  alg  bie  Suft. 
Söä^renb  ein  ^ilogrm.  Suft  üon  10"  Xempexatnx  0,8  Äubifmeter  ^at, 
nimmt  ein  ^ilogrm.  ®a§  öon  10"  2;emperatur  nur  etwa  0,75  ^uUh 
meter  Sßolum  ein,  folglich  betragen  11,5  Äilogramme  ©aS,  bei  10°  2:em= 
peratur  8,6  Äubifmeter,  fomit  bei  1200«  Seif,  binter  ber  geuerbrüde 
X273  +  1200  ^  ^  ^^2  ^ubifmeter  pro  1  ^il.  Älarfoble,  foIg= 

^'^  V  273  +  10  y 

lic^  für  250  Kilogramme  pro  ©tunbe  11300  Kubifmeter  bei§e  £uft,  unb 
pro  ©ecunbe  3,14  Kubümeter.  %oIqI^  beträgt  bie  normale  ®efd^tüin= 
bigfeit  hei  0,9  Ouabratmeter  Ouerf(^nitt  3,5  'Sfletex,  unb  ber  normale 
üuerfd^nitt  beg  3uge^  ^intex  ber  geuerbrüdfe  120  ^rocent  üon  ber 
freien  9loftfläd^e 

(0,75  X  1,2  =  0,9). 

©c^lufe. 

2)a§  ®rgebni&  ift  alfo,  ta^  hnx6)  ben  SSoljano'fd^en  tlarfoblen- 
roft  ein  33rennmaterial  nod^  febr  üortbeilbaft  öermertbet  tüerben  !ann, 
n)el(|e§  auf  anberen  Slöften  febr  fcbled)te  9tefultate  gibt,  föeil  bei  biefen 
bie  Slnfang^temperatur  fo  Hein  ift,  ta^  biefelbe  nad;  ber  ^efd^itfung 
unter  bie  ©nt^ünbungltemperatur  fin!t,  ha^  man,  continuirlid^en  S3etrieb 
öorau^ge)e|t,  bei  gleicher  ^ampfmenge  tceniger  f  o^le  braud^t,  ober  bei 
gleichem  Äoblenauflüanb  me^r  S)anH3f  erzeugt,  unb  i>a^  man  ben  Äeffel 
ungeftraft  forciren  fann  unb  barf,  ttiaS  bei  einem  treppen;  ober  ©tagen* 
roft  nid^t  ber  gall  ift.  3Sorau0gefe|t  aber  ttiirb  3Serftanb  unb  guter 
Sitte  be§  ^eijer^,  iueil  er  äft»ar  eine  leicbtere  2lrbeit  bat,  aber  nid^t  fo 
lange  Raufen  eintreten  laffen  barf  rok  bei  einem  S^reppenroft. 


V. 

Sarli(n'0  Jiit)ftnlagtr  unli  §leipd)iin  nm  ilae. 

9^ad^  ber  Scientific  Press,  Stpril  1872,  @.  243  unb  265. 
5Kit  einer  2lbbllbiinci. 

5Die  gläferuen  2ld^fenlager,  toelcbe  ficb  Qobn  färben  in  9len):3)ovf 
(48,  Broad-street)  am  14.  Januar  1868  patentiren  lie§,  baben  nadb  ben 
SBerictiten  jablreidber  (Sifenbabnbeamten  unb  3}iafcbinentedbni!er  bei  ßocomo- 
tiüen  unb  ftationären  ©ampfmafd^inen  in  ben  atlantifcb^n  ©taaten  feit 
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me^r  als  brei  ^a^ren  eine  auSgebe^nte  unb  erfolgreiche  Slnmenbung  ge- 
funben.  3)iefe  Sager  befielen  aug  ©laga;linbern ,  meiere  in  bie  Säger* 
flächen  eingefügt  merben.  Sei  ben  ©leitblötfen  ber  Äreujföpfe  tüerben 
He  einfad^  in  eigens  ju  i^rer  Slufna^me  gebohrte  ober  gegoffene  Söd^er 
eingeladen,  bei  .Kolbenringen  in  ^tinnen  eingefügt,  voelä^e  in  bie  9linge 
gebre^t  finb. 

^e  härter  unb  glätter  bag  al§  Sager  bienenbe  3)laterial  ift,  befto 
geringer  ift  belanntlid^  bie  9fieibung.  ©lag  ift  nun  fel^r  l^art  unb  äu^erft 
glatt;  bie  2trt  aber,  tt)ie  färben  bie  ©lagc^linber  in  bie  Sagerfläc^en  ein* 
fe|t,  fid^ert  biejelben  gegen  bag  ^txbxe^en,  fo  t)a^  fie  jebeg  auf  bem 
Sager  laftenbe  ©eioid^t  gu  tragen  Vermögen,  ©lag  ift  au§erbem,  im 
©egenfa^  jum  SDktaü,  ein  febr  fd^lec^ter  Seiter  ber  2Bärme  unb  ©leftri« 
cität,  unb  bon  gleicbförmiger  §ärte.  S)a  eg  tneber  porög  nod^  faferig 
ift,  fo  gebt  bei  i(}m  bie  Oelconfunttion  nicbt  fo  rafd^  oor  fic^,  roie  bei 
geroö^nlic^en  Sagern;  fie  foH  nur  ^alb  fo  groß  fei^n,  toie  bei  te|teren, 
nad^  einigen  eingaben  fogar  nur  ten  vierten  %\)^i[  berfelben  betragen. 

5Die  nebenftebenbe  ^igur  bient  jur  (Erläuterung 
ber  2lrt,  tüie  bag  ©lag  bei  ben  in  Stiebe  ftel^enben 
Sagern  angeorbnet  tDirb.  5Die  lleinen  Greife  fteffen 
bie  ©nben  ber  in  bag  SKetaK  feft  eingebetteten  ©lag= 
c^linber  bar,  roi\ä)i  ben  n}i4)tigften  2;^eil  beg  Sagerg 
bilben.  S)iefe  ßnben  liegen  mit  bem  SD^ietaü  in  einer 
@bene ;  ba  jeboc^  bag  le|tere  fid^  abnu|t,  fo  bilbet  bag 
©tag  balb  bie  eigentliche  Sagerfläd^e  unb  nimmt  taS^ 
'gange  ©eir>id)t  ber  Saft  auf.  3Jle^rere  ^af)xe  in  @e= 
kvaudg  getoefeneg  ©lag  foÜ  feine  ©puren  fon  Slb^ 
nu^ung  jeigen,  tüä^renb  gugleid)  ber  auf  bem  ©lag  liegenbe  ^a'p^en  eine 
fo  glatte  unb  glänjenbe  Oberflä^e,  njie  bag  ©lag  felbft,  annimmt,  (gg 
ift  fomit  eine  bebeutenbe  33erminberung  ber  9ieibung  unb  eine  ent- 
fpred^enbe  9tebuction  beg  ^raftauftnanbeg  ju  conftatiren.  ®em  ©lafc 
läU  fi<^  leidet  jebe  beliebige  (ebene,  conüeye  ober  concaüe)  ©eftalt  ber 
Oberfläche  ertbeilen,  unb  eg  gibt  tto^l  toenige  5)Zafc^inent^eile,  njo  eg 
nid^t  in  öorfte^enbem  ©inne  antoenbbar  tüäre. 

^ie  Soften  beg  ©pftemeg  finb  fe^r  mäfeig,  bie  (ginfe|ung  üon 
50  ©lagcplinbern  foE  für  eine  Socomotibe  nur  auf  25  ^ottarg  gu 
fiel^en  fommen. 
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©ettevS'  2)anHJtbammev. 


\1. 

iea|ue'0  ßcröttWofe  ilum|ifnkio|i}ie. 

yiad)  bem  Scientific  Araericar;,    2(piil  1872,  @.  275. 
ü)iit  eiluv  '.'Ibbiltuiifl. 

2)ie  iu  uad^fte[;ent)er  ^igur  bargefteHte  ^umpenflappe  rüt;rt  üon 
^rn.  §.  ^eague  in  Sonbon  ^er.  Um  nämlic^  für  ha§,  2Baffer  einen 
größeren  ©urc^gang^querfd^nitt  5U  erzielen,  ift  in  ber  gemö^nlic^en  ma)ppe 
eine  öeffnung,  ttjelc^e  lüieber  burd^  eine  aber  entgegengefe|t  aufge^enbe 
klappe  bebedt  ift. 


Vll. 

SflUr0'  Pampfdamiiifr. 

Iu«  ber  Ciironique  de  l'Industrie.  Wiai  1872,  @.  120. 
ajjit  einer  ^ilbbtlbuiig  auf  Sab.  I. 

2)er  ©eller^'fc^e  2)ampf Jammer ,  föeld^er  in  ^ranfreic^  in  ber 
3Hafc^inenfabri!  ber  ^^xn.  aJlanloüe,  Sllliot  unb  ßornp.  §u9flouen 
gebaut  lüirb,  seic^net  fid^  burc^  eine  eigent^ümlic^e  Slnorbnung  aus, 
lüeld^e  ben  ©egenftanb  be^  ^atenteä  bilbet.  ^ig.  8  fteUt  bie  ajlafd^ine 
in  ber  ©eitenanfidit  bar.  ^a§  ganje  ©eföid^t  be§  §ammer§  üereinigt 
fici^  in  einer  mit  bem  Kolben  au§  einem  ©tücf  gefd^miebeten  (Stfen* 
ftange.  Oberl^alb  unb  unterl^alb  be§  ^olbenä  tritt  biefe  ©tauge  burd^ 
bie  beiben  ß^linberenben ,  unb  finbet  nur  in  bem  oberen  ^tbeite  iW 
Pbnmg.  Uuterbalb  be§  Äolbeng  eyiftirt  für  ben  Jammer  feine  p^= 
rung.    ^iefe  eigentt;ümlid;e  Einrichtung  erleichtert  bie  3)ianipulation  mit 
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ben  2lr5ett§ftücfen  ungemein.  (Sin  guBeifcrner  33iantel  [(^ü|t  ben  oberen 
5C^cil  ber  ©lange  gegen  ©taub  unb  bie  fc^äblici^e  @intt)ir!ung  frember 
Körper.  3)er  ©d)ieber  ift  äquilibrirt,  unb  biefe§  ift  eine  weitere  wichtige 
^eröoflfommnung.  2)er  ©ellerä'f^e  |)ammer  ift  boppeltroirJenb  unb 
,Jel5ftt^ätig."  |»ub^ö^e  unb  @ef4)n)inbigfeit  laffen  fic^  mä^renb  be§ 
©angeö  fe^r  lei^t  nai^  belieben  änbern.  2)ie  Uebertragung  ber  Se- 
megung  auf  ben  ©c^ieber  gef(bie|)t  auf  birecte  SÜßeife  burc^  bie  Äolben^ 
ftange.  Qn  ber  jur  gü^rung  be^  oberen  2;^eile§  ber  Stange  bienenben 
gläc^e  befinbet  fid;  nämlic^  eine  fc^räge  3flinne,  in  luelc^e  ber  ^nopf 
eines  ©oppel^ebeB  greift.  ®er  anbere  Hebelarm  überträgt  bie  ^e- 
tüegung  auf  ben  ©c^iieber.  |)ieraug  folgt,  ba§  ber  Sauf  beio  legteren 
ftetS  bem  be§  tolbenß  proportional  unb  bafe,  fo  rafc^  unb  mit  föelc^er 
^raft  auc^  bie  Schläge  erfolgen  mögen,  ber  ©d^ieber  ftetä  gegen  bie  Q,x- 
fd^ütterungen  gefc^ü^t  ift,  toelc^e  bei  anberen  2)ampf^ammerfvftemen  in 
biefem  loefentlid^en  Organe  ber  93iafc^ine  öfters  iörüc^e  ober  njenignen^ 
©törungen  oeranlaffen. 


Vlli. 

Stiles  unb  |larker'0  ontie||ferte  Prägmafdjine  unii  |all||amttter. 

''flaä)  bem  Scientific  American,  SD^ai  1872,  @.  287. 
5Wit  aibbilbungen  auf  Zai.  1. 

3)ie  Stiles  and  Parker  Press  Company  in  ÜKibbletolnn, 
(Sonn.  (2lmerifa),  ift  burcb  i^re  auSgejeid^neten  unb  roeit  öerbreiteten 
SOkfd^inen  jum  prägen  aQer  in  bie  ^abrication  boii  ©ilber:=  unb  plat; 
tirten  Söaaren,  meffingenen  Ornamenten  u.  f.  m.  einfd^lagenben  2lrtifel, 
fon)ie  burd^  t^re  aJiafd^inen  jum  ©d^mieben  oon  2lgriculturgerät^fd^aften, 
©d^lo§i  unb  ©eiüe^rt^eilen  2C.  befannt. 

33ei  ber  in  Otebe  fte^enben  ^rägmafc^ine,  ?^igur  11,  ftnb  jtüei 
neue  ©inrid^tungen  bemerfenömert^ ,  »ä^renb  fie  fic^  im  Uebrigen  oon 
anberen  berarttgen  ^reffen  nic^t  unterfd^eibet.  5Reu  ift  crftenS  bie  um 
Rapfen  bre^bare  ©runbplatte  A  mit  bem  gefc^li^ten  Sogen  B,  toobur^ 
bie  platte  in  horizontale,  ober,  föenn  bie  geprägten  ©lüde  oermöge  i^rer 
eigenen  ©d^njere  l^inabgleiten  follen,  in  geneigte  Sage  gebrad^t  »erben 
!ann.  ^nv  geftfteHung  in  ber  geftiünfd^ten  Sage  bienen  bie  ©c^raubeui 
boljen  C. 


5Jon  ber  jtüeiten  neuen  Einrichtung  geben  bie  j^iguren  12  unb  13, 
welche  ben  2lbftreifer  (stripper)  im  ©runbriffe  unb  in  ber  ©eitenanft(^t 
barftetten,  bie  näheren  ^etaiU.  2luf  biefe  5ßorrid^tung  ift  haä  ^xrndp 
be«  Uniüerfalgelenfeg  in  Slnluenbung  gebra4)t.  Sie  befielt  nämlic^  au§ 
ivoei  SCbetlen  D  unb  E,  njoüon  D  mit  bem  ölodfe  F  (^ig.  11  unb  12), 
unb  E  mit  D  burcb  Rapfen  bre^bar  üerbunben  ift.  S)ie  in  ^olge  ber 
re4)tJüinfeIigen  ©teHung  biefer  Rapfen  gegen  einanber  erhielte  llnit)erfal= 
betregung  fiebert,  tro^  ber  Unebenheiten  be§  geprägten  ©egenftanbe^,  ba§ 
gerabe  SUbftreifen  be§  (enteren  vom  Stempel,  fo  ba^  bie  3J?ögli(^feit  eineg 
i}ivn(i)c§>  be§  ©tempelg  ober  einer  SSerbiegung  iDeld^e  il^n  auS  feiner  ^u^ 
ftirung  mit  ber  SOJatrije  bringen  mürbe,  befeitigt  ift. 

^er  j5^  all  Jammer  ift  in  gig.  14  in  ber  perfpectioifd^en  2lnfid)t 
bargeftellt,  mä^renb  bie^^^iguren  15,  16  unb  17  einige  3)etatl§  enthalten, 
jvig.  18  ift  eine  perfpectiöifd;e  2lnfid^t  ber  neuen  St^eile,  tt)eld^e  an  ben 
^ängelagern  in  einer  SBeife  angebrad;t  finb,  tt>ie  fie  leidet  jebem  im 
©ebraud^  befinblid^en  ^aQ^ammer  angepaßt  ttterben  fönnen.  Slmbofe, 
Jammer,  öobenplatte  unb  Zitierungen  unterfci^eiben  fid^  nid^t  roefentlid) 
non  benjenigen  ber  bekannten  aJiafc^inen  biefer  2lrt.  ©ie  Sigentl^ümlic^feit 
liegt  in  33orrid^tungen,  burd^  lüel^ie  ber  gaU^ammer  bei  feinem  2luf= 
fteigen,  ipä^renb  beö  ©ange^  ber  3)Jafc^ine,  an  jebem  beliebigen  fünfte 
anget)alten  unb  bort  nac^  äöillfür  feftge^alten  ober  loögelaffen  irerben 
fann.  5Der  Strbeiter  ift  auf  biefe  2öeife  im  ©taube,  bie  ©tärfe  bes 
©d^lageg  beliebig  gu  reguliren.  2luc^  gcftattet  bie  5?orrid^tung,  be^ufg 
ber  ^uftirung  ber  aKatrije  für  irgenb  ein  2lrbeit0ftüdf,  ben  Jammer  all-- 
mä^lid)  nieberjulaffen,  unb  mad^t  baburc^  bie  2lnloenbung  eine^  ^lafd^en* 
jugee  für  biefen  ^toecf  entbel)rlic^. 

©er  gaa^ammer  mirb  mittelft  eiiie^  ^Riemeng  A  (gig.  14,  15  unb 
18)  gehoben,  welcher  fic^  auf  eine  ©pule  O  (gig.  16  unb  17)  iridfelt. 
Se^tere  fpielt  lofe  auf  ber  ^anpttveUe,  fo  lange  fie  fid)  ni^t  mit  ber 
einen  ober  ber  anberen  ber  Äuppelung§!lauen  B  im  Eingriff  befinbet. 
2)ie  Alanen  greifen  unter  bem  Sinfluffe  einer  finnreic^en  Kombination 
i^cn  5^orricl)tungen,  rvel^e  fo  ju  fagen  bie  ©eele  ber  (grfinbung  bilben, 
abioec^felnb  in  bie  ©pule,  ^u  biefen  5^orric^tungen  gehört  bie  ©teue= 
ruuggftange  (tripping  rod)  C  mit  il)rem  iuftirbaren  ^alä  D,  ber  an  ben 
Jammer  befeftigte  unb  mit  biefem  auf=  unb  niebergleitenbe  2lnfa|  E, 
ferner  bie  Ilinfe  F,  meldte  burd^  einen  Rapfen  G,  um  ben  fie  fic^  bre^t, 
mit  bem  ©efteU  unb  burc^  einen  @elen!boljen  H  mit  ber  ©tange  C  öerbun^ 
ben  ift;  bie  3unge  I  (gig.  15  unb  17),  roeld^e  an  ber  Minfe  F  fi|t 
unb  lic^  mit  biefer  auf  eine  nad^^ier  gu  befd^reibenbe  Söeife  betpegt ;  ber 
X\)(\l  J  ber  ^linfe  (^ig.  14  unb  15),  meldiier  gegen  ben  Sluf^älter  K 
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fc^lägt.  L  (^ig.  17)  ift  ein  bei  M  um  einen  3apfe"  brefjbarer  ^al^, 
meld^er  auf  bie  glei(J)faIIg  um  Rapfen  brel;baren  ®(f)ui)e  N  lüirft.  Se|fere 
fpielen  in  einer  9fiinne  ber  ©pule  O  unb  rcerben  burd)  bie  3wnge  I 
üeranlafet,  bie  ©pule  abmec^felnb  mit  ben  ^uppelungitlaueu  B  (gig.  15) 
in  (Singriff  ju  bringen.  ®er  um  ben  S'^Vf^n  Q  brel^bare  ^Brem^^ebel  P 
(^ig.  16)  lüirÜ  auf  bie  SSremIbadfe  R  unb  biefe  gegen  bie  Spule  0, 
ir>enn  eg  fid^  barum  ^anbelt,  ben  ^aUflo^  aufsu^alten  ober  il;n  langfam 
nieberjulaffen.  S)ie  ©tange  S  nerbinbet  ben  33rem§^ebel  mit  bem  Jiritt 
T  unb  bem  §anbl)ebel  U. 

S)a§  3"fii"i"'^"iüir!en  biefer  üerfd^iebenen  ^^eile  ift  nun  folgenbeg. 
5Die  .^öl^e,  aue^  iceli^er  ber  Jammer  herabfallen  foll,  unb  mithin  bie 
©tär!e  be§  ©c^lage^,  tt}irb  burc^  ben  üerfteUbaren  ^al§>  D  ber  ©teue* 
rung^ftange  C  regulirt.  Qnbem  nämlic^  ber  Jammer  in  bie  ^D\)e  ge^t, 
ftö§t  fein  Slnfa^  E  gegen  biefen  ^aU,  ^ebt  bie  ©teuerungsftange  unb 
mit  il)r  t:ia§'  @nbe  ber  Flinte  F,  tüeli^e  burd^  SSermittelung  ber  3wiige  I 
bie  ©pule  0  üon  ben  i^lauen  B  frei  mad^t,  juglei^)  aber  auc^  ben 
Srem§t)ebel  P  au^lö^t,  fo  'i^a^  biefer  nun  ben  ©rem^tlo^  mit  toüer 
Äraft  gegen  bie  ©pule  pre§t  unb  baburd^  t)tn  Jammer  an  bem  §erab= 
fallen  l)inbert.  2Benn  nun  ber  2(rbeiter  mit  feinem  %u'ß  ben  Stritt  T 
nieberbiücft,  fo  l;ebt  er  baburd^  hie  ©lange  S;  biefe  mxft  auf  ben  Sremgs 
bebel  P,  jie^t  ben  S3rem§flog  gurüc!  unb  lä§t  baburdb  ben  .Jammer 
fallen.  3"9l^i<^  fäüt  and;  bie  Flinte  mieber  in  ben  ißrems^ebel  ein, 
bringt  mittelft  ber  ^un^e  1  bie  ©pule  0  mit  einer  ber  ÄuppelungS- 
flauen  B  in  (Singriff  unb  oeranla^t  baburd^  bie  abermalige  i^ebuug  beö 
§ammerg.  ^n  ^olge  be§  abtoed^felnben  (SingriffeS  ber  flauen  roinbet 
ixä)  ber  9liemen  ftetg  in  ber  Oüc^tung  auf,  in  meld^er  fic^  bie  ©pule 
bre^t,  fo  bafe  beim  SurüdpraÜen  beg  .gammerS  fein  plö|lid()e§  3erren 
be§  9tiemen§  ftattfinbet.  S)er  Slnfa^  K  be§  ©efteHeS,  gegen  toelc^en  ber 
5;^eil  J  ber  Älinfe  fic^  legt,  nimmt  bag  ©etoic^t  ber  legieren  unb  ha&-- 
jenige  ber  ©teuerung^ftange  auf,  tt)efel)alb  biefe  St^eile  feine  bremfenbe 
9Birfung  auf  bie  ©pule  ausüben  unb  bereu  freie  33emegung  folüie  ten 
%dü,  beg  §ammerl  ^emmen  fönnen. 

SBenn  nun  ber  juftirbare  .^al§  an  ber  ©teuerungiftange  in  irgenb 
einer  .^ö^e  feftgefteHt  unb  ber  Stritt  T  niebergebrüdt  gehalten  n)irb,  fo 
erfolgt  eine  tafele  9lei^enfolge  öon  ©dalägen,  bereu  Äraft  oou  ber  ^U' 
ftirung  be§  §alfe§  abfängt.  Säfet  man  ben  ^ritt  niebergebrüdt  unb 
befeitigt  hen  |)alg  ber  ©lange,  fo  fann  bie  Steuerung  aud^  mittelft  beS 
§anbf)ebel§  U  beföerffteUigt  unb  auf  biefe  äßeife  bie  (bemalt  ber  ^ammex'- 
f^Iäge  ganj  unter  bie  (Kontrolle  beg  2lrbeiter0  gefteüt  werben;  biefer  ift 
alebann  im  ©tanbe,   bie  ^raft   berfelben  je  mö)  ^öefc^affen^eit  be^  in 
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feiner  |)aiit)  befinUiä^en  Strbeitaftüdfeg  ju  änbern.  ©^  finb  biefeg  fe^r 
n)i(|tige  eigenic^aften,  ireld^e  bie  OJiafc^ine  für  mand^erlei  2lrbeiten  be-- 
fonber^  geeignet  mad)en.  S)er  Jammer  fann  fe^r  rafd^  arbeiten  unb 
mit  Seic^tigfeit  100  ©daläge  per  3Jiinute  üon  1  gu§  §ö^e  üottfü^ren. 


IX. 

5lifUe9'0  mxkfftxU6  Poöenroii. 

91ac^  bem  Jourcal  of  the  Franklin  Institute  at  Philadelphia,  Wiäx^  1872,  @.  152. 
a«it3l6biltungenaufaat,  II. 

S)ie  äöagenrab  ßonftruction  ml6)e  \i6)  ber  3lmerifaner  ^.%.  B^eh 
let;  patentiren  liep,  bejtuecft  eine  einfädle  unb  fidlere  ^Berbinbung  be^ 
9iübreifenS  unb  ber  6pei(^en  mit  ben  Sftabfelgen. 

SluS  f^igur  9  big  11  ift  ju  entnehmen,  'üa'B  an  ber  inneren  (Seite 
be§  9fleifeng  C  bort  ^erftärfung^platten  b  angefc^toeifet  finb,  tno  je  jföei 
geigen  A,  A  ftumpf  3ufammenfto§en.  ®ie  Sefeftigung  be§  9tabreifen§ 
gefc^iet)t  mittelft  ber  Unterlag^platte  i  unb  ber  §n}ei  @d)raubenboI§en  c, 
ttieldje  it;r  ©eirinbe  in  ber  S^erftärfung  b  be^  Steifend  finben,  baf;er  ber 
le^tere  burd^  feine  burdjge^enben  Sol^rlöd^er  gefc^n)ä4)t  mirb. 

2Baö  bie  33efeftigung  ber  ©peid;en  B  anlangt,  fo  ftedt  junäd^ft  auf 
jeber  am  oberen  fd^toad^  jugefpi^ten  @nbe  ein  eiferner  Dting  D  mit  bem 
58erftärfung§lappen  a,a.  @utfpre4)enb  ber  ©peid^enja^l  finben  fid;,auf 
ber  ^nneiifeite  beiS  9teifen!o  Vertiefungen,  ttiäiirenb  bie  @peid;e  mit  einer 
centralen  53o^rung  oerfel;en  ift,  ttjeldbe  biä  ju  einem  quer  burd^  9ling 
unb  <Bpi\ä)e  ge^enben  Äeillod^  fic^  erfiredt. 

Sn  bie  Sol;rung  ber  ©peid^e  wirb  nun  ein  £)orn  e  eingeftedt,  bie 
©peid;e  felbft  in  bie  geige  eingetrieben  unb  hierauf  ber  $Dorn  e  burdb 
ben  Äeil  g  bi§  in  bie  SSertiefung  im  Stabreifen  üorgefc^oben.  Wan  Der= 
ftemmt  fobann  ben  Äeil  unb  feilt  bie  etroa  üorftel)enben  (gnben  toeg. 

Um  eine  feitlic^e  3Serf4)iebung  beg  9leifen§  unb  ber  ©peic^e,  ferner 
eine  ftarfe  2lbnu|ung  beg  Cornea  e  ju  üermeiben,  werben  t)ie  enU 
fprec^enb  ber  ©ornbide  gelochten  eifenplätt4)en  h  unter  ben  9ieifen  in 
2lusfc^nitte  ber  geige  unb  ber  ©peic^e  eingelegt  unb  mittelft  ©d^räubc^en 
befeftigt,  lüie  bie§  aug  ber  Slbbilbung  ju  erfennen  ift. 


Soogan'S  Veberjuric^tmajc^ine.  ^7 

X. 

ürrlieOffrtf  fdürronpirurtiün  für  iiffttlifllittfal)r|euge. 

dlai)  Engineering,  ^ebruar  1872,  ®.  124. 
aJUt  einer  2lbbilbung  auf  Slab.  11. 

@,  ti.  9BiIbe  maö^t  in  einer  3iii<i;ritt  an  bie  Ütebaction  unferer 
Quelle  ben  3Sorfd^Iag,  bie  Söaggont^üren  in  foldjer  Slrt  ^erjufteHen,  iia'B 
ba§  (ginflemmen  öon  Kleibern,  gingern  2c.  öer|)ütet  tt)irb. 

2öie  avL§>  ber  ©fi^je  in  gigur  1  §u  entnehmen,  ift  bie  %^iix  jelbft 
ettoa  3/4  3ofl  f($niäler  alg  bie  3:f)üröji[nung,  unb  n)irb  bie  5]erbinbung 
mit  bem  Sbürftcd  tnvä)  ein  bei  A  erfi^tlic^e^  ßifenbanb  erhielt. 

Um  anä)  'tiaS:  klappern  ber  Staren  beim  j^a^ren  gu  unterbrüden, 
fc^Idgt  2BiIbe  i^or,  an  ber  ©(^lofefeite  {M  B)  ein  9iö^r(^en  an?>  Seber 
ober  ^autfd^uf  an  ben  St^ürftocf  ju  bcfeftigen,  gegen  njeld^es  bie  jur 
^ßermeibnng  be§  @in!(emmen§  aud^  auf  biefer  ©eite  nm  ^ß  !^oli  jurürf^ 
fpringenbe  X^üx  mit  bem  angefd^raubten  (Sifenbanb  A^  ftd)  anlegt. 


Xi. 

Coopn'fi  ffkrjunrijtmafiliine, 

'iRaä)  bem  Scientific  American,  äJiai  1872,  @.  319. 
suat  aibbtltungen  auf  Zah.  1. 

®ie  in  gigur  21  bis  23  bargefteHtc,  bem  3lmerifaner  Oföen  ßoogan 
in  ^^itt^fielb,  3)ia)).,  patentirte  a)iafd;ine  bient  jum  3ui^'ti^ten/  ^^J"  fogen. 
Pantoffeln,  trippeln  unb  ©lafiren  be§  Seberg.  2)iefelbe  befielt  im 
SBefentUc^en  au§  gtoei  parallel  gelagerten,  entfprec^enb  föeit  ju  fteüenben 
SSaljen  A  unb  B,  vodä^e  erforberlic^en  %a\ie§>  aus  Äorf  l^ergefteüt 
»erben.  ®ie  gegerbte  ^aut  tt)irb  über  bie  ^ufü^rplatte  C  gtüifd^en  bie 
Sßaljen  fo  eingeleitet,  baB  fie  üorn  üor  ber  Untertoalje  in  ben  Xrog  G 
nieberfäUt. 

2)ie  ^ufü^rplatte  C  fann  oom  Slrbeiter  au§  burc^  Dliebertreten  bes 
Strittet  D,  lüeld^er  hmö)  tetten  E  an  C  angel^ängt  ift,  ben  SBaljen  ge-- 
nö^ert  unb  in  ber  gelüünfd^ten  Sage  erhalten  »erben.  ®urc&  ©tell= 
j(|rauben  F  »irb  bie  $8eiyegung  ber  3wf"^rpiotte  begrenjt. 


2g  Xo|eüi'§  b^namifd^er  SRcfrigevator. 

^:8eim  Äri^peln  ber  .p<^wte  lüirb  jmifc^en  bie  beiben  äßaljen  A  unb 
B  bie  Ärigpelmalse  H  (gig.  23)  in  ^ierju  üor^anbene  Sager  eingelegt. 

3um  ©lafiten  (©länjen)  roirb  (iomeit  un[ere  -Quelle  biefe  anbeutel) 
eine  paffenbe  3Sorric^tung  an  bie  3ufü^rplatte  C  angebrad^t. 


Xll. 

|0fflli'0  bpamif(l)fr  Pffrigerator. 

aiiiS  bcm  Mechanics'  Magazine,  SKoi  1872,  ig.  433. 
iPiit  einer  Slbtilt-ung  auf  Taf»    I. 

^a^  ^auptorgan  ber  in  j^ig.  7  in  perfpectibifc^er  S(nfic|t  barge^ 
[teilten  med^anifc^en  Äül;lDorrid^tung  üon  %  ^.  ^ofeUi  in  ^ariS 
(236,  Rue  du  Faubourg  Saint  Martin)  ift  eine  rotirenbe  ©d^eibe  D, 
welche  au§  einer  fpiralförmig  getounbenen  SDtetallrö^re  befielt.  ®iefe 
Stij^re  i^i  an  bem  einen  @nbe  offen,  ioä^renb  ha§>  anhexe  ©nbe  mit  ber 
^o^Ien  ^re^unglad^fe  be§  2lpparate§  unb  burd^  biefe,  foiüie  burd^  bie 
Sflö^re  A  mit  einem  in  bem  ^e^älter  C  angeorbneten  6d)Iangenro^r 
communicirt.  Se^tere^  enöigt  in  eine  2lii!oflu§ri)l^re  B,  Joeld^e  feinen 
^nfjalt  in  ben  58el^älter  E  ergießt.  2)ie  in  biefem  33e^älter  gelagerte 
©treibe  toirb  mittelft  einer  Sfliemenrolle  G  in  eine  langfam  rotirenbe  S3e= 
megung,  etwa  bon  1  Umbrebung  per  ©ecuube.  Perfekt,  ^ie  @piral= 
fc^eibe  ift  jur  §ä(fte  in  !alte0  2Baffer  getaucht  nnb  bietet,  ba  it;re  äußere 
gläd^e  oberl;alb  beS  äißaffer^  beftänbig  nafe  ift,  eine  bebeutenbe  3?erbunftung§= 
oberflä(^e  bar.  Qu  gleicher  3^it  tüirb  ein  continuirlid^er  SBafferftrom 
burd^  bie  l)obIe  ©pirale  getrieben  unb  unter  bem  ©influffe  ber  burd^ 
einen  3SentiIator  F  nod^  befc^Ieunigten  5?erbunftung,  einc^  S^^eile^  feiner 
2Bärme  beraubt. 

S)er  auf  biefe  äöeife  abgefüllte  äöafferftrom  ift  e§,  roeld^er  feiner^ 
feit§  bie  in  bem  Seljälter  C  befinblid^e  glüffigfeit  abfüllt.  ®ie  erhielte 
2^emperaturerniebrigung  ift  je  nad;  ber  ^pgroffopifd^en  53efc|affen§eit  ter 
Sltmofp^äre  perfd)ieben.  ®ie  unter  ben  ungünftigften  Umftänben  ers 
langte  3}iinimalmirtung  ift  eine  S^emperaturbifferenj  Pon  nur  2Vio  &i^ 
33/10  ßelfiu^'f^en  ©raben,  ir)ät;renb  im  ©onnentid^te  bie  3Jiayimalbif[eren5 
5n)ifd)en  18  unb  I8V10  <Selfiu§'fd;en  ©raben  beträgt. 

®ie  3Jiafd^ine  Perfprid^t  ju  mandjerlei  3tüedfen,  5.  33.  beim  SSier- 
brauen,  ©eftiüiren,  bei  ber  gabrication  mouffirenber  ©etrönfe  u.  f.  to. 
gute  S)ienfte  ju  leiften. 


©iemenS'  5['iaifd&fü6f:2tppavat.  29 

XllJ. 

|er  |llaifii|kül)hjl)tprat  oott  {.  Birtnens. 

9)iit  Slbbiltungen  auf  Zab.  I. 

^a(i)  ber  ^ateiitbefd^reibung  im  ,,baveri[d;en  ^nbuftrie-  unb  @e= 
merbeblatt"  ^at  btefer,  in  ^igur  9  unb  10  bargeftellte  2Ipparat  ©inric^s 
ungen  für  ben  boppeUen  ^^med  ber  ^ü^lung  unb  ber  felbftt^ätigeu 
Steinigung ;  für  ben  erfteren  ta^  Xiellerfpftem  unb  hen  ©y^auftor,  für  ben 
legieren  baS  ©Aftern  üon  Diö^ren,  föeld^e  mit  bem  inneren  ber  l^ol^len 
SBeHe  in  SSerbinbung  ftel^en. 

3um  ^üMen  tüirb  bie  SBeHe  a  burd^  Sliemenbetrieb  in  rafd^e 
^^re^ung,  ettoa  600  bi^  800  Umgänge  in  ber  SKinute,  berfe^t.  ©leid^^ 
jeitig  lüirb  üermittelft  einer  gelüö^nlid^en  ^umpe  ta^  ^ü^Igut  gleid^= 
mäßig  burd^  bas  Oio^r  b  jugefü^rt.  @§  gelangt  auf  bie  Scheibe  c,  lüirb 
bort  burd^  Stotation  fofort  au^einanber  getrieben  unb  baburd^  in  ben 
3uftanb  feiner,  ftaubartiger  3ß'^tbeilung  gebrad^t,  fammelt  iiä)  an  ber 
trid^terförmigen  2öanb  bei  2lpparatel  unb  tropft  oon  t;ier  gleichmäßig 
auf  d  ab,  um  bort  ebenfo  iuieber  ftaubartig  gert^eilt  §u  irerben.  3)er= 
felbe  Siorgang  tr)ieberf)oIt  fic^  auf  e  unb  überhaupt  fo  oft,  aU  ^ierju 
©d^eiben  borbanben  finb,  bil  f^Iie^lid^  ber  SIbftufe  burc^  ba§  dio\)x  f 
erfolgt. 

3)er  auf  biefe  äöeife  im  Stpparat  niebergefü^rten,  burd^  bie  ©d^eiben 
n)ieberboIt  in  feinfte  3^'^t'^ßitw"9  berfe|ten  glüffigfeit  n)irb  üermittelft 
bei  (Sfbauftorl  g  ein  fräftiger  Suftftrom  entgegengetrieben.  Gl  finbet 
baburcl)  eine  fe^r  innige  S3erü^rung  giüifd^en  ber  Suft  unb  bem  Äü^l^ 
gute  Statt,  unb  ha  erftere  bem  le|teren  entgegenftrömt,  bie  Suft  aber 
nur  geringe  2Bärmecapacität ,  iDobl  aber  ein  grofeel  unb  mit  ber  ^em= 
peratur  lüad^fenbel  S?ermögen  jur  2lufnabme  bon  2Bafferbämpfen  ^at,  fo 
mufe  fie  beim  2Iultritt  aul  bem  2lpparat  annä^ernb  bie  2lnfangltemperatur 
bei  ^üblgutel  angenommen  unb  bei  eben  biefer  5temperatur  fidb  an= 
näf;ernb  mit  SBafferbämpfen  gefättigt  '^ahen,  ^amit  tüirb  benn  aber 
auc^  bem  aultretenben  Äübfgute  fo  biel  an  Sßärme  entzogen  fe^n,  all 
äur  58itbung  ber  erheblichen  Quantität  SBafferbämpfe  erforberlid^  war. 
2)er  bierju  nöt^ige  Särmeaufloanb  ift  nun  fo  beträd^tlid^,  baß  er  felbft 
bei  mäßiger  Suft§ufu^r  aulreid^t,  bal  Äü^lgut  fofort  bil  unter  bie  Suft-- 
temperatur  abjufül^len,  lüenn  bie  angetoenbete  Suft  nid^t  etlua  h^xeiti 
mit  SQBafferbämpfen  gefättigt  mar.  SBieberbolte  33erfud^e  'i)aben  barge= 
tban,  bafe  man  bä  trarmem  SBetter  unb  bann  relatib   trodfener  Suft 
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^lüffigfeiteu,  gleidjriel  mit  tüelcfeer  ^Temperatur  [ie  angeführt  irurben, 
unmittelbar  bi§  unter  bie  Lufttemperatur  abfüllen  fann.  S8ei  ben  ^ier^ 
für  au«cjeroäf)Iteu  f)ei§eften  ©ommertagen  mürbe  bei  einer  Lufttemperatur 
üon  26  @rab  9leaumur  2tbfüt;Iung  auf  IG  ©rab  91.  erreicht. 

®er  58crt^eiC  lüeldien  bie  gonftruction  bietet,  befleißt  jebo^  l^aupt- 
fäc^Iic^  barin,  ^a^  ^k  va\d),  faft  urplö^tic^  füJjlt,  ba§  jeber  jugefü^rte 
2;^ei[  3Jlaifrf)e  nur  @ecunC>en  in  bem  2lpparat  üertüeilt  unb  bann  au§= 
reid)enb  gefüllt  ift.  ©aburd)  merben  aber  bie  für  bie  ®äf)rung  be= 
ftimmten  judertjaltigen  ^(üffigfeiten  ben  ©inflüffen  ber  3)iilc^fäure  ent^ 
jogen,  melcfje  im  geraben  i>er^ältni§  mit  ber  3eitbauer  erfolgt,  innere 
t)aib  meld^er  jene  in  'ben  ^Temperaturen  jiDifd^en  30  ®rab  unb  1 7  @rab  dl. 
öertüeireiu  3)iefen  3"fi^^'iö  möglidCift  ^u  rebuciren  ift  alfo  bie  ^auptauf^ 
gäbe,  n)etd;er  bie  bi^l^er  jur  Slniüenbung  gebrad^ten  ^üf)lDorrid^tungen, 
jumal  bei  biden  ^lüffigfeiten,  menig  genügten. 

©oH  ber  2lpparat  nac^  ftattgel;abtem  ©ebraud^  gereinigt  werben,  fo 
läfet  man  Sßaffer  burc^  'oa^  Sto^r  h,  tüelc^e^  ju  biefem  ß'^ed  mit  bem 
2Bafferreferöoir  in  i^erbinbung  fteljt,  in  bie  i;o^le,  im  oberen  3<^P^^" 
burc^bo^rte  Söelle  a  treten.  ®a  bie  SßßeHe  fid^  xa'id)  bre^t,  fo  n)irb  ^a§ 
Söaffer  fid^  an  beren  2Rantel  anlegen  unb  öon  ben  bamit  in  SSerbinbung 
fte^enben  9Rt)f)ren  k, l,m...  fräftig  eingefogen  njerben.  2)ie  (^olge  ift, 
ha^  ba§  Sßaffer  o^ne  befonberen  5Jerfd()Iu^  in  a  eintritt  unb  ba§  bie 
9lö^ren  fi(^  ju  einem  ®t;ftem  rotirenber  ©pigen  geftalten,  mit  ^ütfe 
beren  eine  fe^r  üoßfommene  Steinigung  be^  3lpparate§  auf  mec^anifd^em 
ffiege  erreicht  roirb. 


XIV. 

|ubktn'0  ia0r(gulattir. 

'iluS  bem  Mechanics'  Magazine,  SKai  1872,  S.  411. 
«Dht  einer  abfciltung  auf  Znb.  II. 

3)iefer,  in  (Snglanb  patentirte  2lpparat  ^at  ben  Bmedf,  ben  ©a^brud 
in  ben  |)auptrö^ren  fo  gu  reguliren,  ba§  ber  ®rud  an  tim  S3renneru 
gleid)inä§tg  ift  unb  ben  ber  größten  ©a^erfparnife  entfprei^enben  ©rab 
nicf)t  überfteigt.  2luf  biefe  SBeife  loirb  bie  ©aSjufü^rung  nad^  ber  ^on* 
fumtiou  regulirt,  fo  ba§  jebe  flamme  an  ©lanj  unb  ©röfee  unPeränbert 
unb  Don  jenem  Gladem  gänjlid^  frei  bleibt,  njeld^eö  befanntermafeen  fo 
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unangenehm  nnh  md)t^eiiiq  auftritt,  roenn  nur  eine  ober  Wenige  ^lani: 
men  brennen,  rcä^renb  bie  übrigen  au^gelöfcbt  finb. 

gig.  4  [teilt  ben  Slpparat  im  ^urd^fcbnitte  bar.  Heber  ber  ge- 
roö^nlic^en  ©inftrcmung^öffnung  ift  ein  ^albfugelförmigeg  Ventil  an: 
georbnet,  beffen  fenEred)te  ©pinbel  mit  einem  ©c^raubengeminbe  öerfe^en 
ift  unb  bis  ju  einer  burc^  Schraubenmuttern  juftirbaren  .^ö\)e  burc^ 
eine  beniegUd)e  metallene  ©d^eibetpanb  ge^t,  meldte  um  i^r  eines  Snbe 
iid)  bre^en  lä§t.  3)ie  ^(^eibemanb  ift  mit  ^tantfd^en  »erfe^en,  meldte 
in  eine  Quecffilberrinne  tauchen  unb  baburd^  einen  gaSbid^ten  ^Serfd^Iuß 
bilben;  ik  trägt  ferner  ein  bemeglic^eS  (in  ber  Slbbilbung  nid^t  i\6)U 
bare§>)  ©emic^t,  roeli^eS  je  nad)  feinem  3lbftanbe  'oon  ber  5Dret;ad^fe  ten 
(Srab  ber  Oeffnung  beS  ^jentileS  unb  fomit  bie  Quantität  bei  unter 
einem  gegebenen  SDrncfe  burc^ftrömenben  ©afeS  regulirt.  33ei  ^une^= 
menbem  35rucEe  fd^Iiefet  fic^  baS  ^'entil  ganj,  unb  ber  ®aS§uf(uß  ift  al§ 
bann  noUftänbig  abgefperrt.  2luf  biefe  2öeife  föirb  ber  öeränberlid^e 
35rucf  öon  IV^  ^i^  3  3'^^,  unter  »elc^em  bie  ©tra^enrö^ren  baS  ©aS 
liefern,  rebucirt  unb  auf  bem  ber  gröfeten  ©aSerfparnife  entfprec^enben 
^^unfte  erhalten,  nämltc^  auf  V2  3oQ  äöafferfäule. 

^er  2lpparat  lüirb  pon  ben  ^^xn.  ^^ubfinS  unb  Somp.  in 
Sonbon  (16,  Ludgate- hill,  E.  C.)  ausgeführt  unb  ift  bereits  in  melen 
inbuftrieüen  unb  anberen  ©tabliffementS  SonbonS,  3.  ^.  in  t>en  33ureau'S 
ber  üHiblanb,  fotoie  ber  Sonbon  unb  ©outt)  2ßeftern  Sifenba^n,  im 
ÄrpftaQpalaft,  in  oerfd^iebenen  ^olijeiftationen  u.  f.  m.  in  ©ebraud^. 


XV. 

|.  Strarna'  S#in,  nuf  mm  dniigfti  Pröl)tf  öki^itig  m^ 
beilira  Ptd)tungrn  \ü  teUgrap^iren. 

'üflad)  ber  San  Francisco   Scientific  Press,    3(pri{   1872,    ©.  241. 
ü)Jit  einer  älfcbiltuiig  auf  ^cib.  II. 

3ur  Erläuterung  beS  @  t  e  a  r  n  S'fc^en  ©pftemeS,  n^eld^eS  burc^  feinen 
(Srfolg  in  Slmerifa  bereits  eine  pra!ttfd^e  Q3ebeutung  erlangt  ^at,  bient  unS 
bie  fc^ematifc|)e  Slbbilbung  ^tg.  2. 

0?ad)  ber  gemö^nlic^en  3Jiet^obe,  2)epefd^en  üon  einer  Station  jur 
anberen,  5.  53.  Pon  K  nac^  K'  ju  beförbern,  nimmt  ein  ©ignal,  njenu 
ber  6c^lüffel  bei  K  niebergebrüdt  unb  ber  Sontact  bei  a  mit  bem  po  = 
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fititien  ^ol  ber  ^^atterie  E  ^crgefteüt  n)irb,  feinen  2Beg  bur(^  b,  1 
mt  ta^  3^e(aig  M  nad}  3,  üon  ba  über  ben  Xelegrap^enbratjt  A,B 
burc^  7  unb  ba^  gielai^  M'  nad^  5,b'  unb  jum  negatiüen  ^ol  a' 
ber  ^^atterie  E'.  S)ie  3)rä^te  c,G  unb  c',G'  mit  i^ren  grbplatten  ijer^ 
treten  bie  ©teile  be§  §urürfleitenben  ©ra^te^.  S)te  3J?obification  nun, 
mit  bereu  .pife  e^  mögli^  ift,  ©ignale  auf  bem  ®ra^t  A,  B  gleic&jeitig 
nac&  beiben  Slic^tungen  ju  fenben,  ift  folgenbe: 

S3ei  geiüö^nlici^en  2lpparaten  finb  bie  Sflelaiä  M  unb  M'  mit  ein* 
fachen  ©ragten  naä)  einer  9iic^lung,  bei  bem  ®oppeltran^miffion§: 
fpftem  jeboc^  mit  jn^ei  5Drö§ten  nad;  entgegengefe|ten  9tic|tungen 
unnuidelt.  ©er  jtüeite  ®ra^t  läuft  öon  1  huxä)  2,  ringä  um  taä  die-- 
lai^  M  mä)  4,  unb  ton  ba  burd^  eine  SBiberftanb^fpirale  ober  einen 
Sl^eoftaten  X  na6)  bem  5Drat;t  c,G  ber  @rbplatte.  2le^nli(^  ift  t>u  2ln= 
orbnung  auf  ber  ©tatton  B,  wo  jeboc^  ber  pofttitoe  ^ol  ber  S9atterie 
mit  bem  Soben  in  33erbinbung  fte^t. 

5Die  f^olge  biefer  Einrichtung  ift,  bafe  ein  üon  ber  Batterie  E  au^s 
gef;enber  ©trom  bei  1  \i6)  tl^eilt.  ®ie  eine  ^älfte  nimmt  i^ren  2Beg 
um  bag  ^elai^  M  burd^  ben  üon  linf^  nad^  rec^tl  gemunbenen  2)ro^t, 
nämlid^  via  1  unb  3  löng§  be§  SCelegrap^enbra^teS  A,B  na^  ber  ©ta* 
tion  B,  lüä^renb  bie  anbere  |)älfte  \)a^  nämlid^e  9lelai^,  aber  in  bem 
oon  rec^tg  nad^  linfö  gemunbenen  5Dra^t  umfrei^t,  unb  via  2  unb  4 
burc^  X  nac^  ber  ©rbplatte  G  i^ren  2öeg  nimmt.  2)ie  nämli^e  SSer^ 
binbung  unb  ©tromt^eilung  finbet  an  ber  gleiten  ©tation  ß  ftatt. 

^nxd)  biefe  S^^eilung  be§  gabanifc^en  ©Ironie^  —  oon  bem  bie 
eine  §älfte  nad)  bem  (Srbboben,  bie  anbere  ^älfte  burc^  ben  2;elegrapt;en* 
bra{)t  geleitet  n)irb  —  ift  bie  äJiöglic^feit  gegeben,  S)epefc^en  gleichseitig 
unb  otjne  gegenfeitige  ©törung  nad)  beiben  9tid^tungen  §u  beförbern.  @§ 
ift  öiefeS  jebod^  nid^t  "fo  ju  »erfteljen,  aU  ob  ein  Stfjeil  ber  ©ignale  mit* 
telft  be§  33obenftrome§  beförbert  luürbe.  ©ämmtlic^e  ©ignale  ge^en 
burd;  ben  einen  ^auptbra^t  §in  unb  jurüdf,  föie  ben  mit  ber  St^eorie 
biefeä  ®egenftanbe§  »ertrauten  @le!tri!ern  befannt  ift. 

33ei  ber  2lu§füt)rung  be^  in  Siebe  fte^enben  ©pfterne^  finb  an  jebem 
enbe  ber  Sinie  jn}ei  i^nftrumente  auf  einem  Xi^ä)t  aufgefteHt,  tt)Oüon  bag 
eine  bie  S)epef(^en  empfängt,  ba§  anbere  fie  gleichzeitig  abfenbet.  Ouer 
über  bie  3Jlitte  be§  Xi^ä)e§,  jie^t  fid^  eine  ©d^eibenjanb  jraifd^en  beiben 
^nftrumenten,  bamit  ber  Bä)aä  ber  le^teren  fic^  nid}t  ftörenb  oermifc^e. 

9Rur  eine  33ebingung  fe|t  bie  üotifommene  2Bir!famfeit  be§  ©pftemeg 
öorau^,  nämlic^  bie,  ba&  eine  gleiche  ^^eilung  beg  ©tromeö  bei  1 
unb  5  ftattfinbe.  IDiefeä  Dlefultat  njirb  mit  |)ülfe  eineö  bei  X  unb  X' 
eingefc^alteten  Sl^eoftateu  erjielt.    Sefinbet  fic^  j.  SÖ.  ein  j^ifc^en  beiben 
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©taticnen  100  3Jiei(en  langer  3)ra^t  in  üoüfommen  arbeitsfähigem  ^n- 
ftattbe,  fo  mufe  ber  SBiberftanb  be§  9l^eoftaten  X  äquioalent  fei)n  bem 
SBiberftanbe  eine?  üoüfommen  ifolirten  3)ra^te!o  uon  ber  genannten 
Sänge.  SBenn  aber  in  golge  ungünftiger  2öitterung  ober  unüoüfommener 
i^folation  ber  ^elegrap^enbral^t  einen  größeren  SBiberftanb,  j.  S3.  einen 
SOBiberfianb  äquivalent  einem  150  ^Keilen  langen  5Dra^te  barbietet,  fo 
läßt  \iä)  biefer  ©ytramiberftanb  üon  50  3JieiIen  S)ra^tlänge  augenblirflicö 
bei  X  anbringen  unb  fomit  'i>a§  oetlangte  ©teid^geiinc^t  njieber  ber^ 
fteUen. 

@§  fnüpfen  fid^  an  t»orftel^enbe§  ©pftem  no($  einige  minber  n)id^ttge 
©etailS,  welche  größere  ober  geringere  (i(ibh)ierigfeiten  barbieten;  e^  ift 
aber  alle  Hoffnung  üorl^anben,  biefelben  auf  ®runb  »weiterer  §orfc|tung 
unb  (Srfa^rung  ju  überluinben  unb  fd^lieBIi«^  einen  ©rfolg  ju  erjieten, 
burd^  n)el(^en  bie  Seiftung?fä^ig!eit  jeber  STelegrap^enlinie  gerabeju  öer^ 
boppelt  wirb.  3)ie  Western  Union  Telegraph  Company  in  ^a\\ 
Francisco  l^at  je^t  baS  SrfinbungSpatent  be§  §rn.  ^o\e^\)  ©tearnä 
(in  53ofton,  5IRaff.)  für  ben  ^gereicb  ber  ^bereinigten  Staaten  an  fid^  ge^ 
hxaäft.  S)ie  2)oppelapparate  finb  einige  Qät  in  3ten);3)orf  im  ®ebrau(^ 
geiuefen  unb  ^roar  mit  fo  befriebigenbem  @rfoIg,  bafe  tie  ©efeUfd^aft  be; 
abfid^tigt  fie  in  allen  i^ren  33ureauS  einzuführen,  »o  e§  ber  3)rang  ber 
©efd^äfte  »ünfdbenSroertb  erfd^einen  lä§t. 


XVI. 

lieber  eine  neue  |orm  ber  il0e'fil)en  Sdermofäule;  oon  Prafeffor 
Dr.  ^.  0on  Palten^fen  in  |irag. 

iüiir  einer  Slbbiltung  auf  Sab  II. 

.iperr  9Roe  in  SBien,  üon  beffen  oorsüglic^en  t^ermo^eleftrifi^en 
©äulen  id^  fd^on  im  ^a^rgang  1871  biefeS  Journal?  (33b.  CC  ©.  10) 
eine  auSfü^rlid^ere  33efd^reibung  gegeben  \)ahe,  erzeugt  gegentt^ärtig  eine 
befonbere  ©attung  fleiner  (Säulen,  n^eld^e  wegen  i^rer  ßeiftungsfä^igfeit, 
ßompenbiofität  unb  ämetfmäBigen  ginrid^tung  beften»  empfohlen  ju  n?erDen 
Perbienen. 

Um  e§  nämüc^  gu  ermöglichen,  baß  bie  Säule  burd^  bie  flamme 
einer  genjö^nlic^en  runben  Sßeingeiftlampe  ober  jene  eine?  Sunfen'fc^en 
Brenners  ge^eijt  werben  fönne,  finb  bie  Elemente  folgenbermaßen  ein^ 
gerid)tet : 

^InjUrä  poJot.  Sournal  3?b.  CCV.  jj.  i.  ^ 
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S)er  in  M§  eine  Qnhe  bei  po|"itiüeu  Wletalk§>  eincjefc^moljene  ue= 
gatioe  3)rat)t  ift  t>on  bieier  ßontactfleHe  ab  unter  einem  fpigen  Söinfel 
äuriicfgebogen.  ^n  biefelbe  gontactfteEe  ift  ferner  ein  metallener  ©tift 
eingefc^molien,  toeld^er  bie  33eftimmung  ^at,  bie  aul  ber  |)eijflamme  auf- 
june^menbe  2öärme  ber  ßontactftetle  guäufü^ren. 

^tvanjig  bergeftalt  eingerichteter  Elemente  finb  in  ^orijontaler  Sage 
in  ber  (Sbene  einel  ^reifel  fo  angeorbnet,  ba§  bie  pofttiüen  Splinber  in 
bie  9iabien  biefel  Äretfel  5U  liegen  fommen,  lüä^renb  biei  ^leijftifte 
fämmtlid^  gegen  ben  3RitteIpun!t  gerichtet  finb.  (i§,  genügt  alfo,  in 
biefem  3Rittelpunfte  eine  Sfiunbftamme  anzubringen,  um  alle  ^eigftifte  ju 
ernjärmen. 

5)ie  S^erbinbung  ber  ©lemente  unter  einanber  lüirb  burd;  Tupfers 
b(ed^=©treifen  »ermittelt,  auf  raeld^e  t)k  ungleichnamigen  ^ole  je  gmeier 
Elemente  aufgelötH  finb.  S)iefe  Äupferbled)^@trei|en  (jaben  gugleic^  bie 
Seftimmung,  bie  2Bärme  au§  ben  (Elementen  abzuleiten  unb  an  bie  Suft 
abzugeben,  nje^ftegen  —  um  bie  2Birffamfeit  ju  erl^i)l;en  —  an  biefelben 
nod;  9loIIen  bnnnen  ^upferbled^eg  ber  Sänge  nad^  angelöt^et  finb.  3)ie 
eben  bezeichneten  SBärmeableiter  finb  f^mmetrifc^  auf  ber  3)?antelf(ä{|e 
einel  fteifen,  ifolirenben  Klingel  befeftigt  unb  bilben  mit  biefem  't)a§^  @e-" 
fteß.  S)ie  Säule  bat  fomit  im  2BefentIid)en  bie  cplinbrif(^e  gorm,  ®a 
fetbftPerftänblid^  bie  ^eijftifte  einanber  nic^t  berü(;ren  bürfen,  entfte^t  im 
3Kittelpunft  bei  ©pftemel  eine  Sude;  bamit  bie  ^^lamme  nic^t  ungenu^t 
burc^  btefelbe  binaulfd;lage,  ift  fie  burd^  ein  ©limmerblatt  gefc^Ioffen, 
tüoburd;  bie  flamme  genötl^igt  ift,  ben  2Beg  jiDtfc^en  ben  ^eigfliften 
^inburd)  ju  nel^men,  nnb  fomit  'i^en  größten  3;^eil  ber  2Bärme  an  biefe 
abzugeben.  *■-•' 

gigur  3  gibt  bie  fc^ematifc^  aulgefüi;rte  ©ci^eiteU2lnfi(^t  einer  feieren 
8üule.  @l  bebeuten:  a  bie  gontactftelle  ber  Elemente,  b  ben  ^eijftift, 
e  i>en  lüärmeableitenben  ^upferftreifen  mit  ber  SSle^rotte,  d  ben  ifoIi= 
renben  9iing,  an  föelc^cm  bie  (enteren  angefd}raubt  finb.  ^m  ©efteU  ift 
ein  cplinbrifc^er  ÜHantel  aul  (Sifenbrabt^^efled^t  fo  angebracht,  bafe  er 
einerfeiti  bie  2lugftra^lung  ber  äßärme  au§  ber  flamme  gegen  bal  ©c-- 
fteß  ^  ab\6)Wäö)t  unb  anbererfeitg  in  ber  unten  angegebenen  2Beife  pir 
SluffteQung  bei  ©äule  über  einem  ^unfen'fd;en  Brenner  bient. 

2Birb  bie  ©äule  mittelft  ©piritulftamme  ge^eijt,  fo  trirb  fie  un* 
mittelbar  auf  bie  SCifc^pIatte  aufgefteUt.  Sei  Slnmeubung  einel  S3un^ 
fen'fc^en  33rennerl  mirb  auf  ba§  ^ragefreug  belfelben  eine  Sled^fd^eibe, 
unb  auf  biefe  bie  ©äule  felbft  mit  bem  bereit!  erwähnten  cplinbrifd^en 
^ra^tne^e  aufgefegt.  (®al  SBrennro^r  mufe  l;inreic^enb  l)oä)  fepn,  ha-. 
mit  \)a^  ©alauleitunglro^r   unter  bem  ^ufee   ber  ©äuie   ^intoegge^en 
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fönne.)  53ei  bem  ©ebraud^e  \)at  man  Mofe  barauf  ju  aä)U\i,  'tia^  bie 
flamme  uid^t  bi§  an  bie  (Sontactftelle  a  ber  ©lemente  )d;lage;  bie  ^ei^^ 
ftifte  fönneu  big  jum  3)unMgIül^en  er|)i^t  irerben. 

2)ie  mit  einer  folc^en  20selementigen  ©äule  aufgeführten  3Jiei"iungeu 
^abm  für  eleftromotorifc^e  ^raft  unb  SBiberftaub  im  SBefentlid^en  bie; 
felben  SBert^e  ergeben,  n3eld)e  iä)  in  meiner  oben  citirten  2i[bt)anb(uug 
üi§>  bie  (Jrgebniffe  meiner  mit  ber  bort  befd^riebenen  ©äule  angefteÜten 
^erfud^e  augfüi)rlid^  befprod^en  babe.  SDie  eleftromotorifd^e  Äraft  ber 
20  elementigen  ©äule  tourbe  nämli(^  mittelft  ber  Stangentenbuffole  nad^ 
ber  ö^m'fd^en  9)Jet^obe  =  19,4  (bie  ele!tromotorifd^e  Äraft  eines  Sun= 
fen'fd^en  Elementes  =  20  gered^net)  gefunben.  (Sine  ^ßergleid^ung  nad) 
ber  g  e  d)  n  e  r  'fdien  aJlett}obe  Der  großen  2Biberftänbe  gab  (auf  bie  eleftro; 
motorifd^e  .^aft  eines  S^aniell'fd^en  (Elementes  =  12  bej(ogen)  bie 
3af)I  19,1,  alfo  in  beiben  gällen  fe^r  nafje  bie  eIeftrDmotorifd)e  Äraft 
1  pro  ©lement. '  5Dabei  toaren  bie  |)eiäftifte  fc^toac^  glü^enb  ert;alten. 
—  ®er  2Biberftanb  ber  gaujen  6äule  war  1,119  nad^  ®  i  e  m  e  n  s'fd^em 
2)?aa§e,  alfo  0,056  pro  (gfement,  fel^r  na^e  übereinftimmenb  mit  tm 
früheren  S3erfud[)en. 

Wlit  berfelben  20= elementigen  'Säule  l^abe  id^  aud^  foigenbc  ^or^ 
lefungaöerfud^e  gemad^t.  ©S  föurbe  mit  berfelben  ein  fleiner  eleftro= 
magnetif($er  Wlotox  in  @ang  gefegt,  ferner  ein  bünner  ^latinbra^t  biio 
jum  ©ntjünben  üon  ©d^ie§baumn)cEe  er^i^t,  unb  enblid^  bei  Slninenbung 
fupferner  (gleftroben  (ober  menigftenS  einer  fupfernen  2lncbe)  eine  fe^r 
lebhafte  SSafferjerfe^ung  ben^irft.  @S  brandet  tool^l  !aum  erinnert  ju 
ttierben,  ta^  ju  biefem  legieren  3Serfud^e  blanfe  ^latinplatten  nid^t  ge= 
eignet  finb,  megen  beS  mit  cHüdtfid^t  auf  bie  eleftromotorifd;e  Äraft  ber 
<£äule  ju  grofeen  SetrageS  ber  ^olarifation. 

©elbftoerftänblid^  fönnen  fol^e  2;^ermofäulen  au^  jum  Setriebe 
tjon  ^nbuctionSapparaten,  5.  S.  für  t^erapeutifd^e  3^^^^^/  f^^i^  ^^'^U  >^fi^= 
n?enbet  hjerben. 

^er  ^rei§  üon  12  ©ulbeu  ö.  3B.  (ol;ne  Sampe)  mu§  in  Setrad^t 
ber  guten  ©igenfd^aften  unb  forgfältigen  SluSfü^rung  ber  ®äule  aU  ein 
äufeerft  mäßiger  bejeid^net  icerben. 


'7  3)te)en  ^eftimmungen  finb  bie  (Jaccbi'fci^f  (c^cmif(^e)  ©tromeinbeit  unb  bie 
>£ienien§'fct)e  Söiberftanbäeiu^eit  (alS  bie  populärften  unb  m  Der  Se^nit  übli(^ften) 
ju  ®runbe  gelegt. 
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XVll. 

Sfbcr  einige  pirkungen   be0  iiniirinseno  lier  CSefdiolTe  in  üer= 

fdliebene  Jllebien,  unb  über  bie  ilnntöglidjkeit  einer  Srijmeljung  Her 

gleikugeln  in  ben  burilj  Srf)u|ui#n  deroorgebrniiiten  Punben;  nan 

|lr0f.  l  Pelfen0. 

3fu§  ben  Comptes  rendus,  t.  LXXIV  p.  1192;  'äpxxi  1872. 

22enn  eine  Jßleifuiiel  üon  0"  Stemperatur,  meiere  ]iä)  mit  einer 
®ef4)roinbigfeit  üon  291,75  3Jieter  per  6ecunbe  beiüegt,  aufgehalten  unb 
i^re  ganje  lefcenbige  Äraft  in  SSärme  üerroanbelt  tt)ürbe  (eine  für  bie 
^prayiä  unsuläffige  2tnna^me),  fo  mürbe  ]ie  bie  (Schmelztemperatur  be^ 
33leie^,  nämli^  3-25«  ©.  errei^ien,  o^ne  jebod;  ju  fd^meljen;  bei  einer 
©ef(^n)inbig!eit  Don  360  Wlitexn  njürbe  fie  üoUftänbig  fd^meljen;  hei 
400  5IReteru  ©efc^h^inbigfeit  ipäre  bie  S^emperatur  ber  gefc^mDljenen 
aJlaffe  4150,  alfo  90"  über  bem  ©c^mel^punft  be§  33Ieieg.» 

^6)  \)aU  m\6)  bei  meinen  ©d^üffen  l^auptfdc^Iid^  fpf)äri[c^er  ^UU 
fugein  bebient;  ii)r  ©cn^ic^t  betrug  26,5  ©ramme,  i^r  S)ur(^meffer  0,0166 
bi§  0,0167  Wiet  ®er  2>trgleid^ung  n)egen  toanbte  iä)  aud^  kugeln  aus 
ber  bei  95"  fc^meljbaren  b'2lrcet'id;en  Segirung  an. 

S)ie  9led^nung  ergibt,  ba^  eine  ^ugel  auig  einer  leid;tftüffigen  Se- 
girung, üon  0^  Temperatur  angenommen,  bie  fid)  mit  einer  ©efi^min* 
big!eit  üon  250  3)ietern  per  ©ecunbe  beu^egt,  oottftänbig  fd^mel^en  loürbe, 
toenn  i^re  ganje  lebenbige  ^raft  burc^  ein  plö|lic^e^  .ginberniß  in  SBärme 
öeriranbelt  njürbe ;  bei  einer  ©efc^loinbigfeit  t)on  400  ?3tetern  Joürbe  fid^ 
bie  ^Temperatur  ber  gefd;moljenen  aJlaffe  auf  ni(^t  iiienigei-  a\§  385'', 
alfo  290"  über  ben  ©dimelspunft  er^öljen. 

®ie  33leifugeln  t»urben,  o^ne  ju  fd^meljen,  mit  ©efc^winbigfeiten 
t)on  250  big  400  3)ieter  per  ©ecunbe  abgefc^offen  auj  Slei,  ferner  auf 
Ijarten  unb  polirten  Äalfftein;  mit  mel^r  ober  weniger  tiefem  Einbringen 
auf  meid^eg  ober  fe^r  Ijarteg,  feud^tec^  ober  trocfene§  -^olj,  paraDlel  ober 


/oAü  ^""  ""^  *"''  ^^^  ®efd^Jtinbigfeit  ber  (Srbtf  bei  ifjrem  i'auf  um.  bie  ^mttc 
(3Ü8UU  aJJeter)  fit^  bewegenbe  SIeitugel  Don  40  ©rammen  aufgetjalten  unb  i&te 
ganje  lebenbtge  Äraft  tn  3Bärme  umgewanbelt  würbe,  fo  würbe  bierau§  eine  Sempe- 
ratur  »on  ntc^t  weniger  al3  36228370  refuttiren.  3)aS  SBärmequantum,  meld)e^ 
btefe  —  o^ne  3iBeifcl  unmöglid^e  —  Temperatur  repräfentirt,  märe  im  ©tanbe,  bie 
Semperatur  eineS  33IeibIocfe§  im  (gewichte  oon  445,89  Äilogrm.,  atfo  ba§  11147fad)e 
©erotc^t  leiier  Äugel  Don  00  big  auf  325o  ju  er^ö^en,  ober  einen  292,2  tilogrm. 
fd^roeren  ©lod  b.  \).  bo§  7305fac^e  ©ewic^t  ber  iBIeitugel  uoßftänbig  ju  fc^meljen. 
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fenfred^t  ju  ben  gafern;  auf  ^^apierbogen,  fenfred^t,  fc^ief  ober  parallel 
ju  ben  35Iättern,  alfo  auf  ©toffe  t?on  benen  einige  einen  toeit  größeren 
2öiberftanb  barbieten,  al§  ber  Körper  öon  Sedieren. 

^(^  'i)ahe  grofee  33Iö(fe  t>on  Oolit^enfalf  au§  ber  Umgegenb  t>on 
3We|  unter  ©efc^minbigfeiten  b\§  ju  ungefähr  400  3)letern  jerfc^ntettert, 
obne  beftimmte  Stnjeic^en  ber  ©dbmerjung  ber  Sleifugeln  ju  finben ;  bie 
Äugeln  fericren  in  biefem  ^atle  im  2lIIgemetnen  nur  einen  f(^tt)ad)en 
^rud^tf)eil  ibreS  ®en?id^teg. 

©ine  Äugel  aug  einer  Ieic|tftüffigen  Segirung  traf  mit  einer  aJiinimal^ 
gefc^iüinbigfeit  üon  380  bi§  400  3Ketern  einen  Oolitf;enfal!blocf  Don 
^aumont  bei  2)^e|;  fon^o^l  ber  SlccE  aU  bie  Äugel  gingen  in  Binde, 
man  fanb  aber  V5  '^^^  Fragmente  toieber  (8  grofee  unb  1 5  fleine) ;  faum 
geigten  fid^  ©puren  einer  ©d^meljung  bei  einigen  berfelben,  benn  fie 
boten  im  2lQgemeinen  einen  ecfigen,  frijftaHinifd^en  ober  faferigen  Srud^ 
im  inneren  bar,  tpä[;renb  if)r  2leu§erel  bie  Äugelgeftalt  beibebalten  ^atte. 

S3ei  einer  ©efd^trinbtgfeit  öon  250  2Retern  (^inreid^enb  um  bie 
ganje  Äugelmaffe  ju  fd^meljen,  unter  ber  2lnnat)me  bafe  il^re  leben: 
bige  Äraft  fic^  DoIIftänbig  in  2Bärme  umtoanble)  toaren  bie  33rudbftütfe 
lüeniger  jal^Ireic^,  folglich  ootuminöfer;  ein  einjigeg  berfelben  jeigte  beut- 
Ii4)e  ©puren  einer  t^eiltoeifen  ©d^melgung.  2öie  bei  bem  t)orJ)erge^enben 
©d^uffe  mürben  %  ber  f ugel  in  frpftaHinifd^en  Fragmenten  lüiebergc= 
funben. 

3lnaIoge,  non  äbnlid^en  Diefultaten  begleitete  33erfud^e  mürben  anges 
[teilt,  inbem  mau  auf  ^ferbefnoc^en  fd^ofe,  unb  bann  bie  .^noc^enfrag; 
mente  unb  Äugeltrümmer  fammelte. 

^m  Kriege  trenbet  mau  jum  Saben  ber  ©eme^re  unb  SJiitraiUeufen 
im  2lIIgemeinen  nur  bleierne  Äugeln  an.  (Sin  einziger  S3er[ud^  toirb  l^in= 
reichen,  um  flar  unb  unbeftreitbar  nac^äumeifen,  ha^  eine  33IeifugeI  in 
bem  Ü)?omente  wo  fie  bie  Änod^en  ber  ^^iere  gerf^mettert  unb  burc^= 
bringt ,  nid)t  fd^miljt.  S)ie  innere  fe^r  fefte  Äinnlabe  eine!  ^ferbeg 
mürbe  dou  einer  mit  380  Wlekx  ©efc^minbigfeit  fic^  bemegenben  SIet- 
fugel  burd^bo^rt.  ®ie  Äugel  mad^te  §mei  bebeutenbe  Oeffnungen,  ser* 
f4)metterte  ober  oielmel^r  germalmte  bie  toier  ©eiten  *nb  nal^m  non  jeber 
©eite  ben  vierten  33adtenja]^n  l^inmeg;  fämmtltd^e  S^^^^  maren  ger- 
broc^en  unb  in  üeine  ^^ragmente  jertrümmert,  5Die  abgeplattete  Äugel 
f4)lug  nod^  gegen  Rapier,  o^ne  jebod^  in  ba^felbe  einsubringen ;  fie  mar 
mit  feft  an^aftenbem,  gleid^fam  infruftirtem  Änod)enpuIoer  bebedft,  unb 
l^atte  nur  Vi^  i^reS  ©emic^iteg  üertoren.  2)te  beiben  Oeffnungen  Ratten 
folgenbe  S)imenfioneu :  ©ingang  17  SDfJtaimeter,  3lulgang  unregelmäßig 
eUipfoibifd^ ,   mit  ®urd)meffern  üon  ungefähr   45  unb  60  ajiillimetern ; 
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Gingang  öer  anberen  ,Seite,  eÜipfoibilc^e  Oeffnuiig  von  45  big  60  2)tiÜim. 
■Durc^meffer ,  unregednäBiger  Slusggaiig  üon  55  m\^  70  Wlxüim.  Xur(^= 
mefier.  3)ie  2)icfe  bev  Änoc^eu|c^id)ten  ober  ber  3*^^"^  betrug  im  ©anjen 
miiibefteng  60  bi§  65  3Tli'lIinieter. 

2öag  bie  g-oimueräuberung  uiib  iiernieiutlic^e  gc^nieljung  fcer  Mei- 
fugein  bei  beu  3Ser[u^»fc^üffen  unb  ben  Sdjüffen  im  Kriege  anbelangt, 
fo  ift  3U  benierfen,  ha^  bie  SBunben  im  Kriege  öftere  mä)  erfolgtem 
9licoct)ettiren,  iroburd;  bie  Äugeln  bereite  i(}re  ^orm  öerloren  l;aben,  bei-- 
gebracht  werben.  Wlan  fann  au^  ben  forgfaltigften  53eobad;tungen  feinen 
(2(^lu§  jieljen,  meil  man  in  hen  meiften  %äUen  bie  llmftänbe  meldte  bie 
33enDunbung  begleiteten,  mie  9flicoc^ettfdju6 ,  üon  bem  ^rojectil  mitge= 
riffene  ©egenftänbe  u.  l  m,,  ni4)t  fennt. 

^d)  glaube  n\ä)t,  ha^  man  ben  ®d)u§  auf  ein  lebenbel  ©efdböpf 
mit  bem  Bä^u^i  auf  fefte  .pinberniffe,  irie  eiferne  Od^eiben  u.  f.  to.,  in 
gleid^e  Kategorie  bringen  fann.  Unterfuc^en  mir  jeboc^,  mas  in  le|terem 
galle  gefd)iel^t: 

53et  einer  lugol  an§>  einer  Icid^tflüffigen  Segirung,  iueld^e  mit  einer 
©efd^iüinbigfeit  üon  400  33ietern  per  ©ecunbe  einen  gegen  eine  Wlamv 
gele|)nten  3lmboJ8  trifft,  finbet  nur  eine  t^eilmeife  ©d^melgung  ftatt;  iie 
jerbridjt  in  ©lüde,  iucld;e  uubeftreitbar  nid)t  ber  ©d^mel^ung  unterlegen 
^aben,  unb  luirb  in  ^^uloer  üeriuanbett. 

^6)  \)ahi  in  einem  bunfeln  9iaume  Äugeln  au»  3Ratrium,  ^int, 
2Bi^mut^,  Quin  unb  ölei  auf  einen  an  eine  bide  SRauer  befeftigten  2lm= 
boB  abgefd^offen ;  im  3J^omente  wo  bie  Äugel  ha^  §inberni§  traf,  ^^eigte 
fic§  ein  me^r  ober  weniger  lebl)after  :öid)tfc^ein,  morau^  man  fd)lie§eri 
mu§,  bafe  2:i)eile  ber  Äugel  nic^t  allein  bisf  §ur  ^Temperatur  ber  Sd^mel- 
jung,  fonberu  fogar  bi»  jum  @lüt;en  er^i^t  morben  finb.  S)iefe  ßr= 
fd;einung  'i)at  üiel  2lel;nlic^Feit  mit  berjenigen  welche  man  beobad;tet  luenn 
man  fid^  mit  ©ta^l  unb  ©tein  ^euer  üerfc^afft.  2lber  bei  ber  Sleifugel 
meldte  hen  Slmbofe  trifft,  jeigt  ftc^  eine  bemerfen§roertl;e  (£rid;einung. 
ginbet  eine  ©d^meljung  be§  53leie§  ftatt,  fo  ift  biefe  febenfaüg  üon  ge^ 
ringem  ^Belang ;  Fragmente  ber  Äugel  beu>af;ren  eine  beträd)lic^e  lebenbige 
Äraft;  ba«  fo  metd}e  DJtetaU  neriüanbelt  nd)  in  ^uloer,  unb  ein  2:l;eil 
biefeS  ^uioerg  ift  fo  jart,  ^a\\  er  gum  aöifd;en  einer  ^eid^uung  bienen 
fönnte;  biefer  ©taub  entt;ält  !öleioj;t)b,  weld)eö  in  oerbünnter  ß-ffigfaure 
löölid}  ift,  wäbrenb  ba§  p  biefen  ©d)ieBoerfu(^en  terioenbete  Slei  frei 
toon  öfpb  mar.  Wlan  fammelt  biefeä  feine  ^ulüer  unb  bie  Fragmente, 
iubem  man  au^5  einem  2  ^JJicter  langen  ©tüd  3inffoIie  eine  3iö^re  biU 
bet,  an  bereu  33oben  fic^  ber  2lmbo§  befinbet.  9Kifroffopifd)e  Fragmente 
bebalten  nocb  binrcidienbe  lebenbige  Äraft,  um  in  einem  3infblatte  ««r.  8 
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flciue  mifvoffopifi^e  Sö(^er  ^eröorjubringen ;  bie  gröfeten  93rii($ftücfe 
bur^fd;neiben  baiS  ^Blatt  fauber  in  ber  ©bene  be§  Slmbofeeg,  inbem  fte 
nur  einige  ant)aftenbe  ^un!te  ^interlaffen.  ^ä)  l;abe  öerfudjt,  jeboc^ 
o^ne  ©rfoltj,  ä^nlid;e  Söd^er  mittel)"!  birecten  ©(^uffeS  l^erüorjubringen, 
inbem  id^  mic^  be§  geilftaubec^  forn  53lei  bebiente;  man  jerveiBt  aber 
bie  i^olie,  o^ne  fie  ju  burd^löd^ern,  ober  man  marf)t  eine  meit  größere 
Oeffnung. 

SlUe   biefe   58erHic{)e   fönnen    mit   einer   ©c^eibenpiftole   iineberl^olt 
njerben. 


XVIU. 

pfittügc  }m  (!51a0teiliuili;  uon  tharb  Bifgiuarl 

Unter  allen  l^erüorragenben  ^nbuftriegföeigen  wirb  feiner  üon  ben 
6|)emi!ern  fo  ftiefmütterlic^  be^anbelt  lr>ie  bie  gabrication  be§  ©lafe^, 
unb  toä)  üerbanft  gerabe  bie  (£t;emie  bie  meiften  iijrer  intereffauteflen 
©ntbecfnngen  au§fd^lie§Ii(^  ben  ttoräüglid^en  ©igenfc^aften,  ipelt^e  ta» 
@Ia»  üor  allen  anberen  Körpern  au^seii^nen. 

Sag  ®ta§  ift  für  bie  S^emifer  üermöge.,  feiner  2Biberftanb§fä^ig!eit 
gegen  bie  üerfc^iebenften  ?$Iüffigfeiten  unb  wegen  ber  Surd)fid)tigfeit, 
welche  ade  33orgänge  bei  ber  ©inwirfung  ber  üerfc^iebenen  ©ubftan^en 
auf  einanber  erfennen  lä^t,  gan^  unentbe§rli(^. 

0§ne  @(ag  wäre  bie  Optif  !aum  befannt,  ber  ^errlid^e  ajiec|ani?= 
mu^  im  gro§en  äöeltenraum,  bie  ^ufammenfe^ung  bieler  §immel§förper, 
fowie  bereu  ©rö^e  unb  S3al;nen  Wären  noc^  nid)t  erforfd^t,  unb  o^ne 
3Jli!ro^!op  ^ätte  man  üon  ben  unjä^ligen  üeinen  ©efd^öpfen,  welche  mit 
bemfelben  entbedt  würben,  feine  Sl^nung;  bie  fd^öne  (grfinbung  ber 
^^otograp{;ie  Wäre  nic^t  gemacht,  unb  öiele  unferer  ©ele^rten  würben 
ber  3Jienfd;^eit  Weniger  3Rü^li(^e§  bieten,  wenn  i^nen  nid}t  ^a§>  ®la§  in 
j^orm  einer  SriHe  ju  .ipülfe  fäme. 

Hub  wie  großen  9?u^en  jie^t  nic^t  ta§:  alltägli^e  Seben  üon  bem 
©lafe!  Qu  j^orm  üon  genftern  fd^ü^t  eä  un§  üor  ben  fc^äblid;en  ein= 
flüffen  ber  Söitterung,  unb  gibt  jugleid^  Sid^t  unferen  äöo^nungen; 
al^  Spiegel  reflectirt  eg  unfere  ^-Bilber;  aU  9teflector  üerftärft  e§  bie 
Seuc^tfraft  ber  flammen,  unb  in  ben  ^^^^^^^^^^  finben  wir  liie  burc^= 
fid;tigen  6c^meI§probucte,  ta§:  ©Ia§,  in  aUen  formen  unb  ©eftalten. 
SSiele  3Inwenbuugeu  be§  ®lafe§  fallen  un§  weniger  in  bie  Stugen,  weil 
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tt)ir  gewohnt  finb  biefe  ©egenftänbe  täglid^  üor  un§  ju  fe^en,  aber  nid^t§ 
befio  tüeniger  tragen  fie  fe^r  üiel  baju  bei,  ba^  menfd^licbe  ßeben  ange- 
nehmer unb  nü^lici^er  ju  mad^en. 

©etüiB  üerbient  bal  ®la§  unb  beffen  Sted^nif  mebr  raiffenfd^aftlid^e 
2lufmerffam!eit,  alg  i(}m  bi^^er  gefc^enft  tt»urbe,  unb  befet)alb  \)aU  id) 
mir  vorgenommen,  au^er  meinen  eigenen  Unterfuc^ungen  unb  33erfud^en 
anä)  bie  neueften  gorfi^ungen  au^  ber  ©efc^id^te  be§  ®ra[e§  ^ier  in 
Äürje  jufammenäufteHen. 

2Benige  fragen  marteten  fo  (ange  auf  eine  richtige  Ööfung  une  bie= 
jenige  über  bie  ©rfinbung  beg  ©lafe^,  3ft  e§  ^^önicien  ober  ^^P^rpgien, 
Soeben  ober  Sibon,  roeld^em  tüir  biefe§  fc^öne  g^robuct  üerban!en,  ober 
muffen  irir  noc^  3a[;r^unberte  hinter  biefe  3eitrec^nung  jurücfge^en, 
unb  biefe  wichtige  (grfinbung  in  jene  ^^it  üerfe^en,  ivo  bie  3)ienfc^|)eit 
ta^  geuer  entbedte  unb  bie  ©inioirfung  beSfelben  auf  bie  ^iaturförper 
unb  auf  bie  erften  fünftlic^en  S^^onfteine  beobachten  fonnte?  ^nbem  ic^ 
mi4>  §u  le^terer  Stuftest  Eingesogen  fü^Ie,  erir)äl;ne  id;,  ta^  Xuba  Ifain, 
©o{;n  üon  ©ella  unb  Samed^,  geb.  3870  cor  6l)r.  ®eb.  fe^rgefi^idt 
föar  im  ©c^meljen  öon  ©ifen  unb  ßrj,  nac^  anberen  Ueberfe^ungen,  im 
bearbeiten  üon  ©ifen  unb  Äupfer.  2öie  bemauc^  fep,  ha§^  geuer  fotoie 
bie  ^abrication  einiger  3}ietaIIe  in  tl;önernen  Defen  n)ar  entbedt,  unb 
hierbei  mußten  fic^  not^menbiger  2öeife  ©c^Iaden  bilben,  bie  glafigen 
@rf)meIäprobucte,  luel^e  bie  2lufmerffamteit  ber2lrbeiter  auf  fic^  len!ten. 

3ßie  befannt,  f(^reibt  ^liniug  bie  ©rfinbung  be§  ©lafeS  ben 
^^öniciern  ju,  ttjelc^e  fic^  am  Ufer  be§  ^Selu§  (je^t  3Rarf)r:|)aIou)  i^r 
(gffen  zubereiteten,  ^n  (Ermangelung  üon  ißaufteinen  benu|ten  fie,  um 
einen  ^euer^erb  ju  conftruiren,  ©tücfe  tton  Nitrum  (eine  2lrt  unreiner 
©oba)  unb  mad^ten  barin  ein  ^euer  an.  3)ie  6Dba  fc^molj  balb  burd} 
bie  |>i|e  be§  %mex§>  §ufammen  unb  öerbanb  fid)  mit  bem  feinen  Ufer= 
fanb  be§  SeluS  ju  einer  !laren  burd)fi4)tigen  3Raffe,  ju  ©lal. 

Obf4)on  ber  ©anb  ton  33elul  niegen  feiner  aufeerorbentlidjen  ©d^mels^ 
barfeit  oiel  gu  biefer  ©ntbedung  beigetragen  ^aben  fönnie,  fo  barf  man 
bod)  biefe  ©rjäfjlung  nur  unter  bie  ^a^I  jener  Wä^xä^en  öerfe^en,  UJo* 
mit  gried;ifd)e  S^riftfteüer,  lüeld^e  g5liniu§  ftellenireife  copirte,  bie  Süden 
ber  ©efd^ic^te  ausmalten,  benn  toer  jemals  in  einer  ©ta^^ütte  getrefen 
ift  unb  bie  ^i^e  gefül}lt  unb  gefe^en  ^at,  meldte  not^iüenbig  ift,  um 
felbft  ba§  toeic^fte  ®(a^^  in  ^lu§  ju  bringen,  loirb  leidet  bie  llnmöglid^' 
feit  obigen  .^ergangeS  begreifen,  ^fe  (grgäljlung  öon  ^liniuS  mag 
öieüeic^t  ba^er  batiren,  bafe  bi§  in  fpäte  Reiten  hinein  ftetS  ber  ©anb 
beS  Selus  aU  ber  öorjüglidifte  anerfannt  war,  unb  bafe  fid^  bie  ®Ia§- 
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ptten  oon  6it)ou,  rt)ie  fpäter  anö)  biejenigen  üon  sßenebig  (SKuranc), 
ftetg  begfelben  gu  i^ren  beften  ©läfern  bebienten. 

3lu(^  anbere  ©(^riftfteller,  tnie  ^of.  g  t aü i u§  unb  nac^  i^m  ^p  a  1 1  f  f  9 
erjä^Ien  obigen  Hergang  auf  ä^nlid^e  2öeife.  5?inber  Q^^^^ielg  foEen  in 
einem  Sföalbe  j^euer  angelegt  l)ahen\  biefeg  geuer  fe^  fo  mä(^tig  unb 
intenfir»  geworben,  ba§  e§  feine  eigene  2lfd^e  mit  bem  ©anbe  unb  bem 
Äalfftein  be§  53oben§  jufammenfd^molg  unb  [0  eine  glafige  S)ecte  erjeugte. 

@^  ift  X\)at\aä)e,  ba&  bie  ©ntbecfung  beg  ©lafeg  in'l  ^o^e  2llter= 
t^um  gurücfjufül^ren  ift.  SSielerortS  gefunbene  ©egenftänbe  au^  ®(al 
fpred^en  l^ierfür.  Qu  erfter  Sinie  finb  biejenigen  ©egenftänbe  §u  erträl^nen, 
n>elc^e  in  ben  ©räbern  oon  93eni=|)afan  gefunben  würben,  bie  unter 
Ufertafen,  loeld^er  350a  öor  ß^r.  @eb.  regierte,  au^gefü^rt  »orben 
finb.  aJlan  fanb  bort  Slbbilbungen  arbeitenber  ©lagbläfer  mit  ben  pfeifen 
in  ber  §anb  an  einem  ©laSofen  fi^enb  unb  gang  ä^nlic^e  Bewegungen 
üorftettenb,  wie  man  felbe  nod^  ^eut  5U  3:^age  bei  arbeitenben  ©laSfünftlern 
fie^t,  woraus  man  fd^on  ^inrei(^enb  auf  hü§>  ^o^e  Slltertl^um  biefeS 
^nbuftriejweigeS  fc^lie§en  barf.  2lud^  noc^  anbere  33elege  finb  üor^anben. 
@ine  üon  ßapitän  .^eröep  gefunbene  unb  oon  SBilfinfon  (The 
Maiiners  and  Customs  of  the  aucient  Egyptians,  vol.  III  p.  88)  be- 
fc^riebene  ©la^fugel  trägt  ben  5Ramen  i^rer  33efi^erin,  einer  Königin 
t>on  Xi)ehen,  in  ^ieroglppben  eingraoirt.  Welcher  oon  ®eoeria  in  fol= 
genber2Beife  entziffert  würbe :  ,,bie  oon  2lt^or  geliebte  ©öttin  (Königin) 
9fla:ma:!a,  Sefd^ü^erin  Don  2;^eben."  ©iefe  Königin  regierte  1500 
^ai)ve  üor  ß^r.  @eb. 

2lu§er  2;^eben  Werben  auc^  SCpruS  unb  ©ibon  wegen  i^ren  im  2llter= 
t^um  auSgejeic^neten  @la§probucten  erwähnt. 

3)er  9luf  oon  biefen  oerfd^iebenen  ©laS^ütten  fonnte  ben  Sflömern 
nid^t  unbefannt  bleiben,  benn  faum  ^atte  :3uliu§  Säfar  fic^  Sleg^pten 
unterworfen,  als  er  ben  33efiegten  auferlegte,  ben  jäljrlic^en  Stribut  in 
®la»waaren  abgubejal^len,  unb  ^ierburc^  oerooHtommnete  fic^  iiie  ©laS-- 
fabrication  2legppten§  immer  me^r  unb  me^r,  bi§i  unter  ber  ^Regierung 
oon  XiberiuS,  unter  welcher  man  hie  ©laSinbuftrie  in  S^iom  felbft  5U 
cultioiren  begann. 

33egabt  mit  rid^tigem  «Sd^arfblicE  ri^iteten  bie  5Römer  i^xe  ^abrifeu 
nac^  bem  Wlu\Uv  ber  äg^ptifctjen  ein,  unb  mad)ten  rafd^  fold^e  gortfd^ritte, 
bafe  i^re  ^robucte  ben  äg^ptifc^en  wenigftenS  gleid^famen.  3Jierfwürbigev 
3ßeife  befd^ränfte  fid^  aber  i^re  gabrication  immer  nod^  auf  j^arbenglaS, 
bod^  nur  auS  bem  ©runbe,  weil  bie  3Jlaterialien  auS>  beneu  ®ia&  ge* 
mad^t  würbe,  feiten  fo  rein  waren,  um  gleich  ein  farblofeS  ^robuct  barauS 
l^erfteüen  §u  !önnen,  unb  e§  befe^alb  oiel  leidster  war,  burcb  3"^^^  '^'^" 
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üerfc^iebenen  93?etaIIojt)beu  gefärbte  ©läfer  ju  probuciren,  aU  ein  burcb 
oerl'c^iebeue  Unreinig!eiten  t)ä&ltc^  gefärbte^  ®Ia§  burc^  Älärmittel,  lueld}e 
man  jum  X^eit  noc^  md)t  tarnte,  ju  entfärben. 

^n  9toni  felbft  tourbe  bie  SSermenbung  üon  ©lag  immer  allgemeiner 
wnb  lüie  ^liniug  erjätjlt,  fott  bie  3Iu§f(^mücfung  ton  Sabejimmern  unb 
53üd;erfälen  mit  bunten  ©la^ftücfen  nid)t§  Seltenes  getoefen  fe^n,  ja  eS 
fott  fogar  ein  geföö^nlic^er  Bürger  3«.  ©cauruS  fid)  ein  SBo^ngebäube 
gebaut  nnb  bejfen  innere  Biäume  mit  einer  großen  ^a^l  gläfernen  Säulen 
aU'?Hjefcl)müdt  ^aben. 

2lber  aiiä^  ben  53ebürfntf]en  be§  gro§en  ^5ublicum§  entfprad)en  bie 
©laSfabrifen  balb,  nnb  lieferten  bemfelben  ©efäfee  in  3Jienge  unb  ju 
billigen  ^^.^reifen,  benn  bie  iHömer  faljen  febr  richtig  ein,  baB'man,  um 
eine  ^abrication  aufrecht  ju  erbalten,  mit  beren  ^robucten  ber  großen 
2Jienge  bienen  muffe. 

@S  finb  uns  Diele  ©laSproben  auS  biefer  ^^it  erbalten,  n^eld^e 
fämmtlid)  üon  einer  grofeen  SSolIfommen^eit  ber  j^abrication  jeugen; 
namentlich»  finb  bie  Urnen,  titeld)e  jur  Slufbeiuabrung  ber  SIfcbe  üon 
^erftorbenen  bienten,  gefi^madiioll  unb  fc^ön  auSgefül;rt. 

3f?ad)bem  ©allien  unter  bie  S3otmä§igfeit  ber  9tömer  gefommen  irar, 
forgten  ! entere  gleid)  bafür,  mit  ibren  ©itten  unb  ©ebräuc^en,  in  biefem 
Sanbe  aud;  bie  ^nbuftrie  bei  ©lafeS  eingufül^ren,  iueld^e  fi^  auf  biefem 
Soben  ungelüöl;nlicb  rafc^  verbreitete  unb  "i^k  riJmifc^e  balb,  foföo^l  in 
@erätl)fd;aften,  als  aud)  in  funftüoUen  ©egenftänben  übertraf,  ©in 
fd^lagenbeS  Öeifpiel  l;ierfür  gibt  unS  bie  i^afe  fon  Strasburg,  ireld^e 
als  ^robuct  einer  auSgejeidineten,  !aum  meljr  be!annten  ?^abricationS= 
metbobe,  einjig  baftebt  unb  bie  Seamuberung  aller  Ä'enner  auf  fic^  jie^r. 
(Selbe  lüurbe  im  ^al^x  1825  in  ber  ^ä^e  ton  Strafeburg  gefunben  unb 
trägt  ben  Dkmen  SJiayimianuS  SluguftuS  (römifdjer  J?aifer  iuelc^er 
im  ^al)x  310  nad;  6br.  ©eb.  ju  3J?arfetUc  ftarb). 

3)ie  5ablreid;en  ©tasbütten  (^rant'reid)S  trie  Spaniens  »urben  ie= 
bod)  burd}  bie  55erbeerungen  ber  Sarbaren  faft  gänjlic^  erbrüdt  unb 
toiele  ibrer  irert^üoUftcn  ^abricationSge^eimniffe  gingen  uollftänbig  üer= 
loren. 

Unterbeffen  erblüljte  aber  tie  ^abrication  im  Orient  unter  (5on  = 
ftantin  L,  föelc^er  fid;  alle  3}iübe  gab,  bie  porjüglid^ften  Slrbeiter  auS  bem 
l'lbenblanbe  ^erbeijujieben  mit  bem  S^erfprec^en,  ha^  fte  in  feinem  Sieicbe 
«Qülfe  unb  Sd)u^  finben  mürben,  unb  fie  fogar  üon  fämmtlid^en  Steuern 
unb  abgaben  befreite.  2lber  tro^  biefen  grofeen  Segünftigungen  im 
Orient  begann  bodj  bie  ^nbuftrie  im  Occibent  luieber  empor  gu  fteigen. 
9lamentlic^  luar  eS  3Senebig,  ireld;eS  \\ä)  befonberS  l;erüortbat,  unb  baS 


Stegtrart,  Beiträge  juv  ©(agted^nif.  43 

bt§f;euii-je  OJIonopoI  be^^  Orient!  allmä^lid;  an  fid;  ri§.  5lgricoIa 
(de  re  metallica)  \aQt  üon  biefer  3eit:  „Qn  35enebig  terfertii^t  man 
unglaub(id;e  «Sachen  üon  ©lag,  tuie  SBaagfd^alen,  2^eDier,  gc^üffeln,  Spiegel, 
SScgel,  Ql^tumen,  Säume,  ^J-rüd^te"  u.  f.  m. 

Stber  aud;  2)eutfd;lanb  fing  an  ©las  ju  fabriciren,  jebcd),  tDa§> 
j^orm  unb  OrnamentiE  betrifft,  ganj  üerfd^ieben  üon  ben  ^vobucten 
i?enebig§  unb  fc()uf  fo  einen  neuen  .^i^^i^ftriejireig,  beffen  SBaaren  benen 
au^länbifdjer  ^abrifen  ftarfe  ©oncurrenj  machten.  Slle  ©rünber  ber 
beut[d)en  ^nbuftrie  finb  namentlid}  ^o^ann  Äei;l,  foinie  ber  ßijemüer 
Äunfel,  unb  ßafpar  Seemann,  ber  Srfinber  be!  ®Ia»f(^leifräbdien!, 
f^eröorju^eben.  ^auptfäd^Iid^  njar  e»  33ö^men,  luelc^e»  biefe  ^-abricaticn 
cmSorgfältigflen  cultiöirte,  unb  ba!  @ta»  melt^e»  e§>  probucirte,  bac^ 
fid^  burd;  Steinzeit  unb  ©efd^mad  au^jeid^nete,  ju  fel;r  billigen  greifen 
üeifaufte. 

©0  iuar  benn  ba!  ©Ia:3  jum  ©emeingut  2111er  geioorben,  fomie  jum 
nü|li(^ften  unb  unentbel^rlic^ften  ©egenftanbe,  n)eld;en  bie  SJJenfd^^eit  5U 
i^rer  ßfiftenj  bebarf. 

S)ag  ©lal  in  feiner  gen)Dl/nli($en  ^^f^^^^t^^i^^feung  ij^  eine  3}er- 
binbung  üon  ^iefelfaure  mit  D^atron,  5iali,  üalf  unb  SIeioj:t;b.  2Il! 
^auptbeftanbt^eil  ift  barin  bie  ^iefelfäure  ju  betrad^ten,  mit  n.ield)er  fic^ 
bie  33a|en,  einanber  [nbftituirenb,  öerbinben. 

©ine  einfache  33erbinbung  üon  iliefelfäure  mit  J?aU  ober  ^atrcn 
fennen  toir  unter  bem  ^f^amen  SBafferglaä,  §u  beffen  ©arftellung 
unb  33ern)enbung  une  ber  ^ater  33afiliu§  SSalentinu!  [d;on  im  ^al^r 
1520  tüertl;üoIIe  3Roti5en  aufgejeid^net  [;at.  Grft  in  neuefter  ^ät  gelang 
es  aber  bem  ^rofeffor  3.  5R.  ü.  ^^udf»!  in  aJiünd^en,  biefer  ^erbinbung 
grofee  Sebeutung  gu  üerlei^en  unb  fie  gu  einem  n^ert^üollen  ted^nifd^en 
Slrtüet  äu  mad^en.  Qux  ^DarfteHung  bei  2BaffergIa[e§  tüiib  ein  ©emenge 
üon  Äiefelfäure  mit  ^sotafd)e  ober  ®cba  iraffer^eO  äufammengefdimoläen, 
lüobei  bie  Äo^Ienfciure  be§  3llfali§  burd;  bie  Äiefelfäure  aufgetrieben 
unb  eine  neue  S^erbinbung  gebilbet  föirb,  U'elc^e,  n?enn  J?iefel[dure  unb 
ällfali  in  paffenben  3]erf)äUnifTen  äufammengefc^moljen  nnirben,  bie  eigene 
t^üniUd^e  (gigenfd^aft  he'iii^t,  fid^  in  fiebenbem  2öaffer  üollftänbig  aufgu* 
löfen.  5)a»  ^robuct  ber  Sc^melje  lafet  man  bei  fabrifmäBiger  S)ar= 
iMung  in  falte»  SBaffer  fliegen;  bie  erfalteten  ©tüde  werben  jerf dalagen, 
gemahlen  unb  in  fiebenbem  SBaffer  auf  beftimmte  doncentration  au^-- 
gelölt. 

^n  neuerer  3eit  icirb  faft  au§fdblie§Iid;  Sf^atron^aSafferglal  barge= 
ftefit.  ^ie  gabrication  belfelben  ift  cinfav^.  @in  gute!  ^robuct  lüirb 
aul  folgenber  3wf*3tnmenfe^ung  erjielt: 
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100    2;i^ei[e  Quargmeb^, 
65,75    „      calcinirtel  ©lauberfalj, 
17,14    „      @oba, 
3,52    „      ^olito\)le. 

^ie  einjehien  9)taterialien  iperben  mögliii^ft  f(ein  i^ertüenbet  uub 
äufeevft  forgfä(tig  gemengt,  rooburd}  man  im  ©tanbe  ift,  bie  ©c^meljseit 
um  ein  53ebeutenbe!5  abgufürjen.  5Da0  ©emenge  lüirb  im  getoö^nlid^en 
©laöofen  in  neuen  §äfen  eingef^molgen.  Sluf  einigen  ^abrüen  bebient 
man  nä)  eigene  baju  [)ergeftellter  Defen  unb  §äfen.  (Srftere  unterfd^eiben 
]iii)  meiften^  nur  in  ber  geringeren  ©röjge  ton  gemö^nlid^en  ©laSöfen, 
legtere  bagegen  l^aben  eine  fe^r  üortl;ei{^afte  ©inric^tung.  ©ie  finb 
nämlid)  bid;t  oberhalb  beg  53cben§  mit  einer  Oeffnung  nerfe^en,  burc^ 
lüetc^e  ba§  ©laS  nad^  öoUftänbiger  ©dimeljung  mit  Seic^itigfeit  unb 
xa'jö)  an§i  bem  |)afen  entfernt  werben  fann.  SOBä^renb  be§  ©d^meljenS 
irirb  biefe  Oeffnung  mit  einem  gufeeifernen  Ijo^len  ^^fropf,  burd)  lueld^en 
ein  ©trcm  falten  SBaffer^  circulirt  unb  fo  ein  (£rf)mel3en  be^jelben  fer- 
^inbert,  jugeftopft. 

S)ag  SBaffergla^  bitbet  burd)fi(i^tige  (bem  Äalfg{a§  ä^nlic^e)  ^Broden 
üon  grün  ober  gelblid^  gefärbtem  2lu§fe^en.  (giu  @laa  au§  einer  r^ei? 
nifc^en  ^ütte,  ineld^eg  nad^  einer  2lnall)fe  auf  100  %\)eiU  Äiefelfäure 
38,72  S^ijeile  5Ratron  enthielt,  lö^te  fid)  in  reinem  2ßaffer  rafd^  unb 
üoHftänbig  ju  einer  Haren  glüffigfeit  auf.  «Salje  ber  3llfalien  fällten 
aug  biefer  Söfimg  nac^  unb  nad)  eine  ©allerte  avi§,  üon  na^e^u  ber 
formet  bei  t)ern3enbeten  ©lafejo.  —  Ste^nlic^  tine  ©lauberfalj  ac.  tüir!t 
auf  eine  Söfung  bei  SBafferglafel  2ltfol)ol,  unb  man  befi^t  in  biefem 
ein  ajiittel,  reine  3Serbinbungen  barjuftellen.  —  S)ie  ©äuren,  felbft 
to^lenfäure,  fc^eiben  aul  bem  Sßafferglafe  t)ie  tiefelfäure  au§,  inbem 
fic^  bie  2llfalien  mit  benfelben  üerbinben.  S)iefem  Umftanb  ift  el  and) 
ju^ufdjreiben,  ba§  man  bei  ber  ^^abrication  üon  Sßafferglal  in  ber  3ßa^l 
beg  SBafferl  fo  norfid^tig  fepn  mu§,  unb  nur  ganj  reinel  SSaffer  mit 
3^ortl)eil  üermenben  fann. 

®ie§t  man  ©ffigfäure  in  eine  Söfung  üon  SBafferglal,  fo  erl)ält 
mau  fofort  eine  n}ei&ltc^e  (Säuerte,  n}el($e  balb  eine  frvftaüinifd^e  ©Iructur 
annimmt;  bringt  man  bagegen  eine  Söfung  t>on  2öaffergla§  in  (Sffig= 
fäure,  fo  entftel)t  erft  nac^  einiger  3eit  eine  ftarf  opalifirenbe  3)?affe, 
roelc^e  na6)  bem  2lu§iüafc|)en  unb  3:rodnen  fo  Ijart  it»irb,  baB  fie  ®laä 
ri|t;  el  ift  biefi  eine  ben  im  3J?ineralreid^  oorfommenben  Opalen  ä^n^ 
lid^e  5ßerbinbuug. 

ainberÄ  aU  bie  5llfalien,  t>er^alten  fid)  bie  alfalifd)en  @rben  sur 
Äiefelfäure. 
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Äalf  unb  ^ieielfaure  üerglaferi  nd)  in  gemö^nlic^em  ©la^ofenfeuer 
nid^t;  im  ^nallgaSgebläfe  erhält  man  jebod;  au§>  gteid;eu  Xi)eiUn  Äalf 
unb  ^iefelfäure  eine  ©d^melje,  tveldje  nad)  bem  ©rfalten  ju  einer  frp-- 
ftaßinifc^en  3)?a[fe  erl'tarrt  unb  bei  grö§erer  3)ienge  oon  Äalf  ein  bla^ 
fige^,  fpröbe^  ©Ia§  bilbet. 

S)ie  i^erbinbungen  üon  Sltagnefia  mit  Äiefelfäure  fmb  fel;r  fd^iuer 
fi^meljbar;  leidster  fd^meljbar  finb  bagegen  bie  33erbinDungen  üon  33arpt 
unb  ©trontian  mit  J^iefelfäure,  föeld^e  fel^r  iüeifee  ©läfer  liefern  unb  aU 
t^eitoeifer  @r[a^  ber  ©oba  ober  ^otafd^e  in  ber  ©laSfabrication  einge- 
führt finb.  ®iefe  ©ubftitutioniprobucte  seidenen  fid^  burd^  ein  ^o^e§ 
fpecifif(^e§  @etDid)t  an§,  unb  finb  jebenfaU^  ju  optifd^en  Sieden  red^t 
gut  geeignet. 

@ine  fe^r  gro§e  9toDc  unter  ben  fiefelfauren  SSerbinbungen  fpielt 
tk  fiefelfaure  St^onerbe,  meldie  l^äufig  unb  in  großen  3)iaffen  in  ber 
3flatur  Dorfommt;  unter  bem  3Ramen  5Difi^en  ift  fie  aU  fd^i)n  fr^ftalli' 
firte  ^Serbinbung  befannt.  Äünftlid;e  58erbinbungen  stoifd^en  Äiefelfäure 
unb  SC^onerbe  ^ergufteUen,  ift  jebod^  fd^tüierig,  iDeil  fie  ju  l^ol;e  .^i^egrabe 
beanfpruc^en. 

ßifenofi;b  unb  SJianganoy^b  üerbinben  fic^  mit  ber  fiefelfaure  in 
ftarfer  §i|e  ju  bunfeln  unanfe^nlid^en  SJlaffen. 

Sleioy^b  unb  fiefelfaure  fd^meljen  leidet  ju  flüffigen  Silicaten  gu^ 
fammen,  tuie  fid^  fd^on  au§  bem  SDurd^Iöc^ertmerben  ber  l^effifd^en  Spiegel 
beim  ©d^meljen  üon  ^leiglätte  ergibt. 

Sßeit  n^ic^tiger  jebod^  al0  bie  einfachen  ^erbinbungen  ber  fiefelfaure 
mit  ben  eben  angefül^rten  S3afen,  finb  unl  bie  3)oppelPerbinbungen  ber- 
felben,  bie  tüirflid)en  ©Ufer.  2)ie  loic^tigften  l^ieröon  finb  bie  tali= 
talfgläfer,  5natron=^alfgläfer  unb  ^Ratron^SSIeioy^bgläfer.  ®g  finb  bie^ 
l;arte,  fpröbe,  burd^fic^tige  ober  bod^  burd^fc^einenbe  ©c^meläprobucte  mit 
fogen.  glafigem  Srud;.  ©ie  finb  burd^  eine  d^emifd;e  ^erbinbung  ber 
oben  angeführten  ^afen  mit  fiefelfaure  lieroorgebrad^t. 

S)aS  ©lag  ift  bemnac^  ein  ©alj  unb  jtoar  ein  üefelfaureg  Goppel- 
folg,  ein  Silicat.  @0  ift  ein  f 4)1  echter  SBärmeleiter,  lüo^er  aud;  feine 
grofee  3erbre4)lid^feit  bei  rafd^em  2;emperaturn)ed^fel  rü^rt.  2)ie  2Bärme 
bringt  nur  langfam  in  bie  inneren  <Bd)id)kn  beSfelben  ein;  bie  äußeren 
6d^i4)ten  be^nen  \i6)  unterbeffen  au§,  unb  loeil  bie  inneren  nod^  fälter 
finb  unb  nid;t  fo  rafd^  folgen  !önnen,  bricht  ta§^  @la§.  2lu(^  beim 
raf4)en  2lb!ül;len  üon  ^eifeem  ©lafe  finbet  ein  ä^nlid^er  SSorgang  ftatt. 
@in  auggejei^neteg  öeifpiel  ^ierju  l^aben  toir  in  ben  bataüifd;en 
^^ränen.  @g  finb  bie§  ©lagtropfen,  loeld^e  in  nod^  flüffigem  ^u-- 
flanbe  in  faltes  Söaffer  fallen  gelaffen  rourben.    ®ie  äuSevfte  ©£^i4>t  er= 
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ftarrt  in  biefem  %aUe  ]d)t  xa\ä)  unb  bitbet  über  bem  iiod;  au§gcbel;uteu 
l;eiBen  ©(a^lövper  eine  fefte  Ärufte.  2tüniäl)Iic^  erfalten  auc^  hk  iiuiercu 
S;^eil4)en  unb.lüürbeu  fic^  auf  ein  bebeutenb  geringerciS  jyolumen  511= 
fammensie^en,  luenn  i^nen  nid)t  bie  fefte  äugere  Prüfte  SBiberfianb  ent= 
gegenfe^te.  @g  entfiel;!  l;ierburd;  eine  fe^r  ftarfe  Spannung,  n^el^ie  [id} 
bei  2ßerle|ung  ber  Dberflädje  burd;  ^naÜ  unb  Verfallen  bes  gaujen 
S^ropfens.  ju  ©taub  funb  gibt.  Sle^nlic^  üer^alten  \iä)  bie  33olognefer= 
fläfd)c^en. 

Um  ben  ©rab  ber  ^exbveäßö^kit  ber  nerfc^iebenen  ©lalforten  ju 
t>erminbevn,  üerioenbet  man  in  ber  ^-^rayiS  bie  Äü^Iöfen,  mittelft  beren 
eine  gan^  allmä^lid;e  J?ü(;lung  erhielt  toirb. 

(£el)r  auffälltg  mirb  eine  gute  ^ü^Iung  toon  einer  fc^Ie<^ten  beim 
©raöiren  be^  @Iafe§  unterfd^ieben.  ®ut  gelfüt;lte3  ©Ia§  ift  bebeutenb 
bärter  unb  baljer  fommt  e§  auc^,  ha^  ]id)  2BeinfIafd)en ,  tnelc^e  geinö^n-- 
U(^  in  gro§en  Raufen  lange  in[  ^ü|;Iofen  liegen,  gegen  ©d^mirgel  unb 
9tab  fo  Ji>iberftanblfäi)ig  geigen. 

®a§  ®la§>  ift  ferner  biegfam,  me^r  ober  lüeniger,  je  nad^  bem  33er; 
l;ä(tni6  be§  Sänglfc^nitte»  jum  üuerfd^nitte.  3)ünne  ©la^fäben  !ann 
mau  mit  Seid)tigfeit  um  Vie  §anb  tüinben  unb  in  neuerer  Qzit  tt)erbcn 
fogar  Stoffe  tion  @laltt)oIIe  (einem  au^gegeid^neten  ^robuct  au§  fet)r 
feinen  (Smailfäben)  bargeftellt,  toeld^e  fic^  burc^  öriHanj  it;rer  färben 
üor  ©eibenftoffen  üort^eil^aft  auy5eid;nen. 

2)al  ©lag  ift  ferner  elaftifd;  unb  fe^rt,  nac^bem  e§  gebogen  mürbe, 
loieber  in  feine  frühere  Sage  jurüd  (menn  tk  53iegung  nic^t  ju  ftar! 
geivefen  ift).  33elaftet  man  bagegen  ein  6tüd  ©lag  längere  3eit  in  einer 
gebogenen  ©tellung,  fo  bel;ält  eg  auc^  nac^l;er  eine  Qeit  lang  feine  ge- 
bogene ^orm  heu 

2)ie  lüid^tigfte  @igenfd)aft  be§  ©lafe»  ift  bag  SSeidjloerben  in  er= 
^ö^ter  Temperatur,  benn  hierauf  grünbet  fid^  bie  ©laefabrication  jum 
größten  2:^eil.  (gg  inirb  geblafen,  gebogen,  gepreßt,  gefc^toei^t,  o^ne  ha^ 
man  fi(^  ber  oielen  unb  foftfpieligen  ^nftrumente  bebienen  mufe,  meiere 
bie  a)Zetaaarbeiten  erforbern.  ©ine  eiferne  9iö^re,  bie  5|5feife,  eine  Severe 
unb  einige  ^efteifen  unb  fangen  finb  ha^  gfiot^föenbigfte  m^  ber  ©lal= 
bläfer  gebraucht,  um  aug  ber  rceid^en  3Jlaterie  bie  mannid)faltigften  unb 
nü^Uc^ften  ©erät^fc^aften  ^erjufteHen. 

S)ie  2)i(:^te  beg  ©lafeS  tariirt  toon  2,2  bi§  4,  je  nad^  ben  33eftanb^ 
tl;eilen  meldte  gu  feiner  .f)erfteaung  benu^t  »erben. 

^nteieffant  ift  bie  SBirfung  beg  Sidjteg  auf  ©la§.  ©affielb  gab 
uns  l;ierüber  n^id^tige  2luffd^luffe.  ,^ebeg  gen3D^nlic()e  genfterglag,  'oa^ 
grünlid;  augfiel)t,  n^irb,  ein  ^a^r  lang  ben  ©onnenftral^len  aufgefegt. 
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erft  gelb,  tann  rofa  uiib  fc^lteßtid}  üiolett  gefärbt,  p(;ue  baß  bie  2öävme 
tjierbei  irgenbioie  eine  9?olIe  fptelt.  2(ber  aurf)  gang  flareg  2Bei§gIa§  tft 
benfelben  ©inflüffen  unterinorfen ;  fo  bemerfte  i^  an  einem  gläfernen 
Leitungsrohr  für  ©afgfäure,  lüelc^eS  fc^on  über  ein  ^a'i)x  im  freien  alg 
folc^eg  gebient  ^atte,  ^a^  berjenige  S^^eil  tt)eld;er  burc^  ben  üerbinbenbcn 
Äautf4)uff(^Iaud;  öor  ber  @inir»ir!ung  ber  ©onnenftra^Ien  gefc^ü^t  ttjar, 
ganj  flar  unb  ungefärbt  geblieben,  hingegen  ber  bem  birecten  Sict)te  au§i 
gefegt  gemefene  3^f)eil  eine  intenfiö  üiolette  j^ärbung  angenommen  ^atte, 
^eim  ©c^melgen  auf  bem  ©ebläfe  öermanbelte  fid;  aber  bie  üiolette 
T^ärbung  iüieber  in  2Bei§. 

@rfe|t  man  im  S'^atronttiafferglag,  beffen  gute  ^ufammenfe^ung  burd} 
bie  ^ormel  2  NaO,  6  SiO'^  begeic^net  tüerben  fann ,  ein  2Iequit»a[ent 
NaO  burd^  ein  2tequit)alent  CaO,  fo  erpit  man  bie  formet  NaO,  CaO, 
6  8102,  u^orin  [id^  NaO  :  GaO  :  SiO'^  =  31  :  28  :  181,2  üerf^alten. 

©in  fo  jufammengefe^tel  ©laS  enthält: 


Äiefeljäure    , 

.    .     75,4  'iproc. 

Si02 :  NaO,  CaO 

9^atron    .    . 

.     .     12,9     „ 

1 : 0,325 

Aalt    .    .    , 

.    .    11,6    „ 

eine  3ufammenfe|ung,  bie,  mie  fic^  bei  einem  fpnt^etifc^en  3?erfu(^  l)erau^= 
[teilte,  ein  gute^  ®ta§  lieferte  unb  mit  ber  Slnalpfe  eine§  fe^r  guten 
75enfterglafe^  t?on  S^arleroi  (Belgien)  annä^ernb  übereinftimmte,  meiere 
ergab : 

Äiefelfäure  ....  74,82  ^roc.  =  100       Si02  :  NaO,  CaO 

'iliatron 13,01      „      =17  1:0,324 

Äalf 11,21     „      =  15 

(gifen  unb  SijDncrbe  1,03     „ 

Sd^rcefelfäure  .    .    .  ©puren. 

2)iefeg  ®la§>  ^eictjuete  \iä)   burd^  feine  äßiberftanb^fä^igfeit   gegen 
2ltmofp^äriIien  t>orti}eiI^aft  au§. 

2lnbere  ©tagforten  bon  ebenfaüg  b^fannt  guten  ©igenfd^aften  ergaben 
eine  ä^nlic^e  ^ufammenfe^ung. 

^yenfierglaS  üon  ©aarbrücfen: 

Äiefelfäure  ....  71,27  =  100        Si02 :  -NaO,  CaO 

matxon 12,50=17,4  1:0,372 

Äa« 14,13  =  1S,8 

®i[cn  unb  Sl^onerbe       1,44 

©d^wefelfäure    .    .    .  0,21 
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genftergia«  öon  SEßttten: 

Äiefelfäure  ....  72,25  =  100        SiO^ :  NaO,  CaO 

talt 13,40  =  18,5  1 :  0,362 

5«Qtvon 13,02  =  18,0 

(Stfen  unb  Sl^onerbe  1,23 

©c^ttjefelfäure .    .    .  0,12 

^enftergla§  üon  ©tolberg  t)om  ^a^r  1867: 

fitefclfäure  ....  72,03  =  100        Si02 :  NaO,  CaO 

Aalt 14,07  =  19,5  1 : 0,353 

Dktron 11,41  =  15,8 

(Stfen  unb  Stjonerbe  2,45 

©d^ttjefelfäure .    .    .  0,14 

SDagjelbe  üom  ^afir  1869: 

tieferfäurc  .     .     .     .  72,42  =  100         SiO^tNaO,  CaO 

taU 13,81  =  19,0  1 :  0,365 

9ktron  .....  12,71  =  17,5 
(Stfen  unb  S^onerbe'      0,93 

©d^njefelfäure   .    .    .  0,14 

SaSfelbe  öom  ^a^r  1870: 

f  iefetjäuve  ....  72,34  =  100        Si02 :  CaO,  NaO 

tall 12,97  =  17,9  1 :  0,363 

atatron 13,35  =  18,4 

(Stfen  unb  2;^onerbe       1,24 

@cf)roefeljäure  .    .    .  ©puren. 

2)a3felbe  Dom  ^a^r  1871; 

Äieidiäure  .    .    .    .  71,97  =  100        Si02:CaO,  NaO 

kalt 12,84  =  17,8  1:0,363 

yiatxott 13,33  =  18,5 

@ifen  unb  S^onerbe       1,77 

©c^ttjefelfäure .     .    .  ©puren. 

2ttte  blinbe  ®ta§fd^etbe  (unbefannter  |)erfunft): 

Äiefetfäure  ....  69,37  =  100        Si02 :  CaO,  NaO 

Aalt 7,54  =  10,8  1 : 0,412 

aktron 21,11  =  30,4 

Stfen  unb  Stionerbe  1,55 

©cfinjefelfäure   .    ,    .  0,40  ** 

@g  gel;t  ^ieraul  l^eiDor,  ba§  in  einem  guten  ©lafe  ein  2lequit)alent 
.^alf  unb  ein  Slequiüalent  9ktron  mit  6  2lequi\?alenten  ^iefelfäure  ter* 
bunben  finb. 

S3enrat^  glaubt  in  feiner  üorjüglici^en  2lrbeit  „über  bie  ^oxmaU 
3ufammenfe^ung  be§  bleifreien  ©lafe^"  bie  beften  ©läfer  mit  einer  Ulh 
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reicheren  gormel,  aU  oben  angeijeben,  bejeid^nen  gu  muffen,    dlaä)  i^m 
ift  bte  Sf^ormalformel: 

5  (NaO,  3  Si02j  +  7  (CaO,  3  SiO^j 

3c^  f;abe  mid;  aber  burdb  mehrere  fput^etifc^e  unb  anali^tifd^e  33er^ 
fuc^e  überjeugt  boB,  fobalD  me^r  al§  ein  2leq.  CaO  mit  einem  2leq.  NaO 
unb  6  2Ieq.  SiO^  üerbunben  ift,  iiä)  ta^  ®(a§  nid;t  me^r  fo  tt)iberftanb5= 
fä^ig  gegen  2ltmofp^äriIien  jeigt,  h)ie  oben  angefü{)rte  ^ufammenfe^ung 
eineiS  belgifc^en  ©lafe^;  bagegen  aber  üiel  größere  5Reigung  jum  „9tau^-- 
toerben"  oerrätt). 

Unter  anbereu  unterfuc^te  id}  eine  ttoüftänbig  erblinbete  ©lagprobe, 
bereu  ^li^'^J^iute^feli^^ö  "^it  ber  Seurat[;'fc^en  9Rormalformel  überein* 
ftimmte  unb  bie  aug  einer  ^ütte  fam,  tpeld^e  S3enrat^  gerabe  aU 
muftergültig  tjinfteHte. 

©ine  weniger  empfe^IenliDert^e  Suf^^nimenfe^ung  ^aben  folgenbe 
©läfer : 

©d^leftjc^cS  2fenflergla§  eon  red^t  gutem  2(u§fe^en. 

Äiefelfäure  .    .    .    .  74,72  ^^roc.  =  100        SiO^rNaO,  CaO 

talf 8,87      „     =  11,8  1:0,318 

5)2atron 15,01      „    =  20,0 

(Stjen  unb  jtfionerbe       1,26      „ 
©d^ttefelfäure  ...      0,17      „ 

®iefeg  ©lag  enthält  auf  Soften  be^  talfeä  juüiel  gtatron.  Seiber 
irar  bie  ^robe  ju  f(ein,  um  felbe  auf  2Biberftanb0fä^igfeit  gegen  d^emifd^e 
Slgentien  prüfen  §u  !önnen. 

eine  ganj  ä^nlic^e  ^ufammenfe^ung  geigte  ba§  genfierglaa  oon 
Stüirfau: 

tiefetfäure ....  72,30  ^roc.  =  100        Si02  :  NaO,  CaO 

Salt 8,34    „       =  11,5  1:0,348 

'OUtxon 16,89     „       =  23,3 

(Sifen  unb  S^onerbe        2,42     „ 

Sd/rcefetfäure  .    .     .  «Spuren. 

^ie  2lnar^fe  eine^  2Bafferftanb5gIafeg,  toelc^e^  burc^  bie  (gin* 
»oirfung  üon  ®ampf  faft  ooaftänbig  gerfreffen  loar,  ergab: 

Äiefelfäure.     .     .     .  72,63  <J3ioc.  _  100        Si02:NaO,  CaO 

^alt 9,92     „       =  13,6  1  : 0,340 

9(atron 14,86    „       =  20,4 

Sifen  unb  S^onerbe       2,07    „ 

©d^wefelfäure .    .    .  ©puren. 

3lu§er  biefen  Wenigen  Slnal^fen  fönnte  iä)  noc^  öiele  anbere  non 
©lag  au§  "Oin  üerfc^iebeufteu  ^ütten  anführen,  meldte  bie  2lnfid^t,   ^a^ 
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i)a$  ©einenge  §u  einem  loiberitanb^fä^igen  ©lafe  nic^t  ju  iJiet  üalt  enU 
galten  barf,  tolüommen  beftäti(3en. 

gobann  glaube  ic^  and),  ba§  bie  ^ntenfität  ber  Qi^z  im  ©lalofen 
raä^renb  bem  ©c^mel^en  fe^r  üiel  jur  aöiberitanbgfä^igfeit  eines  @Iafe§ 
beiträgt,  unb  \)ahe  mic^  überzeugt  ba§  mit  fd^ted)tem  53rennmaterial 
(gleiche  3ufammenfe^ung  unb  üoüftänbige  ©c^melgung  üorauSgefe^t)  nie= 
maU  ein  fo  gutes,  iüiberftanbSfä|)igeS  ^robuct  erjielt  werben  fann ,  toie 
mit  gutem  S3rennmaterial. 

@§  njäre  üon  großer  2Bid^tig!eit,  bie  Temperatur  beS  ©taSofenS 
üou  3eit  ju  3eit  controQiren  ^u  fönnen,  nm  bie  2lb^ängigfeit  ber  @igen= 
fdiaften  beS  ©tafeS  öon  ben  ^^emperaturgraben  ju  beftimmen.  2Beil  aber 
bie  gu  biefem  Sn^ecfe  üorgefd^Iagenen  ^^rometer  t^eils  foftfpielig,  t^eils 
ungenau  unb  [ämmtlidb  mef;r  ober  lüeniger  unpraftif^  [inb,  fo  glaube 
i6)  eine  einfädle  3Jietl^obe,  beren  man  fic^  ju  calorimetrifc^en  3^er[ud^en 
bebient,  üorfc^lagen  su  muffen,  um  bie  S;emperaturfd^)ran!ungen  im 
©lalofen  genau  übevioai^en  ju  fönneu  uub  erbiete  mid^,  hie  näl;ere  35e: 
fd;reibung  beS  erforberlic^en  2lpparateS  ben  fid;  bafür  S^tereffirenben 
gufommcn  ju  laffen. 

2Bte  i^ebermann  fd^on  bemerft  l;aben  ttiirb,  fd}immern  alte  ®la§-- 
fenfter  l;äufig  in  aßen  färben,  ©piegel  bie  in  feut^ten  9läumen  l^ängeu 
unb  feiten  gepu|t  inerbeu,  bleiben  matt,  (Stanbflafdjen  in  .Vettern  über= 
sieben  fid;  mit  einer  bünnen  weisen  Prüfte,  unb  auS  ©röbern  entnommene 
fe^r  alte  ©egenftänbe  üon  @laS  blättern  ooQftänbig  ah;  e§>  ift  biefe  bie 
^olge  einer  fe§r  mangelhaften  3ii^^"^^^"f^|ii^^9  ^^^  ®lafe§  unb  ben 
iBorgang  nennt  man  „SlinbtDerben." 

'Iiie  Unterfud)ung  eines  in  ben  prac^tüoHften  ^^arben  fpielenben 
6tüdeS  ®laS  auS  einem  römifd)en  ©rabe  ergab: 

tief  elf  äure ....  64,25  ^roc.  =  100        SiO"2 :  NaO,  CaO 

f  alt 7,54    „      =  11,7  1 : 0,478 

Äali  unb  g^atron     .  23,22    „      =  36,1 
Sifen  unb  2;t)onerbe       3,52    „        ' 
iWagnefta   ....      1,44    „ 

J8ei  bem  53organg  beS  33linbirerbenS  Jüirfen  bie  geuc^tigfeit  ber 
Sltmofpi^äre ,  bie  ^o^lenfäure  unb  ^ü§^  2lmmoniaf  berfelben,  auf  bie 
Oberfläche  beS  fc^led)t  jufammengefe^ten  ©lafeS  ein,  unb  jerfe^en  bie; 
felbe;  baS  ®(aS  bleibt  feud;t,  bie  Sllfalien  unb  ber  Äalf  beSfelben  trennen 
fic^  burd^  ©inrairfung  ber  2ltmofpl)ärilien  üon  ber  Äiefelfäure;  bie  2ll!a- 
lien  loerbeti  bann  burd)  \ien  Sfiegen  ireggefpült,  n}äl)renb  fid^  ber  Äalf  mit 
ber  ^iefelfäure  als  äufeerft  bünneS  ^äutd^en  auf  ber  Oberfläd^e  beS 
©lafeS  ablagert  unb  bas  i^rifiren  benjirft. 
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2)te  2Birfuiig  bt'§  2ßajlcr§  auf  ba§  ®la§  rrar  fc^on  ©(^eele  unb 
Saüoifier  befannt,  treidle  gegen  bie  bamalige  allgemetne  2lnnal^me, 
2öaf[er  oertranble  fid;  in  @rbe,  beriefen  fca|  beim  ©inbantpfen  üon 
aBai'fer  in  ®Ia§  ft(^  üon  le^terem  ettoag  auf(ö[e  unb  nac^f;er  alg  fefte 
gubftans  guvücfbleibe.  ^ie  ^^tfe^ung  be§  @Iafe§  get;t  biel  rafd^er  oot 
fid^,  lüenn  man  balfelbe,  inie  [c^on  ©ab et  unb  naä)  il^m  ^elouje 
geigte,  al§  feines  ^ulüer  mit  SBaffer  unb  Äol^lenfäure  be^anbelt;  felbft 
bie  beften  ©läfer  jerfe^en  fid^  in  biefem  %düe,  unb  Verlieren  i^re  SSafen 
gum  großen  SC^eil. 

3Jier!unirbig  ift  ba§  3Sorfommen  toon  ©d^n^efelfäure  in  ben  üer-- 
fd()iebenen  @Ia§forten  be§  §anbel^,  unb  e§  ift  auffaÜenb  ba§  üor  ^elouge 
fein  Sf)emifer  auf  baSfelbe  aufmerffam  gemorben  ift,  't)a  bod)  bie  ®(^lvefel-- 
fäure  mit  großer  ßeid)tig!eit  foiüoEjI  in  ber  9?atronfd^metge,  al§  avi6)  in 
hex  Söfung  mittelft  reiner  j^luMäure  nacbgen^iefen  iuerben  fann. 

Q3ei  ber  genfterglaS^gabrication  merben  bie  fertigen  S^linber  in  beii 
6trecfcfen  gebrad;t,  um  ftß  ffad^  SU  mad^en,  gu  ftreden.  S3ei  biefcr 
Operation  bleibt  bie  eine  ©eite  ber  STafel  fortttiä^renb  auf  ber  üDÜfommen 
ebenen  ©eite  beio  ©tred'fteine!§  liegen,  ttiä^renb  bie  anbere  ©eite  ber  §ige 
be§  ©trecffeuerS  preisgegeben  ift.  58ei  biefer  anbauernben  ©intrirfung 
be»  j^euerS  üeränbert  fi4)  'hie  Dbexflä(^e  beS  ©lafeS;  ^ie  luirb  rei(^er  an 
Äiefelfäure  unb  verliert  eth)aS  an  2llfali.  ßnt^ält  bie  betreffende  ®la§-- 
forte  anfe]^nlid)e  3Jiengen  üon  ©d;iDefeIfäure,  fo  üerftüd^tigt  fid^  hei  biefer 
Operation  aud^  tion  biefer  ein  fleiner  2:;^eil  unb  lagert  fid^  an  haä 
miMi  gebunben  als  feiner  grauer  llebergug  nebft  eitdaB  S^ufe  im  ^ü^- 
canal  auf  ben  frifd;en  ©laStafeln  ah,  benfelben  ein  mattes  trübeS  2ln= 
fe^en  ert[;eilenb.  —  ^n  einigen  ©laSfabrifen  ift  eS  üblid^,  bie  geflredften 
©(Reiben,  beüor  fie  in  bie  ©d^neibftube  Qehxaö)t  iüerben,  gu  irafd^en. 
2)aS  aöaffer  nimmt  l^ierbei  fämmtli4)e  ©alge  unb  Unreinigfeiten ,  »elc^e 
fic^  auf  ber  Oberfläche  beS  ©lafeS  abgelagert  Ratten,  auf.  ^d)  benu^te 
ein  folc^eS  SBafc^ioaffer ,  föelc^es  gum  Bafcben  bon  2000  Ouabratfufe 
gebient  Ijatte,  um  barin  bie  ^ÖJenge  ©d^mefelfäure  gu  beftimmen,  ttieldE)e 
fic^  tt)äl;renb  bem  ©tredfen  auf  ben  ©d^eiben  abgefegt  ^atte.  S)iefeS 
SBafc^iraffer  war  üoUftänbig  rein  eingefüttt  Sorben  unb  enthielt  nac^  bem 
SBafcben  ber  ©cf)eiben  27,3  @rm.  fd^lnefelfaureS  3Ratron;  auf  ben 
OuabratfuB  ®laS  alfo  0,01365  @rm. 

2)aS  ^Sor^anbenfepn  oon  ©c^toefelfäure  fann  man  auf  fogenanntem 
fd^mi^enben  Olafe  leidet  nad^toeifen.  ©o  legte  iä)  eine  gum  Slinbirerben 
ftarf  geneigte  genfterfcf)eibe  in  einen  feuchten  reinen  9laum,  unb  fc^on 
na^  einigen  5:agen  toar  bie  Oberfläche  beS  ©lafeS  mit  einem  leidsten 
2Influge  öon  ^rpftallifation  bebecft  (blinb).    ©o   oft  nun  biefer  SSerfud; 
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mit  öer  frif(^  gereinigten  Scheibe  iineber^olt  tuurbe,  jeigte  fi(|  iebeSntal 
ÄrpftaQifation,  namentlich  auf  berjenigen  ^^läc^e  ber  Scheibe,  n)el(^e 
tDä^renb  bem  6tre(fen  birect  mit  bem  ©tein  in  Seni^rung  gemefen  \vav. 
®ie  obere  fiefelfäurereid^ere  <B6)iä)t  be^  ©lafeö  bagegen  geigte  au^er 
größerer  aBiberftanb^fä^jiä^eit  gegen  3ltmofp^äriIien,  größere  §ärte  unb 
ml  [c^öneren  ©lang.  S)ie[eS  SSer^altcn  ju  fennen,  ift  für  bie  ^rayiö 
üon  aBid)tigfeit,  iüeil  biejenigen  Sci^eiben,  beren  ©trecffteinfeite  bei  33auten 
gegen  2lu|en  gefe^rt  ift,  oiel  mel;r  unter  ten  fd^äblid;en  ©inflüffen  ber 
SBitterung  ju  leiben  ^aben  unb  bebeutenb  leid)ter  blinb  toerben.  —  (gnt= 
fernt  man  an  einem  frifd^en  ©lafe  bie  l^ärtere  ©eite  burc^  2tbfc^leifen 
unb  nad^i^erige^  ^oliren,  fc  öerljalten  fid^  beibe  ©laSfläc^en  in  ^ejug 
auf  ©rblinben  gang  äi^nliä^  unb  man  ert}ä(t  in  einem  feuchten  9iaum 
fd^on  na<i)  einigen  ^agen  ^inreid;enb  ©ubftanj,  um  nadbn}eifen  §u  fönnen 
ha^  in  ben  au§gefc|)iebenen  Ärpftaüen  5Ratron  unb  ©d^luefelfäure  ents 
l;alten  ift. 

Um  ben  Unterfc^ieb  äiüifc&en  frifc^  polirtem  unb  burc|  Grblinben 
auf  ber  Oberfläche  tl;eillüeife  jerfe^tem  ©lafe  beffer  ^eroortreten  gu  laffen, 
überwog  id^  eine  grojse  jum  SSIinbiuerben  geneigte  ©la^tafel  mit  einem 
33rei  t>on  feingeriebener  treibe  unb  ©I^cerin  ganj  gleichmäßig,  luie  biefe 
bei  ber  3)iuffeIingla§--<^abrication  gefd^iel;t,  unb  lieJB  antrocEnen.  ^iernac^ 
njurbe  eine  ©d^ablone  aufgelegt  un":)  mehrere  ©teilen  beg  ©lafeg  becoration^s 
artig  bloß  gebürftet.  Sie  fo  präparirte  Sä)^\he  blieb  bierje^n  SEage  an 
einem  trodfenen  Orte  liegen,  '^a^  biefer  3eit  tourbe  ber  Ueberjug  ab: 
gen3af4)en  unb  tia§  ©las  getrocfnet.  S)a§  ®la§  geigte  feine  ©pur  üon 
SSeränberung.  ^ä)  tjatte  nun  früher  bei  meinen  t»ielfeitigen  2le^t>erfud^en 
beobac[;tet,  baß  fid^  bie  oerfc^iebenen  ®la0forten  gegen  ein  fd^föad^  faureS 
2le|bab  gang  oerfd^ieben  üer^alten;  felbft  hk  üerfc^iebenen  ©lagfeiten 
jeigten  in  biefer  S3ejie^ung  bebeutenbe  SDifferengen,  unb  ic^  legte  beßljalb 
bie  fo  be^anbelte  ©c^eibe  ungefäl;r  eine  l^albe  ©tunbe  in  ein  fold^eä  Sab, 
befte^enb  au^ 

16  S^ljeilen  j^luorn)afferftoff=gluor!alium, 
120       „       SBaffer  unb 
1/5       „       ©c^tüefelfäure  üon  66^  33aume. 

9^ac^  biefer  3eit  luar  auf  ber  Oberfläche  eine  ftarf  matte  SSerjierxmg 
auf  fc^toac^  mattirtem  ©lafe  entftanben  unb  groar  voax  bie  ©d^eibe  an 
aüen  benjenigen  ©teilen  ftarE  mattirt,  toelc^e  lüä^renb  ben  14  STagen  mit 
ber  jireibefd^id;t  bebedt  getoefen  roaren.  ®er  ©Ipceringufa^  ^atte  biefe 
©teilen  fortmä^renb  ein  n^enig  feucht  erhalten  unb  baburd^  eine  langfame 
3erfe^ung  ber  barunter  befinblid^en  ©(^id^t  bewirft» 
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gg  träte  bie§  ein  leidet  ausführbare^  3Serfa^ren,  bie  öerfd^iebenen 
©laSforten  auf  i^re  ©iberftanbsfä^igfeit  gegen  2ltniofp{)äriIien  ju  prüfen. 

SGBirb  gefc^moIseneS  ©tag  einer  äufeerft  langfamen  2lbfüt)lung  unter; 
»orfen,  fo  finbet  in  bemfelben  eine  3]eränbevung  ftatt.  3)iefe  33eränbe= 
rung  ift  in  ben  meiften  ^äQen  eine  fid^tbare;  im  ©(afe  entfielen  irei§e 
fünfte,  biefe  bei^nen  fi(^  ftra^tenfijrmig  nad)  aüen  ©eiten  ^in  au§,  ba§ 
©Ia§  irirb  trüb  unb  nad^  einiger  Qeit  ifi  ha^  Poriger  flare  ©laS  in  eine 
unburc^fid;tige  porgeHanäl^nlic^e  3Jfaffe  Pertoanbelt  morben,  in  fogen. 
9fieaumur'fd^e§  ^orjellan.  liefen  3Sorgang  nennt  man  ©ntglafen. 
3)iit  bem  fogen.  ©ntglafen,  ft»elc^e§  eine  ber  merfn?ürbigften  ©rfd^einungen 
im  ®ehiete  ber  ©[a^ted^nif  ift  unb  über  fe^r  üiete  „©ta^fr aufweiten'' 
2luffc^(uB  gibt,  \)aben  fic^  fc^on  bie  nam^afteften  ß^emifer,  n)te  S)umag, 
^elouje  2C.  befd^äftigt.  ©aiSfelbe  fommt  oft  fd^on  toä^renb  bem  2lu§s 
arbeiten  ber  ©(asmaffe  aul  bem  „^afen"  oor;  hai  ©Ia§  nnrb  rau^, 
tr»ie  bie  ®la§f)üttenleute  ju  fagen  pflegen,  unb  man  fann  in  biefem  ^^alle 
nid^tg  58efferel  t^un,  al§  bie  Strbeit  einjuftellen  unb  bem  Ofen  üon 
3Reuem  ftärfere  §ige  ju  geben. 

Säfet  man  in  einem  ©tredfofen  ein  <Biüd  Sd^eibenglaS  einige  2Ö0($en 
bei  einer  S^emperatur  liegen,  »eld^e  l^inreid^t  um  't)a§  ®Ia§  forltoä^renb 
meid^  ju  erl^atten,  fo  beobad^tet  man  beim  ^erau^netjmen  unb  ©rfaltens 
laffen  ebenfalls  jene  auffaüenbe  3Seränoerung,  n?orau0  fid^  ergibt,  ba§ 
eine  gemö^nlid^e  ©tredfofentemperatur  noÜftänbig  ^inreid^t,  um  jene 
intereffante  ©rfd^einung  ^erüorjurufen.  ^n  biefem  ^aUe  beginnt  ta^ 
Strübiuerben  auf  ber  Oberfläche  be§  ©d^eibd^enS  unb  fd^reitet  allmä^lic^ 
unb  gfeid^mäBig  gegen  bie  QJiitte  por.  ^ie  Strübung  beginnt  nun  aud^ 
auf  ber  unteren  T^Iäc^e  unb  fommt  ber  oberen  gleid^mäßig  entgegen. 
Unterbrid^t  man  in  biefem  3)^omente  ben  ißorgang,  fo  bemerft  man  auf 
bem  sBrud^e  biefeS  @^eibd^en§  brei  Perfc^iebene  ©c^ic^ten,  toeld^e  oben 
unb  unten  mild;tr>ei§  unburd^ft4)tig ,  unb  in  ber  3Jiitte  flar  unb  burd)- 
ficbtig  finb.  2luffaIIenb  ift  äugleii^,  ba§  giüifd^en  ben  einjelneu  ©c^ic^ten 
t)k  So^äfion  nur  noc^  fd^toad;  ift,  in  {^olge  beffen  fie  fid^  leidet  üon  ein; 
anber  trennen  laffen.  2)iefe§  ^rübn)erben  („(Sntglafen")  beruht  auf 
einer  p^^fifalifd^en  33evänberung,  auf  einer  ÄrpftaÜifation  be§  ©lafei. 
33etrac^tet  man  bie  erften  beißen  fünfte,  tt)eIdE)e  tüie  ©anbförnd^en  au€= 
fe^en,  mit  bem  ÜJiifroffop,  fo  jeigt  fic^  ein  ftarfer  loei^er  Bern,  um 
toetd;en  fic^,  l^auptfädjlid)  nac^  fe4)5  ©eiten  ^in,  feberförmige  haarfeine 
Är^ftäüc^en  anlegen,  um  mit  felbem  ein  anwerft  §arte§  fed^Sfeitigel  ^rpftaU^ 
gefüge  ju  bilben.  Q§>  ift  biefe  bie  ÄrpftaÜbilbung  toelc^e  ic^  ^auptfäc^-- 
li#  in  genflerglaS  beobad^tete.  SSnberä  aber  fe^en  bie  ^rpftaUe  in 
größeren   ©la^maffen    au§.      ^n    bunflem    SSeinflafc^englal    entfielen 
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üorjugelüeifc  ruiibe,  tem  Äapuäinerfre)feu[amen  ä^nlidje,  fcem  ^eyagonalen 
©pftem  angel;öricje  i^övperc^en,  iräl)renb  fid)  im  fo^enannten  ^aI5lrei§en 
©lafe  prac^tüoü  au^^ijebilbete  Äreu^djen,  bem  tefferalen  ©pftem  angefjöng^ 
bilben.  5)ie  ein  einen  5?rijfta(le  lagern  fiä)  in  Ijinreic^enber  Stemperatur 
an  einanber,  9^enbi(bnngen  fd;ieben  \id)  fortmäl;renb  ba5mifd)en  unb  t}a^ 
®Ia§  nnrb  in  eine  trübe  porjeIlanä^nlid)e  3Jla[fe  oertoanbelt,  lueldje 
9leauniur  al»  &)ai^  für  ^orjellcin  jur  ^abrication  üon  ©efäßen  aller 
2Irt  Dertoenben  XüoUte,  jebod)  o(;ne  ®rfolg. 

3u  üerfd^iebenen  3)talen  £)atte  ic^  ©clegenl^eit  fold^e  üeränberte  ©läfer 
ju  analpfiren.  Gin  ©tüd  au§  einer  ©d;lüeijer  glitte  ftammenb,  ergab 
folgenbeg  ^efnltat: 

Ätefelfäure 72,80  ^roc. 

««Qtron 11,50      „ 

Äatt 15,02      „ 

2;^onert)e  unb  Sifen  .    .     .  0,47      „ 

(gdjiücfelfäure 0,21       „ 

G»  fragt  fi^)  nnn,  Xüie  entfielen  tie^e  ^rpftaCie  unb  toie  öer^ält  fiä) 
i^re  3"fainJ"eiife^ung  ju  bem  ®Iafe  au§  föeld^em  fie  entftanben. 

3)ie  erfte^rage  fu(^te  ^^elou^e  ju  beantlnorten,  ft)elc^er  nad)  ?a(;I= 
reichen  S^erfuc^en  jn  bem  ^)^e)ultat  gelangte,  bafe  bie  ^rpftaUe  burd^  einen 
Ueberfc^u§  üon  i?ie[elfäure  im  ®Iafe  l;ert)orgebrac^t  inerben.  ©ciuo^I 
f9nt^etifd)e ,  in  ber  ©piegelmanufactur  5U  (St.  ©obain  angefteüte,  al§ 
ana(i;ti)4)e  Sierfuc^e  beftätigten  i{)m  btefe-^.  Sontempg  bagegen  ift 
anberer  ÜJieinung  unt)  behauptet,  ba§  bie  ^rpftaüifation  toom  Äalfe  l;er= 
rü^re,  luelc^e  Öel;auptung  er  bwrc^  einige  53emeife  beftätigen  nnH.  GrftenS 
meint  er,  föiffen  bie  ©(aefabrifanten  fel)r  föo^I,  ha^  öa§  3flau^n)erben  bes 
®lafe§  burd^  Serminberung  beg  Äalfel  fic^  üermeiben  laffe;  ferner  fei; 
bie  Äiefelfäure  bnrd;  t)k  l;o^e  ^i^e  eineic  Änaagaggebläfeg  jelbft  ju  einem 
flaren  @afe  ju  fc^meljen,  unb  fd^Iiefelic^  ermähnt  er,  bafe  ^elouje  ju 
feinen  ^^erfui^en  ein  fef;r  falfreic^ec^  ©lag  benu^t  \)ahe,  taljex  auä)  (hierbei 
ber  Mt  bie  J?rt;ftaUifation  \)aU  bemirfen  fönnen. 

2lUerbing§  ift  e^3  ST^atfac^e,  ^a^  bie  ftar!  falf^altigen  ©läfer  fe^r 
leicht  eutglafen,  aber  anbererfeitS  ift  e§  üuc^  be!annt  baB  äu  bem 
5Reaumur'f4)en  ^:poraeaan  mit  3SorIiebe  an  2;^onerbe  unb  i^iefelfäure 
reiche  ©lagforten  üerlüenbet  mürben ,  unb  bafe  l;auptfä(^Ii(^  biefe  rafc^ 
unb  mit  fc|)öiiem  53rud}  entglafen.  Ueberl;aupt  meine  id^,  ha^  e^  unter 
beftimmten  Uniftänben  möglich  ift,  fomol;!  mit  Äiefelfäure  aU  mit  ^a\t 
ober  anberen  Ofpben  frpftaUifationgfä^igeg  ma§  ^ersuftetten. 

2öelt  intereffanter  aU  bie  Umftänbe  ber  33irbung  non  entgla^tem 
©lafe,  ift  für  ben  S(;emifer  bie  ^ufammenfe^ung  biefer  ^piobucte.  S)umag 
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%i(te  in  feinem  .§anb&u(^  ber  anijeirianbten  ©Hernie  bie  erften  2lnali;feii 
mit,  unb  fül^rt  fo(genbe  9le|uttate  an : 

Älare  ®Ia§maffe.  t tpflalüHrtev  lijtU. 

Äiefelfäuve 64,7  68,2 

S'^onerbe 3,5  4,9 

mt 12,0  12,0 

9fatroit 19,8  14,9 

@r  bel^auptet  ^iernac^,  ta^  fic^  bei  ber  (äntglafung  ein  2:;f}eil  be§  2l(fali= 
ge^alte^  üerpd^ticje.  ^ä)  glaube  jebod^  annef)men  ju  muffen,  bafj 
S)umag  jtoei  oerfd^iebene  ©laeforten  üor  fid^  l^atte,  ober  bafe  er  ein 
<Btüä  unterfud;te  beffen  fri;ftaEifirte  Seite  ipä^renb  bem  ®ntglafen  nadj 
au^en  gelegen  unb  folglid^  ber  gerfe^enben  ©intnirfung  ber  l^o^en  SCempe^ 
ratur  preisgegeben  tüar.  ©igene  Unterfud^ungen  b^ben  mir  nie  eine 
mer!li($e  ©ifferenj  jluifd^en  fri;ftallifirter  unb  unüeränberter  ©lalmaffe 
l;erauggeftent. 

Safel,  im  ^uni  1872. 


XIX. 

|(ekr  Kit  parjleliung  ko  lljaüiutna  im  §ro^en;  oon  Jltax 
Siljaffnn  in  Jluffr 

2ll§  9lo^material  biente  ber  ^lugftaub,  toelc^er  bei  ber  9töftung  üon 
6(^n)efel!iefen  in  ber  Sluffiger  c^emifd^eU'  gabri!  entftanben  inar.  ®ie 
gc^toefelfiefe,  n?eld^e  pm  Qtdeäe  ber  ©^tcefelfäurefabrication  abgercftet 
iDurben,  famen  bon  fcer  ©rube  Sicilia  bei  3J?eggen  in  SBeftp^alen.  ®ie 
(Safe  Dom  ^ieSofen  föurben  nic^t,  lüie  eS  l^äufig  gef4)ie^t,  birect  in  bie 
öleifammer  gefüt)rt,  fonbern  mußten  erft  eine  geräumige  gemauerte 
Kammer  paffiren,  unb  l;ier  fanb  ber  glugftaub  ©eiegen^eit,  fi^  abzu- 
lagern. ®ie  jur  Dj:pbation  ber  fd^mefligen  Säure  nöt^ige  Salpeter^ 
fäure  tourbe  erft  in  ber  SSleifammer  jugefügt,  fo  ba§  alfo  ber  glugftaub 
ben  einflüffen  ber  Salpeterfäuregafe  nic^t  auSgefe^t  trar.  ©er  §lug- 
ftaub  ift  burd^  ©ifenoypb  rot^  gefärbt,  enthält  niel  arfenige  Säure, 
fcl)tt)efelfaure§  @ifenofpb,  f leine  3Kengen  üon  3infoyi;b,  SBIeioypb,  @pu* 
reu  üDU  2lntimon  unb  Silber,  f(^n?efelfaure§  3:^aniumoyi;bul  2c.  3ln 
ben  SSänben  ber  Kammer  fafeen  ferner  ÄrpftaQe,  \velä)e  man  anfangl 
für  arfenige  Säure  Ijielt,  bie  fic^  aber  al§  bie  üon  9teid^  in  ^-reiberg 
entbedfte  3Serbinbung  V)on  arfeniger  Säure  mit  mafferfreier  Sc^mefelfäure 
l^erau^fteUten. 
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Um  aus  biefem  5WateriaI  taS  X^aümm  batjuftellen ,  tüä^Ite  man 
bie  üon  Äcf)Ier  unb  SB.  ßrcofe^  üorgefd^Iagenen  SWetl^oben,  unb 
ivoax  würbe  basjenige,  tr>ag  oon  biefen  3}tet^oben  für  bie  S)Qrfteflmig  im 
®ro§en  am  geeigiietflen  erfd^ien,  combinirt.  2)er  ß^emifer  ber  ^abrif, 
^r.  Dr.  Teufel,  üerarbeitete  auf  biefe  2Beife  in  furjer  3ßit  ßtioo 
25  Zentner  ^(ugftaub.  2)er  j^lugftaub  würbe  in  einen  geräumigen  ^015= 
bottic^  gebrad^t,  mit  2öaffer  übergoffen  unb  mittelft  ©inleiten^  üon  ^^ampf 
auSgefod^t.  Keffer  ift  e§,  nac^  bem  2öaffer  gleich)  ein  wenig  ©d^wefel? 
fäure  jujufe^en,  weil  fonft  ein  SC^eil  be§  SC^aUiumS  ungelöst  bleibt. 
@l  f4)eint  nämlid^,  bajs  ein  Stl^eil  bei  3:^aüium3  all  bafifd^=fc^toefel-- 
faurel  (galj  öor^anben  ift  Wlan  Iä§t  bie  glüffigfeit  fic^  flären  unb 
jiefjt  iit  mit  bem  |)eber  ab,  ober  filtrirt  burd^  iBaumwoUjeug.  ®er  diM= 
\tan^  wirb  nod^mall  auf  gleid^e  SBeife  aulgefod^t,  unb  bie  flare  ^^lüffig-- 
feit  abgezogen  unb  mit  ber  erften  bereinigt. 

^Jflan  fäüt  nun  ba§  2;|)allium  mit  ©aljfäure  al§  ß^tcrür  aul.  ^er 
^Rieberfdjlag,  weld^er  ncd^  fe^r  unrein  unb  röt^lic^  gefärbt  ift,  wirb  mit 
faltem  2Baffer  aulgewafc^en  unb  fobann  bur^  Eintragen  in  ^ei§e  con-- 
centrirte  ©c^wefelfäure  in  fd^WefelfaureiS  (Salg  üerwanbelt;  ba§  gr^i^en 
fegt  man  fo  lange  fort,  big  aUe  überfd^üffige  €4)wefelfäure  »erjagt  ift. 
®a§  fd)Wefelfaure  ©afj  wirb  in  3Baffer  gelöst,  filtrirt  unb  nun  aber= 
mal§  mit  ealgfäure  oerfe|t,  hk  jegt  jiemlic^  reinem  etjlort^allium  fäUt. 
©oUte  ba§  6^Iort[;alIium  noc^  nic^t  rein  genug  fepn,  namentlid;  noc^ 
üiel  2lrfen  enthalten,  fo  mu§  bie  Operation  nod^mals  wieber^olt  werben. 
SBill  man  bie  legte  ©pur  2lrfen  entfernen,  fo  mufe  man  ©c^wefelwaffer^ 
ftoff  mit  äu  §ülfe  nehmen.  Wlan  leitet  in  bie  faure  ^tuflöfung  be§ 
fd)Wefclfauren  X^aUiumoypbull  ©c^wefelwaff  er  ftoff;  e§  fäüt  bann  ba§ 
2lrfen  mit  geringen  3)f?engen  ton  2:^allium  au§,  unb  ber  @d)Wefetwaffer: 
ftoffnieberfd)lag  §at  eine  orangerot^e  garbe.  ®ie  »on  bem  5«ieberfc^lag 
abfiltrirte  ?^lüffigfeit  toerfegt  man  mit  ©alsfäure  unb  ert)ält  bann  reineg 
e^Iort^amum,  weirfieg  auf  oben  angeführte  SBeife  in  fc^wefelfaurel  @atj 
toerwanbelt  wirb. 

2)üg  fd^wefelfaure  ©alj  wirb  mit  metattifc^em  3inf  rebucirt;  bie 
e^lebuction  ift  in  wenigen  ©tunben  bottenbet.  3u  biefem  ^wede  bringt 
man  bie  Söfung  bei  fc^wefelfauren  ©algel  in  eine  ^poraeflan--  ober  St^on= 
fc^ate  unb  Mt  ^latkn  bon  reinem  3in!  hinein.  35er  erhaltene  metaH-^ 
fc^wamm  wirb  mit  augge!od;tem  3öaffer  auggewafc^en,  gwifc^en  giltrir-- 
papier  gepreßt  unb  fobann  in  einem  eifernen  ober  ^orjeaantiegel  über 
ber  ©aelampe  eingefd^moljen,  inbem  man  jur  5?er^inberung  ber  Ojpbation 
2Bafferftoffga§  ober  Seuc^tgag  einleitet,    man  mu^  fic^  natürlich  bor  ju 
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flarfem  gr^i|eu  ^üten,  inbem  fic^  fonft  5:^aIIium  Derflüc^ti^en  würbe. 
^a§  gefc^mol^ene  Wletaü,  welche«  ein  bem  be§  üuecffilbere  d^nlid^eS 
3Iu^|e^en  \)at,  lüirb  fobann  in  Stängclc^en  igegoffen,  \>amit  c§  ein  ele-- 
ganteS  Slusfe^en  erhalte;  bie  ?5crmen  ^ierju  fönnen  ton  me^rfac^  anf- 
geroQtem  Rapier  fe^n. 

Se^r  fcböne  ÄrüftaQe  von  S^^aUiummetaÜ,  bie  namentlid)  einen 
prächtigen  äJietaHgtanj  geigen,  erhält  man  nad)  bem  3?erfQ^ren  non 
Sßö^Ier.  Wtan  ^ängt  in  bie  X^aQiumlöfnng  einen  ireiten  ©laicci^Iinber, 
etroa  ein  35e(^erglaS,  t»on  bem  man  ben  ^oben  abgefprengt  ^at,  binbet 
benfelben  an  einem  @nbe  mit  iBIafe  ju,  unb  ^ängt  biefen  ß^Iinber  in 
bie  ^^^aüiumlofung ;  man  füllt  ben  ß^linber  b-|  jum  9^ipeau  ber  äußeren 
Scfung  mit  angefäuertem  SBafjer;  in  biefe»  niirb  eine  3^nfplatte  gel^ängt; 
man  üerbinbet  bie  3i"fpf'3tt6  mit  einem  ^^latinbrafit,  ber  in  bie  2:^aIIium= 
lömng  taud)t,  füfjrt  biefen  ^fatinbra^t  hi§  unter  bie  ^lafe  nn't)  biegt 
i^n  ^ier  fpiralförmig. 

^aS  S^aflium  wirb  in  luftfreiem  (au^gefoc^tem)  2[öaffer  aufbe- 
wahrt; e§  £)ält  fic^  barin  jiemlid;  gut;  man  fdjiießt  ba§  ®Ia»,  wä^renb 
ba»  5öafier  noc^  tcö^t.  '^aä  furjer  36it  reagirt  aber  ba^  2Baffer  iien- 
no5^  etwal  atfalifc^.  (2öagner'l  ^a^relberic^t  über  bie  Seiftungen  ber 
c^emifd^en  ^^ed^nclogie  für  1871,  B.  1.)  , 
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Pebfr  Mf  Jörrtljiiriifung  kr  im  gankl  oorhommrnbrn  lobfortcn; 
üon  Prof.  |.  J.  löonklp. 

'2(u§  tem  Mechanics"  Magazine  im  American  Chemist,  'ätprit  1872,  S.  384. 

^n  %üiQ,e  be§  ^o^en  ^reife^  be§  ^ot§;  weldjel  in  ber  ßbemie  unb 
S^ec^nif  ie^t  saf)Irei(^e  3lnwenbungen  finbet,  ift  tk  2ßertf)beftimmung 
beifelben  üon  großer  3Bic^tigfeit  geworben. 

)^a§  ^^erfa^ren  ^ier5U  ift  im  Sittgemeinen  folgenbeg :  3J?an  Ic^t  eine 
bef^immte  ®ewid)temenge  be^S  ju  prüfenben  3ob§  in  wäfferiger  @c^wef[ig- 
fäure,  unb  fdjlägt  eS  bann,  nac^  S^^^^  ^'"^^  Ueberf^uffe^  Pon  2Immos 
niaf  (um  etwa  entftet)enbe§  g^tcrfilber  in  £'öfung  ju  ^a(ten),  mittelfi 
einer  Söfung  öon  falpeterfaurem  Silberoy^b  nieber.    S^x  ©r^ielung  ju- 
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öerläfft^er  D^e^ultate  mu§  aber  bei  tiefem  53erfabren   eine  ^n^ahl  ücii 
SSorfic^t^ma^regeln  beobad^tet  inerben, 

2lbrüäcien  ber  $robe.  —  5Da^  Slbiüägen  bei  ^obl  -^^ii"  Jticbt 
in  einem  offenen  @(!)äl(^en  üorgenommen  roerben,  föeil  baSfelbe  fo  rafd) 
üerbunftet,  bii§  (jierbei  ein  merf lieber  ®emid;tlöerluft  ftattfinben  tüürbe. 
3)?an  bringt  baijer  eine  angemeffene  3Jienge  ^ob  in  ein  einfeitig  gefd^lof^ 
fenei?  unb  mit  einem  il'orfftopfen  bid^t  üerfc^Iie^bareg  ©lalröbrc^en, 
njelc^e?  forgfältig  gebogen  h)irb,  hierauf  lüirb  ber  Äorf  rafd;  abge= 
nommen,  unb  ein  SCtieil  be§  Qn^altel  in  bie  ©d^ftiefligfäurelöfung  ge* 
fc^üttet;  bann  inirb  ber  ©topfen  fc^neÜ  luieber  aufgefe^U  unb  ba!§  9b^r 
nod)ma(!o  geiuogen.  S)te  ©ifferenj  jföifd^en  ber  erften  unb  ber  ^voeiten 
SBägung  entfprid)t  ber  jur  Slnalpfe  üeriüenbeten  ^obmenge. 

•  öeftimmung  De»  ^obf.  —  ^n  ein  53ed;ergla§  non  etmal  über 
einem  Siter  ^n\)aU  [)at  man,  toor  bem  Ginföägen  ber  $robe,  40  Äubü- 
centimeter  einer  frifd^  bereiteten,  concentrirten  Söfnng  bon  Sc^n^efligfäure 
gebracht.  Diac^bem  ^a§:  ^ob  in  bie  le^tere  ^ineingef4)üttet  irorben,  rü^rt 
man  bi§  jur  PoÜftänbigen  Sofung  belfelben  bie  glüffigfeit  mit  einem 
©laSftabe  um.  SIeibt  ein  tua^rnet)mbarer  5Rüdftanb,  fo  mufe  man  fiU 
triren.  3)ieB  gefcbie{)t  mittelfi  einel  3:ric^terg  melc^er  in  ein  <Be^'- 
fölbc^en  mit  flachem  Soben  )()aU.  S)er  Srii^ter  muB  föä^renb  bei 
(meiftenl  nic^t  erforbei liefen)  giltrirenl  mit  einer  ©lalplatte  beheät 
»erben.  |)ierauf  fe^t  man  ju  ber  im  ^e^ergtafe  befinblic^en  glüffigfeit 
minbefteng  ein  ^albeä  Siter  foc^enbel  beftiEirtel  3Baffer,  fügt  bann  2lm= 
moniaf  im  Ueberfd^uB  unb  \)etna6)  eine  Sofung  üon  fatpeterfaurem  Silber^ 
oj^b  binju.  S)al  entftanöene  ^obfilber  bilbet  einen  gelblichen  5Riebers 
fd)lag,  \m\)xent  (S^Iorfilber  in  Söfung  äurüdbteibt.  Wlan  rübrt  um, 
trobur^  ftd^  ber  BRieberfc^Iag,  n^enn  bie  Söfung  ^ei§  genug  ift,  am  33oben 
beö  ©lafes  fammelt.  SDann  bebedt  man  ta§  Sed^erglal  mit  einer  ©lal^ 
platte  unb  Idfet  el  eine  fjalbe  ©tunbe  lang  fteben.  i^ierauf  föäfcbt  man 
ben  3Rieberfd^Iag  burd)  ©ecantiren  mit  einer  reic^Iid}en  9)?enge  ^eifeen 
äBafferl  an«,  inbem  man  bie  g-lüffigfeit  tuxä)  ein  fleinel  Ritter  (o^ne 
galten)  üom  beften  fd)»Pebifd;en  giltrirpapier  paffiren  läfet.  Slllbann 
bringt  man  ben  gjieberfd)lag  felbft  auf  ta§  gilter  unb  fammelt  i^n  fo 
meit  aU  tbunlic^  am  öoben  belfelben.  mä)hm  ber  «Rieberfc^lag  tott^ 
ftänbig  au§gen}afc^en  ift,  fo  baf;  ein  5:ropfen  ber  ablaufenben  glüffigfeit 
mit  ©aljfäure  nid)t  mel^r  auf  ©Über  reagirt,  tt)irb  ta§^  gilter  aul  bem 
STric^ter  genommen  unb  bei  ber  ^Temperatur  üon  110«  (5.  forgfältig  ge-- 
trodnet.  ^or  bem  aSägeii  mufe  ber  gftieberfd)tag  gefd)moljen  werben; 
man  mn^  el    aber  au(|  üermeiben,   benfelben   in  33erüt)rung   mit  bem 
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^o^Ienftoffe  be^  ^iltetig  5U  er^i^en,  iiieil  fonft  eine  t^eilmeife  9iebuclion 
be»  6ilberö  erfolgen  iDürbe.  2Benn  ba^er  bal  ^ilter  trccfen  c;en3ürben 
ift,  10  legt  man  e^^  auf  ein  Slatt  ©langpapier,  löet  £»en  9tieber|c^lag  üon 
i^obfilber  mittelft  einee  fleinen  ^vlatinfpatcl?  Io§,  unb  fra^t  t!a^  gilter 
forgfältig  ab.  (£'!?  bleibt  jebod)  am  unteren  5t(;eile  Del  guter»  immer 
nod^  ettral  ^obfilber  jurüd;  biefer  S:l;eil  bee  gilter^  jyirb  mit  einer 
Sd^ere  au'cgefd^nitten  unb  in  einer  fleinen  ^^orjellanfd^ale  non  ungefabr 
12  2)iinimeter  ^urc^meffer  geglüht,  bereu  @en)i(^t  forljer  genau  beftimmt 
fepn  mufe.  9^i(i)bem  ba§  gilter  verbrannt  unb  bie  2ll"d;e  tontommen 
n^eiß  gelnorben  ifi,  linrb  [ämmtIid)e!o  i^obfilber  in  bem  €d;ald)en  bil  jum 
6d)mel3en  erl;i§t.  9Jian  läfet  erfalten  unb  tttägt;  ber  ©eluid^tlüberfc^ufe 
ergibt  bie  ST^enge  be^>  ^obfilber^,  ton  ipeKt'eni  100  3:l)le.  54  %i)U\.  ^ob 
entipred;en. 

Seftimmung  be'a  (Eljlor^.  —  2)ie  fom  i^P^U'^^'"^!^  becantirte 
glüffigfeit  entbalt  aüee  ncm  Slmmoniaf  in  $;öiung  erl;altene  ßl;lorl'ilber ; 
fie  tuirb  mit  reiner  (Salpeterfciure  im  Ueberfd^ufe  oerfe^t,  bann  ber  ent= 
[tanbene  9^ieber|d}Iag  abfiürirt  unb  in  ber  geirofjnlidjen  2Beife  geirogen. 

Seftimmung  be^  2lf d)enge^alte5.  —  Wlan  iitäge  naä)  bem 
oben  angegebenen  3>erfa()ren  etiDa  5  ©rm.  ^c*^  '^'^^\  bringe  basfelbe  in 
ein  ^or3eÜanf(^äld)en,  i^erflüd^tige  e^  burcb  möBigel  ßr^i^en  unb  tt)äge 
ben  Diüdftanb.  ©elDöl^nlid;  ift  bie  3)knge  belfelben  fel^r  gering,  unb 
befte^t  au§  i^iefelfäure,  3:;l)onerbe  unb  (Spuren  fon  2llfa(id)Ioriben. 

öeftimmung  bes  2öaf fergebalteg.  —  SDiefer  fann  bie  20 
^^rocent  unb  fogar  nod)  mebr  betragen.  3)iau  beftimmt  i^n  gen?ij^nlid> 
aU  S)ifferen3,  ba  bie  geud^tigfeit  burd;  S}ärme  nic^t  aufgetrieben  n->erben 
fann,  ot;ne  ba§  fic^  g(eid),^eitig  audi  ^cb  üerflüd^tigt.  Wum  fann  ta^ 
folgenbe  3}erfa^ren  einfd^Iagen,  lüeld;e^  ätrar  ni(^t  abfolut  genau,  aber 
al^  Gegenprobe  üon  9'lu^en  ift.  Wlaw  ipöge  auf  oben  angegebene  SBeife 
1  ©ramm  be^^  ju  prüfenben  ^^bl  ab,  bringe  ba^felbe  in  ein  engeis,  in 
3el;ntel;.^ubifcentimeter  getbeiltee  ©lalrobr,  unb  giejse  20  ^.  G.  ed^lrefel^ 
fol^lenftoff  barüber;  biefe  glüffigfeit  nimmt  ba^er  ben  Diaum  fon  200 
St^eilftrid)en  ein.  .{herauf  fc^üttelt  man  \)a5  9io^r  bic^  aüe»  Qob  auf- 
gelov^t  ift,  inbem  man  bie  Ceffnung  mit  bem  ginger  r)erfd)lieBt.  Sann 
läBt  man  ba?  9iol)r  gut  üerforft  §tt>ei  bie  brei  Stunben  ftel;en.  Sa» 
in  ber  ^robe  entljaltene  aSaffer  fd^eibet  iiä^  ani,  unb  fd;anmmt  auf  bem 
(£c^irefelfo^(enftoff  aU  idjwad)  gelb  gefärbte  (Sc^id^t.  T5}enn  biefe  ben 
3laum  sirifi^en  jttiei  3:^ieilftrid)en  be§  grabuirten  Stobre»  einnimmt,  fo 
beträgt  i^r  33oIum  einen  3^^^"telJlubifcentimeter,  i^r  @en)id3t  fomit 
0,1  ©ramm.  3)emnad[i  enthält  ta§>  geprüfte  ^ob,  menn  ju  bem  58er: 
fuc^e  genau  1  ©rm.  Permenbet  irurbe,  10  ^roc.  SBaffer. 
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©ine   Xurc^fd)nitt§probe   t>on    gutem    fäuflic^em  i^ob   entl^ält   un; 
gefä^r : 

3ob 88,61 

ef)Ior 0,52 

2rfc^en6ePanbif)cire     .     .    .  0,72 

Saffer 10,15 

100,00 

®ine  geringere  ©orte  bürfte  l^ingegen  entl^alten: 

5ob 76,21 

e^lor 0,88 

3I[(^enbefianbt^eiIe     ...  1,11 

2Baffer 21,80 

100,00 
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ilrlifr  rill  nm^  Prudiofrfnlirfn  auf  Jrugf,    miMf  mtMif^tx 
9iflifrfil)lä9e;  oon  C  |linl. 

2ru§  bcn  Comptes  recdus,  t.  LXXIV  p.  1486;  ^uni  1872. 

2ßenn  mau  irgenb  ein  ©ettjebe,  §.  ^U  üon  33aumlüoIIe,  %la<^§, 
©eibe  2C.,  in  einer  2luf(öfuug  t?on  falpeterfaurem  ©ilberoy^b  einföeic^t, 
unb,  nac^bem  man  eg  fc^marf)  getrodnet  ^at,  ein  SHüujiftücf  barauf  legt, 
ober  beffer  ein  Slic^e  oon  3inf,  üon  33lei  ober  üon  Tupfer,  fo  fie^t  man, 
fobalb  ber  Sontact  ftattfinbet,  ha§:  @ilberfal§  jerfe^t,  inbem  ba§  fofort 
in  ^orm  einesl  [(^Jüarjen  5pu(üer§  gefaßte  ©über  ta^  getreue  Silb  ber 
©raüirung  in  bereu  feinften  ^etailg  repräfentirt,  m^l^^$  bem  ©eiüebe 
üodfommen  auijaftet  unb  unjerftörbar  ift,  ha  e»  nur  mit  bemfelben  üer= 
fc^lüiubet.  ©0  oft  mau  bal  gliche  auf  hen  feuchten  3eug  legt,  eben  fo 
oft  erf)ült  man  einen  2lbbrucf  0e§felben,  welcher  augcnblirflic^  entfielt 
unb  gauä  getreu  ift,  benn  er  ift  haä  $Refultat  einer  (^emif^en  2Birfung 
lüel^e  beim  gontact  steiferen  bem  ©ilberfal§  unb  bem  6lic^6  ftattfinbet, 
bie  öerü(;ruug§punfte  mögen  no^  fo  fein  ober  auSgebe^nt  fe^n.  5Der 
9f?ieberfc^Iag  bilbet  fid)  mit  folc^er  ^nteufität,  ba§  er  na^  unb  nad^ 
ftärfer  n)irb  unb  fd;Iiefeli(^  ba§  ©eiüebe  burd^bringt.  man  braud)t 
ta^i  (§>e\debe  naä)  bem  3)rude  blofe  in  äöaffer  ju  rDafcE)en,  um  i^m  ba§ 
nic^t  jerfe^te  ©al§  ju  entsie^en. 
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aiuf  tiefe  SBeife  fanu  mau  audg  2lbbiüc!e  üoii  graüirten  Tupfer* 
unb  Sta^Iplatten  niad;eu.  S)a  aber  in  biefem  befouberen  ?^alle  bie  ganje 
platte  (bie  graüirteu  loie  bie  nid^t  graoirteu  Stbeile)  fid)  auf  tem  feu4)ten 
3euge  abbrucft,  fo  mürbe  ber  Stoff  gleid^förmig  fc^marj;  man  mufe  ba^er 
einen  Äunftgriff  anroenben,  um  bie  OberfIäd)e  ber  platte  5U  referuiren 
unb  nur  bie  ©raöirung  berfelben  ju  brucEen.  3)iittelft  ber  ©aloano- 
plafti!  ift  biefe;§  Problem  leidet  ju  löfen :  man  \)at  ganj  einfad;  bie  Ober- 
fläche ber  ^upferplatten  gu  üerfilbern,  benn  bag  Silber  fd^Iägt  fic^  nic^t 
felbft  nieber,  unb  bie  ©raüirung  gu  referüiren;  bei  ben  «Stal^lplatten  re^ 
feroirt  man  im  ©egentfjeil  bie  Oberfläd^e,  benn  ber  <Bta\)l  fallt  bas 
©über  nid^t,  unb  üerfupfert  bie  ©raüirung.  33eim  2lbbrucfen  wirb  ber 
^oben  ber  @rat>irung,  meld^er  Tupfer  geblieben  ober  geworben  ift,  ta§> 
Silberfalj  in  bem  ©emebe  mit  ber  grc)§ten  ©enauigfeit  ausfällen.  Um 
biefes  D^efultat  ju  erhalten,  genügt  im  erften  g-aOe  ein  bünne§  Silber^ 
l)äut(|en,  im  groeiten  %aüe  ein  bünnel  Äupfer^äutd^en. 

®ie  garbe  be^  S)rucfe§  fann  man  üom  teuften  ©ran  bis  jum  leb= 
l^afteften  Sd^tnarg  erjielen,  je  nad^  bem  ^Berljältnife  be^  Silberfaljec^  unb 
nad^  ben  SOtetaHen  meldte  jum  gäßen  beSfelben  bienen.  Qm  ^lügemeinen 
ift  fie  um  fo  fd;tt)äräer,  je  meljr  33erlDanbtfd;aft  taS:  SDietaü  gum  Sauer* 
ftoff  l^at  unb  je  toeiter  el  fid^  in  biefer  ^infid^t  üom  Silber  entfernt. 

3)ie  baummcüenen,  leinenen,  feibenen,  wollenen  Stoffe,  iia§>  ^^apier, 
überhaupt  alle  ©etüebe  toeld^e  man  imprägniren  fann,  eignen  fi(^  für 
biefe»  neue  SDrucfoerfa^ren.  Sin  fd^wad^er  Sippret  bes  Stoffel  begünftigt 
bie  Operation;  je  feiner  ober  bi(^ter  t)a§>  ©emebe  ift,  je  mel^r  e^  ent^ 
träffert  ift  ol^ne  trocfen  ju  fe^n,  befto  beffer  finb  bie  ^Refultate;  bie  Serbe 
gibt  bie  fd^önften  ^robucte. 

^ie  j^arbe  ift  eine  äc^te,  fie  wiberfte^t  allen  alfalifd;en  ober  fauren 
2öaf4)ungen. 


XXII. 

lieber  bie  Mfüföuren  be0  ^nUinblaue;  mn  t.  pulk  in  ^nrineu. 

S)ie  im  Qa^r  1862  oon  3^i4)olfon  üeröffentlid;te  2)Jet^obe,  ta^ 
2lnilinblau  öurd;  ^Be^anblung  mit  Sd^mefelfäure  föafferlö^lid^  gu  mad)en, 
ift  feit  jener  3eit  üielfad^  öertüert^et  njorben.  ^a\)xe  lang  fteflte  man 
nad^  jener  33iet]^obe  ein  in  2Baj|er  fel^r  leidjt  lö^lid^ei  ^robuct  bar;  in 
neuerer  3eit  finben  ftc^  jebod^  im  .^»anbel  mehrere  Slrten  öon  waffer^ 
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lö^Iic^em  Slau,  bie  in  i^ren  2ö^lic|feit§t}er^ärtniffen  unb  fonftigeii  dje-- 
mifc^en  @ic3enfd)afteu  üon  bem  fn'i(}er  befannten  ^robuct  lüefenllic^  ab: 
ireid)en,  cjletd^lüot;!  ber  ßinirirfuiig  ber  gc^inefelfäure  auf  äluilinbrau 
entftammeii.  ®ie  Sebingungen,  unter  tuelc^en  Sc^lDefelfänre  auf  ^Intün* 
blau  ceränbernb  eintrirft,  i)at  nun  neuerbingg  ^.  ^Bul!  in  ben  ,,33e= 
ricf)ten  ber  beutfc^en  d)enii|4)en  ©efeüfc^aft  ju  Berlin",  1872  9ir.  9, 
feftsufteüen  unb  bie  ^robucte  ber  g^eaction  aufguftären  gefud^t.  Qx  fanb 
'tiabei,  ta^  bie  @d)iüefelfäure  je  nac^  ber  Qntenfität  ber  ©iniüirfung  rer^ 
fcE)iebene  ^erbinbungen  gu  erzeugen  im  6tanb  ift  unb  tia^  biefelben,  mie 
fc^on  .^pofmann  unb  i?efu(e  angebeutet  ^aben,  a(l  (Sulfofduren  be§ 
2;rtpf)ent}IrofaIining  anjufe^en  finb.  ^ulf  ^at  niä)t  ireniger  aU  bier 
oerfc^iebene  ©ulfcfäuren  be§  SinitinblauS  nac^geiniefen  unb  einige  ber; 
felben  unter  ben  im  ."ganbel  iiorfommenben  blauen  ^arbftoffen  lr»ieber: 
gefunben. 

^e  nac^  ben  S3ebingungen,  unter  iceli^en  man  concentrirte  gc^roefel* 
fäure  auf  Slnilinblau  einmirfen  lä^t,  erhält  man  ba»  fd^tüefelfaure  'Sal'Q, 
eine  2JionOv  '^u,  %n--  ober  2:elrafulfofäure  be»  ^rip^enijlrofanilino.  -^Diefe 
©eriüate  unterfd^eiben  fic^  tt)efentli(^  in  i§ren  (gigenfd^aften. 

Xrip£)en^IrofaniIinmonofuIfofäure.  —  2Benn  man  falä^ 
faurel  2;ript;enijlrofaniIin  in  concentrirte  (Sd^triefelfäure  unter  Slbfü^Iung 
einträgt,  fo  lö^^t  fid;  ber  j^arbftoff  unter  ©ntföidelung  üon  @a(§fäure= 
bämpfen  mit  braunrot^er  ^arbe.  S)iefe  Söfung  in  SSaffer  gegoffen,  läßt, 
"oa^  fc^mefelfaure  ©alj  be§  unoeränberten  Strip^enljlrofaniüng  in  feius 
jertfjeilten  blauen  ^(ocfen  ausfallen,  ßnnärmt  man  jebod}  bie  obige 
Söfung  be!o  j^arbftoffeS  in  gc^Juefetfäure  unb  bigerirt  biefelbe  5  bi§  6 
Stunben  bei  30^  Q.,  fo  erhält  man  ebenfalls  beim  Eintragen  in  2öaffer 
einen  blauen  unlöslii^en  Dlieberfc^tag ;  berfelbe  ift  aber  nunmehr  in 
3Ratronlaugc  mit  braunrotE;er  j^arbe  löSlic^.  @g  ift  bie  9J(onofu(fofäuve 
beg  2lnilinb[au§.  S)iefelbe  fteHt  in  frif^  gefälltem  ^uftanb  eine  mnieU 
blaue,  üoluminöfe  ÜJiaffe  bar,  toeld^e  auf  bem  SBafferbab  ju  präd^tig 
metaüglänjenben  Körpern  eintrocfnet.  ®ie  ift  eine  einbafif(^e  (Säure, 
bie  mit  2ilfalien  in  SBaffer  lt)§lic^e,  mit  ©rb^  unb  ©c|)iüermetallen  \ä)mx'' 
löalic^e  galje  bilbet.  S^re  Slüalifalje ,  lrelcf)e  man  auf  3ufa|  ber 
ägenben  Sllfatien  ju  ber  frifd^  gefättten  ©äure  erhält,  finb  in  faltem 
2öa)fer  fc^icer  löSlic^,  in  §eifeem  2öaffer  löfen  fie  fi(^  mit  menig  inten= 
fioer  garbe  giemlic^  leid)t.  3)a§  5Ratriumfalä  ift  in  me^r  ober  Weniger 
reinem  S^^^^^'^  fd)t)n  längft  unter  bem  5Ramen  „g^ic^olfonblau" 
ober  „ailfaliblau"  befannt.  aj^an  erl^ält  e§>  üollfomnwn  rein,  tnemi 
man  bie  ^rip^en^Irofanilinmonofulfofäure  mit  einer  jur  (Sättigung  nid;t 
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Doßftänbig  aiiereicf)enben  aJieiuje  ^Natronlauge  bigerirt,  bie  Söfuiig  ah 
filtrirt  unb  einbampft.  Sei  100'^  ß.  getrccfnet  ift  ee  eine  graufd^trarse, 
in  ^eifeem  9Sa[fer  mit  Hauer  j^arbe  leitet  Iö»lid}e  amcvpl;e  ÜJiaffe.  — 
3)ie  £cfungen  ber  @a[,^e  ber  ^ripl;eni;IrofaniIinmonüfulfojäure  finb  ttienig 
intenfiü  gefärbt,  iiie  garbe  tritt  aber  mit  überrafc^enber  ^utenfität  ^er-- 
Dor,  inenn  man  bur(^  Stnfäuern  ber  Sofung  bie  igäure  frei  madjt. 
äöenbet  man  jum  2lnfäueru  ©ffigfäure  an,  fo  bleibt  ber  j^arbftoff  in 
ber  Äälte  unüeränbert,  in  ber  |)i^e  luirb  er  burd^  Sffigfäure,  iitie  burd) 
ÜJiineralfäuren  fd^on  in  ber  Äätte,  unlöelid^  gefällt.  SKcÜe  jiefjt  au§ 
ber  ^ei^en  tnäfferigen  fiofung,  namentlid^  unter  S^i\a^  t»on  Soraj  ober 
2ßaffergla§,  bie  @alje  in  farblofem  3iift<^«i>  a"/  «»i)  ^ält  ik  fo  feft,  ba§ 
[ie  burd)  SBaffer  nid^t  abgeirafd^en  werben  fönnen.  ©obalb  man  bie  fo 
präparirte  SöoEe  in  6äure  gibt,  loirb  ba^  (£al§  jerfe^t  unb  ber  garb- 
ftoff  tritt  mit  bem  ooHen  ©lange  unb  gro§er  tinctorialer  ^raft  ^eröor. 
^n  biefem  gaüe  ift  alfo  ber  eigentlid)  färbenbe  ©toff  bie  2:rip£)eni^(= 
rofanilinmonofulfofäure.  —  Unter  bem  (gtnf(uffe  rebucirenber  3Igentien 
oerlüanbelt  fid^  bie  5tripl^enl;Irofani(inmonofuIfofäure  leidet  in  ta-3  ent^ 
fpred;enbe  Seufanilin.  'Man  erhält  bacifelbe,  luenn  man  ba§  ^iatriumfatj 
mit  einem  Ueberfd^u§  oon  ©d^ujefelammonium  gföei  ©tunben  lang  bei 
100°  bigerirt.  Slug  alfalifc|)er  ^öfung  fällt  ©aljfäure  ba§  Seufanilin 
al»  toeifeen  flodigen  9f?ieberf(^lag,  unlöstid^  in  2öaffer  unb  ©äuren,  leicht 
löSlicf)  in  2IIfaIien  unb  @piritu§;  burdb  Oj:t)bation§mittel  ge^t  e§  (ei(^t 
lüieber  in  bie  frühere  Sßerbinbung  über. 

^ie  ^rip^enplrofanilinbifulfofäure  erf)ä(t  man  ftetä 
gleichseitig  mit  ber  näd)ft  liö^eren  ©ulfofäure,  menn  man  hie  Söfung  be§ 
faljfauren  ^rip^en^lrofanüinS  in  ber  fed^lfa4)en  aJienge  ©(^toefelfäure 
fünf  ©tunben  lang  bei  60"  bigerirt.  S)iefe  Söfung  in  Baffer  gegoffen,  läfet 
bie  grijfete  3Renge  be^  ^arbftoffea  in  blauen  gloden  ausfallen,  tüä^renb 
nur  ein  oerbältnifemäfeig  fleiner  Slntl^eil  in  ber  fauren  j^lüffigfeit  mit 
f^ön  bfauer  garbe  gelöC^t  bleibt,  3)er  blaue  9iieberfd}lag  befielt  jum 
größten  3:^eil  aug  ber  ^ifulfofäure,  »ä^renb  t)a§,  %xltxat  bie  S^rifulfo- 
fäure  entl^ält.  ®ie  ©ifulfofäure,  tnenig  löSIid^  in  2öaffer,  unlöSlic^  in 
faurer  (^lüfftgfeit,  bilbet  mit  2llfalien  fc^on  in  faltem  2Baffer  leicht  lös* 
li(^e  ©alje.  ^a^  Sfiatriumfals  ift  in  ber  ^rayis  unter  bem  9iameu 
„maf f erlöSlic^eg  93 lau"  befannt.  SDie  ©alje  biefer  3Serbiubung 
unterfd)eiben  fi(i  öon  benen  ber  3Jionofulfofäure  burc^  größere,  oon 
benen  ber  ^ö^eren  ©ulfofäuren  huxd)  geringere  Söelid^feit  in  SBaffer. 
^ie  ©atje  ber  alfalifc^en  @rben  unb  @d^n>ermetalle  finb  gumeift  \d)mv: 
tö§lid)e  blaue  9lieberfd^läge,  bie  man  auS  bem  3Natriumfalj  burdl)  ^ufa^ 
eineä  entfpred^enben  löslichen  ajietaUfaljeS  erplt. 
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®ie  Strip^enylrofanilintrifulfofäure  erhält  man  au§  bem 
obigen  fc^iüefelfäurefialttgen  ^illrat  ber  3)ifulfofäure  burd^  9Qieber[d^lagen 
mit  ©al5fäure  ober  ^oi^falj.  ©ie  fteüt  einen  in  feinen  gloden  au^= 
faUenben  ®d)Iarnm  bar,  losließ  in  SBaffer  unb  mto^ol,  mit  2llfalien 
leicht  löelid^e  Salje  bilbenb. 

S)ie  STrip^enpIrofanilintetrafulfofäure  ift  bie  E;öc^fte 
©ulfoDerbinbung,  tüelc^e  man  burc^  ßinlnirfung  öon  (£4)tüefel)äure  auf 
ainilinblau  erzielen  fann.  ©ie  entftel;t,  ipenn  man  Slnilinblau,  in  ber 
je^nfad)en  33ienge  rauct)enber  ©d^roefelfäure  gelöst,  einige  ©tunben  bei 
140°  ß.  bigerirt.  ®a^  S)tgeftion§probuct ,  in  Söaffer  gegoffen,  liefert 
eine  tiefblaue  Söfuug,  avi§>  xoeldjev  bie  ©d^mefelfäure  burd^  S)igeftion  mit 
fo^Ienfaurem  Ölei  entfernt  trerben  fann.  ^a^  giltrat  eingebampft, 
hinterläßt  ta^  gefattigte  a3leiial§  ber  STetrafulfofäure  bei  Slnilinblau^. 
S)a§felbe  fann  leidjt  gereinigt  ttierben,  inbem  man  eg  in  toenig  Söaffer 
lö2t  unb  mit  2Ilfo^ol  toieber  aulfäüt.  ^ie  in  Söaffer  mit  blauer  garbe 
leicht  lö§li(^e  ©äure  trocEnet  auf  bem  Söafferbabe  ju  einer  metallglän= 
jcnben  amorpl;en  aJJaffe  ein;  fie  bilbet  mit  2llfalien  in  äöaffer  leicht 
Ii)glid^e  Salje,  bie  fic^  in  einem  Ueberfd^u§  bei  Sllfalil  mit  braunrot^er 
garbe  lofen.  2lud)  bie  ©alje  ber  ©c^tttermetaHe  finb  fämmtlic^  Ieid;t 
löelid)  in  äßaffer;  'i)a^  ©ilbetfalj  jerfe^t  fic^  beim  Äoc^en  unter  ^b- 
fdjeibung  einel  ©ilberfpiegell.  2)ie  meiften  Salje  finb  in  2llfo^oI  faft 
unlöllic^  unb  lüerben  burd^  benfelben  aul  ber  ipäfferigen  Söfung  gefällt, 
©eibe  5ie{;t  aul  ber  alfalifd}en  ober  neutralen  fiofung  ben  ?^arbftcff  nur 
f4)mierig,  aul  ber  angefäuerten  Söfung  §iemlic^  leidet  an.  2)al  Seufanilin 
ber  Stetrafulfofäure  bei  Slnilinblaul  erhält  man  leicht,  roenn  man  ha^ 
Sleifalj  mit  einem  Ueberfd;u§  t>on  ©c^toefelammonium  t>ier  ©tunbeu 
lang  bei  100"  bigerirt.  S)al  fieufanilin  fc^Uefet  fic^  in  ben  Sölli(^feitl= 
öerl;ältuiffen  gan^  ber  normalen  5>erbinbung  an,  unb  fann  burd;  Oft)» 
bationimittel  leidjt  in  biefelbe  übergefül)rt  njerben. 

©utfofäuren  bei  Stnilinüiolettl.  —  S)ie  auffaHenbe  ^er= 
änberung  lueld^e  Slnilinblau  beim  ^-8et)anbeln  mit  concentrirter  ©c^mefel* 
fäure  erleibet,  l)at  man  frü^geitig  auc^  fd^on  beim  Slnilinoiolett  beob; 
a(^tet;  bie  9teaction  ift  aber  niemall  föeiter  öerfolgt  unb  in  ber  ^rajil 
nur  feiten  üerttjenbet  n^orben,  lüeil  bie  entfte^enben  garbftoffe  nid^t  ben 
©lanj  unb  bie  fc^öne  garbe  ber  anberen  2lnilinfarben  befi^en.  53ulf 
t;at  gefunben,  ba§  bie  @infül;rung  ber  ©ulfogruppen  in  ha^  3)iono-  unb 
S)ip^enplrofanilin  etipal  fi^iüieriger  all  beim  SSlau  erfolgt  unb  ba§  na* 
mentlid}  bie  ©arfteUung  ber  2;etrafulfofäure  einige  ©d^iDierigfeit  mad^t, 
inbcm  fd^on  lange  bie  (Sntluidelung  üon  fc^toefliger  ©äure  beginnt,  be-- 
Por  bie  ganje  aJienge  bei  garbftoffel  in  bie  ©ulfoüerbinbung  überge* 
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gangen  ift.  ®ie  ©ulfofäuren  beS  SInilinüioIettS  ftimmen  in  i^rem  3Ser» 
l;alten  jur  t^ierifc^en  gafer  unb  in  Den  anbeten  p^^fifari[(|en  unb  c^e-- 
mifc^en  (Sigenfc^aften  fo  genau  mit  ben  (Sulfofäureu  be§  2lnilinblau§ 
überein ,  ba§  eine  ©in^elbefc^reibung  betreiben  unnöt^ig  erfd)eint. 
(3)eutfc^e  ^nbuftriejeitung,  1872,  5Rr.  24.) 


xxin. 

Pfbfr  boö  Jnffljcn  kr  iWüA}  untrr  km  |tlikrofko|i,  cor  imii  itad) 
km  ^utterfdjlngeu  unb  ^%atimcn;  tion  ^ouffinpull 

2lu§  ben  Annales  de  Chimie  et  de  Physique,  4.  serie,  t.  XXV  p.  382;  SJiärä  1872. 
ü)lit  arbbiltungen  auf  Zah.  11. 

Unter  bem  SOiifroffop  jeigt  bie  3)itlc^  nad)  bem  ©erlagen  ein  be= 
beutenb  feränberteig  Slnfe^en;  felbfttterftänbli^)  finb  bie  53utterfüge(d^en 
weniger  ja^lrei^  üort;anben;  überhaupt  läfet  fid^  gefd;lagene  3Jiild^  leidet 
er!ennen.  SSoÜftänbig  abgerat)mte  ^Jiild;  unterft^eibet  fic^  üon  nid;t  ent- 
rahmter bur(^  eine  bläuliche  jfärbmig;  biefer  Unterschieb  ift  jebod;  bei 
nur  t^eilmeifer  (Sntra^mung  für  ba§  unbewaffnete  2luge  nic^t  iüal^rne^m= 
bar,  JDogegen  bie  5]ßrüfung  unter  bem  SDUfroffop  bei  einiger  Hebung 
beutli<$  erfennen  Iä§t,  ob  bie  W\16)  eine§  5t^eite§  i^re§  iiHa^meg  be^ 
raubt  ift. 

^m  5?erlaufe  meiner  3Serfu(^e  über  ba§  Sutter|d;!agen  (Agronomie, 
2e  edition,  t.  IV  p.  159)  t)atte  ic^  i^äufig  ©elegen^eit,  auf  bem  Objecto 
träger  bie  ßi;araftere  ber  normalen,  ber  gefc^lagenen  unb  ber  abge* 
rahmten  Wlä) ,  foirie  ber  nom  ©dalagen  be§  3fia^me§  ^errüt;renben 
33uttermi(d;  ju  beobachten,  ^d)  gebe  f)ier  bie  bilblid^en  ©arftellungen 
be§  3lnfe^en§  ber  §ButterfügeId)en  ber  unter  biefen  toerfd^iebenen  5ßer^ält= 
niffen  unterfu^ten  9J^ilc^. 

^urd^  meine  Unter fud;ungen  f^a^i  ic^  ccnftatirt,  "oa^  man  burc^ 
ba§  ©dalagen  ber  9JiiIc^  felbft  bei  ber  geeignetften  SCemperatur  unb  in 
^-8utterfäffern  üon  ber  beften  ß^onftruclion,  bei  weitem  nic^t  ben  ganjtn 
S3utterget)alt  gelrinnt,  ^n  ber  gef4)Iagenen  WIM)  bleiben  immer  nod; 
^öuttetfügeldien  jurüd,  meldte  fid^  burd;  nod^  fo  lange  3eit  fortgefe^te^S 
©oblagen  (iSuttern)  nid^t  üereinigen  laffen,  lucoon  man  fid;  burd;  ta§> 
W\txo\top  überzeugen  fann. 

2öenn  ber  au§  bem  Sutterfaffe  genommene  S9utterfud(}en  nicl)t 
fämmtlic^eä  gett  enthält,  toelc^eä  bie  3JliIc^  ^ätte  liefern  fotten,  fo  muß 
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bal  ^e^lenbe  iiot^tüenbig  in  ber  33ultermilc^   gurücfgeblieben   fe^n,  it)a§ 
au6)  tDirflid^  ber  %ali  ift. 

^ä)  i)ahe  bie  3)^enge  ber  in  ber  ^utUxmiiä)  jurücfgebüebenen  Sutter 
auf  jn^eierlei  2Beife  beftimmt;  erflen^,  inbem  ic^  biefelbe  aug  bem  SSer^ 
Iiifte  beim  ©dalagen  ber  Wlil6),  bereu  ©ulterge^alt  befannt  »ar,  bere^= 
nete,  uub  älpeitenS,  iubem   irf;  ba§  ©emic^t  be§  j^etteä  birect  beftimmte. 

iBulter 

2IuS  1000  Hh.  Wüä^,  miä)i  cntijkUen 40,4 

rcurben  burd^  ba«  ©dalagen  im  Snrc^jd^nitt  gerccnren    .    .    .    29,5 
3)ifferen3,   bie  50?enge  ber   in  970,5  Zi).  33uttermil(^  jurücfge» 

bliebenen  33utter  reprafentirenb 10,8 

1000  Zi).  3?wttermild^  tciirben  temnac^  an  53utter  enthalten      .    11,1 
33ei  ftebcn  birecten  33eftinimungen  würben  ermatten      ....      9,3 

^n  ber  sButtecutild^  blieb  ba^er  ber  vierte  ^^eil  be§  gaujeu  JButter^ 
gemaltes  ber  Wlä)  jurüct;  barau§  ift  bie  ©egenioart  ber  SBulterfügeld^en 
erffärlicl,  \ve\ä)e  man  in  einem  2:ropfen  gefd^lagener  Wilä)  unter  bem 
ÜKifroffop  ma^rnimmt. 

^igur  5  ifi  bie  5lbbilbuug  eineg  S^ropfene  normaler  3)ZiId;  tcr  bem 
Sd^Iagen ; 

§igur  6  bie  öon  einem  S^ropfen  ^uttermil(i^. 

i^n  j^ig.  5  liegen  bie  j^ettfügeld^en  bid^t  an  einanber  bie  freien 
S'läume  ftnb  neu  geringer  2Iulbe^nung. 

3n  ?^igur  6  erf(^einen  bie  Sutterfügel(^en  föeit  treniger  ja^Ireid^, 
§u  einzelnen  ©ruppen  bereinigt,  unb  zttva§^  treuer,  ma^rfc^einlic^  n?eil 
burc^  bie  Söirfung  be§  ©c^Iagenl  Äügelc^en  mit  einanber  Derfd)moIjen 
finb;  )ie  n)iberfte|en  iebod^  in  biefem  3ufta«^e  einer  tooUftänbigen  5^er= 
einigung,  33ei  längerem  ruhigen  6tef)en  unter  Umftänben  tüo  bie  Butter« 
mild;  nid)t  fauer  loirb,  fteigt  ein  S^^eil  biefer  gerftreuten  33utterfügel(^en 
an  bie  Oberflä^e  ber  glüf figfeit ;  bie  auf  biefe  2öeife  entftanbene  Sf^a^m^ 
f(^ic^t  ift  jeboc^  fo  bünn,  ha^  eg  fd)h)ierig  h)irb  fie  abjufc^i^pfen.  2)aS 
Slbfd^öpfen  biefeg  9fia^me§,  in  ben  feltenen  %äüen  wo  er  fic^  üor  bem 
frein^iüigen  ©erinnen  ber  ^uttermild^  an  ber  Oberfläd^e  anfammelt,  ift 
übrigens  üon  fel)r  geringem  33elang.  ^ie  bem  ©erlagen  entgangene 
SButter  öerbeffert  natürlich  bie  Qualität  ber  Suttermild^,  mag  biefelbe  ^ur 
Ääfebereitung  ober  jur  ©c^njeinemaft  benu|t  n)erben.  SÖBegen  ber  @egen= 
mart  biefer  53utterfügeld;en  muffen  bie  mageren  Ääfe  eine  gen)iffe 
aJlenge  ^^ett  cntljalten,  mögen  fie  mit  gefc^lageuer  ober  mit  abgerahmter 
ÜJlild^  bereitet  fei^n. 

entrahmte  HRilc^.  —  3)ie  ä^ilc^  tbeilt  fic^  bei  ruhigem  ©teilen 
in  einer  ^Temperatur  oon  12  bi§  lö^  (I.  nad^  t^ierunbjnjanjig  ©tunben 
in  ätt»ei  e^i^kn;  bie  obere  berfelben,  ber  3^a^m,  ift  leid;ter  unb  con-- 
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ftfienter,  al§  bie  untere;  le^tere  ift  fcfitrierer  unb  in  golge  i^re^  Sßajfer- 
ge^alteg  bünnflüffiger.  ^tefe  untere  ©rfjid^t  ift  bie  entral^mte  Mlö), 
unb  jmar  ift  biefelbe  ftetS  mel^r  ober  ireniger  entrat)mt,  ba  bal  2lufs 
fteigen  ber  {^ettfügelc^en  m^  oben  nur  attmäf)(ic^  unb  langfam  ftatt= 
finbet.  SSenn  man  ben  9la{)m  abfc^öpft,  beoor  fid^  bie  ganje  9}tenge 
beSfelben  an  ber  Oberfläd^e  angefammelt  l^at,  fo  gefrf)ie^t  biefe  um  ba§ 
(gerinnen  be6  ^äfeftoffeg  ju  bereuten,  lüelc^eg  eintritt  fobolb  in  ^olge 
ber  ßinnjirfung  ber  Suft  ^Jiild^fäure  gebilbet  irirb.  ®iefe§  ©erinnen  be§ 
ÄäfeftoffeS  übt  einen  um  fo  naci)ii)eiligercn  @inftu§  auf  'i)a§>  ©rgebniö 
be§  2tbra^men§  au§,,  aU  bag  ßoagulum,  inbem  e§  fid;  nieberfc^lägt,  eine 
beträchtliche  3)lenge  Sntter!ügetd;en  mitreifet,  ^ieroon  fann  man  fid^ 
leicht  überjeugen,  föenn  man  frifc^e  W\6)  mit  einer  Säure,  5.  35.  mit 
(Sffig  oerfe^t;  bie  Wlild)  gerinnt  fofort  unb  ba§  ßoagulum  fammelt  fid^ 
am  8oben  be§  ©cfäfeel,  bebedft  toon  faft  föafferf larem,  ©erum  (3JioIfen); 
e^  fammelt  fic^  bann  bei  ruhigem  Stehen  fein  9ia^m  mebr  an  ber  Ober- 
fläche, »eil  fämmtlid^e  ^^ettfügeld^en  fon  ber  mit  ber  ßffigfäure  üerbun^ 
benen  Ääfefubftan^  mitgeriffen  irorben  finb. 

(Sine  ä^nlid^e  iiöirfung  §eigt  fid^  in  me^r  ober  Weniger  auffaHenbem 
©rate,  menn  ba§  ©ntra^meu  unter  Umftänben  ftattfinbet,  n)eld()e  eine 
freiwillige  ^Silbung  üon  ÜKild^fäure  begünftigen,  ®ie  Tlilä)  l^eilt  fic^ 
bann  in  brei  ^^^i^e^j  '^^^  ^^^^^  berfelben  beftel^t  au^  9ta^m,  Welcher  bor 
bem  ©erinnen  be^  ^äfeftoffeä  gur  Oberffäd^e  geftiegen  ift  unb  ]iä)  bort 
angefammelt  ^at.  ®er  geronnene  ^äfeftoff  bilbet  bie  untere  S^'^^^y  ^^^ 
mittlere  ift  Serum  ober  Wlolte.  @l  ift  ftar,  bafe  t)ie  3Jienge  beg  unter 
biefen  Umftänben  abgefc^iebenen  9k§me§  oon  bem  rafd^eren  ober  lang- 
fameren  Eintreten  ber  3)cild^fäurebilbung  bebingt  fepn  unb  ba§  beffen 
Wlenqe  um  fo  geringer  auffallen  muJB,  je  me^r  Sutterfugeld^en  toon  bem 
ßoagulum  umfc^loffen  merben. 

3lu§  bem  3?orfte^enben  mirb  e§>  begreiflich,  bafe  bie  Wlenqe  ber  in 
einer  abgerahmten  3L)tilc^  enthaltenen  33utter  fe^r  toerfc^ieben  fepn  mufe. 

ä^iild},  \velä)e  in  100  3:l)eilen  3,62  ^Butter  entl)iett,  jeigte  nac^  oier= 
unbätoanjigftünbigem  rubigen  ©tet)en  nod^  einen  ©e^alt  üon  1,4  ^roc. 
S3utter.  S)aö  Smporfteigcn  beg  Ma^m^i  unb  fein  2lnfammeln  an  ber 
DberfIädE)e  ttiar  ba^er  bei  meitem  nod^  nid^t  beenbigt. 

TIÜ6),  voddge  naä)  bem  2lppert'fd^en  3Serfa^ren  conferoirt  unb  ha- 
tüx6)  t)or  ©äurebilbung,  fomit  cor  bem  ©erinnen  gefd^ü^t  morben  war, 
jeigte  nac^  breijä^rigem  ©tel)en  ein  faft  gang  flareö,  mit  einer  biden 
9la^mf(^id^t  bebedte^  ©erum.  §ier  tiatte  alfo  eine  tootifommene,  in  ber 
^rüji§  ni<^t  erreid^bare  ©ntra^mung  ftattgefunben. 
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ßntra^mte  Wdä)  ift  felbft  unter  ben  güuftigften  Umftänbeu  niemalg 
ganj  frei  üon  Butter;  e§  fommt  \et)od)  juiüeilen  öor,  ba§  fie  in  100 
3:(;ei(en  mä)t  me^r  aU  0,8  biso  0,4  gettfubftanj  enthält.  (Sine  derartige 
entrahmte  Wd6)  seigt  ba^  in  gigur  7  bargefteüte  2lnfe^en. 

^Buttermilch.  —  5)er  9ta^m,  toie  man  i^n  burc^  9tut;igfte|)eni 
laffen  ber  Wdä)  unter  Umftänben  föetd^e  ein  ©erinnen  berfelben  ntd^t 
julaffen,  erbält,  i)at  feine»lpeg§  eine  conftante  3wf<in^fnenfe^ung ;  fein 
©e^alt  an  Sutter  tft  üerfc^ieben,  je  nac^bem  er  üon  ber  i^n  imprägni= 
renben  3JiiId;  we^r  ober  tüeniger  üoüftänbig  abtjefdjieben  ift.  $Den  gum 
öutterfdjlagen  beftimmten  3fta^m  lä^t  man  nic^t  abtropfen,  irie  biefe  mit 
bem  jum  i?üd;engebrau(^  beftimmten  9tabme  gefd^ie^t,  ©in  im  ©ep^ 
tember  i\  ^.  gefammelter  9^at)m  entl^ielt  18,5  ^rocent  Butter;  ein  gut 
abgetropfter  dia^m  l;ingegen  enthält  baüon  37  bi^  40  ^rocent. 

dlaä)  ber  Slbfd^eibung  ber  S3utter  öom  9lal;me  burd;  t>a§>  ©erlagen 
bleibt  eine  ^lüffigfeit  jurüd,  toelc^e  ba§  Slnfe^en  ber  normalen  ü}iil(j^ 
^at,  obfc^on  fie  nic^t  fo  oiel  gett  entl^ält  al§  fold)e,  ^\m  Slnal^fen 
ergaben  für  bie  3J?enge  ber  in  100  X^^eilen  gefd;lagenen  (entbutterten) 
9flal;me^  nod^  enthaltenen  33utter  bie  Qa^lm  1,72  unb  1,76.  Unter 
bem  aJiifroffop  geigt  bie  53uttermild;  ia\)lxeiä)e ,  fel^r  Heine  ^ügeld;en 
(gig.  8) ;  t)a§>  ^ilb  ift  aber  üertoorren,  loeil  biefe  Wdld)  in  go^ge  f (einer, 
in  ber  ^'^üffigfeit  gerftreuter,  geronnenem  ^äfeftoff  gleid;enber  ^artüel 
giemlid;  opa!  ift.  @§  ift  iebod^  nid;t  lDot)I  moglid^,  unter  bem  SDiifroffop 
bie  ^uttermild^  in  ibrem  2lnfel;en  mit  ber  3JiiIcl^  5U  oerired;feIn ;  e§  Iä§t 
fi(|)  mittelft  beg  SWifroffopg  fogar  ernennen,  ob  eine  Suttermild^  mit  ent^ 
xa\)miev  3HiId;  t)ermifd;t  inurbe,  eine  gälfd^ung  ipeld;e  gutoeilen  auSges 
fübrt  ttiorben  ift,  um  entral;mter  Wlilä),  namentlid^  aber  gefd;lagener 
(entbutterter)  Wil^  t>a^  Slnfe^en  üon  normaler  3JiiI(|  ju  ert^etlen. 


XXIV. 

üflirr  Vu  Jlimeuhnö  k0  ilpamite  ?uin  diöfiirrnöfit ;  uon  doli  in, 
§xMm'-  unb  ^tra^fnlinn=Jn9tnifnr. 

2luS  ben  Annales  des  mines,  1872,  t.  I  p.  65. 
f»Ht  SMbbütungen  auf  Sab.  11. 

Sie  anbaltenbe  ftrenge  Jlälte  be§  legten  2öinter§  ^atte  an  einigen 
©teilen  in  ber  gibone,  tüo  fie  Si;on  burd^fliefet,  ätnt;äufungen  üon  di^-- 
maffen  ^erborgebrac^t,  meiere  bie  ja^treid^en  fc^ioimmenben  ©tabliffementä 
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auf  biefem  ©trome  ernftlid^  bebrol^ten  unb  beim  (giSgange  fd^lpere  Un- 
fälle  üeranlaffeu  tonnten,  irenu  plö^Hd^  eintretenbea  ^l^auföetter  mit 
einem  geringen  Steigen  be§  ?^tii[fe§  jufammentraf. 

3Son  S3e[orgni§  über  biefe  Sachlage  erfüllt,  fü{)rte  ic^  am  16.  unb 
17.  S)ecember  f.  ^.  3Serfuc^e  über  bie  3lnmenbung  be§  S)^namit§  jum 
Sprengen  beg  @ife§  unb  §um  ©nteifen  be§  gabrn?affer§  au§.  2)ieie 
3Serfuc{)e  föurben  ftromabloärtic  hei  ber  Safa^ette.-Srücfe,  unter  aJütiüir- 
fung  be§  §rn.  ©renier,  HnternebmerS  öffentlicher  Sauten  unb  Se- 
figerS  einer  Dftieberlage  ber  ®i)namitfabrif  5U  ^aulille  (Oflp^renäen: 
©epart.),  unternommen;  bie  Stefultate  berfetben  finb  iraljrfjaft  aufeer^ 
orbentlic^,  ba^er  16)  mic^  entfd)Io^,  biefe  neue  2lnn)enbung  beg  ^i)namit§, 
unb  befonberS  bie  §ur  ©rjiel'ung  eine§  9)taj:imaleffecte§  erforberlic^en  fpe- 
cieHen  2lnorbnungen  (^ig.  12—20),  jur  allgemeinen  Äenntnife  3U  bringen. 

2)ie  ©yplofion  ber  auf  baö  Sil  gelegten  unb  mit  einer  Sage  @anb 
ober  2;^onmörtel  bebecften  3)l}nami{patronen  erzeugt  ein  blo^eS  2o6), 
o^ne  ba§  längere,  t>on  bemfelben  aulgeljenbe  ©palten'  entfielen,  felbft 
nid^t  na^  ber  9]icl)tnng  beg  geringften  2Biberftanbe§;  ein  Stefultat  n)eh 
d)e§i  übrigens  mit  ber  bekannten  SBirhmgSttieife  unb  ben  gen)öl^nli4)en 
Effecten  biefe»  (SyplofioftoffeS  übereinftimmt.  Um  üon  einer,  eine  be= 
beutcnbe  %läii)e  einne^menben  ©ii^maffe  gro^e  Slöde  loS  ju  fprengen, 
mu§  man  einen  nad^  ber  ©eite  i^re»  9!anbe§  gerichteten,  faft  ^orison; 
taten  ®ruc!  ^eroorbrfngen;  biefen  ^toed  ^ahe  iä)  in  folgenber  2öeife  er* 
xe\ä)t: 

^n  14  Wtetex  Entfernung  öon  bem  freien  9ianbe  bei  nad^  meinen 
3Jieffungen  18  bis  20  Zentimeter  ftar!en  ©ifeS  lie§  id^  mit  bem  ©isbeile, 
parallel  gu  jenem  9tanbe,  einen  Sinfi^nitt  üon  1  ÜWeter  Sänge  unb  4  bis  5 
Sentimet.  3:;iefe  l;erftellen,  toeld^er  im  ©d^uilt  bie  ^orm  eines  V  batte, 
inbem  feine  bem  9ianb  am  näd)ften  befinblic^e  %lä6)e  öertical  mar,  voä^- 
renb  bie  onbere  eine  fe^r  fanfte  33öfc|ung  bilbete  {%{q.  12  unb  13). 
2)er  ®pnamit  föurbe  in  eine  3ünbtvurft  üon  80  Zentimeter  bis  1  2J?eter 
Sänge  gelaben;  biefe  mürbe,  um  baS  ©efrieren  ju  Permeiben,  mit  ©äge= 
fpänen  unb  2Bac^Spapier  umgeben.  ^Rad^bem  bie  Patrone  in  biefer 
Steife  vorgerichtet  unb  mit  einem  ^ün^ier  üerfeben  mar,  mürbe  fie  in 
ben  Zinfc^nitt,  gegen  bie  üerticale  gläd^e  beSfelben,  gelegt,  unb  bann, 
etmaS  ftärfer  auf  ber  abgebijfcbten  ©eite,  mit  einer  3  bi6  4  Sentimet. 
biefen  ©anbfd^idjt  bebecft,  um  bie  ©yplofiofraft  auf  bie  üerticale  ^läd^e 
ju  ri(f;ten  (^ig.  13  unb  16). 

Qn  golge  ber  gjplofion  entftanben  mel^rere,  im  allgemeinen  bem 
5Ranbe  beS  ßifeS  parallele  ©palten,  meldte  auf  jeber  ©eite  40  bis  50 
Wletet  Sänge  Ratten  (^ig.  18). 
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Sei  einer  Syplofion  entftanb  [o^ar  eine  Spalte,  toelc^e  an  ber  einen 
©eite  58  3}teter,  unb  an  ber  anberen  Seite  160  aWeter  Sänge  f)atte 
(^ig.  19). 

^ebe  3unbn)urft  mar  mit  nur  210  ©rammen  3)9namit  Dir.  3  ge- 
laben.  2luf  biefe  Söeife  mürben  diMödi  üon  enormer  ®röBe  loöge^ 
fprengt,  benn  ik  ergaben  in  brei  bi*  üier  Stücfen  eine  gläc^e  ücn  100 
big  200  Quabratmeter. 

2Biü  man  biefe  33Iö(fe  me^r  jert^eiten,  fo  menbet  man  ba»  nad^^ 
ftel^enbe  ißerfabren  an,  meld^e^  icb  mit  bem  beften  ©rfofge  benu^t  t;abe 
(^ig.  14,  17  unb  20). 

3Jian  bo^rt  in  ber  Wlitk  be^  ßisblorfee,  in  ungefäbr  S  aJieter  Gnt^ 
fernung  non  beffeu  Sflänbern,  ein  So(|  üon  8  bi§  10  ßentimet.  3)urc^- 
meffer  unb  Tut)rt  in  basfelbe  eine  geiri^^nlic^e,  an  einem  biegten  ©utta^ 
perd;a--3unber  befeftigte  SD^namitpatrone  ein,  an  ber  ein  ^oijftiid  ange= 
bracht  ift,  meld)e§,  fic^  in  ber  Querric^tung  be^  Sod;e§  auf  tia§  ©ig  ftü^t 
unb  ta^  ©an^e  im  2Saffer  fulpenbirt  erhält;  l;ierbei  fann  man  M§: 
Snbe  beg  3"ii*^ßi"'^  mittelft  eine«  @i§ftüdeg  am  9ianbe  beS  Soc^e»  feft= 
ftemmen. 

S)te  ßänge  bes  ^i^^^bers  lüirb  fo  berechnet,  ha^  )i^  bie  Patrone  un= 
gefä^r  in  70  Sentimet.  %wk  unter  bei  unteren  %iüd)e  beg  @ife§  befinbet ; 
nad^  meinen  ©rfabrungen  ift  bie§  bie  geeignetfte  ^iftan§.  Sei  größerer 
©tärfe  De»  ©ifes  mufe  man  biefe  Stiefe  terminbern,  unb  umgefei^rt.  ©ie 
^Patronen  enthalten  nur  17  hi§  35  ©ramme  3)t;namit;  burdb  i^re  ßf: 
plofion  lüirb  iia§  Gig  get)oben,  lüobei  ftra[)Ienförmige  Spülten  neu  10 
big  30  'fielet  Sänge  entfteljen. 

tiefes  fubmarine  9Jtinenfi)ftem  fann  nur  in  7  big  8  Wtttet  (xnt-- 
fernung  üom  Staube  ber  §u  fprengeuben  ©igmaffe  angelüenbet  werben; 
ben  günftigften  (Erfolg  ^at  eg  bei  fd;on  loggelögten  unb  in  allen  Plid^- 
tungen  befd)rän!ten  ßigfd)oIIen. 

6g  ift  unumgängli(^  notljtüenbig,  bie  Patronen  üor  ibrer  Stnmenbung 
aufjutl;auen  unb  t»urd)  rafc^eg  Operiren  ein  ©efrieren  ^^§  3)i;namitg  ju 
nerbüten.  ^erfelbe  erbärtet  nämüd;  bei  einer  ^Temperatur  unter  7*^  6. 
unb  eypiobirt  in  biefem  ^uftanbe  nicbt;  befet^alb  ift  ee  anjuempfeblen, 
bie  in  bag  Söaffer  einsufenfenben  ^Patronen  mit  ©ägefpänen  ju  um= 
geben  uut>  fie  mit  einer  jireiten  ^üüe  üon  3Badigpapier  ju  üerfet'en,  in 
berfelben  SBeife  toie  bie  3ünbn.nirfte. 

3)ie  Srnmenbung  ton  3ünbiüürfieu  ijat  feinen  fo  guten  Erfolg,  föenn 
bag  ©ig  bünner  ober  weniger  feft  ift;  man  mu§  algbann  bie  Sabung 
üermiubeni  unb  ttn  Dynamit  mit  etmag  Sägefpänen  mengen,  um  feine 


2Birfung   a&jufc^iüäc^en ;  in  biefem  %a\le  genügt  au^  bie  SHntDenbung 
ton  fubmarinen  Wlimn  aüein. 

äffittelft  tiefe»  ^g.erfa^ren^  tüar  ic^  im  Stanbe,  in  einer  einzigen 
Sagearbeit  50000  üuabratmeter  Qi$  ju  entfernen,  U'teld^e  ha^  33ett  ber 
9l^one  jiüifc^en  jmei  Srncfen  üerftopften;  §u  biefer  3lrbeit  n^aren  toier 
Wlann  ^nnreic^enb,  unb  ber  ganje  ^oftenaufttianb  betrug  nic^t  über 
40  grancs. 

di  lä&t  fic^  bemnacl  betjaupten,  tia^  gefa^rbrol^enbe  ßiSgänge  nun= 
me^r  unmöglid;  gen^orben  finb,  ha  man  ein  binlänglic^  fräftige»  unb 
billige^  ajiittel  ^u  if;rer  5?ermeibung  befigt. 


|fli0ffUfiK 


2lmeiifanifd;e  Sßagenraber  au^  ^apierftoff. 

iöei  biefen,  neuerbing»  in  Slmertfa  in  ®ebrau^  getommenen  SBagerräbevn  ift 
ber  ^Reifen  au§  Stal^l,  unb  »üivb  jum  2luf3ie^en  auf  ber '^nnenfeite  etrca§  conifd^  ge=> 
bve'^t,  \c  baß  ber  innere  Surd^meffer  an  ber  j^lantfdie  '^  ßoü  tteiner  ift  ai§  ber  av- 
bere,  2)en  Äörper  be§  iHaüe^  bilbet  ein  'ißapierblod,  gebilbet  an§i  ©troftpappe,  lt>eld)e 
in  @d)eiben  ton  30  Qoü.  Suvd)meffer  gefcbnitten  roirb,  bie  bann  mit  gercö^nli^em 
Seim  äufammengeleimt  unb  unter  einem  b'^^raulifcben  S)rucfe  ocn  300  Sonnen  3U 
einem  ©anjen  toereinigt  »erben.  9Jad)beni  ber  fo  erbaltene  Slod  nal^eju  smei  2öod)cn 
lang  in  einem  Jrccfenbaufe  getrodnot  roorben  ift,  wirb  er  auf  einer  gen?öbnlid)fn 
2)ref)bant  abgebrebt  unb  jugeric^tet.  Xa  babei  »ernjenbete  2)rebftabl  gleidjt  einem 
für  (Sifen  benugten,  aber  bie  Umlauf^gefd^roinbigfcit  ift  etma  biefelbe  ttjie  beim  2lb» 
breben  öon  iDiefftug.  3)er  fo  abgebrc^te  i&lod  ift  natürlidt)  etwal  größer  al§  bie 
Sobrung  be§  9ieifen§,  in  iceldjen  er  paffen  foß,  bamit  man  fid)er  ift,  baß  er  ooU« 
fommen  feft  barin  fi^t.  Sarauf  mirb  ein  t)l)braulifd)er  2)vud  ccn  ctlra  400  Sonnen 
angeioenbet,  um  ben  ^fod  in  feinen  '^lal^  b'^t'i"  ä"  äwangen:  babei  wirb  nod)  ber 
Sieifen  nabeju  bi§  jur  Sempevatur  be§  tocbenben  SSJafferö  ertüo'rmt,  bamit  man  nac^ 
bem  Stbtüblen  fii^er  auf  einen  üoütommenen  iSdjfuß  rechnen  tann.  (Engineering, 
mai  1872,  @.  320;  pori?ted3nifd)e§  Sentralblatt,  1872  ®.  748.) 


©alabin'^'  mifrometrifc^e  3^i96i^^''ö»^96''' 

2)iefe(bcn  ftnb  }unäd)ft  3ur  @rmitte(ung  ber  Dcummer  Don  ©efpinnften  beftimmt, 
eignen  ficb  aber  termöge  ibrer  äußerft  feinen  2lu§fübrung  unb  großen  ©mpfinblidifeit 
juv  ©eftimmung  febr  fleiner  ©etridbtgmengen.  33eim "  3tbnebmen  ber  t^roben  jur 
Srmittelung  bor  ©arnnummer  pflegt  man  gewobnlicb  eine  bem  9himerotirung§fpftem 
entfpre(benbe  größere  ?änge  ®arn  abjumeffen  unb  auf  eine  3«ig«i"tfaage  ju  bringen, 
tpelcbe  unmittelbar  bie  ©arnnummer  anjeigt.  ®§  eutfte{)t  aber  ifkxbii  ein  gewiffer 
SBerluft,  tia  biefe  ^robejablen  meift  in  ben  Slbfaü  manbern  ober  bodi  nid)t  fo  gut  ju 
tjerroertben  fmb,  unb  ©alabin  liaüe  e«  fid)  baber  gur  Stufgabe  gcfteüt,  eine  fe^r 
empfinblidje  3figcrn)aage  bf^Suft^ö^Hf  ßermöge  weldjer  fid)  fd)on  für  eine  fel^r  geringe 
^abenlänge  tia^  genaue  ©etv)id)t  unb  auii  "bie  entfprecibfnbe  ©arnnummer  feftftetten 
laßt.  SBenn  e§  aucb  bezweifelt  werben  muß,  lia^  eine  folc^e  2Baage  für  ©pinnereien 
öon  befonberem  prattifdjen  3Bertbe  fep,   ba   an-j  einem  furjen  ^^benftüd  wegen  etma 
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niD9lid)er  ^ef)Ier  (2(nbrel;cr,  i£;)ißen  ic.j  mct)t  mit  ©ic^crljeit  bie  Surd^fc^nittSnummcr 
einer  größeren  Ouantität  ju  ermitteln  ift,  ^o  tonnen  joldje  ^nftrumcnte  bod^  nad) 
anberer  ©eite  t)in  fetir  njiütommenc  ©ienfte  leiften.  §anbelt  e§  fid)  j.  33.  banim, 
Qu§  einer  fleineren  ^robe  eine«  gercebten  gtoffeS  311  ermitteln,  rvtldji  ©arnnummern 
t^ierjn  üerwenbet  irurbcn,  fo  genügt  e§,  eine  geiniffc  SWaafjein^eit  be§  ©toffeä  q6ju= 
fd)neiben,  eine  Slnja^I  Äettem  ober  @d)ugfäbcn  einacln  ijexau^  gu  jie^en  unb  biefe, 
ba  beren  l'änge  fic^  leidet  genügenb  genau  (aud)  unter  ber  iöerüdfic^tigung  i^rer 
SBertürjung  burd)  'isaä  einweben)  ermitteln  läßt,  auf  bie  mifrometrifdie  Saage  ju 
bringen,  um  fofort  bie  gcfud)te  ®arnnummer  aufsufinben.  3tnbererfeit§  finb  bieje 
SBaagen  baju  ju  benu^en,  ba§  ®ercid)t  cinc§  ganjen  ©tücfeS  Saare  unb  beffen 
ilKaterialfoftenprei^  feftjufteüen,  ta  e§  ^ier  genügen  wirb,  ein  tIeineS  quabratifcbcö 
©tüd  einer  ^robe  au§jufd)neiben,  beffen  ®en?id}t  auf  ber  SBaagc  abjulefen,  unb  burd) 
ein{ad)e  giteci^nung  taä  ®eiDid)t  eincS  ganjen  ©türfeS  ©toff  barauä  ju  beftimmen. 
(Bulletin  de  la 'Soci^td  industrielJe  deMulhouse;  beutfd^e  ^n^'i'ftrieäeitung,  3872, 
9^r.  20) 


^  e  n  t )  4)  e  r  §  SOBa[fermifc^f)at;n« 

^nbem  in  ben  SBannenbabeanftalten  ftd;  getoo^nlid)  oberf^alb  ber  SÖJanue  jwei 
^äbne  befinbcn,  öon  benen  ber  eine  ben  3"f"6  ^^§  rcarmen,  ber  onbere  bcu  be§ 
falten  2.i>affer§  oermittelt,  ift  ber  33abenbe  genöt{)igt,  erft  üielfa^  mit  beiben  |)äf)nen 
ju  ej'perimentiren  unb  babei,  ct)ne  einen  ©enu|  baoon  gu  iiabm,  eine  äiemlidie 
SDienge  SBaffer  ju  üerfd)roenben,  ct)e  fein  iöobercaffer  gerabe  ben  aBärmegrab  erhält, 
iDe(c^en  er  n?ünfd)t  unb  ber  ibm  angenel^m  ift.  S)iefem  Uebelftaube  fud)t  :^r. 
§entfd)el,  ein  Söiener  ^nbuftrieller,  baburd^  abjubelfen,  ba^  er  beibe  3i'If'tung§« 
robre  in  einem  eiuäigen  2Bafferl)a^ne  tereinigt,  in  welcbem  ^a§>  »arme  unb  falte 
SBaffer  fid^  jo  mifd^t,  \)a^  ia§i  jur  2Banne  flie|eube  fofort  ben  ernjüufdjteu  2Bärme= 
grab  bat  unb  ba§  ©ampfen  babei  ganj  befeitigt  ift.  ^iebenbei  ergibt  bie  Stnbringung 
eines  fold)en  ^abneS  aud^  eine  (Srfparnig  an  §erftet(ung§foften. 

S)a§  loefentlicb  D^eue  au  ^entfdbel'g  SBaffeil^al^n  ift  bie  Sobruug  be§  ©cblüffelS, 
beffen  Ceffnungen  mit  ben  ßuIfitungSrobren  ber  2lrt  correfponbiren,  ba^  ba§  eine 
9iobr  immer  ooUig  geöffnet  ift,  wenn  )ia^  anberc  öollftänbig  gefd^loffen  loirb,  unb  je 
mebr  man  nun  ba§  le^tere  öffnet,  fc^Iießt  man  jugleicb  ba§  erftere.  Qu  biefer  SRe« 
guliruug  bieut  bie  außen  angebrachte  ©cala  unb  bie  SBegeidbuHugen  „SSarm"  ober 
„Äalt."  53ei  mittlerem  ©c^Iüffelftaube  („Sau")  fließen  au§  bem  ^aljne  g(eid)e  3)Jengen 
beißen  unb  falten  2Baffer§,  Jüä()renb  er  in  ber  entgegengefe^ten  ©teßung  jeben  3"' 
fluß  abfperrt. 

groedmäßigfeit  unb  33itligfeit  empfef)len  alfo  bie  ©infübrung  be§  SBafferbal^neS 
in  SBabcanftalten  ©erfelbe  micgt  ca.  5  bi§  6  ^^fb-,  foftet  loco  SSien  of)ue  Jbermo-- 
meter  18  ®ulben  o.  S.,  mit  S'bemiometer  20  ©ulben  ö.  2Ö.  unb  ift  burc^  bie  9ie= 
baction  ber  Siener  Sertau§fteIIung§=3eitung  (2öien,  ©tabt,  "it^oftgaffe  1)  gu  bejie^en. 
(2)re§bner  ®ercerbet)erein§=3eitung,  SDtärj  1872,  ©,  107.) 


5«eue^  ^-8erfat)ren  §um  Oeffnen  ber  (Eplinber  bei  ber  STafelglaefabrication ; 

t>on  33oetiu§. 

Sin  ökpife  Ijat  bie  befonbere  2(ufgabe,  genau  an  ber  ©pi^e  ober  am  SDJittel» 
punfte  be§  balfcfugeligen  (SubeS  be§  (5i)linbcr§  (ber  SBatje)  ein  bafelnußgroßeS  ©tüd 
beißen  ®tafe§  angubeften.  @r  übt  babei  einen  fd)Wadben  ®rud  gegen  ben  WxtUU 
puuft  au§,  reäbrenb  gleidiseittg  ber  Sßläfer,  nad)bem  er  feine  pfeife  auf  einen  ju  bie» 
fem  3tt)ede  beftmimten  .f)afen  aufgelegt  bat,  bem  Splinber  eine  rafd^e  2)rebbctt»egung 
txtifiüt.  3n  i^olge  banon  wirb  bie  .fiaube  in  ibrer  Wüte  bünner  im  ®Iafe,  inbem 
jugletd)  bte  SiMberftanb^fäbigfeit  beg  Si)Iiuber§  an  biefer  ©teile  burd)  ben  ange^efte» 
ten  ©laäfnopf  öermiubcrt  würbe,  ba  berfelbe  an  ber  gebadbten  ©teße  ber  ^laube  ba§ 
®la«  ftüffiger  mad)te.  3)er  33Iäfer  bä(t  hierauf  feinen  Sljlinber  wieber  in  ben  Oefen 
unb  bläst  öon  92euem  l'uft  in  benfelben,  worauf  bie  ^aube  fofort  jerpla^t. 


Sie  burcf)  biefeS  S5erfat)ren  gemonnenc  3fiterfparnig  ift  jo  bebeutenb,  baß  bte 
2(rbeit53eit  ber  S8(ä}er  für  baSjelbe  ^^robuctionsquantutn  um  itngefäf)r  ben  öicrten 
2:t)cil  Derminbert  Jrirb.  3)arau§  ergibt  fid)  nic^t  nur  eine  ftävferc  in-obuction,  jon= 
bern  aucf)  ein  beträd^tlid)  größerer  3lii§faDl  an  SafelglaS  üon  befferer  Dualität;  über= 
bicfe  ift  burd)  ben  Uiuftanb,  ta^  ta^  'JlrbeitStod)  ton  bemfelbcn  iPIäfer  fürjere  3*^'^ 
in  2Infprud)  genommen  luirb,  bie  3)?cglid^feit  gegeben,  bie  2trbeit  fo  ju  crganiftreUf 
baß  an  bevfelben  ^^(rbeit^cffnung  jirei  9?Iäier  befd)äftigt  roerbcn  tonnen.  (Revue 
hebdomadaire  de  Cnimie.) 


Heber  ba§  3?orfommeit  iion  Selen  in  ber  Sd^tnefelfäure  a\i§>  franjöfifd;en 
^abrifeu;  üon  S.  ^erfonne,  Sam^  unb  31.  ®d)eurer'Äeftner. 

'iperfonne  f)at  in  ber  ©d^irefelfäure  an%  einer  f^abrif  bc§  @cinc=l5epartemcnt§ 
©elcn  gefunben.  Siefe  ©djrcefelfäure  Ijat  'lai^  fpecifijc^e  ©eroidjt  1,820  unb  unter= 
fd)eibet  fid^  burc^  5iid)t§  Don  ber  gcnjobnlic^en  (^äure.  etc  ift  gleid^tnc^l  nid)t  gu 
aKen  3"'fden  geeignet.  33ei  ber  ©eftiüation  bef^ufS  ber  GWwinnung  reiner  ©äurc 
liefert  fie  ein  ^^robuct,  tt>eld^e§  auf  3"f'iß  ^o"  (£ifenüitriol4lrt)ftatIen  rotf)  wirb,  tva^ 
JU  ber  2Reinung  3>eranlaffung  gegeben  (jat,  ba§  e§  unmcgtid)  fet),  biefe  ©äure  toon 
fafpetriger  ©äure  ju  befreien.  ®er  (Sifenüitricf  färbt  fi^  jetod)  nid)t  ttiofettrotl;, 
wie  e§  ber  ^att  ift,  rcenn  falpetrige  33erbinbungen  öor'^anben  finb,  fonbern  er  njirb 
Bielmcfjr  gan;;  ttjeiß,  fintt  ju  ißoben  unb  ift  bann  mit  einer  äiegelrot^en  j^liiffigfeit 
bebedtt.  2)ie  mittdj^t  ber  fcJen'^altigcn  (gdjntefelfaure  au§  S{Q(i)\a\^  bargefteüte  ®al,^= 
fäure  färbt  fic^  nad)  unb  nac^  orangegelb  unb  barauf  bunfelrott),  unb  fet3t  enblid^ 
ein  rotf)e§  ^uloer  ab.     ^n  btefem  5Ibfa^e  erfannte  ^|3erfonne  ba§  ©eleu. 

3)a§  ©elen  ift  leidet  au§  biefer  (£d)ttiefelfänre  abjufc^eiben.  9)ian  öerbünnt  bic= 
felbe  JU  biefem  3"^'^rf>-'  ^^^  ungefähr  bem  üierfadjen  SSotumen  9i?affer  unb  fügt  ber 
i^lüfftgfeit,  nacbbem  fie  erfaltet  unb  bcl^uf§  ber  Ibfonberung  be§  fc^reefelfouren  53Iei= 
oj't)be§  filtrivt  ift,  eine  Jofnng  ßon  fd^wcfligcr  @äure  binju.  Sabei  entftcl)t  fogleid) 
eine  orangegelbe  ^arbe,  ttield)e  immer  buntler  unb  bann  rott;  wirb,  morauf  rottje 
glocfen  Bon  ©eleu  fid)  abfegen.  2)can  fd)üttelt  bie  9[)?ifd}ung  barauf  mit  reinem 
Sc^rrefeltotilenftoff,  mcldier  tiaS^  Seien  auflöst,  unb  läßt  bcnfelben  nadjber  oerbunften, 
wobei  taS  ©eleu  jurürfbleibt.  5luf  biefe  2Beife  erhielt  ^>erfonne  an§  3  Jitcr 
@d)tDefeIfäure  0,20  ©rm.  ©elen. 

Sa§  ben  Uvfprung  bicfeS  ©clen§  anbetrifft,  fo  ftammt  ba§felbe  »abrfdieintid) 
an§  ben  franjofifd^en  fupfer!^altigen  Äicfen,  meiere  in  ber  oben  crtt»äl}nten  ^-abrif  jnr 
(Srjeugung  ber  ©d)ttiefelfäure  ücrmenbet  krerben,  !^cr.  $erfonne  gebeult  bieß  no* 
ireitcr  ju  erörtern  unb  auc^  ben  ©c^lamm  an^  ben  33leifammern  biefer  ^-abrif  auf 
©elen  ju  unterfnc^en.  ©ine  an§  ^liefen  belgifdjen  llrfprungeS  fabricirte  ©d^incfel- 
fänre  fanb  er  ganj  frei  tion  ©elen. 

Samt)  bemerft  ju  ber  üorfteljenben  SWittl^eilung,  baß  man  fd)on  toor  j^c'^n  ^öftren 
in  ©djttiefelfänrc  fratiäörifd)en  UrfprungeS  ©elcn  gefunben  babe.  Sa§  ©eleu  flamme, 
eben  fo  roie  5trfeni!,  2;l)allium  unb  anbere  (SIemente,  meldie  in  ber  ©dimefelfäure 
üorfommen,  au§  bem  jur  gabi^'cotion  berfelben  ücrtüenDeten  ©(^Jt>efelfie§  ber.  @e= 
»iffe  Äiefe,  trie  bie  tion  S:beuj  unb  Oncuj  in  ^Belgien,  entl^alten  ßerbältnißmäßig 
febr  große  SJJengen  ton  ©elen  unb  befonberS  tion  jl^aüium,  n?äl)renb  anbere,  trie 
bie  nidjt  fupfev^attigen  .^iefe  tion  ©aint=23el  bei  ixjcw,  nur  faum  nad)tt>ei§bare  ©pii= 
reu  bation  entl^alten.  Senn  man  bie  erfle  Kammer  tion  ben  übrigen  Kammern  in 
ber  3trt  abfonbere,  baß  bie  Sirculation  ber  cntftanbenen  ©cbiücfelfäure  fid)  nid)t  auf 
biefelbe  erf^trede,  fo  fammle  ber  größte  S^eil  ber  erwähnten  ©Icmente  fic^  in  bem 
9lbfa^  biefer  Kammer  an,  unb  bie  probucirte  ©äure  enthalte  bann  nur  äußerft  Wenig 
bation.  S)ieß  9lllc§  liabi  ^ul^lmann  bereite  in  ben  Comptes  rendus  tiom  20. 
Januar  1863  angegeben. 

©djeurer^t  eftner  weiSt  barauf  b'",  baß  er  im  ^affn  1868  bie  ©egenwart 
tion  ©elen  in  ber  au§  ben  liefen  tion  ©aint=53el  fabricirten  @d)ttiefelfänre  ongegeben 
liaii  (Bulletin  de  la  Societe  chimique  de  Paris.  1868,  1.  seni..  p,  43),  ^m 
3abre  1870  babe  er  oud)  nadigewiefen,  baß  bie  au§  ©lauberfalj,  welcbeS  mittelft 
felenbaltiger  ©d)tDefelfäure  bargefteüt  mürbe,  fabricirte  9?obfoba  ©elen  cntbalte. 
([Bulletin  de  la  Societe  chimique.  5lugnft  1870,  ©.  121).     Ser  Sd^lamm  ber  5Blei= 
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!ammern  fet?,  ttJenn  tiefe  üon  S^eff^  unb  ®aint=53et  »errcetibet  würben,  fef)r  feäufig 
blaferotti,  unb  e§  |et)  bann  leid)t,  "isa^  ©eleu  barau§  Qbäu)d)eiben ;  e§  fe^  aber  baju 
r.ötotg,  bap  bie  in  ben  Kammern  ftebenbe  Säure  fd^roeflige  Säure  entt)alte,  al)o  oon 
üjpbirenb  rairfenben  ©tidftoffDerbinbungen  frei  fel^.  Xai  Selen  öerfc^roiube,  wenn 
man  bie  Sc^rcefelfäure  in  »piatingefäßen  concentrire,  um  fte  auf  66«  S3aume  ju  brin« 
gen;  aber  bie  Säure  ßon  52i',  trie  man  fte  au§  ben  itammern  abjict)e,  fep  jebr 
häufig  rot^  gefärbt.     (Comptes  rendus.  t,  LXXIV  p,  1499,  1285,  1286.) 


Ueber  bie   j^abrication   ber  rauc^enben  ©c^mefelfäure  in  33ö^men;  üon 
e.  3}.  Qaijn  in  ^arbubi^. 

Ü)te]^rere  Sc^riftfteüer  im  ^aä^e  ber  d^emifc^en  gabrifinbuftrie  betrachten  ben  bei 
ber  ^abrication  ber  raudjenben  Sdirecfelfäure  abfaÜenben  ißitriofftein  al§  entroäffer= 
ton  Sifentitriol  unb  folgern  barau§,  ha^  i>a§>  SBerfaljren  ber  bcifjmifdien  2)?inerahDerte 
!ein  rationelteS  fcp,  ba  bie  i^^alfte  ber  im  Sifenüitriol  enttjalteneu  Sd^mefelfäure  3er: 
fe^t  merbe  unb  oerloren  gel^e.  Siefe  3:<emerfung  tPäre  toüfommen  ridjtig,  rcenn  ber 
S^itriolftein  wirtlic^  bie  angegebene  ^»fammenfe^^ung  tjätte.  Xerfelbe  ift  aber,  im 
©roßen  genommen,  jebenfaUö  alS  inafferfreieg  f(J)mefeIfaure§  ®i)enoj:t)b  ((^-errifulfat) 
ju  betradjteu,  ba  ba§  fdjiuefelfaure  eifenof^bul  beim  Stbbampfen  ber  Jöfung  unb 
beim  Salciniren  be§  9JiicfffQnbe§  (Gelegenheit  genug  hatte,  ficii  bö^er  ju  oyljbiren. 
Xaijix  befit5t  bie  i'ofung  bei  cakinirten  3.^itrioIfteine§  auch  «ine  rothgelbe  ^^arbe  unb 
eine  ftart  faure  9ieaction  Qi  nad)bem  jeboch  bie  2)?anipulQtion  mehr  ober  rceniger 
öoütommen  mar,  fnb  in  bem  Sitriolfteine  immer  no^  3lnthei(e  bon  fdimefelfaurem 
(SifenDj-'i^buI  enthalten,  mefche  bie  Urfache  finb,  baj3  ju  2(nfang  ber  2>eftilIation  fchroeflige 
Säure  auftritt.  2)ie  ä'ianipulation  mu^  affo  bahin  geridj'tct  fei^n,  ba§  ber  geröftete 
3.>itriDlfteiu  möglichft  roenig  ©ifenoi-hbut  enthalte.  Surd)  biefen  Sadjüerhalt  etüört 
fid^  aud?  bie  in  ber  'ißra^iS  üorfommenbe  3{u§beute  an  randjenber  Schmefelföure, 
irelche  fehr  variabel  ift,  immer  aber  größer,  all  fie  bei  tüaffcrfreiem  g-errofulfate 
fet)n  tonnte.  Siefefbe  beträgt  nämlich  34  big  50  '■Ißvoc.  Qu  ben  ö.  Staren 'fcihen 
S)finevalroertcn  in 

2;aüib^3tt)al  liefern    5788  Str.  Sßitriolftein      3163  6tr.  SBitriolöt 
iBüoü  „         1428     „  „  5615     „ 

ÄaSnau  „         1543    „  „  768     „  „ 

i^ra§  „      41700     „  „  20860     „ 

«ranotjic  „        9270     „  „  3850     „ 

Schon  biefe  3^^)'^"  betüeifen  entfcheibenb,  'iio.^  ber  terarbeitete  i^ttriolftein  ju» 
meift  gerrifulfdt  mar  unb  nur  in  '^ti\%i  ton  9Dtanipulationlfeh(ern  noch  mehr  ober 
meniger  pyerrojulfat  enthielt.  3"  "^^r  ^nbuftrie^Statiftif  ber  bfterreid)ifd)en  9}Jonar(tie 
für  ba§  3af}v  1858  finben  fich  jahlreid^e  S)aten  über  bie  ü.  Starcii'fchen  SDJinerat' 
merfe;  immer  jeboch  »üirb  ber  33itriolftein  al§  mafferfreieS  fchroefelfaureä  (£ifenojl)b 
bejeid^net.  ®ie  hcih«i"^.''»^^beute  an  Schmefelfäure  ift  aud)  nicht  burd)  lü%  ©efchicfen 
ber  S^orlage  mit  englifd)er  Schmefeljäuve  ju  erflären,  ba  biefeg  nur  in  einzelnen 
SiJerfen  unb  in  befdiränttem  ajfaaße  ftattfinbet.  9hch  ben  \)\ix  mitgetheilten  2)aten 
lüirb  aber  ta^  ^errojulfat  beim  5ibbampfen  ber  ^^ofung  unb  bem  nachherigen  Salci» 
niren  be§  rohen  3>itriolfteine§  nid)t  bloß  entroäffert,  fonbern  aud)  in  gerrifulfat  »er= 
manbelt,  mcid)eö  bei  ber  ©eftillation  t)ann  in  feine  sBeftaubtheile  jerfäüt.  ^eber 
9iücfhalt  an  gerroiulfat  jieht  i^erlufte  nach  ftch-  ^n  einigen  aUineralmerfen  (.5.  39. 
in  l'ittmit3)  tüirb  baher  au§  ber  Söfung  juerft  gifentjitriol  in  Är^ftaüen  gemonnen, 
unb  bie  SDiutterlauge  auf  SJitriolftein,  roelcher  bann  Dj:t)breid)er  ift,  üerarbeitet.  (itßag= 
ner'§  5ahre§berid)t  über  bie  Üeiftungen  ber  chemifd^en  Jechnotogie  für  18?1,  S.  227.) 


2(bfc^eit)ung  üon  ed^mefel  aue   @d;tüefeImafferftoff,   m^  2ß.  2BeIbon. 

2)ian  lügt  ben  Schtüefelmafferftoff  auf  in  2ßaffer  fu§penbirte§  (Sifen»  unb  2)?angan. 
Dfpb  einmirten  unb  führt  in  ta%  erhaltene  ^robuct  ^'uft  ein.  @g  entfteht  nun  eine 
3)?ifchung  bon  Ofhb  unD  freiem  Schipefel.    ®ie  ÜJJifchung  mirb  abermals  mit  Schtüefel» 
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rcafferftoff,  nad^bev  mit  2uft  be^anbclt,  unb  biefe  abroedifelnbe  Jöej^anblung  |o  lange 
fortgefeljt,  6tS  man  eine  an  ©dbrcefel  reidie  äRifc^nng  fcat,  an§  »üeld^cr  ber  ©d^wefel 
banii  abgejonbert  lüerben  tann.  S)ie  Ouelle  bef^  £c^irefelrcafferftoffe§  ftnb  bic  9{ücf= 
pänbe  bcv  '■potaidje=  ober  gobafabricaticu,  ober  ^gdjiuefelfolinni  ober  ®(^ipefelnatrium ; 
tiefe  werben  burdi  Äot)lenfäure  jerfeßt,  irobnrdj  i^otajd^e  ober  eoba  unb  anbevcrfeit§ 
©chiuefelniafferftoff  entfielt.  (@nglii(|e§  'i^atent  Dom  31  ^\x\i  1871.  —  :!Öeri(^te  ber 
Dentidjen  d'cmif*en  ®efeÜ|d)aft  ju  33crlin,  1872,  dh:  (3.) 


lieber    Die   ©eiuiunung    be^    ßhilefalpetevij   unb   bie   3c''^9f^ui""iiii9    in 
^^arapaca;  iion  ^rof.  Dr.  Diubolpl;  äöagner. 

Surd)  bie  Qjüte  be§  ^rn.  Dr.  ®.  Sangbein  (Cftcina  ©an  i|3ebro,  Santon 
(Socina,  ^|<eru)  gingen  mir  folgenbe  ^lotigcn  über  bie  @alpeter=  unb  ^obgercimiung 
an  ber  Seflfüftc  Den  Sübamerifa  3U :  „211^  bie  ^auptlager  beg  fogcn.  Sbilefalpeter* 
galten  feit  bem  beginn  biefer  Qnbuflrie  in  ben  peruaniid^en  ©alpeterbiftrictcn  bie  in 
ben  Santonen  „ia  'Jcoria",  „Qungat)",  „Socina"  unb  ,/2trgentina"  befinblid}cn  2;er= 
rain»,  rocldje  itjren  Siuf'  ber  (Büte  unb  ilJäc^tigteit  be§  ßalid)e  (be§  jalpeter^altigen 
l)iinevale§)  oerbanfon.  ^n  '^olqi  beffen  finben  fic^  auf  weniger  benn  einer  £luabrat= 
meile  ^Bobcnflädie  folgenbe  (^tabliffemcntö,  bie  fidj  ^m  9iaffiuation  be§  galpetera 
fämmtlid)  ber  25erfiebung  burd?  Sampf,  tljeilS  in  offenen  Äod}fe[feln,  tlieil§  in  gc= 
fd^Ioffenen  Slpparaten  unter  STampfbrud  bebienen,  ibrer  täglichen  ^^^robnction  nadj 
georbnet: 

Cficina  „?a  ülrgentina"  1200  Str.  Salpeter  per  iag 

„U  9?cria"  900  „ 

„ean  ^>ebro"  800  „ 

„ffliäquina  italiana"  800  „  ,,  „ 

Oficina  „San  5lntonic"  450  ,,  „  „       ,, 

,.         „Sa  ^eruana"  4O0  „  „  „ 

„        „San  ßarlo»"  400  „  „  „ 

„        „SacramentS"  400  „  „  „       „ 

„®ranabinog"  300  „ 

„Santa  Qfabel"  300  „  „  „      „ 

„Sa  Sl;ina"  2C0  „  „  „       „ 

?in§er  biefen  finb  nodi  ca.  12  Keine  Officinen  in  Setvieb,  in  benen  bie  ®e= 
rcinnnng  be§  Salpeter»  burd)  i^erfieben  be§  9to^materiale§  über  freiem  ^euer  be« 
wertftelligt  njirb.  gur  Sage  biefe!§  Hompleyi-ä  füge  id}  l}insu,  ia^  bie  ®i[tanj  ber, 
bem  ^afen  Qquiqite  am  näd)ften  gelegenen  Cficina  „Sa  9foria"  SO  engl.  9)ieilen  (ca. 
11  fpanifd)e  Scgua^),  bie  |)öl}e  beg  faft  tm  .f)erjcn  biefe§  ©omplejeg  belegenen 
etabliffement^  „San  ^^ebro"  3054,1  engl,  ^-uß  =  931,12  3DJet.  über  bem  2.lteere§' 
fptegel  beträgt.  Sed)§  ScguaS  tueiter  norblid)  ber  9bria  treffen  tt>ir  bie  unter  bem 
9Jamen  „Sa§  Cficina§  be  la  iu'na"  betannten  Salpeterfiebereien,  in  beren  2crreno§ 
fidj  irvax  ta^  iüiineral  in  jiemlic^  grcper  SOtenge,  jebcc^  weniger  rein,  al§  in  „Sa 
5J^oria"  Dorfinbet  unb  auf  24  Segua§  nijrblidber  ©ntfernnng  Don  Ict5tgcnaunteni 
^la^e  einen  anberen  Officinen^Sonipley  „Sag  Cftcina^  bei  Pforte",  ido  [i&i  ber  Saline 
mit  wenigen  l'lu^nabmen  burd)  befonbere  ®üte  auS^fif^net,  aber  [ic^  nur  fpärlidi 
Dorfinbct.  Qu  3t)rem  Qabregberidjte  ber  d)emifd)en  Jedjnologie  (pro  18()9)  wirb  bie 
bei  „Sa  ÜJoria"  Dovfommenbe  Salpetermaffe  auf  1300  Ü)iill.  (Str.  gefd)ä^t.  lieber 
bie  5Rid)tigteit  biefer  Slngabe  mu§  ic^  mir  einige  gelinbe  S^^^nfel  erlauben,  ba  e§  in 
biefen  Wafferlofen  ''^^ampaf^  Don  benen  bie  eine  ber  anberen  faft  gäuslidj  glcid}t,  garj 
unmöglid)  ift,  eine  nur  annäl)ernb  rid^tige  53ered)uung  ober  2:aj,'ation  be§  im  Sdjoo^e 
ber  (ärbe  üerborgenen  9)?ateriale3  aufjufteüen,  einmal,  wegen  ber  Ungleidjartigfeit  bc§ 
Jerrenoä  (t)ier  —  ein  Stüd  Sanb  mit  einer  12  ^nß  bidcn  Sd}id)t  be§  falpeterl}al= 
tigen  ü)iineraleÄ  unb  bort  —  auf  wenige  Sd)ritte  Entfernung  Dom  erften,  gänjlici^e§ 
■Jlufljören  be§felben),  anbererfeitS  wegen  ber  Sdjwierigteit,  ba§  aufgearbeitete  Serrain 
jn  überfeben  unb  ju  berechnen.  —  ^d)  wenbe  mic^  "jetjt  ju  ben  cä.  4  SeguaS  weiter 
füblic^  gelegenen  Salpeter=S)iftricten,  bie  unter  bem  'Jiamen  „'JhieDa  Solebab"  in- 
fammengefafit  unb  erft  Dor  wenigen  Qatjren  entbcdt  werben  futb.     Cbgleid)  bi§  jc^t 


76 


WiSceUtn. 


nur  eine  cinjicjc  unbebeutenbe  Cficina  bie  ©olpeterfabrication  betreibt,  fo  mocEjte  \ä) 
icd)  biejcn  Siftrictcn  eine  größere  ^ufunft  progncfticiren,  alS  benen  ber  dloxia,  So» 
ciuci  Jc,  ba  bie  Oitantitäten  be§  fid)  in  biejen  Dorfinbenbcn  2)lateriale§  in  feinem 
SSergleid)  ju  benen  ber  dhum  ©olebab  ftefjen.  2)ie  ftc^  über  eine  !oloffaIe  sPoben« 
flädje  erftredcnben  ealpeterterrainö  entljalten  faft  burdigängig  eine  fc^r  bicfe  iSd^icfet 
be§  falpeterljaltigen  TOineraleS  imb  jwar  oou  meiftenä  Doräüglic^er  ®iite,  inte  bie 
ötclen,  an  ben  oerjiicbeiiften  eteüeii  ausgegrabenen,  mir  jur  ''Prüfung  üorliegenben 
2)hifter  bcrocifen.  —  euijctjalten  mü  id)  nod},  bag  am  28.  ^uü  1871  bie  ton  ben 
©ebvüberu  3)fontero  com  .jpafcn  ^Muiq"«^  ^^^  ^"^  Salpeter  =  (Stabliffementä  ber 
©antone  -Jioria,  ßocina  unb  '?(rgcntiiia  ^u  erbauenbe  (gifenbaljn  üorläufig  bi§  jur 
erften  Oficina  „l'a  Jioria"  bem  betrieb  übergeben  lüorben  ift.  2)ie  j^ranäportfoften 
für  ben  Sentner  ©alpeter  fteüen  fid)  jebod)  per  S8a{)n  nid)t  billiger  al§  per 
SKauItbier. 

3^  idiließe  meine  £)eutigen  furjen  2)Jittf)eiIungcn  mit  einigen  l»(nal^fen  be§  fal= 
peterljaltigen  SOiinerale«,  in  benen  nur  auf  bie  ®el)a(te  an  DMtronnitrat  unb  Sblor» 
natrium  iilö  bie  beiben  für  bie  (galpeterinbuftrie  {)auptfäd)lid)ften  ^actoren  Siücfftc^t 
genommen  ift,  forcie  mit  einigen  5Reiu!tatcn  über  ben  igobgebalt  ber  Stiutterlaugen. 
2)er  in  allen  @alpetevb:[tricten  fid)  oorfinbenbe  Salidje  läßt  fid)  feinen  p^t)fifalifd)en 
®igeiifd)nften  nad)  in  foJgenbe  fed)§  Slaffen  orbnen,  öon  benen  d)nrafteriftifd)e  igtüde 
folgenbe  ^af)Jcn  für  NaO,  NOö  unb  NaCl  ergaben: 


NaO,  NOö 

NaC! 

^roc. 

^;«roc. 

I. 

^Reiner  gelber  eaUd)e  (^art  unb  fleinfrt)ftat(inifci&) 

77,90 

12,90 

IL 

äfjeiner  gelber  Salid)e  i^tueic^   unb  porö§,   großtr^: 

ftaüinifd)) 

65,70 

28,12 

III. 

©eiber  dalidjc  mit  braunen  Jtbern  burc^jogen  (i^art) 

64,73 

32,02 

IV. 

Xßeißer  (Salid)e  (t}art  unb  fleinfr^ftaUinifd)) 

60,50 

14,30 

V. 

VI. 

Seiger  Salid)e  (poröä  unb  großtr^ftaüinifd)) 
S3rauner  ^aWdje  (jd)mu^ig,  porös  unb  grcfsfrtjftat» 

68,03 

28,12 

linifd)) 

36,80 

£0,70 

^n  1  ?iter  SDhittcrlauge  mürbe  gefunben: 
äliutterlauge  ber  Oficina  „?a  D'Joria" 


4,80  ©ramme  ^ot 

2,75 

2,30 

3,90 

4,e5        „ 


„®an  ^i^ebro" 
„  „         „         „®an  3intonio" 

„  „        „         „2(rgentina" 

„  „         „         „^eruana" 

2)ie  ,3obfafcrication  in  „l'a  9ioria",  mo  biefelbe  nur  allein  betrieben  mürbe,  l^at 
jet5t  gäuälid)  aHfgel}ört  unb  mirb  nur  burd)  ben  SSerfaffer  in  ben  Officinen  bc§  ^anfeä 
^.  ©ilbemeifter  unb  Somp.  nad^  anberer  aJfet^obe  (mit  Unterfalpeterfäure?  >Ji\  2B.) 
alö  ber  üon  St)  ier  ceJin  Dorgejditagcnen  (auf  ber  Slnmenbung  ber  fc^mefligen  eäurc 
berut)enb)  au§gefül)rt,  ba  biefe  ba§  ^o^i^'^'''"'"'"»  bcffen  SOienge  oftmafg  bie  be§  iob= 
faurcn  9iairon»  in  ben  SDJutterJaugcn  übevfteigt,  unberücffidjtigt  läßt."  (2)euti(^e 
^nbuftriejeitung,  1872,  5)h-.  11.) 


©arfteüung  üon  reinen  äinnfauren  3l(fatien. 

@.  "ip.  ^.  5Baugt)an  in  Soubon  erhielt  am  29.  3luguft  1871  für  S.  Sennig 
in  ^^ilabelp^io  ein  t^atent  für  ©roßbritannien  unb  i^rtanb  auf  fotgenbeS  SBerfafiren: 

2Ran  bebanbelt  3'»iiabfällo  unter  beftänbigcm  Umrühren  mit  ?(e§falilöfung  ober 
'^ile^natrcnlöfung  tion  1,2  fpec.  ®emid)t,  läßt  bann  bie  ^lüffigfeit  ablaufen,  pumpt 
atmofp^ärijdje  i'uft  burd)  bie  ha?'  3i""  entf)altenben  ©efäße,  bringt  bie  abgelaffene 
Qltalifc^e  Söjung  »icber  auf  tiaä  SDfetall,  unb  »ieber^olt  bieje  Operationen,    big  ber 
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größte  I^eil  ber  alfalifc^eu  glüillgfcit  in  eine  ib\ünQ  üon  sinniaurem  2llfali  über- 
geführt ift.  üJfon  beförbert  bie  SJeactionen,  rcenn  man  bie  f^lüffigfeit  geünbe  crlrärmt 
unb  erbiete  Suft  über  tia^  2JietalI  fül}rt.  (53eri(^te  ber  beutfd^en  djemifdjcn  ®e|etl- 
fc^aft  ju  33crUn,  1872,  ^h'.  8.) 


©arfteHung  üon  c^torfaurem  ^alt,  naä)  2Ö.  ^unt  in  9^ormanton. 

3)Jan  lä^t  t»erbünnte§  S'btorgag  in  einem  ©cbadjte  aufroävtS  fieigen,  in  tuelcfcem 
über  auf  einanber  getbürmte  Q\eqd  Äaltmilc^  ober  eine  SD^i^dbung  üon  .falfniildb  unb 
ßblorfaliuinlöjung  b^i'^b  tröpfelt.  2öirb  blo^  Äaltmil^  in  S^erttienbung  genommen, 
JD  erbält  man  diiorfauren  Aalt,  unb  biefer  liefert  nacb^er  beim  Äod)en  mit  Sblor^ 
falium  djlorfaureg  Aalt;  ift  bie  Äalfmitd)  mit  Sblorfalium  tevmengt,  fo  geroinnt  man 
unmittelbar  d)Iorfanre:§  Äali,  loetdieS  burcfc  'älu»tri)ftaüifiren  abgefc^ieben  mirb.  —  <Sx\q-- 
lif(f)e§  *13atent  Dom  21  ^uli  1871.  —  («eric^te  ber  beutf(ften  (^emifd)en  ©efeüfdiaft 
3u  33erlin,  1872,  92r.  5.) 


Ueber  ble  SSerlüenbuug  beä  fc^iüefiigfauren  ÄalfeS  in  ber  S^rauerei ;  öon 
5^ictor  ©riefemaper. 

3u  ben  (Störungen  welche  in  ber  33rauerei  tro^  bc§  rationeüften  33etriebe§  teid)t 
eintreten  tonnen,  gebort  ba§  ©auerttjerben  be§  33iere§.  @§  tann  nicbt  jeber  S3rauer 
auägeäeidbnete  Sagertetler  befit^en;  man  ift  in  biejer  ^infic^t  nid^t  nur  toni  (Selbe, 
fonbern  audb  Dom  Slerrain  abtjängig.  Uebrigen§  finb  bie  ftarf  glutinf)altigen  @erften= 
forten  üielfad)  fcbulb,  bafs  mon  bie  Trübungen  Weber  au§  ben  Sffiürjen  noc^  au§  bem  "" 
33iere  ]^erau§  bringt,  ©olc^e  S3iere  üer tragen  tein  Iange§  Sagern,  auc^  in  guten 
vfellern  nid^t. 

@l  ift  nun  eine  roidbtige  «Sac^e,  baß  ber  Srauer  für  folc^e  g^'Uc^fnfätle,  in 
Welci^en  ein  fd^Iimmer  2lu»gang  gu  befürchten  ift,  ein  2)^ittel  an  ber  §anb  bat,  um 
bem  tünftigen  Unbeil  bei  QnUn  3U  fteuern.  (Sin  folci)e§  2)?ittel  ift  ber  faure 
fc^lüefligfaure  Aalt.  S)erfelbe  »irb  t?Dm  Slpot^efer  Deifebod  in30Jün(^en  (2lu, 
©ntenbadiftraße  59/lb)  unter  bem  9iamen  „fc^mefligjaurer  Aalt"  in  ben  |)anbel  ge- 
bracht. 2lucb  in  ©nglanb  wirb  biefe§  '•.Präparat  bereits  fabritmäßig  bargefteüt  bei 
2llment  unb  So^nfon  in  li'onbon.  9D?an  tjerfauft  ibn  bort  unter  ber  richtigeren 
35eäei(i)nung  „boppelt-fc^Wefligfaurer  Aalt."  2)a§  i^robuct  fteüt  eine  ftart  faure,  nact) 
fdbmefliger  *£äure  riecbenbe  §tüfftgteit  oon  1,06  fpcc.  ©ewici)t  bar.  9!JJan  gewinnt 
e§  burd)  einleiten  üon  fc^wefliger  «Säure  in  toblenfauren  talt  (treibe,  gepulnerten 
SD^armor)  bi§  jur  üböigen  Söfung,  unb  bis  eine  tlare,  wafferl^cHe  ^lüffigteit  ent- 
ftanben  ift.  • 

®ie  2(nwenbung  biefeä  SDtittetS  gefd^ief^t  wie  folgt:  wenn  ein  Sagerfafe  bt§  uu= 
gefä^r  jur  |)äftc  eingefcblaucbt  ift,  fctjüttet  man  bie  jjlüjfigteit  l^inein,  bered^net  ba» 
Ouontnm  aber  nach  bem  öollen  %a^  im  ißerbältnifs  Don  1  ju  1000. 

S)er  faure  fcbwefligfaure  Salt,  weldber  fidb  immer  mei^r  Serrain  erwirbt,  tarn 
nid^t  nur  al§  ^räferDatiomittel,  fonbern  aucf)  in  bem  ^aüe  angcwenbet  werben,  wenn 
eine  2Bürje  eben  fauer  ju  werben  beginnt.  (Sr  tann  jwar  bie  fci)on  gebilbete  ©äure^ 
nicbt  mehr  wegfd^affen,  aber  er  tann  Der^inbern  bog  bie  ©äurebilbung  weiter  fort» 
fcbreitet.  Qft  biefer  '^xoa^  \djon  in  ber  53lüt|e,  baun  ^ilft  freilidb  teine  fc^weflige 
®äure  mebr.     (2)er  baperifd^e  S3ierbrauer,  1872,  9Jr.  3.) 


^treibe  jum  3^ic^ii^«   t^wf  Zud)  u.  bergl. ;  üon  ^rof.  Dr.  W,axx 

in  ©tuttgart. 

@§  tommt  gegenwärtig  eine  Äreibe  für  ©dbneiber  gum  3^'cbnen  auf  Xvid)  unb 
bergleic^en  in  ten  §anbel,  weIdE)e  fidb  fettig  anfüblt,  leidbt  auf  Und)  abfärbt,  o^ne 
Don  bemfelben  ab^uftäuben,  bie  aber  bocb  leid)t  Don  ibm  fidb  roieber  wegbürften  läßt. 
5öefonber§  jeidbnet  ficb  bie  treibe  Don  U.  aTtoiffon  in  ^ari§  burc^  gefällige  gorm 
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t)er  öcrfffjiebcu  gefärbten  Stüde  au§,  trclcf)e  bie  ©eftalt  cou  f(acf)en,  ^c^arf  juscfautc^ 
ten  breiecfigcn  (gdjeibcn  mit  abgcrunbctcn  Sifen  baben,  6  ilRiÜimet.  tief  unb  Den 
gegen  GO  aJiiüimet.  »Seite  bc§  ©reiedeS  ftnb.  ^n  bcr  aJJitte  bient  ba§  »ertieft  angc^ 
brad^te  (Vobrifjeid^on  jum  bequemeren  .flauen  ber  Stade. 

SoId)e  (Srbe  roirb  erbniten,  trenn  man  geroö^nlid)e  'ipfeifenerbe  (^fetfentt)on)  mit 
SQ3offer  aufroeic^t,  unb  Ultramarin  für  *Iau,  fein  geriebenen  Oder  für  ®elb,  ge= 
brannten  Cder  für  3{Dtl)  u.  f.  rc.  in  biejelbe  einarbeitet,  bi§  bie  SJJaffe  rec^t  gleid)- 
mäßig  gcmifd^t  ift.  3tu§  berfelben  trerben  i'appen  öon  entfprec^enber  2)ide  geformt,  rceldie 
paffenb  äufammcngejdinitten  in  bie  geölten  $olä=  ober  üKetaüformen  gepreßt  roerben. 
yiaä)  bem  ^ornun  Iä§t  man  bie  gtüde  langfam  an  ber  ?uft  ober  in  fimad)  gc= 
Ijeijten  Siaunien  trodncn,  ttjoranf  fte  ^nni  ©ebrauc^  fertig  finb.  {2Bürttembergifd)e§ 
®e»erbcblatt,  1872,  S«r.  25.) 


lieber  ein  iieueg  3ß^i^l'""9-P^c>^i^ct  ait^  fäuflti^em  SIniün;  ron  ^.  ^ör  aun 

unb  ^f).  ©reift. 

SSir  Ijatten  fc^on  einigemal  bemertt,  t^a^  bei  Seftißation  größerer  2)?engen  'ilniünS 
mit  etrca§  talf  bie  julegt  überge^enbcn  Stnt^eile  fid^  nicftt  fiar  in  Saläfä'ure  lobten. 
Sie  Dtatur  be§  burd)  Saläfäure  fid)  ausfdjeibenben  Äbrper§  war  aber  fo  oerf^ieben 
öon  bcn  bi§{)er  befannten  ^^^fe^ungSprobucten,  Daß  toir  ba§ielbe  einer  näfjeren  Unter= 
fnd)ung  nntersogen,  al§  beren  Siefultat  ein  fel^r  fc^oner,  in  rceißen  531ättc^cn  fubli= 
mirenber  Äorper  erfjalten  würbe,  ben  wir  für  einen  Äo^Ientoaffcrjloff  unb  jirar  für 
Slnt^racen  bielten. 

©ine  SSeftimmung  be§  @d^meljpun!te0,  ber  bei  23h0  g.  ift,  ließ  iebod^  biefe  3tn; 
nat)me  nic^t  ju,  unb  mir  roaren  überzeugt  einen  .^o^Ientnafferfioff  unter  ben  §änbcn 
ju  ^aben,  ba  ber  Körper  üoßfommen  bie  @igenfd}aften  eine§  folc^en  jeigte.  3n  eng= 
lijdjer  ©c^roefelfäure  mit  grüner  ^arbe  lD§li(^  bilbet  er  beim  (Srmärmen  ©ulfofäure; 
(Sifigfäure  unb  S^ronijäure  gaben  ein  .braune^  Oji^batiouiprobuct,  aug  bem  jeboc^ 
nichts  35eftimmte§  er{)alten  merben  fonnte.  511falien ,  felbft  in  ber  ^i^c,  üeränbern 
bcn  Körper  nidit. 

Srft  al§  un§  bie  tntereffante  (Sntbcdung  be§  SarbajoI§  Den  ©raebe  unb 
®Iafer  .^u  ©eftc^t  fam,  fübrte  '21el}nlid)feit  ber  (Sigenfc^aften  beiber  Körper  ju  ber 
Sßermutt)ung,  baß  mir  audi  Sarbajol  in  ^änben  l^atten. 

5)er  'JJad)aH'i»  Don  iStidftoff,  ber  mit  Sali  aüein  nid)t  gelingen  iDoüte,  erfolgte 
fofort  beim  ®lüt)eu  mit  talifalf. 

3)ie  @igenf(^aften  unferc§  ^örper§  ftimmen  fo  genau  mit  ben  ddu  ©raebe 
unb  ®lafer  für  baS  Sarbajot  angegebenen,  baß  mir  niäft  uml^in  fonnen,  benfelben 
bafür  aujufe'^en. 

Sa  biefer  Körper  einerfeit§  im  rot)en  S^eeröl  fertig  gebilbet  Dorfommt,  anberers 
fcit§  aber  bie  JJiögiic^feit  au§gcfd)Ioffen  ift,  ia^  er  fic^  in  unferem  iRofimaterial  fc^on 
befunben  unb  bie  3iitrirung  unb  SImibirung  mitgemad^t  tjabi,  fo  gibt  biefe  toon  un§ 
beobad)tete  S8ilbung§tDeife  Dieüei(^t  ®elegcn^eit,  über  bie  Sonftitution  biefeS  förperS 
in'§  Älare  ju  tommen. 

Unfere  iBeobad^tungen  laffen  Dermutl^en,  ha^  ftd)  ber  Äörper  erft  bei  l^o^er 
Stemperatur  bilbet,  menn  ba§  fd^ou  troden  merbenbe  ©emijd^  Don  'älnilin  unb  Äoif 
bie  fjeißen  Äeffelioänbe  berütjrt.  i,5Bericbte  ber  beutfci^en  (^emifd^cn  ©efeüfc^aft  gu 
«erlin,  1872,  dh.  6) 


3ur  Öefc{)affun9  t>on  llbumin  für  S^rucffabrifen. 

©d^tüotbe  fanb,  baß  Äu^mild^,  toelcfter  man  auf  je  20 ©ramme  einen  Kröpfen 
©enföl  jujet3t,  bei  längerem  ®tet)cn  nid)t  gerinnt,  fonbern  ba§  Safein  in  if)r  m 
3(lbumin  übergebt,  «eftätigt  fic^  biefe  S3eobad)tung ,  fo  ift  fte  für  bie  2)rudfabri= 
cation  Don  ungeheurem  Sffiert^;  benn  ti-  mirb  baburd)  bie  ®d)n)ierigteit  ber  33ef(haf' 
fung  Don  ^^llbumin  gehoben  unb  ber  ^reiö  biefe«  fo  t^euren  2TJateriQk§  betrdditlid^ 
finfen.    (JRcimann'S  ^ärbetjeitung,  1872,  9h.  17.) 


SDiiSceßcn.  79 

Heber  ben  33en5Defäurc9el;alt  be^  ©aStrafferg;  öon  ^.  Sleinfd^. 

S8ei  ber  33e;öanblung  Don  ©aäiraffer  mit  ®t)p§>  bei  einer  2:cmpevatuv  üon  500  S. 
wirb  ba§  tc^Ienfauve  'Jlmmoniat  be§  (^a^wafferS  tooöftänbig  unter  Äo^(enfänre=®nt= 
roidelung  jerfc^t,  unb  man  crpit  eine  gelblid)  gefärbte,  ftart  nad)  jt^eer  riecfeenbc 
Söfung  Don  j^wefelfaurem  'Jlmmoniaf.  Die  tljeerigen  SScftanbt^eile  bicfcr  VDfung 
laffen  ^\<S)  Don  bent  'JinunDniatfatje  taum  trennen;  trocfnet  man  aber  bie  {'öfung  bei 
mäßiger  ütemperatur  ein,  bis  fic^  feine  SBafferbämpfe  metjr  entmirfeln,  unb  erl)iljt  fie 
bierauf  in  einer  ^orjellanjc^ale  mit  aufgelegter  ©limmerplatte,  '•  jo  färbt  bie  Ülkffe 
fid^  juerft  rofenrotl^,  bann  purpurrot:^,  unb  bie  ©ünimerplatte  bebcd't  fid)  mit  einer 
feinen  Sd)ic^t  glänjenber  9iabeln,  rceld;e  nid)t§  2Inbere§  al§  33enäoejäure  finb; 
über  ber  ©aljtrufte  befinbet  fid)  ein  jarteS,  rcoUige§  ©ublimat,  tt>cld)e§  au§  ©almiaf 
unb  fdjroefelfaurem  Slmmoniaf  beftel)t.  \!D§t  man  hierauf  ben  Sftüd'ftanb  in  SBoffer 
unb  filtrirt,  jo  erl)ält  man  eine  farblofe  Söfung  Don  fd)it»efclfaurem  ^Immonia!,  unb 
auf  bem  'gilter  bleibt  ein  braunrottjer  ^Inilinfurbftoff  jurüd.  33icUeid)t  tonnen  %a: 
brifen  welche  Ü^eencaffer  berarbeiten,  au§  biefer  93eobacf)tung  einigen  Öiu^en  3ie{)en. 
(5)^e«e§  ^a^rbnd}  für  "^Jtiarmacie,  3?b.  XXXVII  @,  P5;  djemifc^eö  eentralblatr,  1872, 
??r.  15.) 


Heber  bie  3öirfung  beg  SonnenH(^te§  auf  Oüüenöl;  ron  Suigi  3)lof  d^ in i. 

2luf  35ercnlaffung  unb  unter  ber  Leitung  ©efttnt'S  Ijat  ber  33erf.  Sßerfud^e 
über  ben  c^emifdjen  Sinflnfe  be§  ®oniienlic^te§  auf  ba§  Oitoenbl  angefteüt  unb  gc= 
langte  ju  ben  folgenben  (Srgebniffen:  1)  Sin  SJtonat  genügte,  um  ba§  £'e(  unter  bcm 
Stnflufe  bc§  (gonnenlic^teg  ganj  ju  entfärben,  ißeränberungeu  beg  fpecifijd}en  (ik= 
ictd)te§  iDurben  babei  nid^t  tral^rgenommen.  Söirb  ba§  fo  entfärbte  Oel  mit  ©c^»Defel= 
fäure  (®td)te  1,63)  befianbelt,  fo  färbt  c§  fic^  ni^t  grünli(^,  Jonbern  rotljgelb;  mit 
©alpeterfäure  ober  cauftifd^er  ©oba  bet)anbtit,  nimmt  e§  ftatt  ber  gewö^nlid^en  grünen, 
rejp.  {»eügelben  Färbung  eine  loeijjlidje  an.  2)  Sirb  ba§  Od  in  einem  offenen 
©efäße  bem  ©onnenüdjte  auSgcfetjt,  jo  bc^It  e§  and}  noc^  nac^  33erlauf  eineS  2)iD= 
nate§  bie  gäl^igfeit,  ftci^  unter  bem  (ginflu^  tiou  jalpetrigen  kämpfen  jn  Perbic^ten; 
bauert  bie  (ginmirfung  2  ober  3  SJionate,  jo  bleibt  ba§  entfärbte  Oet  flüffig,  auc^ 
bei  ber  (Sinmirfung  einer  mit  fafpetrigen  Dämpfen  gejd)n?ängerten  ilojnng  öon  fat= 
peterfaurem  Ouedfilber.  3)  ®a§  bur^  ba§  gonnenlid^t  entfärbte  Oel  reagirt  ftart 
jauer,  t)at  einen  jd^luac^  ranzigen  ©eruc^  unb  ©ejc^mad,  unb  lö§t  haä  3lniIinrotl} 
ieid)t  auf,  rcobei  e§  fid)  intenfio  färbt. 

Daraus  gel^t  f)erpor,  ia^  i^a^  Olitoenöl  mittelft  ber  (galpeterjäurc,  (£d)tt)efeljäure 
unb  cauftijd)en  «Soba  nur,  njenn  e§  fid)  im  Ü^ormatäuftanbe  befinbet,  Don  atiberen 
Celjorten  unterjc^teben  rocrben  tann,  unb  ba0  bie  Don  ^acobjon  jur  Srmittelung 
be§  9Sor^anbenfet)n§  freier  (5^*tjäuren  in  gefäljc^tem  Dele  empfo'^lene  ^Inwenbung 
be§  '2(nilinrot^§  baju  fü£)ren  fonnte,  ein  Ocl  für  Derfäljc^t  ju  '()aUen,  lDcld)e§  einige 
3eit  bem  (Sonnenlidjte  auögefe^t  ti^ar  nnb  etwas  ranjig  geworben  ift.  DaS  Dlioenct 
in  feinem  DJormatjuftanbe  enthält  in  l'ofung  einen  getbüdjtn  ©toff,  weld)en  bie  ©äu-- 
ren  grün  färben,  unb  iDeId)en  ta^  Sonnenlicht  fo  jerje^t,  ba^  er  weber  gegen  bie 
©äuren,  noc^  gegen  bie  cauftifd)e  ®oba  feine  d}ara!teriftijd)en  9ieactionen  no^  äußert. 
3tußerbem  bilben  fid^  unter  bem  Dereinigten  (Sinfluffe  be§  ©onnenlic^teS  nnb  be§ 
©auerftoffcg  freie  Säuren,  unb  ba§  Olein  nimmt  eine  ber  (ärunbeigenjc^aften  beS 
eiaibinä  an.    (S^emifd^eS  Sentralblatt,  1872,  9ir.  17.) 


Heber  2Ipcmorp^in  aU  Sred^mitteL 

Da§  2lpomorp{)in,  ein  gerjetjungäprobuct  be§  gKorp^inS,  würbe  im  ^al^r  1869 
Don  93?attt)ieftn  unb  2©rigl()t  entbedt  unb  benannt;  biejelbcn  t)alten  gtcid)  anfäng= 

'•'  Die  ®limmerplatten  eignen  ftd)  Dorjüglid^  jum  ©ublimiren,  wä^renb  bie  &lai- 
platten  leidet  jpringen.  Der  95erf.  bebedt  bie  ®limmerplatte  mit  einer  fünf^ 
fad^en  ©d^ic^t  Don  f^ließpapter,  wofcurd^  bie  Dämpfe  leid)t  an  ber  "^Jlatte  con« 
benfirt  werben. 


80  2«t§ceQen. 

li(t  bie  iüJa^nte^mung  gemad^t,  'öa^  bicfer  neue  cf)einifcf)e  ®toff  eine  ftarfe  breci^en» 
erregenbe  iBirfung  befUje.  diaä^  ben  üon  i^nen  angefteQten  25erfud^en  t)at  fonjo^l 
an  ^unben  mib  Äa^en  bie  (Sinoerleibung  be§  3{pomorp^in§  unter  bie  äußere  §aut 
ftet§  ein  poruiüeS  tRefuItat  gegeben,  al§  auc^  ift  in  jebein  ber  t^erapeutifd^en  ißer» 
fud^e  QU  3}Jenfd)en  bie  brec^enerregenbe  SBivtung  beSfelben  in  fe^r  präcifer  SSeife  jur 
Beobachtung  gefommen.  iffiaS  Dorcrft  bie  beim  ÜJJenfdien  angereanbte  SofiS  betrifft, 
fo  fdj-Danfte  biefelbe  äiüifcfien  0,003  unb  0,011  ®rm.  ^n  größeren  2)ofen  gereid^t, 
blieb  ber  (grfofg  ein  gleicher  ot)ne  aße  weitere  bebeufüdtie  DJebenirirtungen,  mag  bem 
iBrec^njeinftein,  ber  ^pecacuanl^a  n.  f.  id.  nid)t  3utommt.  5n§  tüeitere  SBcr= 
jiige  be§  3(pomorpf)iu§  bürfien  nod^  gelten  bie  'änweutinngSnjeife  fceSfelben  in  ber 
gorm  ber  fubcutanen  ^njectiou  unb  bie  Äleinbeit  ber  irirffamen  2)Dfi§  biefeS  Ü)^tttel§. 
^u(^  f)aben  öie  SBerfaffer  niemals  eine  övilidbe  9{eijung  ober  irgenb  »eldje  fpätere 
unangenehme  (ärfdjeinung  an  ber  QuiectionSfteüe  beobadjtet.  3"i>-'ctionen  mürben  an 
fe{)r  Derfdt)iebenen  ^autfteden  üorgenommeu  unb  Don  allen  ©teilen  au§  ftet§  ber  ge= 
lüünjcbte  Sffect  eräielt. 

©er  ^ortbeil  ber  Wpplicaticn  eine§  5?red)mittel§  unter  bie  äußere  ijaut  bürfte 
getuig  in  ber  Atinberpraji«,  ujie  nid^t  feiten  auc^  bei  (frrt)adbfenen,  jumal  bei  93ergif« 
tungen  unb  3uftÄnben  oon  Betäubung  unb  3?ett)ußtIo|"igteit  u.  f.  rv.  fic^  geltenb 
ma^en,  unb  entfaltet  t)ü§  5tponiorp^in  in  rclatit)  furjer  Qiit  nad)  ber  SiuDerleibnug 
unb  wad)  furj  banernben  unb  äuroeileu  felbft  ganj  fe^len^e^  ''^3robomaIerfcf)einungeu 
feine  fpeciftfd)e  iffiirfung,  meift  fdion  nad^  4  k)?inuteu,  am  fpäteften  nadb  16  äl^iuuten. 
OJad)  ein  =  ober  mehrmaligem  (grbredjeu  tritt  fofort  DoüftäubigeS  3!Bo:^lbefinben  juieber 
ein.  2Ba§  ben  3)armcanal  betrifft,  ber  oft  unangene'^mer  SBeife  burd)  anbere  S3red^» 
mittel  in  lO^itleiöeu^eit  gebogen  wirb,,  fo  bleibt  er,  abgefel}cn  oon  bem  eigentlid^en 
?lcte  be'a  iörec^enl,  üoüftänbig  intact,  unb  :^aben  nie  3)Zagcnfd)merjen,  gaftrijc^e  iBe» 
fcbrcerben,  4)iarrt)öeu  ober  ät)ulid^e  Srfc^einungen  babei  ftattgefunben.  §Iu§  IHttem 
biefem  glaubt  man  mit  üollem  3Jed)te  ta^)  5IpomorpI}in  al§  ba§  fic^erfte,  jucerläfftgfte 
unb  am  rafd^efteu  lüirfenbe  Srerf)mittel  allen  anberen  bi§l)er  gelaunten  Smelici-S  t)or= 
anfteüen  ju  bürfen,  obwohl  jur  Qiit  allerbing§  nod^  feine  ®arftebung  mit  bcträ(^t=> 
lid)en  Sdjrcierigfeiten  üerfnüpft  ift;  inbeß  ftel^t  5U  erlDarten,  baß  in  iürje  eine  »er» 
befferte  DarfteUungSmet^obe  bagfelbe  leidet  ^etermann  jugänglic^  mad)en  wirb.  Sa§ 
englif^e  Präparat  ift  bi§  jeßt  nodb  ba§  befte  uub  fidtjer  mirfeubfle,  e§  ftammt  au§ 
ber  d)emifdt)eu  gabrif  toon  ^.  5.  2}?acfarlan  in  ©binburgt)  unb  ift  unter  ber  SSes 
neunuug  ,,Hydrochlorate  of  Apomorpliia"  3U  be^ie^en.  (§ager'§  ptjarmaceutifd^e 
(Seutralljalle,  1872  @.  93.) 


3Reue  (£-inbaIiamirung§met§obe. 

33ufaline  ^at  bie  Sutbecfuug  gcmad^t,  bag  eine  SSerbinbung  öon  Sampl^er  unb 
"ipiien^lfäure  ein  au§geäeidbnete§  SoitferöiruugSmittel  für  anatomifd^e  Präparate  ai' 
gibt.  2)ur(^ben  ßontact  ber  ';^f)enl5l)äuretr^ftaIIe  mit  Sampf)er  bilbet  f'«^  eine  ölige 
unb  bidjte  Subftanj,  raeld^e  mau  in  einer  {»iureid^enben  SDieuge  Ben  mit  3'""''^^'^ 
gefärbtem  "^Jetrolaim  li^St.  SBerfaffer  empfiehlt  folnenbe  Söfung§ter^ältniffe:  ^^ben^I» 
fäure  unb  i^ampl)er  circa  70  ©ramme  uub  ^|3etroIeum  200  ©ramme,  ober  ^ijtnXjU 
faure  unb  Sampljer  circa  130  ©ramme.  2)iefe  (^lüffigfeit  injicirt  man  in  bie  Sa« 
baüer,  ober  man  taucht  in  biefelbe  bie  2:t)eile,  weldie  man  coufermren  reiü.  3)ie  be= 
leitä  lange  conferöirten  ^^^Jräparate  «erben  roieber  weid^  unb  biegfam,  wenn  man  fie 
in  laues?  ^Baffer  bringt,  «ei  biefer  SKet^obe  ejiftiren  feine  QntojicationSgefa^ren 
unb  bie  ^nflrnmente  »erben  nidtit  angegriffen.  (Oefterreid^ifd^e  3eitfd^rift  für  pra!tif(^e 
.gieilfunbe,  1872.) 


!i5ucl;6nidcrfi  ftv  3.  ö).  (S  0 1 1  a'fci;en  «iiotibaiitliinfl  in  VliiflSburq. 


XXV. 

Pampfpmiic  für  Juihfrfniinbfn,  oou  Panlouc,  Jllliott  unb 
Comp,  in  Itottingtiam  (Cnglanb). 

2ru§  bev  Chronique  de  ITndustrie,  ^unt  1872,  ®.  137. 
ÜWit  abbücungcn  auf  Zai.  III. 

S)ie  ^umpe,  toelä)e  in  ^tg.  5  im  ©runbriffe  unb  in  ^ig.  6  im 
S)urci^fc^nitte  m^  ber  Sinie  A  B  bargefteHt  ift,  ^at  bie  fpeciette  S3eftim-- 
mung,  bie  fogen.  aJionte^juS  in  ben  3ucEerfabrifen  ju  erfe|en.  5)er  üoUi 
ftänbige  Slpparat  befielt  au§  §tt)ei  mit  Äantfc^u!üentilen  nad^  bem 
^ielb'fd;en  ©pftem  au§geftatteten  pumpen  von  ber  in  ben  3lbbilbungen 
bavgeftellten  Sonftruction,  weld^e  burcb  jtuei  auf  eine  unb  biefelbe  ^urbel= 
irelle  tüirfenbe  2)anipfa;linber  in  Sl^ätigfeit  gefegt  loerben.  @r  ift  Dber= 
l^alb  beg  ^el>ä[kx§>  angeorbnet,  lueld^er  ben  üon  ben  ?preffen  ber  Qudev: 
fabrifen  gelieferten  ^a\t  aufnimmt,  ^n  biefem  Se^älter  befinbet  fid^ 
ein  ©d^iüimmer,  ireld^er  mit  einem  in  ber  gemeinfc^aftlii^en  S)ampf§us 
Ieitung!§ri3^re  beiber  Spliuber  angebrachten  5)roffelt)entil  in  SSerbinbung 
ftet)t,  unb  burc^  ben  ©tanb  ber  glüffigfeit  ben  ©ampfjutritt,  mitl^in  auä 
bie  ©ef4)iüinbigfeit  ber  3Jiafc^ine  regulirt.  ©teigt  nätnlic^  ba§  9^iüeau 
be§  ©afteS,  fo  öffnet  fid;  ba§  SSentil  toeiter,  unb  bie  ®efd;n)inbig!eit 
nimmt  ju;  finft  ba§  ^iüeau,  fo  fd^Iie^t  fic^  ba§  Ventil  tJ^eilloeif e ,  unb 
bie  ^umpe  ge^t  langfamer.  ^ft  aber  tk  ^lüfiigfeit  ganj  aufgepumpt, 
fo  ipirb  ber  ©ampf^uflu^  noüftänbig  abgefperrt  unb  bie  ^umpe  fielet  füll. 

@g  üerftel^t  fic^,  ^a^  biefer  Slpparat  in  allen  ^nbuftrieälneigen,  bei 
benen  e§  fid;  um  bie  regelmäßige  Qziunq  einer  glüffigfeit  ^anbelt,  3.  S. 
in  Färbereien,  Brennereien,  (^emifc^en  Gabrilen  u.  f.  vo»  in  2lnlDenbung 
gebrad^t  ioerben  fann.  —  SSon  ben  in  Stiebe  fte^ienben  pumpen  eyiftireu 
jtüei  ®rö§en.  ®ie  größten  ^ahen  einen  ^umpenftiefel  üon  0,1  3)ieter 
S)ur(^meffer.  5Der  ^ampfcplinber  l^at  0,165  3Jiet.  ©urd^meffer,  unb  ber 
gemeinfc^aftlii^e  Äolben^ub  beträgt  0,2  3Jlet.  Sei  ben  Eleineren  beträgt 
ber  S)urd^meffer  beg  ^JumpenftiefelS  0,075  ajiet.,  berjenige  be§  2)ampf= 
c^linber«  0,U^5  aWet.,  ber  gemeinfd^aftUd^e  ^olben^ub  0,15  3« et. 

!DtngUt'a  »olöt.  Soutnal  S?ti.  CCV.  Jj.  2.  6 
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®ie  in  Stebe  jle^enbe  S)anipfpumpe  ifi  gegenmärtig  in  mehreren 
etabliffementg  %tantxeiä)ä  eingeführt;  i^rc  aulgeseid^neten  Seiftungen 
(offen  erruarten,  ba§  fie  balb  in  ben  meiften  ^uderfabrifen  ftatt  ber  ge= 
irij^nlic^en  a)ionte^iu§,  fotüie  auä)  in  anbeten  Snbuftriejföeigen  (Singang 
finben  tüerbe. 


XXVI. 

Petirr  unterirliifdie  pa|{frrl|iiltun00tnafii)inen  in  Ofttglattti;  oon 

ißorgetragcn  in  ber  ©i(3ung  be§  9lac^ener  33e3irf§öereine§  beutjdier  i^ngenicure  tiom 
8.  9?otiember  1871.  —  2lu§  ber  geitfc^rift  be§  3Sereine§  beutfc^er  Ingenieure,  1872, 

SBb.  XVI  ©.  225. 

3)ie  ^ed^e  ^u\)X  unb  Sll^ein  ber  9lf)eingruben=@efeIIfd^aft  in  9tu^rort 
bebarf  einer  jh^eiten  2öaffer^altung§mafd)ine  nebft  neuem  ^l^umpenfpftem, 
ftarf  genug,  um  2,5  Äubifmeter  Söaffer  pro  Wtinute  auf  200  2Ret.  ^ö^e 
gu  lieben,  '^k  2lu§arbeitung  ber  ®etai(pläne  hierfür  l^at  erfennen  laffen, 
ha%  bie  Slboptirung  beg  getüö^nlid^en  @i;fteme§:  gro§e  3Jiafd)ine  über 
3:age  nebft  pumpen  üon  erheblichen  Ouerfc^nitten ,  in  üerf($iebenen  ^e= 
jie^ungen  auf  ^inberniffe  unb  aJiifeftänbe  aller  9lrt  ftiefe.  5)er  runbe 
3:^eil  be^  ©d^ac^teS  mit  einem  9J?inimalbur^meffer  öon  nur  3,76  3Jiet. 
ift  bur^)  bie  üor^anbenen  aWaf(^inen  -  unb  ^umpenanlagen  fo  öerbaut, 
bafe  für  bag  ©eftänge  ber  jtoeiten  $umpe  ber  ga^rtrum  Ijätit  §u  ^ülfe 
genommen  Serben  muffen,  föobei  immer  nur  pumpen  öon  495  aJiiHimet. 
^lungerburc^meffer  ^la§  fanben. 

Heber  S^age  ergaben  fic^  für  Sluffteflung  ber  3}iafd^ine,  äRaf(|inen* 
gebäube  2c.  nid^t  minber  ert)eblid^e  Hebelftänbe ,  ba  man  überall  in  SoI= 
lifion  mit  beftel;enben  2lnlagen  !am,  fo  ta^  ba§  ^roject  burc^lüeg  bie 
©renjen  be§  3lu§fü^rbaren  berührte.  9ted^net  man  ^iuju  bie  großen 
Soften  ber  aWafd^inen=  unb^umpenanlage,bie  ^eute  minbeften^  80,000  3:§Ir. 
au§ma(^en  mürben,  fomie  bie  lange  3eit  für  3tnferttgung  unb  3lufftel= 
lung  (IV2  big  2  ^a^xe  unter  ben  je^igen  3Serf;ä(tniffen),  fo  lag  bie  grage 
na\)e,  ob  es  nidjt  t^unlic^  fe^,  bag  ©pftem  ber  unterirbifd^en  2Baffer= 
^altunggmafd^inen,  icelc^eg  in  @nglanb  ireitere  ^Verbreitung  gefunben  ^at 
unb  über  meld^eg  bie  ted^nifd^en  Journale  jüngft  fe^r  günftige  ajiitt^ei^ 
lungen  brad^ten,  aud^  ^ier  anjumenben.  ®iefe§  ©pftem,  n)erd^e§  erlaubt, 
bag  SBaffer  in  einer  Stour  auf  gana  er^eblid^e  ^ö^en  ^inaufaubrüdfen. 
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ba§  ^umpengefiänge  unb  bie  bamit  eerfnüpfteu  ©efal^rcn  uttb  Unan- 
nel^mlid^ feiten  l^inföegfallcn  läfet,  bei  glei^iem  SRu^effect  öer^ältnifemä^ig 
geringe  9lnIagefoften  t>erur[a4)t,  erfd^ien  für  bie  fpecieHen  l^iefigen  3Ser= 
^ältniffe  um  fo  paffenber,  ha  baSfelbe  ein  3yiinimum  üon  9laum  unb 
3eit  erforberte. 

ateferent  erlaubt  fic^  in  ^olgenbem  in  gebrängtefier  2Öeife  bie  S)aten 
mitjut^eilen ,  bie  er  auf  einer  nur  wenige  STage  umfaffenben  9leife  in 
(Snglanb  ju  fammeln  ©elegenl^eit  l^atte,  rt>obei  jeboc^  bajS  33ebauern  au§' 
gebrüdt  tüerben  mu§,  ba^  au§  a)iangel  an  Socalfenntnife  üiele  fel^r 
intereffante  fünfte  nic^t  befuc^t  würben. 

L  ^umpenfpftem  öon  .^a^inarb  S^ler  u.  Somp.,  au§gefüf;rt: 

a)  2Iuf  Trimdon  Grange  Colliery  bei  ©ur^am. 

3)ampfct)linberbur(i)meffer  2016  9}iiIIim.  (40  S^U  engl.) 

5pumpenfDlbenburd)meffer  254  3«tIIim.  (10  QoU.). 

®ie  ^lunger  bilben  jugleid;  bie  ®ampffoIbenftange.  ^ub  be§ 
©ampffolbenl  unb  ber  ^lunger  1,22  3Ket.  (48  ^ott).  ©urc^meffer  ber 
^umpenüentile,  einfacbe  bronzene  ^elleröentile  in  Sronjefi^en  152  ÜKiUim. 
(6  3oa).  @aug^ö^e  bi§  7,92  3Ket.  (26  §u§).  ^o^e,  auf  meldte  bie 
Baffer  getioben  werben,  137  Wlet  (450  ^ufe).  ©urc^meffer  ber  eteig= 
ro^re  im  Sichten  203  aJliaim.  (8  ^oU),  ©ifenftärfe  unten  25  miUim. 
(1  3oa),  oben  13  üKittim.  (V2  Soa). 

®er®ampf  wirb  toonSTage  burc^  178  9Kimm.  (75Daige),  16  miUim. 
i%  30II)  ftarfe  ©ampfro^re,  beren  2lulbet)nung  burc^  befonbere  mit 
©topfbüc^fen  üerfel^ene  ©tüdPe  unfd^äblid)  gemacht  Wirb,  in  hie  ©rube 
geleitet.  35ie  Wlai^im  mac^t  10  bi§  15  S)oppel§übc  in  ber  3}iinute, 
unb  beträgt  in  le^terem  ^falle  bie  ©efd^winbigfeit  be§  ^lungerS  0,61  3Jiet. 
(2  g-u§),  bie  beg  SBafferl  in  ben  ©teigrobren  0,94  9«et.  (3  gu§)  unb 
beim  ©uri^gange  burc^  bie  Sßentile  1,68  3J?et.  (5V2  %n^)  pro  ©ecunbe. 

S)a§  gebobene  t^eoretifd^e  SBafferquantum  beträgt  bei  15  2)oppeI= 
^üben  pro  3Jlinute  1855  Siter  (65'/.,  Äubiffu§  engl.),  bei  IOV2  ^oppel^ 
gilben  1294,5  Siter  (46  ^ubiffu§);  bie  tt)eoretifc^e  ^f^u^Ieiftung  ber 
^umpe  ift  im  erften  ^aUe  55 V2,  im  jweiten  39  ^ferbeftärfen.  S)ie 
©pannung  be§  S)ampfe§  beträgt  1,9  ^ilogrm.  pro  Quabratcentimeter 
(27  5pfb.  pro  üuabratsoa),  baber  bie  t^eoretifd^e  2lrbeit§[eiftung  ber  ©arnpf = 
mafd^ine  im  erften  %a\le  11 51/2,  im  ^weiten  81  ^ferbefiärfen,  wa§  einen 
SBirfungggrab  üon  48  $roc.  ergibt,  ©erfelbe  wirb  in  2Bir!Iid^!eit  aber 
nid^t  erreicht,  ba  ber  SiBafferüerluft  ber  pumpen  nid^t  gemeffen  würbe, 
unb  gubem  ber  ©ampfserluft  in  ber  langen  SRol^rleitung  ein  fel^r  er^eb^ 
l\6)ex  fe^n  wirb.  SBa^rfc^einlid^  Wirb  ber  ffiirfungSgrab  alfo  45  ^roc, 
nid^t  überfteigen. 
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5Die  ^ic^tung  ber  Sto^rleitimg  unb  ber  a3ZQfd^inentt)eile  loirb  ioic 
Qmö^nliä)  mittelft  ©ummi,  ^atentliberung  u.  f.  ir,,  bie  Utiil^üIIung  ber 
Satnpfro^re  mittelft  ^ilj  beirirtt.  S)ie  SRafd^ine  arbeitet  »eber  mit 
ßonbenfation  (ber  gebraud)te  3)ampf  ge^t  i)i  hen  SBetterfci^ad^t)  nod^ 
mit  eypaurion,  unb  ift  bie  3IbEüt;lung  ber  ÜKafd;ine  tüegen  ber  großen 
Oberflächen  ber  ßplinber  unb  tpeil  bie  iTolbenftange  §ugleic^  alg  ^lunger 
bient,  alfo  abived^felnb  in  3)ampf  unb  in  2Baffer  arbeitet,  eine  fe^r  er- 
l^eblid^e.  ®iefe  Uebelftänbe  finb  eine  j^olge  be§  Strebend,  äJlafd^ine  unb 
^umpe  fo  einfad^  al^  möglid^  äu  madjen  unb  in  hen  fleinften  Slaum 
Sufammen^ubrängen,  iüa§  freiließ  auf  5?ofteu  begi  ijfonomifd^en  3fiefultate5 
aud^  gelungen  ift. 

3Ba§  nun  M§^  58er^alten  üon  pumpen  unb  a)iaf(j^inen  tüä^renb  ber 
Slrbeit  anbelangt,  fo  ift  baüon  9flül)men€lr>ert|)e§  burd^aus  nid^t  gu  fagen. 
S)ie  SSentile  f4)lagen  in  einer  SÖBeife,  tüeld^e  befürd;ten  läßt,  ba|  ipie  be-- 
reitg  ein  28entil!aflen  gefprungen,  fo  über  furj  ober  lang  bie  pumpen- 
tt)eile  in  j^olge  ber  mäi^tigen  ^i}braulifd^en  ©to^e  auseinanber  fliegen 
ioerben.  3]erurfa(^t  mirb  bie^  einmal  burd^  bie  gro§e  S)ifferenj  ber 
5Drudle  unter  unb  über  ben  SSentilen,  ^ert»Drgebrad)t  bur4)  bie  breite 
2luflagerungsfläd}e  berfelben  (fie  tt)irb  burd;  einen  13  bi§  19  2JJiüim. 
(1/2  bis  3/4  30II)  breiten  ^f^ing  gebilbet),  burd^  bie  gro^e  @efd;n}inbig!eit 
beg  SSafferS  beim  S)urdbgang  bur(^  biefelbeu,  iDoburd^  heftige  judenbe 
Seüiegungen  entftel^en,  bie  burd^  ben  2Binbfeffel  nur  unnottfommen  au0= 
gegli(^en  loerben,  ba  berfelbe  unfpmmetrifd^  §u  ben  ©rudnentilen  unb- 
in  erheblicher  Entfernung  üon  benfelbeu  angebrad^t  ift.  S^rogbem  ift 
l^ier  mit  geringem  (Kapital  eine  SSaffer^altung  gefd^affen  iporben,  ttjeld^e 
ein  großes  Sßafferquantum  auS  bebeutenber  Steufe  Ijerausförbert.  S)abei 
ift  jeboct)  bie  §i|e  in  ber  3Jlafd;inenfammer  unb  in  bereu  näc^fter  Um; 
gebung  feine  geringe,  fo  baß  e6  fe^r  n)ünf4)enSiDertl^  erfd;eint,  für  eine 
gute  SSentilation  biefeS  Staumeö  ju  forgen.  35ie  gunbamentirung  ift 
fe^r  einfad^  unb  befielt  nur  aus  einem  ^oljral^men.  ®ie  3)Zafd)inen= 
fammer  toirb  burd^  einen  im  %löi^  aufgehauenen,  2,74  .2Ket.  (9  ^uß) 
^o^en  eingehjölbten  Sfiaum  gebilbet. 

b)  2luf  Broad  Oak  Colliery  bei  glüonfea,  ©out^  SBaleS, 

S)ie  ^imenfionen  ber  «ßumpe  unb  3«afd^ine  finb  biefelben  lüie  ber 
öorbefcbriebenen ,  nur  ift  ber  $lungerbur4)meffer  203  3)iillim.  (8  3oll) 
unb  ber  beS  6teigrD|)reS  254  aJtiatm.  (10  30II).  5)aS  Söaffer  njirb  aus 
einer  150  3Ket.  (495  guß)  langen,  oinfaHenben  ©trede  geljoben,  toeld^e 
eine  faigere  §öl;e  üon  32  met  (105  ^ußj  repräfentirt.  2lm  2lnfangS= 
punft  ber  einfaHenben  ©trede  mirb  baS  gel;obene  äßaffer  in  einen  ©umpf 
auSgegoffen,  aus  toel(^em  eS  bur(^  eine  über  S^age  aufgeftettte  3)lafd^ine 
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entnommen  unö  110  2Ket.  (360  j^ufe)  fdger  gehoben  tcirb.  ^rü^er 
foll  bie  unterirbifc^e  ÜJiaid^ine  ba§  SBaffer  birect  öcm  ©nbpunfte  ber 
einfaßenben  Btxede  big  ju  ^^age  gehoben  ^aben.  5Begen  einer  in^ftii-- 
\d)m  ftattgebabten  Äef|elejpIofion  unb  be^^  baburd^  jeitlrieiüg  üerurfa(^ten 
SJampfmangelg  mufete  biefer  Setrieb  in  ber  angegebenen  SBeife  befdbränft 
merben.  ®ie  SDiafd^ine  niad)te  pro  9)Zinute  16  5DoppeI^übe,  \m§  eine 
j?oIbengefd)n.nnbigfeit  üon  0,66  3)iet.  (^Yg  ^u^)  pro  «Secunbe  ergibt. 
2)er  ®ang  ber  3)ia[c^ine  trar  hierbei  burc^ang  regelmäßig;  »on  <Bä)\a-- 
gen  ber  3SentiIe,  2öa[ferfto§,  33ett)egnng  in  ben  3)?a[d^inentl^eilen  toar 
roenig  ju  bemerfen,  obtoo^I  ba§  gunbament  nur  au§>  jinei  unterge[d^o= 
benen  33alfen  beftanb,  unb  ein  SBinbfeffel  gar  nid^t  t>or]()anben  föar. 
©er  ©ampf  mirb  ebenfaHiS  Pon  S^age  in  W  ©rube  geleitet;  bie  große 
|n^e  in  ber  9)iafd^inenfammer  toerurfad^te  biefelben  Unanne^mlid^feiten 
n)ie  in  Trimdon  Graiige. 

2.  ©pfiem  ©ebrüber  Jiangi^e  unb  §oIman. 

S)ie  5tang^e'fd^en  9)lafc^inen  ^aben  im  Sittgemeinen  biefelbe  ^n- 
orbnung  toie  bie  Porftetjenb  befd^riebenen ;  ber  ^ovi^ontal  liegenbe  3)ampf= 
cplinber  liegt  gmifdben  hen  beiben  ^^^umpen,  bie  jeboc^  nid;t  mit  ^lunger= 
folben,  fonbern  mit  geiuöl^nlid^en  Jlolben  Perfe^en  finb. 

Stuf  Adelaide  Colliery  bei  Bishop  Auckland  ^abe  iä)  bie  nad^= 
ftet)enben  ®aten  gefammelt.  2luc^  auf  Trindon  Orange  finbet  )i(b  in 
unterer  Steufe  eine  S:angi;e'fd^e  aJiafd^ine,  bie  ba^^  SBaffer  ber  S^pler'^ 
fd;en  3Kaf4){ne  jul^ebt.  2)ie  §ö^e,  auf  loeld^e  ba§  Sßaffer  gel)oben  toirb, 
ift  jebcd^  gering,  itieß^alb  id^  mid^  auf  bie  58efc^reibung  ber  2)Jafc^ine 
Pon  Adelaide  Colliery  be)4)rän!e. 

2)ampfcplinberburd^meffer  660  aWittim.  (26  3ott). 

^umpenfolbenburt^meffer  165  3Hittim.  (ö'/j  3oll). 

^ub  be§  ©ampf  --  unb  ^umpenfolbeng  1,83  üJiet.  (6  ^uß). 

S)ie  35entile  befielen  au»  Spftemen  t»on  je  [leben  fleinen  J^effer- 
üentilen  Pon  Sron^e  in  ©utta=perd^a=®i|en.  S)er  3)urd^meffer  ber  ein= 
jelnen  55entile  ift  faft  63,5  3JiiUim,  (S'/a  ^ott),  ber  ©efammtquerfc^nitt 
mithin  206  Quabratcentimeter  (32  iQuabratjott),  b.  i).  fo  groß  it>ie  ber 
Ouerfd^nitt  be§  ^^umpenfolbeng.  3)ie  @augl}ö^e  ift  im  äJJayimum  6,1  Wlet 
(20  guß);  bie  2öaffer  n^erben  in  einer  STour  315  a)iet.  (1032  guß)  ^oc^ 
^inaufgebrüdt. 

©urc^meffer  ber  ©teigrol^re  im  Sid^ten  178  aJiittim.  (7  3ott); 
Söanbftärfe  unten  51  aWittim.  (2  3ott),  oben  13  ^mittim.  (V2  3^0);  bie= 
felben  finb  atte  60  a^et.  (200  gu§)  im  <Bdjaä)t  Perlagert.  3)er  3)ampf 
toirb   burc^  einen   einzigen  Äeffel  in  ber  @rube  erzeugt;  33erluft  burd^ 
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2lbfüt;tun9  finbet  alfo  nic^t  ftatt.  2)ie  geuergafe  fowie  ber  üerlorene 
SDatnpf  ge^en  in  ben  2öetterfd^a(i^t. 

5Die  aJla[d)ine  mad^te  10  5)oppelf)übe  pro  3J?inute,  boc^  ^at  biefelbe 
bei  fe^r  gutem  ®ange  12  ^übe  gemacht,  o^ne  ta^  bie§  als  gJlayimalja^I 
angefe^en  trerben  fönnte. 

Sei  le^terer  ^ubja^l  ift  bie  ©efd^luinbigfeit  beg  2Baffer0  in  ben 
pumpen  0,73  Wlet  (2,4  gufe),  in  ben  Steigrohren  0,61  2«et.  (2  gufej 
pro  Secunbe.  ®a§  bei  biefer  ©efc^iüinbigfeit  gehobene  3öaf[erquantum 
beträgt  934  Siter  (33  Ä'ubiffufe),  alfo  bie  t^eoretifc^e  9flu^leiftung  etroa 
65  ^ferbeftärlen.  3)er  3'^u^effect  ber  3Jla[4)ine  ioirb  oer^ältniBmäBig 
ein  ganj  günftiger  [e^n,  ha  ber  5Dampfc^linber  ben  S)ampf  aug  bem 
unmittelbar  baneben  liegenben  Äeffel  erhält,  ©ypanfion  unb  ßonbcns 
fation  finb  aud^  bei  biefer  aJtafd^ine  nid^t  Porl^anben.  S)er  ©ang  ift  ein 
toonfommen  rutjiger,  ein  Schlagen  ber  ^sentile  faum  bemerfbar,  beh)ir!t 
weniger  öon  bem  coloffalen  SBinbteffel,  ber,  leiber,  etioa  6,1  3Jiet.  (20  gufe) 
Pon  ber  2)iafd;ine  entfernt  in  einem  ^(S^adjte  fielet ,  al§  babur(|  ba§  hei 
geringer  2öafferge[d;n}inbigfeit  bie  Perfd^iebenen  üuerfd)nitt»perl;ältnif|e 
ri4)tig  gen)äl;lt  finb. 

S)er  SÖinbfeffel  l;at  762  3«iÜim.  (2%  gufe)  ©urd^meffer  unb  9,14 
a)let  (30  j^ufe)  |)ö^e,  er  roiegt  14  3:onnen,  ebenfo  Piel  toie  Wla\ä)ine 
unb  pumpen  jufammen. 

3)er  ^re;5  foE  800  Pb.  ©terl.  loco  ßonbon  gctoefen  fe^n,  ol^ne 
äöinbfeffel. 

5)ie  ^unbamentirung  ift  fe|)r  forgfältig  in  3Jiauerföer!  ausgeführt; 
bie  Slnferbolgen  ^aben  3,05  ÜJlet.  (10  gu§)  Sänge. 

®ie  Sänge  ber  3Jiafd^ine  beträgt  5,79  3Jiet.  (19  %u^),  bie  33reite 
1,45  WM.  (43/4  Swfe)- 

2luS  bem  ©efagten  ge^t  ^erPor,  bafe  bem  5Princip,  bie  Sßaffer 
aus  fe^r  großen  2;eufen  burd^  einen  einzigen  ^umpenfag  oermittelft  einer 
unterirbifi^en  aJiafc^ine  unb  mit  Umgebung  beS  ©eftängeS  ju  lieben, 
njefentlic^e  @d)iDierigfetten  nic^t  im  2Bege  ftet)en.  Qu  Pielen  gäUen  n)irb 
eS  angezeigt  fepn,  t)a§>  ^rincip  ju  aboptiren,  luenn  eS  aud^  geredeten 
5öebenfen  unterliegen  möchte,  bie  befc^riebenen  ©pfteme  anguneljmen. 
S)a  eS  in  oielen  fällen  nid;t  t^unlic^  fepn  njirb,  ben  SetriebSbampf  in 
ber  ©rubc  gu  erzeugen,  eine  lange  Dampfleitung  jeboc^  immerhin  mit 
erbeblic^em  Dampfperluft  Perbunben  fepn  ioirb,  fo  müfete  biefer  SSerluft 
burc^  Slnioenbung  oon  Sypanfion  unb  (Eonbenfation  auSgeglid^en  loerben. 
Düburd^  gelangt  man  ju  fleinem  §ube,  ©c^iuungrab,  rafd^em  ©ange  unb 
!leinen  Dimenfionen  in  ben  ^umpenfolben.  Die  ©onbenfation  mirb  in 
allen  ben  g-äEen  üon  boppeltem  3fJu^en  fepn,  voo  eS  fid^  barum  ^anbelt, 


$ober,  über  unterirbtfd^e  SBafferl^aUung^mayd^tnen  in  Snglanb,  87 

ben  öerbrauc^ten  ®am^f  unfc^äblid^  ju  mad^en,  ein  Umftanb  bcr  unter 
geiüiffen  S^et ^ältniff cn  oon  größerer  33ebeutung  fe^n  fann  aU  bie  bnrc^ 
gonbenfation  erhielte  S)ampferfparni§. 

^n  93ejug  auf  Äol;lenöerbrauc^  tt}erben  bie  unterirbifc^en  Wafd^inen 
mit  über  5tage  fte^enben  3)ainpffef[eln  fid^  tt)efentUc|  ungünftiger  nerval: 
ten  alg  bie  neueren  fe^r  öoUfommenen  ©pflente  ber  SBaffer^altung^: 
ma[c^inen.  Seiber  fann  ber  2;ed^nifer  fic^  nid^t  ijnmer  auf  ben  ©tanb; 
pun!t  beg  ^inanjierS  ftetten,  unb  fo  werben  pHe  genug  eintreten,  \do 
man  mit  ^^reuben  gu  biefem  3)iittel  greift,  um  überhaupt  jum  QkU  ju 
fommen.  (Snge  <Bä)ää)te,  fnappe  ©elböertjältniffe ,  3JiangeI  an  Qät  er- 
lauben nid^t  immer  bie  gebräud^Iic^en  überirbifc^en  2J?afc^inenanlagen 
mit  ben  entfpred^enben  ^iimpenfpftemen  angunjenben. 

S8ei  geringen  Söafferjuflüffen  »irb  bie  2lboptirung  ber  unterirbifc^en 
3)kfd^inen,  felbft  com  rein  öfonomifd^en  ©tanbpunfte  au§  betrachtet, 
anjurat^en  fepn.  (Sine  oberirbifc^e  3Jiafd^ine  wirb  niemals  tüo^l  mit 
SSerücEfic^tigung  lebiglid^  ber  augenblicfltc^en  SBaffergupffe  conftruirt 
Werben.  3)a  eine  folc^e  SInlage  fid^  nur  mit  grofeen  ©c^wierigfeiten  unb 
Opfern  üerftärfen  läBt,  fo  wirb  man  gewö^nlid^  üon  üorn  herein  eine 
^ufunft^mafc^ine  bauen,  b.  1^.  bie  Slnlage  wirb  fo  treuer  werben,  t)a^ 
ein  großer  SC^eil  ber  2öaffer^aUung§foften  au^  ben  Sinken  bei  aufge-- 
wenbeten  Kapitals  befielt.  $Die  unterirbifc^en  gjtafd^inen  fann  man  ba; 
gegen  faft  ganj  ben  jebelmaligen  äöafferjuflüffen  anpaffen;  el  ift  babei 
nur  barauf  9lücEfi(^t  ju  nehmen,  ha^  bie  5Dampfleitung§rol^re  fowie  bie 
©teigrol^re  genügenben  Ouerfd^nitt  erlangen,  roaä  in  Sejug  auf  ben 
Äoftenpunft  aber  oon  geringem  SSelang  ift.  Steic^t  bie  erfte  3Jiaf(^ine 
nic^t  me^r  au§,  fo  fegt  man  bie  5Weite  baneben ;  bie  Kapitalanlage  ^ält 
alfo  gleid^en  ©d^ritt  mit  t)en  Söafferjuflüffen. 

Ob  ha§i  ©pftem  ber  unterirbifc^en  ajiafc^inen  bei  großen  äöafferju-- 
flüffen  biefelben  ^orjüge  auf  weilt,  bürfte  zweifelhaft  fei;n.  5Dic  gro§e 
©ifferenj  im  Setrage  bei  Slnlagecapitall  öerminbert  fid^ ;  bie  2öabrfd^eins 
lid^feit  einel  öfteren  ©rfaufenl  ber  unterirbifd^en  Slnlage  üerme^rt  fic^, 
ba  für  gro§e  Söafferjuflüffe  ein  aulreid^enber  ©umpf  nur  fd^Wierig  ju 
fc^affen  ift.  S3ei  2,5  bil  3  ^ubifmeter  (80  bis  100  Äubiffufe)  3Baf|er 
pro  3)iinute  werben  unterirbifd^e  ÜJiafc^inen  bagegen  o^ne  QiveiU^  unter 
Umftänben  nod^  mit  offenbarem  ißort^eil  angewenbet  werben. 

©c^lie&lid^  nod^  einige  ^J^ottjen  aul  jweiter  .^anb  über  unterirbifd^e 
a)iaf4)inen. 

2luf  St.  Helena  Collierj  bei  2)ur^am  fte^t  eine  STangpe'fc^e  (?) 
3«afd^ine  öon  812  ajitüim.  (32  ^oß)  ©^linberburd^meffer ,  1,37  3Ket. 
(4V2  %^^)  -Öub  unb   280  a^ittim.  (11  30II)   «piungerburc^meffer.    5Die 
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aWafc^ine  erhält  ben  2)ampf  bur(|  eine  1280  3Ket,  (4200  %u^)  lange 
5»o|)rIeitung,  wobei  pro  aWinute  etwa  85  ßiter  (3  Äubüfnfe)  2öa[fer  con= 
benfirt  merben. 

£)ie  unterirbifd^e  SRafd^ine  auf  Hedock  Collierj  bei  Wtand)e\kx 
bat  gnjei  SDampfc^linber  öon  864  ÜJiiflim.  (34  3ott)  unb  ^pumpen  öon 
0,61  3JJet.  (13  3oII)  2)urc^meffer.  Qa^l  ber  ©piele  pro  3Jlinute  15; 
|)öbe,  auf  meldte  ha^  SBaffer  geboben  Wirb,  137  ÜJiet.  (450  gufe).  ^ie 
ÜJlafd^ine  t)at  ©cbtüungrab,  ift  13,7  aWet.  (45  ^ufe)  lang,  6,25  3)let. 
(20 V2  Sufe)  ^0^/  4,57  2«et.  (15  ^u§)  breit  unb  foflet  1200  ^^t.  ©terl. 
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lehr  tm  ^i^mbrnh  üfenbalin  für  Jmrdie  ire  Jnuelifbarffö; 
tion  Prof*  püt)lmann. 

%n§  ben  SWittfieifungen  be§  fiannoöerfdien  ©ewerbeüereineS,  1872  @.  112. 
ü)Jit  2lbfcilbungen  auf  Zat.  III. 

Seim  33efudbß  mebrerer  italienifd^er  ©täbte  im  (Sommer  öorigen 
;3abre§  fanb  id^,  namentlid^  in  9flom  unb  Bologna,  oon  berjenigen  ©attung 
fd^mebenber  ©ifenbabnen  eine  ebenfo  nü|li(^e  toie  eigentbümlid^e  Sln^ 
toenbung,  für  ben  .^auöbebarf  gemad^t,  roelc^e  man  neuerbingS  al§>  eine 
©rfinbung  be§  Saron  ü.  3)  ü  df  e  r  bejeic^net  ober  bal  ältere  .^  0  b  g  f  0  n '  f c^e 
SBabnf^ftem  mit  feftem  S)rabt[eile  nennt. 

3Jian  benu^t  nämlid^  in  ben  genannten  «Stäbten  bie  fd^njebenbe  ©ifenbal^n 
baju,  auf  möglid;ft  bequeme  2ßeife  reine§  Oueüroaffer  mittelft  ©imern 
aug  in  ben  §öfen  befinblid^en  33runnen  in  bie  üerfcbiebenen  ©tagen  ber 
betreffenben  SBotjnbäufer  2c.  ju  fc^affen.  ®ie  biei^jw  getroffenen  2ln= 
orbnungen  unb  gemalten  2lu§fübrungen  erbeHen  l^inlänglid^  au§  ben 
beigegebenen  3lbbilbungen  (^^ig,  18 — 25). 

A,  A,  (gig.  18  unb  19)  finb  bie  au3  9lunbeifen  oon  etioa  20  3)Zilli* 
meter  ®idfe  gebilbeten  unben3eglid)en  Sahnen,  toeld^e  am  oberen  @nbe 
in  gufeeifernen  2Banblagern  B,  Bj  (gig.  20  in  größerem  üßaa^ftabe  ge= 
jeic^net),  am  unteren  ©nbe  an  ber  ©infaffung  beg  33runneng  D  ent= 
fpre4)enb  befeftigt  finb  unb  toop  mobl  !aum  bemerkt  §u  njerben  hxaüä)t, 
ta^  bie  gu  oerfc^icbenen  ©tagen  gebörenben  tabuen  A,  A,  2c. ,  ftetg  in 
anberen  5ßerticalebenen  liegen. 

3luf  jebe  folc^e  SBabn  ift  ein  eiferneg  ©ebäufe  E  aufgebrad^t,  föeld^eS 
unter  Einbringung  einer  atoüe  F  jur  leidsten  fortfd^reitenben  33eh)egung 
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angeorbnet  ift.  @ine  jiDcite  Stolle  G  (gig.  22)  in  bemfelben  ©e^äufe 
bient  jur  Seitung  einer  J^ette  K,  an  »uelc^er  ber  SBaffereimcr  W,  unter 
@infd)altung  einel  |)afen§  U  (gig.  23)  mit  S)ecf--  ober  Sd^Iu§feber 
(eineg  fogenannten  (5arabinerl;afen^),  aufgefangen  mirb. 

@ine  britte  Seitrofle  L  (gig.  24)  für  bie  3Iufjug§fette  K  ift  unter- 
halb am  2BanbIager  B  in .  ber  Söeife  aufgefangen ,  lr»ie  au§  ^ig.  20 
unb  24  er^eEt,  b.  ^.  biefe  fefte  9ioIIe  ift  (bei  m)  gelenfartig^  angeorbnet 
unb  fo  l^od^  über  bem  ^opfe  ber  im  inneren  ber  betreffenben  ©tage 
l^inter  bem  offenen  ffeufter  ftetjenben,  ben  Stufjug  beiuirfenben  ^erfon, 
angebrad)t,  ba§  alle  3Jknipu[ationen  leidet  unb  bequem  gef4)ei;en  fönnen. 

Dbiüo^l  fid)  nad)  üorftel)enber  39efd}reibung  ber  ©ebraud^  ber  ganjen 
Sinorbnung  t»on  felbft  i)erftei)£n  bürfte,  fo  ift  bod)  nod^  auf  ^mi  nic^t 
unwid^tige  $Dinge  aufmerffam  ju  mad^en.  ©rften^  auf  einen  ©tift  ober 
S3oljen  a,ß  (in  ?^ig.  21  punftirt  gejeid^net),  ben  man  na^e  ber  ^Serti* 
caUinie  E2,  N  ^^ig.  18  in  ber  Svunnenmitte,  auf  bem  9lunbeifen  A  be^ 
feftigt  \)at  unb  ber  ba^u  bient,  ben  3ßeg  be§  f)erabge^enben  @e^änge§ 
E,  E  ju  begrenjen,  inenn  le^tercg  unmittelbar  öor  ber  ^erticalen  £3,  N 
angelangt  ift.  3^^^^^"^  *^^t  einen  in  ber  Snö'^ette  K  eingef(^alteten 
Steg  M  (^ig.  25  befonber^  gejeid^net),  tneld^er  fid^  gegen  tia$  @e[)äufe 
be§  ©e^ängeS  E,  E  legt,  um  ba§  93titauf3iel)en  beefelben  (jugleid;  mit  bem 
SBaffereimer  W)  bemirfen  j^u  fönnen. 

5Die  ^anbliabung  beS  ©anjen  ift  bemgemä§  einfad)  folgenbe.  ^-8eim 
D^ii^tgebraud^e  nehmen  ©imer  W,  bie  ^ngfette  Kj  unb  ba§  ©el;änge  Ej 
bie  Sage  ein,  föeld^e  in  ber  mit  II  ?^ig.  18  bejeid^neten  ©tage  ffijgirt  ift. 
3um  2Ba||erl)olen  ^ängt  bie  im  inneren  ton  II  befinblid)e  ^erfon  bie 
3ugfette  K  au§  einer  ^afenoerbinbung,  b.  ^.  mad)t  biefe  Äette  jum 
Slblaufen  frei,  babei  haS'  eine  Q:n'i)e  burc^  bie  ^anb  laufen  laffenb.  ®a^ 
©eiüic^t  be§  ©e£)ängeö  E  mit  ben  Stollen  G  unb  F,  unb  enblid)  nocfe  bie 
33ermet)rung  Diefer  ©igengeinid^te  burd^  eine  unten  befonberi*  angel;ängte 
^ugel  H,  aUe§>  hie^  reicht  in  6umma  i^in,  um  bie  2öirfung  ber  be- 
treffenben relatioen  6c^n)er!raft  ^inlänglid^  SU  machen,  ta^  ©e^änge, 
Äette  unb  ©imer  üon  felbft  gemeinfam  auf  ber  ©ifenba^n  A  l;erabs 
laufen,  unb  än?ar  fo  föeit,  bi§  fie  in  bie  Sage  E^  %iQ.  18  gelangt  finb, 
iDofelbft  ber  bereite  bemerfte,  an  ber  Söa^n  A  bafelbft  befeftigte  ©tift  «,  ß 
bem  2Beiterlauf  ein  3iel  fe^t.  ^on  t)ier  ab  reid^t  ba^  ©en)i4)t  bc§ 
®imer§  W  ^in,  bie  ^ette  K,  —  biefe  immer  nod^  burd^  bie  ^anb  ber 
im  inneren  ber  ©tage  I  befinbli(^en  (jum  genfter  IjinaU'^gele^ntenj  ^er* 
fon  ge^enb  gebadet,  —  jum  ferneren  9?iebergange  ju  oeranlaffen,  hi^  ber 
(gimer  eingetaucht  unb  mit  SBaffer  gefußt  ift.  33eim  nunmehrigen  3luf-' 
äieljen  bes  le^teren  trifft  ber  Steg  M  (j^ig.  25)  gar  balb  ta^  in   ber 
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gflic^tung  Ej,  N  ru^enbe  ©e^ängc,  fo  bafe  le^tere^  mit  bem  2Baffereimer 
jugleii^  auf  bie  getüünfd^te  ^ö^e  geförbert  lüirb,  biä  fc()lieBri(3^  bie 
fämmtli(^en  St^eile  luieber  bie  Sage  angenommen  l^aben,  meldte  in  II  gig.  18 
bargeftettt  ift.  ^\a6)  gehöriger  S5efeftigung  be^  freien  ©nbeg  ber  Äette  K, 
im  inneren  ber  betreff enbeu  ©tage,  ift  ta^  2lblöfen  unb  SBegne^men 
be§  2öaffereimer§  o^ne  Söeitereö  leidet  auszuführen. 

3n  Italien  l^abe  id)  btefe  2lnorbnung  überall  unb  bei  unbebed ten 
(offenen)  33runnen  gefunben,  allein  man  njirb  leidet  begreifen,  bafe  fid^ 
and)  ha^  3ubecfen  ber  oberen  Srunnenöffnung  leidet  anorbnen  unb 
felbftt^ätig  mit  ben  betreffenben  3)?ecbani§men  ausführen  Iä§t. 

©mpfeljlen^mert^  bürfte  bie  ganje  2lnorbnung  auci^  für  fold^e  Käufer 
SJiagajine  2C.  fet;n,  hinter  benen  in  Säcken,  äKü^Igräben,  gabrifcanälen  2C. 
frei  flie^enbeä  2öaffer  abgeführt  tpirb. 
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|.  C  Priitbk  iikr  iljrf  pirbfnmknt  n\\  km  «nifii  fanlinnp^ 

quai  }n  fengue  Mm^  (^mtnU), 

^aäl  bem  Journal  of  the  Franklin  Institute  at  Philadelphia,  Sunt  1872,  ®.  403. 
ÜWit  2lbbilt)ungcn  auf  %ab.  III. 

3m  $5a{)rgang  1870  biefeS  Journal«,  S3b.  CXCVI  ©.  13,  njurbe 
bie  33ef4)reibung  eineS  üon  2:^.  ©^atü  conftruirten  gaül^ammerS  mit 
©c^iefepuloerbetrieb  für  bie  ^loecEe  beö  ©d^miebenö  mitget^eilt,  unb  ju^ 
gteic^  in  einer  2lnmerfung  eiu  furjer  Seri($t  über  eine  ^Reil^e  toon  ^ev- 
fuc^en,  welche  mit  einer  nac^  bemfelben  ^rincip  conftruirten  9tamms 
mafd;ine  im  i^uni  1869  in  ^l;ilabelp^ia  angeftellt  tt)urben. 

S)a  injmifd^en  bie  ^ulüerramme  au§  bem  ©tabium  ber  SSerfud^e 
in  baS  ber  praftifc^en  Slntoenbung  getreten  ift,  fo  bürfte  nac()foIgenber 
SSerid^t  über  i^re  Seiftungen  beim  Sau  be§  neuen  SanbungSquai'S  5U 
Seague  ^i^Ianb  für  ben  Sted^nifer  üon  ^nteveffe  fepn.  S)a§  im  Sau  be* 
griffene  üuai  liegt  am  %n^e  ber  33roab=ftreet  unb  erftredt  fid;  üom 
S)amm  aul,  in  einer  Sreite  non  100  ^^u^,  300  ^ufe  weit  in  ben 
S)elan)are.  2)ie  10  ^oU  im  mittleren  ©urc^meffer  l;altenben  S^ioftpfä^le 
aus  j^ic^ten^olg,  807  an  ber  Qal)l,  njurben  ber  Sängenrid^tung  nad^  in 
Slbftäuben  Pon  8  gu^,  ber  Oueiric^tung  nad^  in  Slbftänben  öon  5  %ü^. 
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burc^  meinen  t^on^altigen  ©d^Iamm  ^inburd^  in  eine  fe^r  l^arte  S3oben- 
i4)ic^t  eingerammt,  tüeldbe  fic^  bi§  ju  einer  ^iefe  üon  ungefähr  21  %Vi^ 
unter  ben  mittleren  9Bat7erftanb  erftrecfte. 

%\Q.  3  fteüt  bie  neue  Slammmafc^ine  in  ber  ^^rontanfic^t,  'gig.  4 
in  ber  Seitenanfid^t  bar.  ©ie  mürbe  in  üblicher  2Beife  auf  einem  großen 
9loIItt)agen  befeftigt,  ber  sugleid^  eine  f leine  3)taf(^ine  jum  sJSujjie'^en 
unb  9lid;ten  ber  ^fäl)le  enthielt.  2)a^  aufroärt'3  gerichtete  „®efc^ü^" 
(gun)  K  miegt  1800  ^funb  unb  ^at  6V*  ^oü  58o^rung  bei  einer  Xiefe 
üon  24  3olI.  5Da§  untere  6nbe  be«  @efd^ü|e§  befi^t  eine  5^ertiefung, 
meldte  ]idi)  über  ben  ^opf  be§  einjurammenben  ^^fa^le§  C  legt.  ®er  1 300 
^funb  miegenbe  9tammbär  H  beujegt  fic^  in  ben  nämlichen  j^ü^rungen 
tüie  ha§i  ©efd^ü^  unb  ift  mit  einem  toon  feinem  unteren  @nbe  ^eroor= 
ragenben  Kolben  S  üerfe^en,  ber  genau  in  bie  sßo^rung  be§  ©efcbüfee» 
pafet.  «Sein  obere»  @nbe  befi^t  eine  cl^linbrifdje  ^o^rung  üon  größerem 
^urd^meffer,  in  föeld^e  ein  am  l)Dd^ften  ^unüe  be§  ©erüfte»  befeftigter 
Äolben  I  pafet.  Segterer  bilbet  bei  feinem  (Einbringen  in  bie  cplinbrifc^e 
So^rung  be^  Slammbären,  loenn  biefer  bei  feinen  erften  ©erlägen  auf 
fe^r  lange  ^fä^le  bi§  ju  jener  ^ö^e  emporgefc^leubert  luirb,  einen  Suft^ 
buffer,  meld^er  ber  Seicegung  be3  9kmmbären  ein  :^kl  fe^t.  2ln  bem 
^öc^ften  ^?5unfte  angelangt,  tüirb  ber  ^Rammbär  mit  .^ülfe  einer  auf  ber 
einen  ©eite  angebrachten  griction»bremfe  gtüifd^en  beiben  Saufba^nen 
feftge^alten,  um  nad^^er  üon  bem  3lrbeiter  für  ben  folgenben  ©d^lag 
lüieber  au§geli?!5t  ju  n^erben. 

2)ie  au§  einem  laugfam  üerbrennenben  ^ulüer  angefertigten  ^a-- 
tronen  finb  cplinbrif(^,  Ijaben  einen  2)urd)meffer  uon  IV4  S^ttr  eine 
Sänge  üon  1  hi§>  IV2  3^11/  ein  @en)icf)t  üon  1  bis  l'/.  Unjen,  unb  finb 
mit  einem  bünnen  Ueber^ug  oon  Paraffin  befleibet.  pr  ^^n  erften 
©d^lag  bebient  man  fid)  geiüo^nlic^  einer  Unjenpatrone,  für  bie  folgenben 
(Silage,  je  m6)  ben  S)imenfionen  be§  ^fa^lel,  einer  Patrone  üon  l'/i 
ober  1 V)  Hnjen.  ©ie  Patronen  loerben  au§  freier  ^anb  in  ben  Sauf 
be;§  ©efd^ü^eg  gef(^oben  unb  bann  l^inabgefto&en. 

3)ie  Operation  bei  9lammen§  ge^t  in  folgenber  SBeife  üor  fic^. 
3unäd)ft  tüerben  9tammbär,  ©efc^ü^  unb  ^fa^t  niebergelaffen,  bi§  le|terer 
auf  bem  ©runbe  auffi^t.  |)ierauf  tüirb  ha^  @ef4)ü^  l)erabgelaffen,  fo 
ba§  bie  oben  ermähnte  Vertiefung  ben  Äopf  be§  ^fa^lel  umfaßt.  ©0= 
bann  tt)irb  eine  Patrone  in  ben  Sauf  gef(^oben,  n?orauf  ber  2lrbeiter 
ben  üon  bem  S3rem§apparat  feftge^altenen  9tammbären  auilclt.  33eim 
^erabfaüen  bringt  ber  Äolben  S  bei  legteren  in  ben  Sauf  bei  ©efc^ü^el, 
trelc^el  beä^alb  an  ber  aJiünbung  etiual  trid^terförmlg  erweitert  ift. 
^urc^  ßompreffion  ber  Suft  übt  nun  ber  9lammbär  einen  fi(i)   fteigern= 


SI3  lieber  ©t)aft)'§  Siammmafdime  mit  ©djicßpulöerbetrteb. 

ben  S)ru(f  auf  ba§  ®efc|)ü^  imb  ben  ^fa^I  au§,  big  bie  ^rägl^eit  betber 
übertüältigt  ift.  i^n  bemfelben  3Jiomente  irirb  bie  Patrone  burd^  ben 
Kolben  jerbrücft  unb  burd^  bie  in  %Dlqe  ber  plöglid^en  unb  ftarfen  3"- 
fammenbrüdfung  ber  eingefc^loffenen  Suft  entmidelte  |)i^e  ent§nnbet. 
@§  erfolgt  eine  ©yplofion,  roeldie  ben  Slammbären  in  bie  ^o^e  fdjieubert 
unb  jugleid^  ben  ^fa{)I  naä)  unten  treibt.  ®^  uereinigen  fic|  fomit  bie 
burd^  ben  %a\i  erlangte  birecte  Stofefraft  beg  9tammbären  unb  bie 
rüdfn.nr!enbe  Äraft  ber  ©yplofion  jur  gemeinfc^aftlid^en  2Birfung  auf  ben 
^fa^l.  S)er  emporgefd^leuberte  ^Rammbär  mxh  aufgefangen  unb  bur^ 
bie  33remgticrric()tung  feftge^alten,  worauf  biefelbe  Operation  beliebig  oft 
lüieberfjolt  loerben  fann.  3)er  Unterfd^ieb  in  ber  2Birfung  be§  üor* 
fte^enben  SpftemeS  unb  ber  geiüötjnlic^en  Sflamme  fpringt  beutlid^  in  bie 
Singen.  Sei  erfterent  ift  ber  $fa^l  bereits  in  33emegung,  lüorauf  plög: 
lid^  eine  furchtbare  ^raft  nad;  berfelben  Stid^tung  auf  il;n  einiüirft;  bei 
ber  le|teren  empfängt  ber  ^fa^l  in  ru^enbem  ^wft'^"^^  einen  l;eftigen 
©to§,  unb  ein  &eträc^tlid}er  Xt}eil  ber  .^raft  n}irb  jur  3^'^fiörung  beS 
^fal;lfopfeg  nu^loS  üertrenbet,  beüor  bie  XxäQ^eit  be§  ^fa^leg  übern:)ältigt 
ift.  93ei  ber  getrö^nlid^en  Ü}tetl)obe  mufe  ba^er  ber  ^opf  be§  ^fableS, 
um  feine  3si^fplitterung  ju  üer^üten,  mit  einem  ftarfen  eifernen  fÄeif 
befd)lagen  lüerben,  eine  3JiaBregel  raeld^e  bei  ber  in  5Hebe  fte^enben  Stamms 
mafd^ine  gan^  l)inir>egfällt. 

3)ie  2lrbeit  be§  ©inrammenS  ber  $fäl)le  beim  ^au  be§  Sanbungl- 
quai'S  5u  Seague  ^Slanb  begann  am  9.  9?0Dember  1871,  mürbe  mit 
met)reren  Unterbred^ungen  bi^  jum  4.  ©ecember  fortgefe^t,  unb  fobann 
für  ben  SBinter  ausgefegt.  3lm  12.  unb  13.  Q^nuar  1872  mirbe  bie 
Slrbeit  lieber  aufgenommen,  jeboc^  luegen  be§  falten  aiJinterS  nac^ 
njenigen  ©tunben  lüieber  eingefteUt.  2lm  15.  SKärj  tt>urbe  bie  2lrbeit 
fortgefe^t,  unb  am  4  3lpril  tjoüenbet.  5Die  ganje  eigentlid^e  SlrbeitSjeit 
beläuft  fid;  auf  187  ©tunben,  mornad^  burd)f(^nittlicb  4,3  ^fäljle  per 
©tunbe  eingetrieben  mürben.  2lm  13.  Januar  tourben  in  einer  ein§i-- 
gen  ©tuube  unter  günfligeu  Umftänben  12  $fä^le  bis  ju  einer  3:iefe 
öon  21  j^u§,  unb  am  30.  Wläx^  in  einem  S:age  50  ^fä^le  bis  ju 
einer  5tiefe  üon  I6V2  ^i^  18  ^ufe  eingerammt.  S)ie  burc^fc^nittli^e 
^tefe  betrug  19,4  gufe.  ©inige  ber  fleineren  ^fät;le  iDurben  mit  brei 
©erlägen  in  garten  Soben  getrieben,  im  Sldgemeinen  Waren  jebod^,  je 
nac^  ben  ^imenfionen  beS  ^fa^leS,  5  bis  8  ©d)läge,  in  einzelnen  gällen 
15  ©c|)läge  erforberlic^.  ©ie  mittlere  3a^l  berfelben  betrug  5,2  per 
^^a^,  baS  bur4)f(^nittlidje  ©ewidjt  beS  ^ult)zx§>  8,2  Unjen  per  ^fa^l. 
^a(i)  SSoUenbung  ber  älrbeit  geigte  fein  einziger  ^fal)l  auä)  nur  bie  ge* 
ringfte  Sefd^äbigung  ober  ©pur  ber  heftigen  ©inmirfung. 


Setbon'g  $eupreffe.  93 

Um  t)ie  3Bir!famfeit  ber  in  9lebe  ftel)enben  mit  ber  geJüö^nli($en 
SJiet^obe  nä^er  üor  Slugen  311  führen,  tpurbe  über  bie  3Jiünbung  be^ 
®e)"d;ü^e§  ein  [c^merer  @i(^enElo^  gelegt  unb  bem  ©to§e  beä  Stamme 
baren  ausgefegt.  S)ann  befeitigte  man  ben  (Sic^enüo^,  liefe  ben  Stamnu 
baren  in  ber  befd^riebenen  2Beife  auf  bie  Patrone  toirfen  unb  notirte 
beibe  Effecte.  @§  fteüte  fiel)  ju  ©unften  ber  neuen  ÜJiet^obe  ein  3ftefultat 
im  ^erl^ältnife  üon  4 :  1  bis  8 : 1  ^erauS. 

@§  unterliegt  bemnac^  bie  ganj  pra!tifc^e  2lnn}enbbarfeit  biefer  neuen 
3)Zetl;obe  fotüie  i^re  Ueberlegenljeit  feinem  3^^^?^^-  ®^ß  fit^ert  ein  iüeit 
fräftigereS  (ginbringen  unb  §ti)ar  mit  loeniger  Umftänbli(^!eiten,  aU  ba§ 
genjöl^nlid^e  3Serfal^ren.  2)ie  ^pfa^lföpfe  bebürfen  feinegi  @i[enbefc^lageS 
gum  @d^u|  gegen  baS  ^ß^fP'^^ttern,  unb  oI;ne  n^eitere  rid^tenbe  33ei^ülfe 
fxnben  bie  ^\ä^k  beim  Eintreiben  i^re  fiebere  ^ü^rung. 


XXIX. 

^ad)  Engineering,  i^uni  1872,  @.  402. 
«DIU  einer  2l6bilbung  auf  Zai>.  IV. 

3um  3iifiJn^^«6npi^6ffe^i  öon  ^eu,  SöaumtooUe  unb  bergl.  liefe  fid^ 
j^ranj  SBelbon  in  ^ilmoronp,  ^^rlanb,  eine  .^ebelpreffe  öon  ber  in 
^ig.  13  ffijgirten  ©inrid^tung  patentiren. 

^a§  ju  üerpatfenbe  3JiateriaI  n?irb  in  ben  haften  A  eingefüllt  unb 
fobann  beim  5Riebergang  beS  ^refefopfeS  B  jufammengebrücft. 

2)er  ^refefopf  B  l^ängt  an  ben  33al!en  C,  D,  n^eld^e  oben  mit  ben 
Söalfen  E  unb  F  öerbolgt  finb,  wä^renb  Ie|tere  am  unteren  @nbe  brel^- 
bar  gelagert  toerben. 

SBenn  nun  bie  halfen  E,  F  mittelft  Sßinben  auSeinanber  gerüdft, 
in  bie  punftirte  Sage  oerfe^t  n^erben,  fo  nimmt  ber  ^refef opf  B  bie  ^'öä)\k 
©tettung  ein.  5Rac^  erfolgter  güttung  bei  haften!  A  mirb  haä  ®rucf= 
ttjerf  in  ©ang  gefegt,  b.  1^.  burd^  3uf'^^"^ß^fül^^en  ber  S3alfen  E  unb  F 
ber  ^refefopf  B  niebergetrieben. 


94  2)?o^'§  cfpanbirbarer  Äurbeljopfen. 

XXX. 

0f,  P0|'0  Mpanbirbam  Surbelja^iffn. 

2lug  bem   Scientific  American,  iWai  1872,   <B.  322. 
»Hht  2lbbiltungen  auf  ^at.  IV. 

jßorliegenbe  ©rflnbung,  ireldje  in^befonbere  bei  Sf^ä^mafd^itien  nü|,= 
Ii(^  gu  üeriüenben  tft,  l^at  ben  Qtüed,  bie  2lbnu|ung  ber  ^urbeljapfen 
auSjugteid^on,  überhaupt  baio  ©d^Iottern  unb  Staffeln  an  ben  toder  ge-- 
iDorbenen  ^erbinbung^ftetten  unb  bie  l^ierauS  fid^  ergebenben  Uebelftänbe 
gu  befeitigen.  %iq.  14  ftellt  ben  eypanbirbaren  Qap\en  in  Slnlüenbung 
auf  bie  @4>ubftange  einer  a^ä^mafc^ine,  §ig.  15  bie  nämlidbe  3Sor= 
ri4)tung  in  2lnroenbung  auf  eine  5Rä^maf(^ine  bar.  A  ift  ber  innere 
Äern  be§  3<^^ten§;  berfelbe  ift  üon  breifeitig  priSmatifc^er  gorm;  bie 
brei  Seiten  finb  fd^räg  gegähnt.  B  ift  ein  Sager  in  bem  Sod^e  be§ 
3Rä^mafc^inengefteIIe§ ;  C,  D  unb  E  finb  Unterlegfc^eiben.  ®egen  bie 
©eilen  be§  breifeitigen  fernes  A  legen  fid^  jmei  platten  mit  fcljrägen 
^ä^nen,  meldte  mit  benjenigen  beS  erfteren  correfponbiren.  3)iefe  platten 
finb  aufeen  abgerunbet,  fo  bajs  fie,  an  bag  ßentralftüd  gelegt,  einen 
Körper  mit  cplinbrifd^em  Umriffe  bilben,  unb  öon  einem  aufgefd^mittenen 
fid^  febernben  Sfting  F  umgeben,  ^eröorragenbe  flippen  an  bemjenigen 
%\)di  beg  Sentralgapfeng ,  weld^er  in  bag  ©eftell  tritt,  paffen  in  ent-- 
fpred)enbe  9linnen,  um  eine  ®rel;ung  be^  3'^Pfß"^  5^  üerpten.  S)ie 
inneren  @nben  ber  gmifc^en  bem  2;i^eil  A  unb  bem  9ling  F  befinblid^en 
geja^nten  platten  legen  fic^  gegen  bie  ©d^eibe  D;  bie  äußeren  ©nben 
rei(^en  nid^t  gang  bi§  an  bie  3tt^Ud^e"fc^eibe  E,  tneld^e  burd^  bie  3Jlutter 
H  gegen  ben  SRing  F  angebrüdft  iüirb.  5Der  le^tere  bilbet  bie  eigentliche 
Sagerfläc^e  beS  3^Pf6i^^/  awf  n3eld^er  ber  betreffenbe  HRafd^inentl^eil  fi^) 
bre^t.  2öenn  nun  biefe  j^läd^e  burd^  ben  ©ebrauc^  fid^  abnu|t,  fo 
braucht  man  nur  burd^  Umbre^ung  ber  3Jiutter  G  ben  St^eil  A  l^erbei-- 
mieten,  mobur^  bie  stüifctien  bem  Äi)rper  A  unb  bem  SRing  F  ange^ 
orbneten  gega^nten  ©tüdfe  nac^  2lu§en  getrieben  inerben.  ©ie  ?folge 
bierücn  ift  eine  ©ypanfion  beg  Slinge^  unb  bie  fofortige  2lu§glei(|ung 
ber  2lbnu^ung. 


XXXI. 

Perbflffrtfr  ;$il|ubflan9enkopf. 

5luS  bem  Journal  of  the  Franklin  Itstitute  at  Philadelplia,  Tlai  1872,  '^.  292. 
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»Diit  einer  3ltfciltung  auf  Zah  IV. 

j^ig.  11  fteflt  eine  in  ber  €eitenanfi(^t  unb  im  ©runbriffe  mU 
iDorfene  @fi5§e  be§  Äopfe§  bar,  treld^er  für  ba§  ^urbeljapfenenbe  ber 
©d^ubftangen  üou  üier  oerticalen  5)amprmaf^ineu  bon  400  ^ferbefräften 
beftimmt  ift,  bie  jum  33eirieb  eitie§  ^öalstüerfeS  juScranton  in  ^ennft)I; 
öania  (2lmerifa)  bienen.  ^^xe  3Serbinbung  mit  bem  SBaljenf^ftem  ifl 
eine  birecte,  bie  Slotation^gefd^tüinbigfeit  ba^er  eine  bebeutenbe,  nämlic^ 
75  Umbrel^iingen  per  ü)iinute.  S)ie  ©d;ubftangen  l^aben  ein  gro^eia 
©eiric^t,  |)älfe  öon  5^/4  QoU  3)urc^meifer,  nnb  33üd;fen  jur  3Iufna^mc 
eineg  3*^^^^"^  ^on  7  ^oU  ^urc^meffer  unb  9  ^ott  Sänge.  S)er  t}eftigc 
6(^tDung  in  golge  be§  äöed^fel»  ber  33eitiegung  ert^eilt  bem  33ügel  ein 
|^ar!e§  ^Beftreben,  ju  beiben  «Seiten  auleinanberjuflaffen.  Um  biefem  ju  be- 
gegnen, inirb  in  ber  ^ä^e  be§  Äopfenbe^  ein  ^Borgen  A  burd^gejogen, 
unb  um  ba§  .^eraulfliegen  be^  Äeilel  ju  toer^üten,  tritt  eine  3SerIänge= 
rung  biefeS  ^öol^en^,  jebod^  bon  geringerem  5)ur(^meffer,  burc^  einen  am 
Äopf  be§  Teiles  befinblid^en  Slnfa^.  Qu  beiben  «Seiten  be^  le^teren  finb 
ÜRuttevn  angebrad^t,  mit  beren  .^ülfe  ber  ^eil  feft  angezogen  unb  in 
fieserer  Sage  erhalten  mirb. 


XXXll. 

i0itian'0  p0l)nnnfd)inr. 

^ai)  bem  Mechanics'  Magazine,  2)?ai  1872,  @.  452. 
ÜJJit  abfcilfcungtn  auf  Zab.  111. 

^ame§  ©Ott) an  in  ßbinburg^  ^at  bie  in  gigur  8  unb  9  ffi^jirte 
33o^rmafcf)ine  §u  bem  ^ttjecf  conftruirt,  um  mittelft  berfelben  Sc^ireÜer 
ober  au6)  «grienen  bei  ^ferbebaf)nen  unb  ©ifenba^nen  bequem  bofjren 
ju  !önnen. 

S)ie  patentirte  JBobrmafd^ine  bietet  nur  bejüglic^  ber  33efeftigungg= 
art  an  bem  Sc^njeHer  I  ju  Semerfungen  3lnlafe. 


^96  ^o^rfopf  für  ^oljbearSeitungämaid^inen. 

Sin  ber  ©eftellplatte  G  finb  jtrei  klammern  M,  N  befcftigt,  an  treidle 
ber  Xxitt  0  unb  äioei  Alanen  P  angebolst  finb.  SBerben  t>k  klammern 
über  ben  ©d^lüeller  gefc^oben  unb  l^ierauf  ber  stritt  O  niebergebrücft,  fo 
preffen  fic^  bie  flauen  in  bal  §ola  unb  l;alten  ba§  33o^rgerät^  fotüeit 
feft,  bafe  bie  (Spinbel  burc^  ben  ©riff  E  in  2)ret)ung  gefegt  unb  ber 
SSorfc^ub  be^  öo^rerS  burd;  3Rieberäie^en  be§  ^eheU  E  üom  ^itrbeiter 
erhielt  berben  fann. 


XXXlll. 

JertrcDferter  gol)rbo|if  für  Joljüearlidtungötnafdjinf«, 

luS  bem  Scientific  American,  ÜJiai  1872,  @.  347. 
aJJit  lUbbiltungen  auf  Zab.  III. 

^ig.  10  ftellt  ben  üerbefferten  33o^rfopf,  beffen  f($neibenbe  Z^eik 
fic^  in  entgegengefe^te  Sage  [teilen  lafjen,  fo  bafe  fie  nad^  beiben  9ti4)= 
tungen  eine  ©c^neibe  barbieten,  in  perfpectiüifd;er  Slnfid)t  bar.  j^ig.  11 
gibt  glei(^fa!(l5  eine  perfpectioifd^e  2lnfid)t  be§  ^nftruntente^  mit  ben  jur 
2lufnaf)me  ber  33oI)reifen  (gig.  12  unb  13)  in  33ereitf^aft  befinblid^en 
Ralfen,  gig.  14  ift  ein  Querfc^nitt  burd^  bie  33o^reifen  unb  bie  (Spinbel; 
ber  punftirte  ^rei§  fteHt  ba§  So^rlod^  bar.  gig.  15  ift  bie  3Sorberan= 
fid)t  eine^  $alfe§  mit  ben  ^i^Pf^"/  t^elc^e  bie  i8o|)reifen  aufnefjmen.  ®ie 
le^teren  laffen  fid^  um  bie  Qa^p^en  brei)cn  unb  in  beiben  9li4)tungen 
feftfteüen,  fo  bafe  fie  nac^  üorn  it)re  @d;neibe  ^um  Stngriff  barbieten  unb 
nad^  hinten  frei  cib\ki)en.  ©oQ  bie  2Birfung  nad;  ber  entgegengefe^ten 
Sflic^tung  erfolgen,  fo  lodert  man  bie  ÜJiutter,  bringt  bie  S3ol^reifen  in 
bie  geeignete  Sage  unb  siel)t  bie  3Jiutter  lieber  feft  an. 

2)iefer  33o^rfopf  inurbe  ber  H  o  p  e  Machine  Company  in  ßincinnati 
(O^io,  Slmerüa)  patentirt. 


35Jorfop'8  «Ro^rmüffel.  97 

XXXIV. 

^ntifffcrtcr  Pnllttolirer  non  f.  P||itu0  in  P|}ilab(lpl)la  (Imedka). 

2Iu§  bem  Scientific  American,  Wlai  1872,  ®.  322. 
aWit  abfcUbungen  auf  Zcii.  IV. 

SBeim  @ebrau(^  be^  S)rtflbo^rer§  ^at  man  getoö^nlid^  eine  Slnjal^t 
j^öljerner  Sflö^ren  ober  Jpülfen  üon  toerfd^iebener  Sänge  unb  SBeite  bei 
ber  .^anb,  tüeld^e  man  über  ben  ^o^xex  fd)iebt,  nm  ber  5tiefe  ber  ßöd^er 
eine  beftimmte  ©ren^e  ju  fe^en.  Sin  einfacher  S^^a^,  \üdö)tt  ben 
©egenftanb  üorliegenber  ©rftnbung  bilbet,  befeitigt  biefe  Umftänblid^!eit. 
2ln  bie  (Seite  be§  S3o^rftoc!e§  fann  nämlic^  eine  mit  einem  SängSfc^li^e 
berfel^ene  Se^re  A,  gig.  7,  mit  |iülfe  ber  ^lügelfd^rauben  B  unb  C 
(^ig.  6)  befeftigt  unb  burc^  ßocferung  ber  Schrauben  na^  ^^ebürfni^ 
l^öl^er  ober  tiefer  gefteHt  loerben.  2)ie[e  Sel;re  ^at  einen  ringförmigen 
guf,  toeld^er  gegen  bie  Oberfläche  bei  3Jlateriale§  ftofeenb,  ber  SEiefe  bei 
ßoc^el  eine  ©rcnje  fe|t.  S)ie  ße^re  fann,  wenn  man  toiU,  in  QoUe  unb 
Srud^tl^eile  einel  QoUeä  get^eilt  n?erben. 


XXXV. 

Parf0|i'0  goljrWüffeL 

yiaäj  Engineering,  iguni   1872,  @.  402. 
5DUt  2l6birtungcn  auf  «Tab.  111. 

gig.  16  unb  17  fteHen  eine  mobificirte  Slnorbnung  ber  9tol^r- 
fc^lüffel  bar,  njeld^e  ©.  2Barfop  in  3Rolting^am  fi(^  patentiren  lie§. 

S)a§  geja^nte  Äeilftüdf  K  Derf(i^iebt  fid^  in  einer  S'lutb  im  S^lüffel* 
fopf  unb  pacft  beim  |)erumbre^en  nac^  linfl  bal  eingefc|obene  9tot)r 
ober  bergl.,  loogegen  beim  Slec^tsbrcl^en  bei  ©c^Iüffell  ber  Äeil  nachgibt 
unb  ta^  SRol^r  lolläfet. 


5)tn()ln'l  uolut.  Scutnal  «b.CCV.  J&.  a. 


98  Sf)tt»eü'!8  SSentil  für  Sinber^ifeuiigSapparate. 

XXXVl. 

Heue  Siljranbfnmttttfr=Si(l)frttit9, 

a»it  2l6bilfcungen  auf  Zab.  IV. 

58ei  ber  Slnfertigung  biefer  ©c^raubenmutlerfic^erung ,  ^ig.  8—10, 
iDirb  ber  ©plinber  a,  b  burc^bo£)rt,  mit  ©elüinbe  üerfe^en,  unb  bann  b,  c 
quabratifc^  burc^gefto^en.  hierauf  ioirb  ber  9ling  d,  b  eingelegt,  ber 
©tö^fel  b,c  eingefe^t  unb  bie  ©ci^raube  g  feft  aufgefc^raubt. 

S)a§  ©eiüinbe  Iä§t  [id^  bann  in  bie  eigentliche  9Jiutter  einfd^neiben, 
Jüobei  ber  ©töpfel  feinen  2lnt^eil  am  ©ennnbe  erhält. 

yiaö)  Entfernung  beS  D^lingeg  befi^t  ber  ©töpfel  feine  erforberlic^e 
^etoeglid^feit.  %rani  Xrier. 


XXXVII. 

pi|ituieU'0  §m\\i  für  pittkrl)itag0apjioratf. 

S«ac^  Engineering,  ^uni  1872,  @.  388. 
SD^it  atbfcütungen  auf  Zab.  HI. 

®ie  Ventile,  welche  bei  ben  neueften  2Binber^i|unglapparaten  für 
|>o^öfen  ber  bil  700"  ©elfiuS  er^i^ten  ©ebläfeluft  ausgefegt  finb,  be* 
bürfen,  um  überhaupt  öertrenbbar  unb  bauer^aft  erhalten  ju  n^etben, 
continuirlic^er  2ßafferfü^lung.  3:;§oma§  2Ö |) i t id e 1 1  in  «Stod* 
ton^on-3:;eeg  ^t  bei  feinen  au^gejeic^neten  Söinber^i^ungSapparaten  ^" 
nad^  üerfc^iebenen  SSerfuc^en  bie  in  gigur  1  unb  2  bargefteüte  Ü^entil* 
conftruction  in  2lntüenbung  gebracht. 

3)er  5ßentil!aften  ift  aug  Slec^  genietet  unb  trägt  ben  33entilfig  E 
in  einen  9fiing  D  eingepaßt,  tueld^er  auf  bie  abgebre^te  gläd^e  be§  2öin!els 
ringeS  C  bid;t  aufgefegt  ift.  S)ie  S;^eite  G  unb  D  finb  huxä)  feuerfefte§ 
äJlaterial,  n)eld;e§  ba§  ganje  ©e^mife  inlnenbig  au§!leibet,  gefd^ügt;  ber 
3Sentilft^  E  felbft  aber  ift  buvd^  2ßaffer  gefüllt,  toelc^e^  ununterbrod;en 
bur^)  ba0  in  E  eingegoffene  Stö^rc^en  a  rinnt.  (Sbenfo  tüirb  in  'i>a^ 
3Sentil  C  —  au§  ©ufeeifen  l^o^l  gegoffen  unb  an  ber  @i|fläcl)e  abge^ 
brelit  —  burd^  ba§  in  ber  .^o^lfpinbel  L  befinblid^e  Slö^rd^en  !ü^le§ 
Söaffer  eingeleitet,  \vdd)e§>  aUbann  in  bem  ringförmigen  Staum  jmifc^en 
V)  39ej(^neben  im  poltjtec^n.  Journal,  1870,  «b.  CXCVII  ©.  315. 
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Spinböl  unb  diö^x6)en  auffteigt,  burc^  ba5  9lcl^r  k  naö)  bem  SSentiIfi| 
E  bejiel^entlid^  ,bem  ^Rö^rc^en  a  unb  enblid^  öon  ba  burd^  m  naö)  bem 
3lbjug«rol^r  p  gefül^rt  irtirb. 

S)ie  gpeifung  mit  frtf^em  Sßaffer  erfolgt  aug  ber  Seitung  0  burd^ 
bie  3ftö^re  h.  ^ie  Slöljren  h  unb  k  finb  feft,  bagegen  bte  SSerbin^ 
bung§fiü(Je  f  unb  i  betoeglic^,  um  bag  Sluf  =  unb  Slbtoärt^ge^en  ber 
^^entilfpinbel  L  gu  geftatten.  Sie  Stellung  be§  3SentiIe§  lä&t  fid^  mit= 
telfi  3'i'^i^ft'^"9^  ^"^  (betriebe  N  leidet  ben?er!fteUigen,  ba  ta§  ®egen= 
geirid^t  W  'i:)a^  3?entil  t^eiltneife  au^balancirt. 

3um  ferneren  <Bä)u^  beio  ^Bentile^  an  ber  bem  ^lei^en  SBlnbe  juge- 
fe^rten  ©eite  !ann  man  biefelbe  nod^  mit  einer  S)ecfe  üon  feuerfeftem 
3Jiaterial  öerfe^en,  tt»a3  jebod^  im  Mgemeinen  bei  gel^örigem  2öaffer= 
med^fel  überflüffig  ift. 


XXXVllI. 

Prof.  polinicri'0  Sfi0m09rapl|  jur  Öfoboi()tung  bfr 

tufldie  kn  irujitionfn  kö  Jffuöo  tforangfljfn  unli  biefflben  bcgldtfu. 

9iad^  bem  Engineer,  ^uni  1872,  ®.  407. 
ÜKitabbilkungcnaufSat.  IV. 

^m  ^a\)v  1844  lieB  bie  9?egierung  bon  ^'leapel  auf  bem  3Sefuü  ein 
Dbferüatorium  §ur  53eobad^tung  ber  mit  ben  2lu§brüc^en  biefe§  ^Sulcang 
gufammenl^ängenben  @rf4)einungen  errid^ten.  S)a^  ©ebäube  liegt  in  ber 
Sfiä^e  ber  ©remitage,  2080  %n^  über  bem  9}^eer,  auf  bem  ^lüden  eine» 
.^ügelg,  njeld^er  bereits  manche  Saüaftröme  abgelenft  l^at,  o^ne  üon  i^nen 
bebeclt  föorben  ju  fe^n.  S)en  Unterbau  bilben  ftarfe  ©eicölbc,  über 
benen  iiö)  eine  geräumige  Qaüe  für  bie  angelegten  Sammlungen  i)on 
üa'oa  uub  üulcanifc^em  ©eftein  befinbet.  SSon  biefer  ^aUe  führen  @tu= 
fen  nac^  bem  eigentlid^en  Dbferöatorium.  S)aS  ©anje  ift  bem  ^^pfifer 
^almieri,  ^rofeffor  an  ber  fönigl.  Unioerfität  gu  9?ea)j^l,  jur  3Ser- 
fügung  geftellt,  beffen  ©d^arffinn  unb  (Sifer  e§  gelungen  ift,  bie  ^nftru= 
mente  §u  ^o^er  35oIIfommenl;eit  ju  bringen.  ^^ 

"  2)te  le^te  fo  gewaltige  unb  Derl^ängnigoofle  (Eruption  würbe  üon  il^m  »or= 
t)etgejagt.  SRit  bewunberungSwürbigem  2)Jut^e  bel^auptete  er  wäl^renb  ber  ^eriobe, 
»0  bie  &t\aijx  ber  ^erftorung  be§  ©ebäubeg  fo  fe^r  na'^e  lag,  feinen  ^ofien,  um 
leine  :^nftruniente  mit  gewiffenbafter  ©enauigfeit  ju  beobad^ten  unb  i^re  Stngaben  ju 
regipriren.  ^n  5lnerfennung  biefer  2)ienf}leiftungen  würbe  er  jum  ©enator  iei 
Äonigretd^ä  i^^olien  ernannt. 
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.  2)ie  iüic^tigfte  Slbt^eilung  ber  Stpparate  bilben  bie  in  einem  be[on= 
bereu  3immer  aufgeftettten  feigmograp^ifc^en,  b.  ^.  bie  jur  3flegiftrirung 
ber  ©rfd^ütterungen  bieuenben  ^nftrumente.  2luf  erbem  entl^ält  bag  Dh 
ferüatorium  noc^  ^nftrumente  gur  Beobachtung  ber  täglichen  5ßariationen 
ber  ÜJiagnetnabel.  2)ie  feiSmograp^ifc^en  ^nftrumente  bienen  5ur  9legi^ 
ftrirung  ber  ^oripntaleu  unb  üerticaleu  O^cidationen,  be§  ^eitpuufteg 
i^re0  iuftreteng,  i^rer  ®auer  unb  3flid)tung.  S)iefeg  gefd^ie^t  in  foI= 
genber  2Sei)e. 

E,  gig.  l,  ift  eine  ©pirale  au^  (ungefci|)r  1  3JiiIIimeter  bidem) 
aJleffingbral;t  üon  14  ober  15  SBinbungen,  beren  £)urdbnieffer  20  bi^  25 
3JiiEimeter  beträgt,  ©ie  t;ängt  oon  einer  feinen  3Jietaüfeber  l^erab  unb 
fann  mittelft  einer  S^vanbe  gel^oben  ober  niebergelaffen  toerben.  2ln 
bem  unteren  ßnbe  ber  ©pirale  ^ängt  ein  kupferner  ^egel  mit  einer  ^latin- 
fpi^e.  ?Die  le^tere  reid^t  big  bid^t  an  bie  Oberfläche  be§  in  bem  eifernen 
Sedfen  f  befinbUd^en  Ouedfilber^.  S)a§  Beeren  fte^t  auf  einer  ifoliren:: 
ben  ©äule  G  toon  §oIä  ober  3)?armor.  S)er  2lbftanb  ber  ^latinfpige 
üon  ber  üuecEfiIberoberf[ä(^e  bleibt  conftant,  ta  bie  SJietaÜfäuIe  T  fo 
lang  ift,  bafe  i^re  Sluäbe^nung  ober  ^ufammenjieliung  in  golge  ber  S^em- 
peraturtoeränberungen  biejenige  ber  ©ptrale  auSgleid^t.  S)te  Ie|tere  fte^t 
(burd^  bie  ©äule  T)  mit  bem  einen  ^ol,  ha^»  33ecfen  f  mit  bem  anberen 
$ol  einer  S)  a  n  i  e  I T  fd^en  S3atterie  Pon  gioei  Elementen  in  3^erbinbung. 
i^ebe  toenn  aud^  nod^  fo  geringe  SSerticalbetregung  maä)t  bie  ^latinfpi^e 
in  baS  Cuedffilber  tauchen,  unh  fd;lieBt  baburd^  bie  ^ette.  ^n  biefe 
Äette  finb  gn^ei  @Ie!tromagnete  C  unb  D  eingefc^altet,  n3eld;e  toä^renb 
ber  S)auer  beg  ©tromeS  i^re  mit  Rebeln  öerbunbenen  Sirmaturen  an-- 
gießen.  SDer  §ebel  beg  ©leftromagnete^  C  betoirft  fofort  ben  ©tiHftanb 
ber  U^r  A,  meiere  auf  biefe  Sßeife  ben  3eitpun!t  be§  ©rbfio^e^  big  auf 
eine  l^albe  ©ecunbe  genau  anzeigt,  raäl^renb  in  bemfelbeu  3Jiomente  ein 
2llarmglödf(|)en  ertönt,  ioeld^eg  ben  Beobad;ter  auf  ben  SSorgang  aufmer!s 
fam  mad;t.  S)er  mit  ber  Slrmatur  beö  @le!tromagnete§  D  üerbunbene 
liebel  lögt  ju  gleicher  3eit  bag  au^et^alb  feiner  oerticalen  Sage  feftge- 
^altene  ^enbel  ber  U^r  B  aug,  lüelc^e  ein  ^apierbanb  K,K,K  mit 
einer  ©efc^toinbigfeit  öon  3  aJletern  per  ©tunbe  in  Bewegung  fegt.  S)ie 
Slrmatur  D  aber  brüdt,  roäbrenb  fie  angezogen  mirb,  eine  Bleiftiftfpige 
gegen  bag  über  bie  9iolIe  m  laufeube  ^apierbanb  unb  marürt  auf  bie^ 
fem,  fo  lange  bie  (grberfc^ütterung  bauert,  eine  S^tei^e  üon  fünften, 
»eld^e  eine  biefer  ®auer  entfprec^enbe  ©trede  beg  ^apierftreifeng  einne^= 
men  unb  fo  ben  Borgang  regiftrircn.  ®ag  üon  ber  Trommel  i  fort- 
ttJä^renb  fic^  abluidelnbe  ^apierbanb  nimmt  feinen  2ßeg  um  bie  U^r 
unb  tt)idelt  fic^  auf  bie  Trommel  1.    ©reignet  fid^  nun  eine  neue  @rb; 
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erf4)ütterung,  fo  toirb  [ie,  ipie  bie  öcrberge^enbe,  buri^  ben  Sfeifiift  auf 
bem  Rapier  üerjeic^net.  ®ie  Sänge  ber  jtüif(|en  beiben  ^unftgruppen 
befinblid;en  ©trecfe  tüeifeen  ^apiere^  ift  baä  Wtaa^  ber  stpifd^en  beiben 
©rfd^ütterungen  üerfloffenen  ^eit 

33ün  einer  Säule  Rängen  niel^rere  ©piralen  h,h,h  unb  üon  ben 
©nben  biefer  Spiralen  Heine  permanente  ÜJ?agnete  ^erab.  S)ic|)t  unter 
ben  le|teren  finb  f leine  Se^ältniffe  mit  (Sifenfeilfpänen  angebrad^t,  in 
roeld^e  bie  Spieen  ber  SKagnete  taud^en,  toenn  bie  (Spiralen  in  oertica; 
lern  Sinne  o^cilliren.  2ln  biefen  9)?agneten  bleibt  nun  ettoaS  geilftaub 
Rängen,  unb  l)ierin  liegt  eine  leitete  SontroUe  ber  ©rbftöfee.  ©iner  ber 
ÜJiagnete  aber  ift,  tt)ie  j^ig.  2  jeigt,  mit  einer  Sd^ulter  üerfe^en,  n^eld^e 
einen  S^iqev  über  einen  in  ®rabe  get^eilten  33ogen  betoegt,  unb  hen 
33eobad;ter  fomit  auc^  üon  ber  ®tö§c  ber  öerticalen  ^einegung  in  ^ennt= 
ni§  fe|t, 

^olgenbe  9Inorbnungen  bienen  fpecieU  jur  ßontrolle  ber  j^orijon^ 
talen  Seicegungen.  2luf  bem  Sträger  re($t§  üon  ber  Ui)x  A  finb  üier 
U'förmig  gebogene,  an  i^ren  (Snben  offene  ©lasrö^rcn  angeorbnet,  beren 
einer  Sd^enfel  einen  joenigftenä  boppelt  fo  großen  S)urc^meffer  \)ahen 
mu§,  al§  ber  anbere.  35enft  man  fidb  burd)  bie  beiben  Sd^enfel  jeber 
biefer  9iö^ren  eine  SSerticalebene  gelegt,  fo  ge^t  bie  S^lic^tung  ber  einen 
©bene  üon  ^^crb  nad;  Süb,  ber  jn^eiten  oon  Oft  nad^  SBeft,  ber  britten 
üon  S^orboft  nac^  Sübtreft,  ber  üierten  üon  3RorbiDeft  naä)  Süboft.  53on 
ber  Säule  P  au§  laufen  oberhalb  ber  längeren  Sd^enfel  unb  ebenfo  üon 
ber  Säule  R  au§  oberhalb  ber  fürjeren  Sd^enfel  a)ietallfd^ienen.  S)ie 
Säulen  felbft  finb  mit  ben  ^olen  einer  SDaniell'fi^en  Batterie  öer- 
bunben,  unb  in  biefe  3?erbinbung  bie  ©leftromagnete  C  unb  D  einge^ 
fc^altet.  2öa§  mir  je^t  bejüglid^  ber  9lö^re  n  befd^reiben,  gilt  auc^  für 
bie  übrigen  5Hö^ren.  Sie  tt)irb  nämlid^  bis  §u  einer  gemiffen  ^ö^e  mit 
sQuedfilber  gefüllt,  ©in  ^latinbra^t  o,  toelc^er  üon  ber  über  ben  für- 
jeren  Sd^en!el  fid^  ^injie^enben  3JletalIfd}iene  ^erab^ängt,  taud)t  in 
m§>  üuedfilber,  wä^renb  baä  @nbe  eines  anberen  ^latinbra^teS,  h}eld)er 
üon  ber  über  bie  3J{ünbung  bes  längeren  Sd^enfelS  fid^  erftredenbeu 
SOietaÜfc^iene  ausgebt,  gang  nal;e  bis  an  bie  Quedfilberoberfläd^e  biefeS 
Sd^enfelS  l^inabreid^t.  ^ete  ©rfc^ütterung  nun,  n^eld^e  nic^t  fenfre^t  §u 
ber  SSerticalebene  beS  Sc^enfelpaareS  ift,  bringt  ba§  Üuedfilber  ber  Mi^ve 
in'S  Sd^tüanten,  lüobei  bie  Sc^n^anfungen  in  ber  bünneren  9^ö^re  ftärfer 
ausfallen.  @r^ebt  fic^  nun  bie  üuedfilberfäule  ber  le^tereu  fo  föeit,  baB 
fie  bie  ^latinfpi|e  berül)rt,  fo  ift  bie  33erbinbung  jtoifd^en  P  unb  R  ^er- 
gefteUt  unb  bie  Äette  gefc^loffen;  bie  ßleftromagnete  C  unb  D  fommen 
alfo  in   5;^ätigfeit,  um  bie  erf(^ütterungen  auf  bie  oben   befc^riebene 


102  ^almieri'S  ©eiSmograpI^  5ur  S8eo6ad^tung  ber  @rbflö|e. 

SBeife  ju  regiftriren.  ®a  bie  U^förtntgeii  5Rö^ren,  lüie  oben  erlüä^nt,  in 
üerfd^tebenen  Sflid^tungen  aufgeftellt  finb,  fo  barf  man  fi(^er  fepn,  bQ§ 
bie  l^orijontaleit  ^etttegungen  auf  eine^  ober  mehrere  $aare  in  obigem 
©inne  fid^  bemerkbar  mad^en;  nnb  inbem  man  2ld^t  gibt,  in  tt)eld;em 
fftöl^renpaar  bie  OgciHation  ftattfinöet,  uergetoiflert  man  u6)  bejüglid^  ber 
^Ric^tung,  in  toelc^er  ber  l^orijontale  ©rbflofe  erfolgt.  2lu§erbem  ift  ober^ 
l^alb  jebeg  ber  längeren  ©laSfc^enfel  ein  ©IfenbeinröUd^en  q  angeorbnet, 
über  tt}e(c^el  ein  ßoconfaben  läuft,  an  beffen  einem  ©nbe  ein  !leiner 
auf  ber  Cuecffil  ber  Oberfläche  ru^enber  eiferner  ©d^roimmer  befeftigt  ift, 
h)ä^renb  haS^  anhexe  (^nhe  ein  ©egengemid^t  trägt.  2ln  bie  @lfenbein= 
rolle  ift  ein  feiner  QeiQet  befeftigt,  ber  fid^  über  einem  grabuirten  Sogen 
betoegt.  5öei  eintretenbem  ©rbftofe  l)ebt  bal  in  bem  längeren  ©d^enfel 
fteigenbe  Ouedfilber  ben  auf  feiner  .^uppe  ru^enben  ©dimimmer,  fo  bajg 
nun  ber  (geibenfaben  baä  9löfld^en  mit  feinem  ^eiQZV  in  Umbrel^ung  fe|t. 
®er  le^tere  bleibt  in  ber  Sage,  bi§  ju  lDeld;er  er  fid^  betoegt  t)at,  fielen, 
meil  ba§  ©egengeloid^t  ba§  ^erabfinten  be!§  ©d^mimmer»  mit  bem  Qued: 
filbernioeau  oerl^inbert.  ®er  oom  feiger  burd^laufene  Sogen  ift  al^bann 
ein  Wtaa^  für  bie  ©röfee  be»  ©tofeeg.  @§  ift  einleui^tenb,  bafe  in  allen 
biefen  ^nftrumenten  burc^  ^uftirung  beö  2lbftanbe§  jloifc^en  ben  ^latin^ 
fpi^en  unb  bem  üuedfilber  ©rbftöBe,  fo  flein  fie  aud^  fe^n  mögen,  mit 
Siü^er^eit  regiftrirt  ttjerben  fönnen. 

S)ie  @inrid)tung  ber  bei  bem  (Seismographen  in  2lntt)enbung  ge* 
brachten  ©aniell'fc^en  Batterie  ift  au§  gig.  4  ju  erfe^en.  S)er  be^ 
quemeren  Steinigung  ivegen  befte^t  ha§:  Äupferelement  au^  einer  flad^en 
©ral^tfpirale,  bereu  Söinbungen  fic^  nid^t  berühren.  2luf  ben  Soben  ber 
äußeren  3elle  in  toeld^e  man  Söaffer  gießt,  toerben  ^upferoitriolfrpftaUe 
gelegt;  bie  innere  3eEe,  meiere  bie  3inf platte  aufnimmt,  ift  mit  Ouarg: 
fanb  gefüllt. 

3fieben  obigen  ^nftrumenten  finb  nod^  einige  Slpparate  minber  feiner 
ßonftruction  in  ©ebrauc^.  <5o  befinbet  fi(^  am  %n^  ber  Säule  G  ein 
l^öljerner  Strog  mit  ac^t  am  inneren  Umfange  angebra4)ten  Söd^ern 
(ttjooon  in  bem  ^urd^fc^nitte  gig.  5  jroei  fidjtbar  finb).  ^n  biefen  Strog 
n)irb  £luea*filber  bi§  na^e  an  ben  9tanb  ber  Söd^er  gegoffen.  2öenn 
nun  ein  ©rbftoß  erfolgt,  fo  fließt  Ouedfiilber  in  eine§  ober  mehrere  bie= 
fer  Söd^er,  unb  strar  eine  um  fo  größere  Quantität,  je  ftärfer  bie  ©d^toan^ 
fung  ift.  3um2lblaffen  be§  übergebotenen  üuedfilberS  be^ufg  ber3)Jef* 
fung  feiner  Ouantität  bienen  bie  außen  angebrad)ten  ©d^rauben,  Juelc^e 
bie  Söd^er  oerfd^ließeii.  2lu§  ben  mit  üuedfilber  gefüllten  Söc^ern  läßt 
fid^  alsbann  auf  bie  Slid^tung  beS  ®rbftoße§  fd^ließen.  @ine  anbete 
aj^et^obe  ift  folgenbe.    Son  bem  2lrm  ber  Säule  S  (niugt  an  einem  feinen 
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9."ltetallt>ra^te  g  eine  3}tetallfugel  ^erab,  »eld^e  in  golge  i^rer  <B6)):o'm- 
gung  eine  ober  meistere  leidste,  in  einem  ©eftell  (mie  ^ig.  3  jeigt)  in 
rabialer  3fiid^tung  t)orijontal  angeorbnete  ©laSrö^rd^en  na6)  Sinken  fd^iebt. 
^ie  beiben  klinge  finb  üon  Ö0I5  unb  bie  ®Iagrö|»ren  treten  bur<$  Söd^er 
Don  ber  in  ber  ©fij^e  j^ig.  4^  bargeftefften  ^orm.  2ln  ber  äußeren  Seite 
be^  äußeren  ^oljringe^  finb  fleine  Seberringe  angebracht.  ®er  33etrag 
ber  3]erf4)iebung  eineg  folc^en  ©Iagröl^r(^en§  gibt  einen  3}iaaBftab  für 
bie  ©rij^e  be§  (grbftoBel. 

2lu^  ten  ücrftel^enben  Ü)ätt^eilnngen  gel^t  l^erüor,  ba{j  burd;  bie  befc^rie^ 
benen  2lpparate  fomol^I  bie  aftronomifd)e  ^^it  be§  erften  ©tofee^,  aU 
üu6)  ba§  ^nteroaH  ^njifc^en  ben  ®tö§en  unb  'Die  ®Quer  jebe^  ber  le^: 
teren,  i^re  Sefc^affen^eit,  ob  oertical  ober  ^orijontal,  enblid^  aud^  ta^ 
aJiayimum  i^rer  ^ntenfität  unb  hei  horizontalen  ©rbl'töfeen  il)re  Stid^tung 
regiftrirt  loirb.  ^rof.  ^^^alniieri  [ie^t  hie  ^nflrumente  täglid^  breimal 
nad^,  unb  ein  Slffiftent  ift  ftetö  bei  ber  ^anb,  um  beim  'Bä^aU  ber  ©locfe 
bie  Slpparate  für  neue  33eoba(^tungen  in  i^re  normale  ©teüung  jurüdf* 
jufü^ren.  —  S)er  ©ei^mograpl;  melbet  erfatjrung^gemäB  alle  im  mittel^ 
lönbifd^en  53edfen  Porfommenben  ©rbftöBe.  @o  mar  ^rof.  ^almieri 
bei  (Gelegenheit  ber  legten  ©ruption  im  gried^ifcl)en  2lrd^ipelagu§,  lange 
beoor  bie  D^lad^ric^t  berfelben  Italien  erreid^te,  im  ©taube  ben  9^eapoli- 
tanern  aujufünbigeu,  ta^  eine  gro|e  ©törung  ftattgefunben  Ijabe.  S)ie 
mit  bem  21  et  na  im  3ufammenl)ang  fte^enbeu  @rf4)ütterungen  finb  gleid^= 
fall€  leidet  gu  beobaditen. 

^n  ©egenben,  mo  ©rbbeben  b^ufig  öorfommen,  fottte  bag  Obferöa- 
torium  auf  einem  foliben  gemauerten  ^unbamente  aufgeführt  fepn,  unb 
au§  einem  ^öljerneu  ©ebäube  befiel^  m,  toeld^e^  ber  ©pfa^r  bei  (Sinfturjel 
nid^t  ausigefe|t  ift.  —  golgenbel  finb  fidlere  3lnjeid)en  einer  \)exanna\)en' 
ben  ©ruption:  1)  lueun  fi^  ber  Ärater  anfüllt  unb  bie  Quantität  be§ 
barauS  auffteigenben  S)ampfe§  fi^)  Perminbert ;  2)  tüenn  ber  Äraterbampf 
üiel  ßifen  =  ober  Olatronoerbinbungen  ablagert ;  3)  ujenn  ba§  2öaffer  in 
ben  benad^barten  üueHen  finft. 

S)ie  einer  Eruption  unmittelbar  Porange^enben  ^^änomene  finb  @rb» 
erfc^ütterungen,  voel6)e  einige  Stage  Por  ber  ©ruption  an  ^«tenfität  unb 
§äufigfeit  junel^men,  ferner  bie  Unregelmä^igfeit  ber  täglid^en  33ariatio= 
neu  ber  3Jiagnetnabel.  ©ine  bemerfenircertbe  ©rfd^einung  njä^renb  ber 
©ruption  ift  ha^  l^äufige  SSorfommen  Pon  S3ligftral)len,  meldte  bie  ßon* 
benfation  bei  bem  Ärater  entftrömenben  2öafferbampfe§  begleiten,  gerabe 
fo  tt)ie  bei  einem  gemöl;nlid;eu  ©eiuitter  gleichseitig  mit  ber  Sonbenfation 
ber  5Bafferbüufte  S3li^e  auftreten,  xoai  ber  barauf  folgenbe  ^Hegen  beweis t. 
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^ehen  biefen  5Raturerfd)einun9en  bocumentirt  fi^  bie  öufcanifd^e 
X^ätigfeit  ber  Umgegenb  burc^  ein  aUmä^iä^e^,  bereitio  meistere  j^u§  he- 
tiagenbel  ©teigcn  eine^  2;()eileg  ber  ^ai  in  ber  S^iä^e  üon  Storrc  bell' 
Slnnunciata,  toogegen  auf  ber  anberen  6eite  üon  9?eapel  bei  ^ojjuoU 
haä  ^ftafter  am  9?ante  be^  .gafenl  unter  taB  aJleerciSnitoeau  finft,  unb 
^a^  ^flafter  beä  2:empel§  be^  Jupiter  ®erapi§  üom  ^al^r  1858  bil  jum 
^rü^ja^r  1869  ungefäl^r  um  16  3ott  H)  gefenft  ^at. 


XXXIX. 

Pw  npuf  Jutifen'frfjf  €l|rotnflittrf=Jattem;  0on  |ol|.  püUer 

in  Irdburg  i.  p» 

I. 

e^  ift  befannt,  baß  e^  fein  beffereS  9Jtittel  gibt,  einen  Mftigen 
gabanifc^cn  @trom  gu  erzeugen,  aU  eine  Sunfen'fdie  3i"ffof)lens 
Säule,  bei  h^eld^er  bie  3i"fpl*itten  in  öerbünnter  iSc^mefelfäure,  bie 
Tortenplatten  aber  in  concentrirter  ©alpeterfäure  fielen. 

2Benn  aber  ftarfe  ©trijme  burd^  gafpeterfäure  ^inburd^gel^en ,  fo 
enttt)i(feln  ^iä)  nid^t  nnbebeutenbe  3J?engen  falpetriger  6äure,  ttielc^e  i^reS 
fted^enben  ©eruc^eS  liegen  unangenel^m  finb  unb  bie  Slt^mungöorgane 
angreifen,  aj^an  l^at  beB^alb  fd}on  längft  ba^in  geftrebt,  bie  ©atpeter- 
fäure  bur(^  eine  anbere  fet}r  fauerftoffreici^e  glüffigfeit  ju  erfe^en  unb 
^at  ju  biefem  ^)x)eä  öorsugsteelfe  bie  ß^romfäure  gen^ä^lt,  n^eld^e 
3  2lequioa(ente  €auerftoff  auf  1  2lequiüarent  Syrern  enthält. 

O^ne  öon  ben  j^ormen  ju  reben,  unter  toeld^en  man  früher  'Dk 
ß^romfäure  in  galüanifd;en  «Säulen  jur  2lnn)enbung  brachte,  mag  ^ier 
nur  ber  neueften  unb  jnjecfmäfeigften,  üon  Sunfen  angegebenen  er* 
rcä^nt  luerben.  Um  l  Siter  ber  ^lüffigfeit  ju  bereiten,  föerben  92  ®rm. 
faure«  d^romfaureg  ^ali  möglid^ft  fein  pulüerifirt  mit  93,5  Äubü* 
centimetern  concentrirter  ©d^mefelfäure  jufammengerieben  !6i§ 
ein  gleid^förmiger  ^rei  toon  ßtjromfäure  unb  jaurem  fc^mfelfaurem 
^ali  entftanben  ift.  S)iefem  33rei  toerben  bann  unter  ftetem  Umrühren 
900  ^ubifcentimeter  SBaffer  jugefe^t,  bis  SlOeS  gelöst  ift. 

®ag  ©intaud^en  ber  unüerrücfbar  befeftigten  statten  wirb  baburd^ 
bemirft,  ta^  bie  mit  ber  g-Iüffigfeit  gefüllten  ©läfer  geboben  inerben; 
um  bie  Batterie  aufeer  S^^ätigfeit  ju  fe^en,  tnerben  bann  bie  ©läfer  nur 
mieber  niebergelaffen. 
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3m  SHnfang  ift  bie  2Sirfung  biefer  Batterie  atlerbingg  überrafc^enb. 
Sine  Batterie  oon  40  bi§  50  93ed}eru  gibt  [d^on  ein  glänjenbeS  Äol^Ien= 
liä)t,  unb  überl^aupt  laffen  ^i6)  mit  berfelben  in  ben  erften  ©tabien  i|)rer 
2öirffamfeit  bie  meiften  33orlefnng^Derfuc^e  über  bie  2Birfungen  be§  qaU 
üanifi^en  ©tromeio  leicht  unb  fieser  anfteßen ;  (eiber  aber  nimmt  ber  Effect 
biefer  6^rom[äure--S3atterie  ,^iemlic^  rafc^  ah. 

tlm  mi(^  über  biefe  Q^er^ältniffe  näf)er  ju  nnterrid^ten,  beftimmte 
id)  bie  galüanifd^en  Sonftanten  (eleftromotorifd^e  fraft  unb  2eitungl= 
toiberftanb)  eines  ß^romfäure^^Sed^erS  nadj  ber  O^m'fd^en  93iet(;obe, 
föeldje  ^ier  unbebingt  bie  jtüedmä^igfte  ift. 

^er  eIeftromotori[(|)e  33ed^er  tüurbe  in  einiger  Entfernung  üon  ber 
Stangentenbuffole  aufgeftellt  unb  mit  i^r  bur^  eine  ungefähr  20  ÜTJeter 
lange  Seitung  oon  ^upferbraf?t  öerbunben.  21I§  heiterer  SBiberftanb 
hjurbe  bann  jeitmeife  eine  5Dra^tfpirale  eingefd^altet,  bereu  Seitungio= 
h)iberftanb  genau  gleid^  bem  ber  @iemeng'fd;en  SBiberftanbSein^eit 
(ßeitungStniberftanb  einer  Ouedfilterfäule  tion  1  2Reter  Sänge  unb 
1  Ouabrat^SJtillimeter  Ouerfd^nitt)  war. 

5Dte  SSerfuc^e  tüurbeu  um  5''  15'  begonnen.  'M§  au^er  ber  ertoä^n^ 
teil  Seitung  öon  ^upferbra^t,  treidle  ben  ^ec^er  mit  ber  S^angenten: 
buffole  üerbanb,  !ein  weiterer  SBiberftanb  eingefd^altet'ttjar,  betrug  bie 
2lb[enfung  ber  33uffoIe 

33". 

^un  tt)urbe  ber  2öiberftanb  1  eingefd;altet  unb  bie  9^abel  ber  'Xan- 
gcntenbuffole  ging  ^urüd  auf 

11,20. 

3'tad)bem  ber  SBiberftanb  1  au§  bem  ©d^lie§ung^bogen  entfernt  unb 
bie  ^ette  fogleic^  ol;ne  benfelben  lüieber  gefc()loffen  toorben  mar,  ergab 
fic^  bie  aibfenfung  ber  S^angentenbuffole  gleic^ 

32,60. 
Wlan  !ann  barau§  fc^lie§en,  ba^  ber  eteftromotorifc|)e  öec^er  eine 
Slblenfung  öon  32, 8"  geliefert  l^aben  tt)ürbe,  trenn  er  of)ne  hen  SS^iber- 
ftanb  1  ju  ber  Qeit  gefd^loffen  geföefen  toäre,  too  ber  2öiberftanb  1  mirf«' 
lid)  eingefd)altet  irar. 

2lu§  biefen  ÜJteffungen  ergaben  fic^  bann  für  bie  eleftromotorifd^e 
Äraft  e  unb  ben  SeitungSmiberftanb  r  [tm  Söiberftanb  be§  fupfernen 
5ßerbinbung§bra^tel  mitgered;net)  bie  SBert^e 

e  =  21 
r  =     0,44. 
9Run  blieb  bie  ^ette  ru^ig  gefd^loffen. 


1 06  aWüQer,  über  bie  neue  Söunfett'i'd^e  Sl^romfäure«93atterte, 

S)ie  Slblenfung  ber  Suffole  na^m  langfam  ab  unb  betrug  um  6^ 
alfo  naä)  ^/^  ©tunben  o^ne  iDeitere  ©infc^altung 

250. 

^ad)  ©infc^altung  ber  üuerffitbereinl^eit  ging  bie  S3uffolennabel 
gurüd  auf 

®ie  2lblen!ung  ftieg  aber,  aU  bie  ^ette  öon  5Reuem  o^ne  bie  Üuecf* 
fitbereinl^eit  tüieber  gefc^Ioffen  nmrbe,  auf 

23,50. 

3ur  Qeit  ber  gtüeiten  Beobachtung  toar  alfo  bie  mittlere  Slblen* 
!ung,  loelc^e  ber  Becker  l;erüorbrad^te ,  tt}enn  er  nur  bur(i^  bie  Seitung 
üon  Äupferbra^t  gefc^loffen  n?ar 

24,25«. 

2lu§  biefen  2)ieffungen  ergeben  fic^  für  6  U^r  bie  Söert^e 
e  =  21,3 
r  =     0,64. 

^ie  eleftromotorifd^e  Äraft  be^  ©^romfäure^Sed^er^  l^at  alfo  in  ben 
erften  ^4  ©tunben  feiner  2ßir!famfeit  jebenfaHs  nidjt  abgenommen, 
lüäfjrenb  ber  SBiberftanb  belfelben  allerbingS  pgenommen  l^at. 

Slnberg  geftaltete  fid)  bie  <Baä)e  in  ben  folgenben  3/4  ©tunben. 
3f?ad;bem  ber  6f)romfäure^S3ed)er  üon  6  U§>  6'' 45'  nur  burd^  bie  fupferj 
bral)tleitung  mit  ber  Stangentenbuffole  öerbunben  geblieben  loar,  fan! 
bie  2lblen!ung  ber  Suffolennabel  auf  2,7°  unb  bie  ©infc^altung  beg 
3Biberftanbe§  1  brad^te  bie  ©tromftär!e  auf  2''  ^erab.  S)emnad^  toax 
um  6^'  45' 

e  =  9,7 

r  =  2,6 

üon  e"»  U§  6''  45'  toar  alfo  nid^t  allein  bie  eleffromotorifd^e  Äraft  beS 

S3ec^er^  um  meljr  aU  bie  ^älfte  gefallen,  fonbern  ber  SBiberftanb  mar 

in  einem  noc^  bebeutenb  größeren  3Serbältni§  getoad^fen. 

9Bäl;renb  ber  S)auer  biefeg  3Serfuc^e6  mar  bie  ^lüffig!eit  auffallenb 
teränbert  morben;  anfangt  fd^ön  gelbrot^  unb  burd^fid^tig,  mar  fie  nun 
faft  ganj  fd^marj  ansufeben  unb  il^re  2lnfang§temperatur  oon  24,5^6. 
mar  bi«  6''  auf  56"  S.  geftiegen,  bi^  um  e**  45'  aber,  mo  ber  ©trom 
bereitiS  merflid^  abgenommen  l^atte,  fc^on  mieber  auf  49<'  S.  gefunden. 

3lnfänglid^  mar  bag  fpecififd^e  ©emid^t  ber  püffigleit  1,145;  am 
©c^luB  be0  $ßerfu4)e§  mar  e5  1,255,  unb  biefe  3una§me  be^  fpeciftfd^en 
©emid^te^  rü^rt  gleid^mie  bie  SSermebrung  be§  SeitungSmiberftanbeS  ba^er 
baB  3inf  aufgelöst  unb  gleid^geitig  gb^omalaun  gebilbet  mirb.  ^nbem 
nämlid^  bie  S^romfäure  ©auerftoff  jur  Ojpbation  be§  frei  gemorbenen 


9)Mtter,  ü6er  bie  neue  Sunfen'fd^e  S^romfäure-SBattene.  107 

2Bafferftoffel  ahqiht,  qe^t  fie  in  ©^romoy^b  über,  lüeld^eg  bem  fauren 
fc^mefelfauren  Äali  ©d^iüefelfäure  entjie^t  unb  fd)iüefelfaure§  6f)romoypb 
bilbet,  irelc^e^  fic^  bann  mit  bem  fd^tüefeljauren  Äali  5U  (S^rom alaun 
([(^tnerelfaurem  6§romoj;i;b:J?ali)  üerbinbet. 

^ie  bunfet  braungrün  gefärbte  j^Iüffigfeit  abforbirt  au^er  ben  gelben 
unb  grünen  ©tra{;lcn  beg  <2pectrum§  auc^  no^  bag  blaue  @nbe  be^: 
felben.  ©rftereg  rü^rt  öaber,  bafe  bie  ^lüffigfeit  eine  3luflö[ung  öon 
ß^romalaun  enüjält,  bie  2lb[orption  beS  blauen  ©nbeg  be§  Spectrumi§ 
betüei^t  aber  ba§  fie  nod^  G^romfäure  ober  d)romfaure  @atge  enthält. 
3n  ber  3:^at  hpftaüifirten  au§  einer  fold^en  glüffigfeit^maffe  nac^  lau: 
gerem  3Serbunften  S)rufen,  lueldie  aul  einer  burc^  Heinere  rot^gelbe 
^r^ftatte  gebilbeten  ©runbmaffe  beftanben,  in  »reicher  größere  fd;H}ar§ 
augfel^enbe  Octaeber  ßon  ß^romalaun  eingebettet  maren. 

Um  genauer  ju  beftimmen,  in  h)elc^em  3Ser^ältni§  ber  ßeitungl= 
iDiberftanb  eine»  6f)rcmfäure^33ec^erio  fteigt,  roenn  berfelbe  längere  3eit 
aU  (gteftromotor  bient;  muB  öon  t)zm  oben  berechneten  SBert^e  bon  r 
nod^  ber  Seitungöiüiberftanb  ber  ©ra^tleitung  abgezogen  werben,  toelc^e 
hei  ben  obigen  S]erfu(^en  ben  Sec^er  mit  ber  ©uffole  üerbanb.  Hm  hk^ 
fen  2Biberftanb  1  §u  beftimmen,  lüurbe  in  folgenber  Söeife  üerfa^ren. 

2In  tu  ©teUe  be§  ©^romfäure^Sed^er^  obiger  ^ßerfuc^e  tourbe  ein 
conftanter  3in!fo^Ienbe4)er  mit  ^^ongeHe  gefegt.  ®ie  c^ol^Ie  ftanb  in 
©alpeterfäure,  'oa^  Qint  in  oerbünnter  ©d^toefelfäure.  ©g  ergab  fid^ 
nun  für  bie  weitere  Sinfd^altung 

0  bie  aiblenfung  32,6° 

1  „  „  10,6 
baraug  folgt 

e    =    19,8 

T,    =     0,41. 
©leid^  barauf  würbe  berfelbe  ^ed;er  bid^t  neben   bie  5tangenten= 
buffole  gefegt  \xn^  burd^  furje  bide  Äupferbrä^te  mit  berfelben  perbun^ 
ben.    ©!§  ergab  fid^  nun  für  bie  weitere  Sinfd^altung 

0  bie  2lblenfung  42, 1^* 

1  .  „         11,0« 
Woraus  ftc^  ergibt 

e    =  20,3 
r,i   =     0,30. 
2öir  ^aben  alfo 

1   =  r,  —  r,i   =  0,41  —  0,30  =  0,11 
unb  ferner  für  ben  wefentlid^en  Leitung Swibetftanb  w  beS  S^romfäure; 
bec^erv- 
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ju  Stnfang  ber  SPerfiictie    w  =  0,44  —  0,11  =  0,33 

nad)  3/4  S>tunben  w  =  0,64  —  0,11  =  0,53 

abermals  naä)  ^/^  Slunben  w  =  2,60  —  0,11  =:  2,49 

in  ben  erften  3/4  @tunben  ift  alfo  ber  2Biberftanb  be§  33ed^eri  im  3Ser: 

^ältnife  t)on  0,33  ju  0,53  ober  fon  1  5U  1,6  geioad^fen,  nac^  l\2®tun= 

2  49 
ben  aber  »rar  er  bereite  -r^  ober  me^r  aU  7  mal  fo  gro§  getüorben 
0,00 

aU  er  urfprüngUd^  mar. 

2lus  Slllem  bem  ge{)t  ^eroor,  ha^  bie  neue  ä^unfen'fc^e  ®(;rom= 
fäure^öatterie  vortreffliche  SBirfungen  gibt  unb  befe^alb  oielfad^  §u  empfe^= 
(en  ift,  oorau^gefeßt  balß  man  hie  glüffigfeit  nic^t  länger  anirenbet 
ai§>  bis  bie  ©tromftärfe  ungefä|)r  auf  V3  i^fCio  urfprünglid^en  '2öertl;e5 
gefunfen  ift.  SSon  ba  an  nimmt  bie  eleftromotorifc&e  Iraft  rafc^  ah, 
ber  Seitunggtoiberftanb  aber  fe^r  bebeutenb  gu ,  ber  (Effect  mufe  alfo  öon 
ba  in  rapibem  3Ser^ältni§  abnehmen. 

Sei  ben  nad^  S3unf en'^  2lngaben  in  ^eibelberg  beiSefaga  con= 
ftruirten  ßljromfäure^Satterien  finb  bie  Äol^lenplatten  foiool)l  n>ie  bie 
3infplatten  3,5  Zentimeter  breit  unb  18  (Sentimet.  tief  in  bie  {^"'^üffig: 
feit  eingetaucl)t.  53ei  ber  Batterie  mit  toelc^er  iä)  eyperimentirte,  luaren 
bie  platten  etmag  breiter  unb  ju  ber  gleidjen  S^iefe  eingetaud;t  bagegen 
maren  bie  ©läfer  be§  l^ier  conftruirten  2lpparate^  oiel  Heiner  aU  bie 
^eibelberger.  ^^ne  enthalten  nur  350,  biefe  bagegen  1300  Äubifcenti; 
meter  glüffigfeit.  3)er  5?ortl^eil  größerer  ©laggefä^e  ift  aber  einleud^: 
tenb,  't)a  bei  größerer  glüffigfeit^menge  ber  ©trom  längere  3ßit  ^wr<^ 
biefelbe  ^inburd^ge^en  mu§,  um  ben  gleichen  ^rocentgeljalt  Don  ß^rom=' 
fäure  in  Sljromalaun  ju  oern^anbeln. 

9Rac^  biefen  3Serfud^en  ift  bie  eleltromotorifdje  Äraft  ber  Sl)rom= 
fäure^^^atterie  in  ben  erften  ©tabien  il)rer  2Bir!famfeit  felbft  größer  al0 
bie  ber  3inffo!)Ienbatterie  mit  jtoei  ^-lüffigfeiten.  ©^  ftimmt  bie§  üoÜ= 
ftänbig  mit  frü|)er  Pon  mir  angefteüten  3]erfud;en  überein,  meldte  jum 
3tüed  Ratten,  bie  urfprünglid^e  eleftromotorifc^e  Äraft  Perfc^iebener 
Kombinationen  Por  bem  ^uftanbefommen  eme§i  merflid;en  ©trome^,  alfo 
frei  Pon  galpanifd;er  ^olarifation,  ju  exl)alten  (man  f.  mein  Se^rbuc^ 
ber  ^^pfif,  fiebente  Sluflage,  «Bb.  II  ©.  268). 

©in  ^öc^ft  auffallenbeS  9lefultat  ergab  fid^,  al§  id^  ba^felbe  ^latten^ 
paar,  n?el(^e§  bei  hen  oben  befprod^enen  3?erfud;en  in  bie  S^romfäure= 
löfung  getaucht  n»urbe,  nun  ftatt  beffen  in  Perbünnte  ©diroefelfäure 
(1  auf  16)  eintaud^te.  S)ie  2lblenfung  ber  Stangentenbuffole  betrug 
nun  4,7"  unb  biefe  2lblen!ung  ging  auf  1,5"  ^urüd,  als  bie  ©ie^ 
menS'fc^e  Söitterf^anbSeinlieit  eingefd^altet  tourbe. 
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SluS  bieferi  2)ateu  ergibt  nd),  ba^  unter  Cen  gegebeneu  '^er^ält* 
niffen  t>ie  e(e!tromotcrii(^e  Äraft  De§  in  üerbüunte  ©djjpefeliaure  einge: 
taud^ten  ^lattenpaarey  nur  noc^  2,8  ift,  lüäbrenö  ber  raef entließe  SBiber: 
ftanb  be^  Jöec^ere  0,47  betrug.  3)er  äu&erft  fd^toad^e  Strom  n3eld^en 
bie  in  nerbünnte  Sc^wefelfäure  ben  3infpl<itten  gegenüber  eingetaud^te 
^oljlenptatte  liefert,  rü^rt  alfo  ni4)t  etiüa  ron  bein  Seitungslüiberftaub 
ber  'Jtüffigfeit,  fonbern  lebiglid^  üon  ber  enormen  ©röße  ber  galoanifc^en 
^olarifation  l;er. 

0iad;  berfelben  ©in^eit  gemeffen,  m6)  toeli^er  bie  eIeftromotorif4)e 
Äraft  eines  33unfen'f<^en  3inf!ot)lenbed)erS  gleich  20  bi§  21  ift,  ift 
bie  eleftromotorifc^e  ^raft  eines  äöollafton'fc^en  (älementeio  C3inE= 
Tupfer  in  üerbünnter  (g^toefelfäure),  ioenn  esS  burd;  einen  lupferbra^t 
bon  mäßigem  Seitungstoiberftanb  (0,1  bis  0,2)  gefc^toffen  ift,  ungefähr 
gleid^  5,2,  alfo  immer  noc^  faft  boppelt  fo  grofe  als  unter  gleichen  Unu 
ftänben  bie  eleftromotorifd^e  Äraft  eines  ^ii^^-^o^ie^paareS,  obgleid^  bie 
urfprüngliü^  ntd^t  huvd)  galoauif4)e  ^olarifation  abgefd;n)üdjte  elef- 
tromotorifc^e  Äraft  bcS  (enteren  gleid^  20  bis  21  ift. 

3Jian  fie^t  alfo  barauS,  ha^  fic^  bie  galüanifd^e  ^olarifation  an 
ben  poröfen  ^oi;lenplatten  ungleid;  fräftiger  entniicfelt  als  an  'üen  metal- 
lifc^en  ^upferplatten  unb  ha^  man  alfo  aud^  3i"'^=^ot)lenplatten,  lüelc^e 
in  eine  Söfung  üon  Äo^falj  unt  ^lami  eingetaud^t  finb,  nur  in  fold^en 
fällen  mit  ©rfolg  gebraud;en  !ann,  tüo  ber  SBiberftanb  ber  eingef(^alte= 
Un  ©ra^tleitung  (roie  5.  S.  bei  Stelegrap^enleitungen)  fo  bebeutenb  ift, 
tia^  fid^  fein  einigermaßen  ftarfer  ©trom,  alfo  aud^  feine  merflid^e  gal- 
banifd^e  ^olarifation  enttüideln  fann. 


XL. 

lltnt  SdfiiifU  ü0tt  ber  §fflil|rlii|)keit  kr  Porfjbarfiljaft  ractnllifiljer 
Palfen  toä^rtnli  tintB  (^miWm;  oon  p.  be  Jon 01  eile. 

?Iu§  ben  Comptes  renduB,  t.  LXXIV  p.  1383;  a«ai  1872. 

®er  3Serfaffer  beS  Seric^teS  gibt  einige  2)etaiIS  über  einen  S9li^= 
fd^lag,  »eld^er  am  23.  SKai  b.  3.  2lbenbS  4  U^r  einen  auf  bem  ©ebiet 
ber  ©emeinbe  üon  @r6teil  gelegenen  ^eufd^ober  traf  unb  mel^rere  $er= 
fönen  töbtete.  dt  fd^reibt  bie  ilataftrop^e  ber  ©egenmart  eines  Pfluges 
unb  mehrerer  eiferner  ^afen  ju,  toeld^e  bie  unglüdflid^en  Opfer  mitge* 
bracht  batten,  als  fte  @d^u^  in  biefem  ^euf(^ober  fud^ten. 
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®er  Jßerfaffer  fud^t  feflsufteflen ,  ba§  ber  S3Ii|ftra^I  iüelc^er  in§be= 
fonbere  bag  am  ^örfjßen  fte^enbe  Opfer  mit  furchtbarer  S«tenfität  ge- 
troffen batte,  ftc^  in  p^olge  einer  2lrt  2lb(enfung,  analog  ber  bei  3]  o  ( t  a  'fd^en 
Strömen  üorfonimenben,  in  jiüei  2lrme  üergtoeigte,  tooüon  ber  eine  auf 
bie  §afen  überfe|te,  ber  ^auptftra^l  jebod^  ben  ^flug  traf,  ^ttjei  üom 
SBIi^  ^errü^enbe  Söd^er,  tt)elc|e  noc^  oor^anben  finb,  betoeifen  auf  ba3 
unjltteibeutigfte  biefe  gabelförmige  Spaltung  bei  33Ii^ftral)leg  in  jnjei 
©tratjlen  t>on  ungleicher  ©eioalt.  5Die  Opfer  tüurben  um  fo  heftiger 
getroffen,  je  näl;er  fie  einer  ©ifenmaffe  ftanben  iinb  je  bebeutenber  biefe 
äJlaffen  waren.  5Der  S^erfaffer  gel^t  nic^t  auf  alle  nierfttJürbigen  ^pi^äno-- 
mene  ein,  meiere  biefer  Sli^ftra^l  barbietet,  ba  nac^  feiner  SSermut^ung 
aud^  bie  Slergte  einen  ^öerid^t  an  tiie  Slfabemie  erftatten  unb  berfelben 
bie  9ii'fultate  bei  Seic^enbefunbel  mitt^eilen  »erben;  aber  er  glaubt  bie 
Slfabemie  auf  bie  9bt§menbigfeit  aufmerffam  mad^en  gu  muffen,  ha§ 
publicum  üor  ber  ©efa^r  bei  Slufent^alteiS  in  ber  3'^ä^e  üon  ©ifenmaffen 
wä^renb  eines  ©elüitterS  gu  n^arnen. 

2ll!§  tneitere  ©tü^e  feiner  2lnfid^t  bejiel^t  fid^  ber  Serfaffer  auf  eine 
(Srfd^einung  iDelc^e  ein  englifc^er  Slrjt,  ^v.  SBilb,  inäbrenb  eines  ®e= 
iDitterS  beoba4)tet  \)at,  ha§  )iä)  am  9.  9Jiai  b.  ^.  über  Sonbon  entinb. 
S)iefer  Slrjt,  roeld^er  einen  ^Regenfc^irm  mit  eifernem  Stiel  aber  ^ölsernem 
©riff  geöffnet  ^atte,  empfanb,  als  er  über  einen  freien  ^la^  ging,  plög= 
Uä)  eine  ©rfc^ütterung.  3"9^ßi^  f^'^  ^^  ^u  allen  ©pi|en  beS  Siegen- 
fc^irmeS  glänjenbe  gunfen  unb  'fül)lte  einen  l^eftigen  ^rudf  an  ber 
©d^läfe.  Sein  Körper  ^atte  als  Seiter  gebient  unb  ber  58li^ftral)M'^ 
toar  obne  B^^if^t  burd^  ben  eifernen  Stodf  ten  er  in  ber  §anb  ^ielt, 
angezogen  »orben.  S)iefeS  nid^t  üereinjelt  bailel)enbe  Seifpiel  Mxa^iet 
ber  SSerfaffer  als  einen  Söin!,  n^ä^renb  ber  ©elüitterregen  9legenfc^irme 
mit  ^ölgernem  Stodf  fold^en  mit  eifernem  Por§u§ie]^en.  @c  fügt  i^in^u, 
\ia^  bie  @ifen=  unb  Äupferftücle,  toelcbe  bie  Opf?r  jenes  Sli^fc^lageS  üom 
23.  aJiai  M  fi^  trugen,  allem  2lnfd^eine  nac^  ©egenftanb  einer  Sc^mel^ 
jung  ober  med^anifc^en  Söirfung,  proportional  i^ren  inbiöibueHen  OJiaffen 
foroie  it)rem  elelEtrifd^en  SeitungSbermögen,  geivefen  fe^en. 


'2  (58  \i)imt  fxd)  t)ier  bod^  treniger  um  einen  eigentlichen  SSIi^fhol^I  (rayon  de 
foudre),  welcher  ben  Slrjt  traf,  al§  um  ein  StuSftrömen  ber  ©leftricität  burd)  ®pi|jen 
ju  ^anbeln;  bie  ertDä{)nte  @rf(f)ütterung  aber  bürfte  bem  elettrifc^en  9fiücffd^(ag  in 
golge  eines  gtctd^^eitig  auftretenben  fiarfen  S3lifee§  jujufd^reiben  feijn.         %.  ^. 


©d^rcenbter'S  SWetl^obe,  bie  3fo(atorcn  an  2:elfgrQp]^enftaTigcn  ju  prüfen.    \\l 


XLI. 

f.  5iljioenbür'0  pptljok,  Vit  Ifolntorcn  an  Srlrgriiplirnltangm 

?u  iiriiffn, 

mdi  Engineering,  SDki  1872,  ©.  3S2. 
aWit  einer  Slbbiltung  auf  Zah    IV. 

3ur  (gntbedfung  mangelhafter  Qfolatoren,  o^ne  fie  üon  ben  ^ele= 
grap^enftangen  ahmi>mm  ju  ntüffen,  bebient  fid^  Soutö  ©(^trenbler 
(üom  inbifd^en  3:elegrap^en^3)epartement)  folgenber  DJJet^obe.  S)a§  ^rincip 
berfelbeu  befielt  barin,  ha'ß  man  eine  9leit)e  magnet  eleftrifd;er  €trcme 
burd^  ben  fd^ab^aften  ^fo^'^^o'^  leitet,  unb  bie  ©tärfe  biefer  Ströme  nad^ 
ber  2Birfung  bemigt,  bie  fie  auf  ben  Äörper  ber  mit  ber  Prüfung  be- 
trauten ^erfon  l^erüorbringen. 

3)ie  beigegebene  fd^ematifd^e  2Ibbilbung  %iq.  12  mag  §ur  ©rläute-- 
rung  ber  Slnorbnung  ber  ^Drä^te  unb  ber  einzelnen  X^eile  beg  ^rüfung§: 
apparate^  bienen.  M  ift  eine  üeine  magnet=ele!trifd^e  9)Mfd^ine,  beren 
einer  ^ol  burd^  ten  5Dra^t  1  mit  bem  ju  unterfud^enben  ^folator  a, 
ber  anbere  ^ol  mit  bem  oberen  Sti^eile  beg  !(einen  ©d^Iüffelä  K  unb 
jugleid;  mit  bem  ?piatinftift  f  in  C  üerbunben  ift.  2)er  untere  Streit 
be§  «Sd^IüffeB  fte^t  burd^  'oen  2)ra^t  2  mit  bem  folgen  unb  Sträger  be§ 
i^folatorg  in  33erbinbung.  S)urd;  9Zieberbrücfen  be^  ^latinftiftel  f^  toirb 
ber  ßontact  bei  b  unterbrod^en.  ^eihe  ©rä^te  1  unb  2  muffen  gut 
ifolirt  fe^n.  3Sor  feiner  SSerbinbung  mit  bem  2lpparate  mu§  ber  i^fos 
lator  forgfältig  gereinigt  unb  mit  bem  Stelegrap^enbra^t  temporär  aufeer 
SSerbinbung  gefegt  n)erben. 

SBenn  nun  burd)  llmbrel;ung  ber  Kurbel  ber  magnet --eleftrifc^en 
ÜUiafd^ine  ©tröme  erjeugt  ttierben,  unb  ber  Qfolator  feinen  Qmd  nid;t 
toollftänbig  erfüllt,  fo  nehmen  bie  Ströme  i^ren  2ßeg  burc^  bie  ®räl)te 
1  unb  2,  bie  Serü^rungsftelle  b  unb  ben  Sd^Iüffel  K  jur  3J?afc^ine 
jurüd.  ®er  leifejie  2)rud  auf  ben  Änopf  f  ^at  jebod;  bie  Unterbrechung 
beg  ©trome§  jur  j^olge.  Srüdt  man  aber  biefen  Änopf  mit  bem  einen 
Ringer  nieber,  \Dä§renb  man  ben  ^nopf  f  mit  bem  anberen  j^inger  ber- 
felbeu ^anb  berührt,  fo  ift  bie  Äette  burd^  bie  ^anb  tt}ieber  gefd^loffen. 
Sft  nun  bie  ^folirung  bei  a  mangelhaft,  fo  werben  bie  biefem  Umftanbe 
jujufd^reibenben  fd)toad^en  pofitioen  ober  negatiöen  Ströme  al§>  mel^r  ober 
minber  ftarfe  ©rfd^ütterungen  empfunben.  ^emnad^  berul;t  bie  gaujc 
Prüfung  auf  bem  ^ingergefü^l  be§  gyperimentatorg,  föeld^er,   n?ä^renb 
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er  in  ber  einen  ^anb  bie  ©ifc^ütterungen  empfinbet,  mit  ber  anberen 
|)anb  bie  Umbre^ungen  ber  3}Iaid^ine  nad^  S3ebürfni§  mä§igt. 

©oUte  ber  ©yperimentator  feine  ßrfc^ntterungen  in  ben  ^^ingern 
füllen,  fo  ift  an^  biefem  Umftanbe  noc^  nic^t  auf  bie  33oafommen^eit 
be^  Sfolatorl  ju  fc^IieBen.  e§  gibt  noc^  eine  empfinblic^ere  $robc, 
üon  \mid)ex  er  ©ebrauct)  nmdien  faun,  iüenn  bie  gingerprobe  nid^t  aug- 
reid^en  feilte,  ^n  biefem  %a\le  berührt  er  f  mit  bem  ginger  unb  f^  mit 
ber  3unge.  SBenn  er  auä)  bann  feine  ©rfc^ütterungen  fü^It,  fo  fann 
ber  3foIator,  ta  bie  3unge  in  l;o^em  ©rabe  eleftrofenfitio  ift,  al0  üott* 
fommen  gelten. 

3ur  näheren  33eurtbeilung  be§  SBert^el  ber  ginger^  unb  3u"9^"- 
probe  [teilte  §r.  ©c^n^enbler  einige  ^Berfud^e  mit  mel^reren  ^folatoren 
an,  beren  SSiberftanb  Borger  genau  gemeffen  tüorben  toar,  mobei  er  fid^ 
jur  @r§eugung  ber  Ströme   eine§  6iemens'fc^en  Slpparatee  bebiente. 


9Jummer 

SSiberftanb   in 

©tärfe  ber   üon   bem    3ioIator    burdigelaffencn    magnet« 

be§ 

@  i  e  m  e  n  ä '' 

elettrifd^en  ©tröme,    burd^  ben   menfd^Uc^en  Körper   ge» 

;SfolQtor§. 

fd^en  ©inl^eiten. 

meffen. 

1 

110 

©tarfe  (Srjdjütterung  in  ben  gingern 

2 

130 

n                         II                II       V               " 

3 

145 

i<                         II                 II      "               II 

4 

190 

II                         II                 II      II              II 

5 

750 

©c^wad^e         „           „     ,<          „ 

6 

2300 

erfcf)ütterungen,  njeld^e  nicf)t  niel^r  in  ben  gtngern ,  aber 
ftarf  mit  ber  Sunfl^  g^füi^ft  werben. 

7 

5700 

2)ie  Qunge  empfinbet  feine  (grfdt)ütterungen  me^r,  aber 
einen  ftarf  fäuerli^en  ©efti^macf. 

8 

7100 

©djwad^  jöuerlid^er  ©efdjmacf 

9 

8200 

II               II              " 

10 

82000 

S)ie  3"n9f  empftnbet  nid)tä  mcl^r. 

2lu§  üorfte^enber  3Serfuc^§tabeIIe  ift  erfid^tlic^,  ba^  man  W>  gu  einem 
SBiberftanb  üon  1000  ©iemen§'f(^en  einleiten  (^rfc^ütterungen  mittelft 
ber  ginger  empfinbet,  unb  \io!^  barüber  l^inauS  big  ju  8000  ©inl^eiten 
ein  ©tromüerluft  burc^  ben  ^folator  noc^  mit  ber  3w^9ß  entbecft  h)er- 
ben  fann,  einem  ^nftrumente  tDeld()el  ^x.  ©d^menbler  jur  SÄuffinbung 
toon  geilem  in  ber  ^folation  für  \i(xl  befte  ^ält,  loeil  eg  ^inreid^enb 
empfinblid)  foh3ie  ^(x%  bidigfte  ift,  unb  nie  in  Unorbnung  gerat^en  fann. 
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XLll. 

ilfber  §t^mtx-  unb  iif0fl=Clu||(!al)l. 

3ru§  bem  Organ  für  bic  ^ortfd^vitte  beä  (Sifenbat)nTOe|en§,  1872  ©.  125. 

©egen  S3effemer  =  ©ufefta^l  ^errfd^t  in  ®eut[(^lanb  unb  Defterreid^ 
fteHennjeife  ein  SSorurt^eil,  föeld^el  in  anberen  Säubern  (lüir  meinen 
ßnglanb,  33elgieu  unb  ^ranheid))  längft  überlpunben  ift. 

2)iefe  St^atfad;e  ift  n)ol;l  bem  Umflanbe  sujufc^reiben,  ta^  ber 
S3effemer:©uBfta^i  in  erfteren  Säubern,  bem  |>erbe  ber  SLiegel=©u§ftat)I= 
gabricatiou,  auf  befonberg  ftarfe,  oft  n^of)!  uidjt  ganj  e^ilid^eßoncurrens 
ftöfet.  @^  l;at  fi(^  fo  nad;  unb  mä)  bei  ^Sielen  bie  Slnfic^t  feftgefe^t, 
bafe  ber  S3effemer=©uBftal^I  §u  biefem  ober  jenem  3^ede  nic|t  auläffig  \it), 

©0  fd^reibt  man  beun  für  mand)e  Sieferungeu  Stiegel--®uBftal^l  öor 
unb  fc^Iie§t  alfo  ben  Seffemer  :=  ©ufiftal^I  au^,  o^ne  §u  beben!en  bafe  eg 
je  r\a^  ©üte  be^  üermenbeten  Slo^matertalel  ebenfalls  geringere  unb 
beffere  ©orten  be§  einen  tüie  be§  anberen  biefer  ^probucte  gibt.  S)er 
S3effemer=©uBftal^I  mirb  einfad;  üon  ber  ©oncurreuä  au§gefd;Ioffen  unb 
ber  gonfument  üerfperrt  fid;  fo  felbft  ben  2öeg,  ©rfal^rungen  mit  einem 
meit  billigeren,  bei  guter  ^abrication  %le\ä)  guten  ^robucte,  mie  ber  befte 
Stieget ©u^fta^l  gu  machen. 

3JleI;r  aU  ha^:  üiele  ©uBfta^Iroerfe  fabriciren  foluo^  93effemer= 
©uBfta^l  aU  au(|  Xiegel=®u§fta^l. 

S)er  erftere,  billigere,  tüirb  t>on  ber  ßoncurreng  au§gefd)loffen.  a)ian 
ftellt  alfo  bie  greife  für  ben  jn^eiten,  tl;eureren.  SBirb  aber  bie  Söaare 
aud;  ftet^  in,S:iegeI^@u§ftal;l  geliefert?  SBir  möchten  biefeä  bejmeifeln. 
g§  ift  beinahe  unmöglid^,  STiegeL- ©uBfta^l  unb  S3effemer  ^  ®uBftal;l  bei 
gleid^  forgfältiger  j^abrication  üon  einanber  ju  unterfi^eiben.  2Bir  l^aben 
bie  beften  2lrbeiter  unb  a)ieifter  burd;  toerglei(^enbe  ^erfuc^e  irre  gemad^t/ 
fo  ba§  fie  ni(^t  me^r  bie  ^erfunft  ber  üerfd^iebenen  groben  unterfd;eiben 
fonnten.  2Bir  felbft  finb  baran  irre  geluorben  unb  bag  Saboratorium 
allein  fonnte  ftetS  ben  Unterfc^ieb  ^erauöfinben.  (äö  entl}ält  nämlid;  ber 
3:iegel  =  @u§ftat;l  einen  ftets  \)ül)even  ^rocentfag  öon  ©icilium  aU  ber 
S8effemer=©uBftal;l.  3)urd;  Slugfcplie^ung  be§  S3effemer  =  ®u§fta^leS  üon 
ber  ßoncurrenj,  felbft  toenn  ber  ^abrifant  bie  geforberte  ©arantte  über- 
nehmen ipill,  fc^afft  \id)  ber  ßofument  alfo  eine  ^rei§Dertl;euerung,  ol^ne 
im  ©eringften  bie  @i(^er^eit  gu  erlangen,  beffere  2Baare  ju  erhalten.  6^ 
toerben  burd;  folc^e  Slusfc^lie^ungen  einfa^  biejenigen  3ßer!e  abgehalten, 
[iä)  an  ber  ©ubmiffion  ju  betl^eiligen,  loeld^e  nur  53effemer-'©uMta^l  be- 
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reiten  unb  eg  tjerfc^mä^en ,  pro  forma  eine  f feine  3^iegelgu§anlage  ju 
bauen,  loenn  auä)  biefelbe  faft  unbenu^t  liegen  bliebe,  um  in  ber  Sage 
gu  fei;n,  2;iegel=©uMtabI  offerireii  gu  fönnen. 

2öie  wollen  übrigen^  bie  2ln^änger  be§  Sliegel  -  ©uBfta§(e§  e§  er* 
fiären,  bafe  biefer  ©ta^l  I;öl;eren  Slnforberungen  genügen  fönne,  al0 
gut  bereiteter  5Be[femer=®u§fta^I  ?  pr  guten  93effemer=®uBfta^l  oern^en^ 
bet  man  9lol;eifen  ber  allerbeften  aj^arfen.  2lu§  fold^em  (Sifen  n)irb  ber 
©uMta^I  birect  erblafen.  S;iegel  =  ©uBfta^l  bagegen  lüirb  meift  au§ 
©c^miebeeifen  unb  ©ta^IabfäHen  üerfc^iebenfter  §er!unft  bargefteUt.  %üx 
guten  2;iegel  =  ©u§ftaf)(  luenbet  man  nur  biejenigen  Strien  ©cbmiebeeifen 
an,  meldte  burd;  ifjre  9leinl;eit  unb  ®üte  allein  geeignet  finb,  ein  guteg 
^robuct  ju  geben.  ®iefe  @d;mtebeeifen  (Suppeneifen)  fönnen  aber  [elbft^ 
üerftänblid^  auö)  nur  au§  ben  aEerbeften  9to|)eifenmarfen  erzeugt  iperben. 
S)ie  urfprünglic|en  Sf^o^ftoffe  für  guten  ©tal;l  finb  mithin  immer  biefelben, 
„gute  S^o^eifenmarfen",  nur  bie  (^abricattonSmetbobe  üariirt  für  bie  ttex- 
fd^iebenen  ©ta^lgattungen.  ^n  ben  j^abrication§met^oben  an  unb  für 
fid^  lä^t  \id)  aber  nun  !ein  ©runb  ftnben,  ber  gu  ©unften  be§  3^iegel= 
®n^\tal)k§'  gegen  ben  Seffemer^Sta^l  fprid^t.  3)tan  !ann  ben  <Ba^  auf- 
[teilen,  ba§  bei  gletd^  guter  S3efc^affenbeit  be§  toermenbeten  af^o^materialeS 
unb  bei  gleich  forgfältiger  ^^abrication  auc^  ba§  erzeugte  fertige  ^robuct 
in  beiben  fällen  ein  gleid^  gute^  fe^n  toirb. 

©ie  gabrtcation  be§  ®u§ftable§  nad^  ber  S3effemer-3)Jetl^obe  fi^eint 
un§  fogar  für  ben  ©onfumenten  ben  ^ßortbeil  ju  bieten,  ba§  bie  ßon: 
trolle  über  bie  ^erlunft  unb  ®üte  bei  toern)enbeten  9tol)materiale§  eine 
lüeit  fiebere  ift.  ^tefe  fo  mid^tige  Kontrolle  ifi  in  ber  ^l;at  ^ier  eine 
leidet  gu  betoerf fteHigenbe ,  loäbrenb  fie  M  ber  ^^abrication  üon  Stieget^ 
@uBftal)l  beina{;e  unmöglid;  ift.  ©in  näl)ereö  ©ingel^en  auf  bie  <^erfunft 
be§  für  bie  Siegel  =  @u§fta^l  -  j^abrication  üertoenbeten  ©ifenl  föirb  bie§ 
erläutern.  3)erfelbe  tüirb  in  großem  3Jiaa§ftabe  fott^o^l  au§  Suppeneifen, 
all  aud^  aul  ©tal)l=  unb  ©ifenabfätten  unb  aul  altem  ©d^miebeeifen  ber 
üerf^iebenften  ^er!unft  probucirt.  ©elbft  bie  SlbfäHe  bor  S8effemer^©u§= 
ftabl  ^abrication  lüerben  burd^  einfädle!  Umfd^meljen  im  S;iegel  in  ^iegel= 
©ufeftabl  üeriüanbelt.  ^n  ^irmingbam  unb  ©l^effielb  werben  beifpiell^ 
»eife  in  einjelnen  2öer!en  nur  aulfd;lieBlic^  bie  2lbfälle  ber  umliegenben 
93effemer=2öerfe  fo  gu  ©ute  gemad^t. 

^Sorjüglic^e  2lrten  3:iegel=@uBfta^l  werben  aul  ben  beften  betannten 
2lrlen  ©d^miebeeifen  l)ergeftent;  boc^  finb  fold^e  ©ifenforten  felbftüerftänblid^ 
fe^r  tbeuer  unb  werben  bal^er  nur  in  Heineren  Üuantitäten  fabricirt. 
©olc^er  5t;iegel=®u§ftabl  bient  nur  jur  ^^abrication  üon  feineren  Heineren 
©ta^lwaaren  (©d^eren,  3Jleffern  2c.).    %üx  ©lüde  öon  bebeutenbem  ©e- 
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tpic^te  mirb  berfelbe  nid;t  )?eriüenbet;  biefe  trerben  nur  au§  bem  erjige-- 
nannten,  bem  au§>  Siippeneifen,  Seffemer^Sufeftal^l  unb  ©ifenabfäHen  unb 
altem  ©d^miebeeifen  ^ergefteHten  Siegelfta^l  l^ergefteüt. 

g§  Iä§t  ba^er  ber  Spiegel ©ufefta^l  in  SSejug  auf  bie  ^Reinl^eit  be§ 
öermenbeten  9^o^materiaIeg  oft  üiel  ju  münfd^en  übrig.  SBenigftenä  bietet 
bie  (^abricationsnjeife  beSfelben  nid^t  bie  leidste  (Kontrolle,  tüeld^e  beim 
Se[femer.-©u^ftat)I  geboten  ift,  baß  nur  reine  ©ifenf orten  üertoenbet  n)erben. 
§ier  fann  fid;  in  ber  %i)at  ber  2lbnel^mer  leicht  ©eini^^eit  barüber  t)er= 
fdbaffen,  ireld^e  @i[enmar!en  für  feine  SefteUungen  üerinenbet  irerben.  55eim 
Stiegel:®u§ftaf)l  bagegen  ift  biefeS  beinahe  unmöglid^;  bie  obengenannten 
Umftänbe  geigen  flar,  ba§  e§  in  inelen  fällen  ni(f)t  einmal  bem  ^^abris 
!anten  felbft  möglid;  ift,  bie  |)erfunft  unb  bie  toüfommene  ©leic^mäfeig^ 
ieit  ber  oerioenbeten  ©ifenforten  ju  fennen. 

^n  biefem  Umftänbe  fd^eint  un^  alfo  ein  33ort^eiI  el^er  auf  ©eiten 
ber  3SertDenbung  üon  Seffemev  =  ©u^ftab^  5U  liegen,  ©in  anberer  Um: 
ftanb,  roeld^er  in  fielen  gäüen  bie  ^Serroenbung  üon  33effemer  =  ©u^ftal^l 
oor^ieben  \ä^t,  ift  bie  größere  ©feid;mä§igfeit  ber  ^robucte,  n)eld)e  man 
bei  ber  ^ertrenbung  üon  S3effemer  @u§fta^l  erzielen  fann.  S)er  Siegel; 
©uBfta^l  tüirb  in  fleinen  Sd^melgtiegeln  eingefd^moljen,  ocn  benen  jeber 
ca.  50  ^fb.  f)ält. 

Um  fd^n:ere  ©tücfe  ju  gießen,  merben  üiele  fold^er  SCiegel  in  eine 
f^orm  geleert.  9hir  M  oollfommen  gleid^er  Sefd^affen^eit  be§  oernjen^ 
beten  (Sifenl,  be§  ^u\dglaQe§>  unb  gleichem  ©ehalte  ber  Stiege!  an  ©ilicium, 
foioie  bei  üollfommen  gleidiem  .^i^egrabe  beim  @inf(^meljen  in  ben  2;iegeln, 
njirb  man  in  allen  biefen  eine  gleid;e  ©ta^Iqualität  erzielen.  @§  ift 
baber  bei  Stiegelguß  fel;r  feiten,  ha^  berfelbe  ooHfommen  homogen  aus>- 
fäHt.  S)a§  Saboratorium  lebrt,  ba§  bie  beiben  ©üben  einer  auS  einem 
5;iegeI=©u§fta^lbIod  gefd^miebeten  2t(^fe  faft  immer  eine  nidbt  unbebeutenbe 
©e^altsbifferen^  an  i?o^Ienftoff  aufiüeifen.  ®ie  oft  fo  großen  ©c^wierig; 
!eiten  bei  ber  Bearbeitung  be§  ©ußfta^le^  rühren  üon  biefer  3Serfd^ieben= 
l^eit  bei  ^o^Ienftoffgel^alteS  ^er. 

3)iefe  bei  ber  ^^abrication  üon  fc^meren  ©türfen  conftatirte,  l^öc^ft 
f($äbli^e  SSerfc^ieben^eit  in  ber  3ufammenfe|ung  läßt  fic^  felbftüerftänb= 
lid^  ebenfo  bei  üerfc^iebenen  fleinen  Slijrfen  nad^tt3eifen. 

@l  ift  biefe  SSerfc^ieben^eit  in  ber  33efd^affenl)eit  bei  erhielten  ^ro= 
bucteS  ber  ©runb,  n^arum  für  mand^e  Qwede  ber  Siegel  =  ®ußftal)l  üoII= 
f ommen  üom  33effemer  ■-  ©ußfta^  au§  bem  ^^elbe  gefd^lagen  mürbe ,  toeil 
ber  le^tere  ftetä  in  einer  größeren  Partie  (ca.  4  Tonnen)  erblafen  toirb, 
bereu  S3efd^affenbeit  üoüfommen  homogen  ift,  el  aud^  bei  einiger  2luf-' 
merffamfeit,  ber  großen   ©leicbförmigfeit   im  üerluenbeten  5Ho§material 
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l^alber,  ein  Seichtes  ift,  auä  üerfc^iebeneu  ©äffen  ein  üoDüommen  glei(i^- 
mäfeigeg  ^robuct  jn  erzielen. 

S)iefe  grofee  ©leiiä^mäfeigfeit  in  ber  «probnction  ift  ber  @runb,  iDclc^er 
e§  ben  ^abrifanten  bes  S3effemer=®uBfta^leg  in  granfrei^)  unb  Belgien 
möglid^  gemad^t  i)at,  ben  3:iegel=®uBfta^l  H^ft  ba  ju  üerbrängen,  tuo  man 
an  'iia§  üertrenbete  3}iaterial  bie  allergrößten  2lnfprud;e  fteUt,  M  ber  ©e- 
tue(;rfabrication. 

S)ie  e^affepot  ^  ©elpel^re  ber  franjöfifc^en  Slrmee  finb  au^fd^Iie§ltd^ 
an^  ^effemer  =  ©ufefta§l,  befonberg  öon  ben  SBerfen  ber  Ferren  ^etin 
unb  ©ob et,  fabricirt. 

3n33elgien  l^at  ba§  Seffemer^Sßer!  ber  ©efeEfd^af 1 3  o  ^  n  Soderill 
ben  3:iegel=®uBftal)l  für  bie  ©eh)e()r^{^abrication  (befonber^  ber2llbini= 
©ewe^re)  gänglicf;  üerbrängt.  @l  n)urbe  ^ier  frül^er  ^ergifc^er  3:iegel= 
ftal^l  üertüenbet.  ©o  ift  auc^  in  anberen  §abrication§ -- gäd^ern  ber 
3:iegel=©uBfta|)I  üom  33effemer=©uBfta^l  gefd^lagen  tt)orben.  2ld;fen  unb 
Sanbagen  für  ßocomotiüen  unb  SCenber  fennt  man  in  ganj  ©uglanb 
!aum  nod^  in  anberem  SilJaterial  al0  in  Seffemer^©uBfta^L  S)ie£onbDn- 
unb  S^ortl^ -- SBeftern :  Sa^n  befi^t  i^r  eigene^  33eff emer  =  2Ber!  (ju  ©reine) 
mit  einer  iä^rli($en  ^robuction  üon  ca.  16,000  Spönnen  Sanbagen, 
2l(^jen,  ©c^miebeftüden  unb  @(|ienen. 

®ie  ©c^neHäuglocomotiöen  biefer  SSa^n,  toeld^e  50  bi^  60  englifd^e 
3)leilen  in  ber  ©tunbe  bur^laufen,  befi^en  SCreibrab  -  Sanbagen  au0 
§8effemer  -  ©ufefta^l  (2,30  3Jlet.  äußerer  ©urc^meffer).  Äurbelad;fen, 
Äurbel-  unb  Äuppelftangen ,  fur^  aüe  ^T^eile  biefer  Socomotiüen,  toeld^e 
üon  großer  2Biberftanb§fäl;igfeit  fei;n  muffen,  fertigt  bie  ©efeUfd^aft  in 
i^ren  eigenen  2öer!en  au^  5Beffemer^©ußftal)l. 

3)iefe  SBerfe  in  ©reme  inerben  öom  i^ngenieur  Siam^bottom  biris 
girt,  einem  3}ianne  toeli^er  auf  bem  (kontinente  im  ^nQ^ni^urfad;  feinet 
©leid^en  fu(|t.  S)ie  große  Siu^be^nung,  lüeld;e  ein  fol(^er  ^ed^nifer  ber 
Hntoenbung  be§  Seffemer:®ußftal;leg  gibt,  ift  tt)ol;l  fc^on  an  unb  für  fid^ 
eine  ©arantie  bafür,  baß  berfelbe  bem  beften  äRaterial  anberer  ^erfunft 
o^ne  33eben!en  jur  ©eite  geftellt  »erben  barf. 

2luc^  in  Belgien  >virb  für  fämmtli($e  Steffen,  £rummac^fen,  unb 
8anbagen  für  Socomotioen,  $;enber  unb  2Baggon§,  nur  S5effemer^©uß: 
fta^l  üertoenbet.  ^ntereffant  ift  oieUeidjt  noc^  bie  3)iittbeilung,  baß  bei 
ben  legten  großen  ^Berfuc^en  t)on  ©efd^ügen  fdjtoerften  ÄaliberS  in  53el= 
gien,  bie  neuen  gußeifernen,  mit  Dieifen  au§  33effemer=©ußftabl  tocrftär!ten, 
lljölligen  Kanonen,  ^Sor^üglid^e^  leifteten,  toä^renb  bie  beiben  bagegen 
öerfud^tenÄrupp'fc^en^iegel=®ußfta^^£anonen  lüäbrenb  be§  SSerfui^eä 
außer  2)ienft  !amen. 
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3)iefe  2lngaben  mögen  genügen,  um  barjulegen  ba§  e§  weniger 
barauf  an!ommt,  nci6)  mlä)ex  gabricationS  =  3Jiet^ot)e  bie  oertuenbete 
<2ta^Iart  erjeugt  lüorben,  aU  auf  bie  Sorgfalt  unb  ©a(^f enntni§ ,  mit 
welcher  M  ber  ^erfteüung  unb  3Serarbeltung  öerfa^ren  lüutbe. 

®ie  ©Ute  ber  ^robucte,  feftgefteHt  bur($  bie  bei  jeber  Lieferung  aul* 
bebungenen  ^Serfud^e,  unb  bie  ju  leiftenben  ©arantiebebingungen  foüten 
allein  bei  Sntfd;eibung  über  bie  ju  toernjenbenbe  Qualität  maa^gebenb 
fet;n,  einerlei  nac^  n?el(|er  3Jtet^obe  ber  ©tal^l  erjeugt  ift. 

©ingel^enbe  groben  bei  Slbna^me  ber  Siefetung  würben  ba§  ^ubli* 
cum  tüett  beffer  üor  Unglüd^Jfällen  f4)ü^en,  unb  föürben  @ifenba^n= 
^ec^nüern  au(f)  eine  größere  ©ic^er^eit  für  bie  gute  ^^abrication  geben, 
aU5  ber  lieute  fo  oft  befolgte  2öeg.  a)?an  oerfä^rt  nämli«^  bei  ben  3Serfuc^en 
oft  auf  folgenbe  2öeife:  2lu§er  ber  üon  un§  gerügten  SSebingung,  ba§ 
eine  geioiffe  3)?aterial=öualität  für  ba»  gabricat  toermenbet  irerben  fott, 
toirb  meift  eine^robe  üorgefd^rieben,  etwa  mit  bem  öOften  ober  ICOfteu 
©tücfe.  ^iefe  ^robeüorfd^riften  enthalten  in  man($en  ^äüen  fo  fci^tDie= 
rige  ^ebingungen,  bafe  fie  nur  öon  ganj  auBergelüöl)nlic^en  ©tüden  über= 
ftanben  n?erben  lonnen,  mie  man  fie  in  ber  ^-abricationSprayi?  nic^t  all 
gen)öt)nlid}eö  ^abricat  unb  ju  mäßigen  ^preifen  erhalten  fann.  2Sir 
möchten  fold^e  Btüäc  „5lu§fteaung§ftüdle"  nennen.  «Solche  feltene  ga^ 
bricate  fann  man  h}ol)l  für  ben  3Serfu(|  unterfc^ieben,  föenn  man  t)a§> 
gelinbe  SSerfaljren  man^^er  ^Sa^noerroaltungen  fennt,  »elci^e  nid^t  bie 
üolle  3al)l  ber  aulbebungenen  SSerfuc^e  ausführen,  fonbern  e§,  um  3eit 
unb  Soften  ju  erfparen,  bei  einem  einjigen  für  eine  gange  Sieferung  be= 
n?enben  (äffen.  äftationeUer  bünft  un§  ba§  bei  anberen  angewenbete 
SSerfabren,  tt^o  bie  35erfu($§bebingungen  gelinber  finb,  fo  ba^  jeceS  gut 
gearbeitete  Stücf,  tüie  e§  eine  gemiffen^afte  ^^abrication  liefert,  bei  ben 
üorgefd;riebenen  groben  eyiftiren  !ann.  Sold;e  a>erfud)§bebingungen 
Ujerben  befonberS  hei  einigen  föniglid)en  5Directionen  torgefd^rieben. 

S)ie  3Serfucbe  irerben  bann  aber  aud)  mit  äu§erfter  Strenge  in  ®e= 
genlüart  einel  ^0(^geftelIten  Beamten  an  ber  gangen  3^P  ^^^  aulbe; 
bungenen  ^J^robeftücfe  auigefü^rt.  2öenn  eine  Sieferung  fold;e  groben 
befteben  fann,  fo  bat  man  bie  üoHe  ©emifebeit,  bafe  biefelbe  jeber  Sin* 
forberung  be§  3)ienftel  toiberfte^en  loirb.  2ßir  beben  all  ©egenftüd  be- 
fonberS  bie  öfterrei4)ifc^e5Serfa^rung§metbobe  ^erüor.  S)ort  fd^einen  bie 
SSerfuc^e  üon  reinen  2;^eoreti!ern  üorgefcbrieben  gu  »erben.  Sie  finb 
fe^r  rationell,  aber  meift  fo  ftreng,  bafe  8-  ^.  bie  beftgearbeitete  Sld^fe 
ben  3Serfud)etiorfc|iriften  nic^t  genügen  fönnte,  föenn  biefelben  nnrflic^ 
mit  atter  Strenge  ge^anb^abt  mürben.  SBo  ift  aber  bie  ©renje,  föenn 
eine  ^öa^nbirection  bem  abne^menben  Beamten  erlaubt,  bei  ber  2lbna^me 
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bic  borgefd^riebenen  ^Serfuc^ebebinguiigen  nidgt  mit  ganjer  strenge  ju 
beobad^ten? 

]ln§  fc^einen  geliubere,  aber  ftrenger  iinb  im  größeren  3Jiaa§ftabe 
aufgeführte  S^erfuc^e  eine  mit  größere  ©arantie  für  gute  ^abrication 
ju  geben.  2ßa5  nun  enbUc^  bie  üergleic^enben  33erfuc^e  j^ifc^en  ^öeffemer* 
®u§ftal;^  unb  Siegel  =  ®u6fta^Ugabrtcaten  betrifft,  fo  ift  §u  bebauern, 
ta^  ^iä)  bil  je^t  fo  lüenige  33at)nen  auf  üoüfommen  unparteüfc^en  ©taub- 
pun!t  geftellt  §aben. 

®er  ©taf)lfabrifen  iüeld;e  fid;  in  ®eutfd;(anb  an  ben  Lieferungen 
für  ßifenbebarf  bet^eiligen,  finb  fo  biele  nid;t,  ha^  n\ä)t  eingel^enbe  sßer-- 
fuc|>e  halt  bie  ©üte  ber  ^^abricate  ber  meiften  großen  Söerfe  feftfteHen 
fönnten.  Unfere^S  9Biffen§  finb  fold^e  3]erfuc|e  noc^  nic^t  in  ipirüic^ 
grö§erem  ü)iaa§ftabe  burd^gefü^rt  lüorben.  Qntereffant  roäre  g.  S.  ber 
S3erfu4),  unter  einer  großen  31(njai)t,  üieüeid^t  100  2Saggon§,  je  eine  2l4)fe 
au^  SCiegeI=  unt  eine  aug  53effemer=@u6fta[;I  ju  legen.  9Jian  ^ätte  frei= 
lid^  einige  ^üt  ju  »arten,  eE;e  man  ba^  ©nbrefultat  burc^  Sruc^proben 
an  ben  Steffen  mit  ©eipifebeit  feftfteUen  fönnte,  aber  ta^  9iefultat  eine-3 
fold^en^Setfud^e^  njäre  au^  ber^rayis  genommen  unb  it>ürbe  entfd^eibenb 
fe^n.  ©in  ä^nlid)cr  3]erfuc^  (iefee  \\^  mit  fic|)erem  ©nbrefultate  aud^  für 
58anbageu  machen,  ©olc^ie  3?erfu($e  toären  entfi^eibenb ,  unb  mir  ^egen 
bie  fefte  Ueberjeugung,  ta^  58effemer:@uBfta^l=(^abricate  au^  guten  2öer= 
fen  barau§  fiegreic^  im  Kampfe  mit  bem  Siegel  *  ©ufefta^l  ^erüorge^en 
würben.  ^  .  .  .  r. 


XLllI. 

Seber  Pniflelluiig  tm  kriillnaifirtfn  |IljO0iJli0mfrn0;  oon  Siiiol 

3tu§  ben  Comptes  rendu?,  t.  LXXIV  p.  1425;  iDJai  1872. 

^d)  l)ahe  ein  neue^  fri^ftaüifirtel  ^^olp^oreifen  entbedt,  föelc^e^  in 
^o^em  ©rabe  magnetifdje  ßigenfdiaften  befigt.  3ur  S)arfteaung  be^feU 
hen  leite  \d)  überf4)üffigen  ^{;o§p{)orbampf  über  6laüierbrat)t,  ipeld)er  [ic^ 
in  einem  jum  §eUrDtl;gIü{;en  er[;i^ten  ^orjeaanrol^r  befinbet.  53ei  biefer 
SCemperatur  üerbinbet  fid;  ber  ^^o§pl;or  mit  bem  ®ifeu  fe^r  balb  ju 
einem  fproben,  jiemlid;  leicht  fc^meljbaren  ^p^c^p^oreifen  Don  metaüifd^em 
Slnfe^en. 

^d)  ^abe,  um  eine  größere  aJJenge  öon  biefer  3?erbinbung  in  mög= 
lic^ft  reinem  ^uftanbe  ju  erhalten,  biefen  3Serfud;  me^rmal^  ti3iebert)oIt. 
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^Rac^bcm  id)  auf  bie[e  2Beife  über  1  ^tlogrm.  ber  Subfianj  gefamnielt 
l^atte,  erl;i|te  ic^  biefelbe,  um  einen  SC^eil  bei  ^^olp^oriS  ju  üerjagen 
unb  bie  33erbinbung  auf  einen  niebrigeren  ©rab  ber  ^^olp^orirung  ju 
bringen,  in  einem  gen}ö^nlid;en  ©d^meljtiegel  mehrmals  big  jum  ®lü|)en ; 
bann  gofe  id)  bie  gefc^moljene  3}ia[fe  in  einen  3ftöftfd^erben  au§,  loelc^er 
Oorl^er,  um  fein  3£^fP'^i"9ß«  3"  öermeiben,  ftar!  norgetoärmt  »uvbe. 

^aä)  bem  ©rfaltcn  bilbet  biefel  ^p^olp^oreifen  eine  metattifc^e  9)iaffe 
t)om  Slnfe^en  be§  Sio^eifenS ;  beim  3erfd;Iagen  geigt  fid^  bal  ^nmxe  man= 
^er  ©tücfe  mit  feijr  fd^onen  Ärpftaüen  beüeibet,  lüetd;e  quabratifc^e  ^xiä- 
men  finb  unb  US'  1  ®entimetev  Sänge  errei^ien.  S^re  ^arbe  ift  fta^l= 
grau,  meift  aber  finb  ^ie  bunt  angelaufen ;  i^re  |)ärte  ift  fe|r  bebeutenb, 
berjenigen  be§  @tat;Ieg  gleid^fommenb. 

2)ie  3uf^n^"ie»f^§ii'^9  ^i^l^^  ^^olp^oreifenl  entfpric^t  ber  formet 
Fe^P;  benn  balfelbe  enthält,  alg  Wttd  auS  ben  fe^r  na^e  miteinan^ 
ber  übereinftimmenben  9lefultaten  stoeier  Slnalpfen : 

©efunben:        Serec^net: 

$f|0§pf)Dr 12,0  12,1 

©ifen 87,3  87,9 

SIuBerbem  ift  eine  geringe  2)ienge  (0,5  ^roc)  Silidum  gugegen, 
tüeld^el  üon  bem  toertoenbeten  @ifen  ober  bem  ^orgeHanroi^re,  ober  aud^ 
üon  bem  Spiegel  ^errü£)rt,  n^orin  ha§>  ^^olpt)creifen  mel;rmal§  gefc^mol- 
jen  ivurbe. 

33is^er  ifi  meines  SBiffeng  ein  ^!)0§p^oreifen  üon  ber  im  33orfte^en= 
ben  angegebenen  ^^f'^^^f^f^^w^Ö  ^^^^  befannt.  S)ie  eifenrei^ifte  33er= 
binbung  biefer  Slrt,  n^eld^e  big  je^t  bargefteüt  würbe,  ift  bag  ^^^ogpt;uret 
Fe^F,  lüel^eg  ^ooglef  erhielt,  inbem  er  bag  $^ogp(}oreifen  Fe^P 
unter  einer  S)edfe  üon  Soray  ftar!  er^i^te.  3)iefe  ^erbinbung  ift  aber 
nid^t  magnetifd^  unb  rourbe  in  j^^orm  eines  fpröben  9tegulu§  mit  förni^ 
gem  Srud^e  eri)alten,  wogegen  mein  ^f)o§p^uret  beutlid^  frpftaUifirt  ift. 

S)ag  einzige  in  hen  ^anbbüc^ern  ber  St)emie  (§.  33.  in  bem  Traite 
de  Chimie  par  Pelouze  et  Fremy  ,t.  III  p.  186)  erh}ät}nte  mag; 
netifd^e  ^t;o»pl;oreifen  war  burd)  ©ri^i^en  eines  pultterfijrmigen  ©emengeS 
öon  3Siüianit,  ßifenoypb  unb  Äo^Ie  bargefteHt  worben.  S)agfelbe  bilbete 
eine  mei^e,  fe^r  t)arte,  14,25  ^roc.  ^^oSp^or  ent^^altenbe  3Jlaffe.  5Da 
es  in  feiner  ^ufammenfe^ung  ber  eben  erwähnten,  15  ^rccent  ^^oSp^or 
ent^altenben  53erbinbung  giemlic^  na^e  ftel;t,  fo  Iä§t  fid^  wo^l  annehmen, 
ba§  es  ßifen  in  freiem  3"fiii"i)e  enthält,  weld^em  eS  feine  magnetifdben 
©igenfc^aften  üerbanft. 

S)ie  Jttnal^fe  beS  ^^oSp^uretS  Fe'^P  ift  leicht  auSjufut^ren.  SJian 
löst  bie   gepulüerte  ©ubftang   in  fe^r   concentrirter  6alpeterfäure   unb 
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fc^miljt  bag  l^ierbei  erhaltene  unb  aulgetrocfnete  pf)ogpl^or[aure  @ifen= 
oy^b  mit  reinem  fo^lenfauren  Äali.  @^  bilbet  \iä)  p^oiSp^orfaureg  Mi 
unb  ©ifenoypb,  tüeld^e  man  burc^  fod^enbeg  2öa[fer  trennt.  ^a§  ßifen* 
oy^b  ttjirb  in  ©aljfäure  gelöst  unb  bann  mit  Stmmoniaf  gefällt.  S)ie 
^^o5p|)orfäure  mirb  al§  p^o§p^orfaure§  9Bi^mut§oy^b  ober  al§  pl^o§= 
p^orfaure  2lmmoniaf-3)^agnefia  beftimmt.  ^^ 


XLIV. 

PurometriWc  ^fftimmung  rnglifiljer  Pina0=|nlrrirfltf,  fotoif  bc0  ßla 
llollinntfnnl  ürriofnbftf«  piiin0=5nnli|lfinf0;  üon  Dr.  €arl§ifil)of. 

®urd^  gütige  SSermittelung  eineg  ^rofeffor^  an  ber  Andersonian 
Universitj  in  ©la^goto  erhielt  id)  eine  Heine  Sammlung  üon  Dinas  . 
Fire  Bricks  unb  Dinas-Cement,  loie  fte  augenblidlid^  in  einer  ber 
renommirteften  gabrifen  in  ber  m^e  üon  5Reat^  in  @üb^2BaIeg  ange= 
fertigt  werben,  nebft  bem  üon  metjreren  benaci^barten  Sßerfen  üerarbeite* 
ten  3fto^materiaI,  bem  fogenannten  Dinas-claj. 

äßegen  ber  au§erorbentlid^  üerbreiteten  3lniuenbung,  vodä^e  ^eutju- 
tage  bie  ^inaSfteine  l^aben,  möge  ^ier  naä)  einer  furjen  Sefc^reibung 
ber  bezeichneten  3J?aterialien  bereu  pt)rometrifd^e  Prüfung  tt3ie  aud^  hc- 
fc^ränfte  c^emifd^e  folgen. 

1.  äöeifeer  2)ina§ftein  (Square  Brick,  9  X  41/2  X  2V2") 
mit  einem  geringen  Äalfaufal. 

Sft  ton  loeifeer  garbe  mit  einem  ©tid^  in'l  @elbli(|e,  unb  nur  ^ier 
unb   ba   geigen   fic^   bunflere  glecfe.    2leu§erli(^   inie   mit  einem   @u§ 

i>i  S5ot  einigen  ^aijxin  mürbe  t»on  :^rn.  SBobliqne  im  5trbennen:®epartemcnt 
y|o§p]^oreifen  im  großen  SJiaaßftabe  bargefteüt,  inbem  er  bie  in  ben  ©djic^ten  be§ 
bortigen  ®au(t  I}äitfig  Dorfommenben  Änoüen  tion  pt)c«pf)oifaurem  talt  im  ^o^ofen, 
äufammeu  mit  Sifcn,  rebuciite.  ®q§  auf  biefe  Seife  erhaltene  ^?f)D§p^oreifen  gleicht 
Jinri(l)tli(^  fctne§  metaüifd^en  SlnfetienS  unb  feines  trpfiaüinifcfjen  SlggregatjuftanbeS 
bem  oon  ©ibot  bargefteßten  ^robucte,  unb  ift  auc^  fe^r  ftarf  magnetifd).  ®ie  in 
ben  Srnfenraiimen  biefer  Wa^i  Dorf)anbenen  priSmatifc^en  Ärt^ffaÜe  ftnb  a6er,  ob> 
jdion  fie  ^aufig  mehrere  SDfiüimeter  Sänge  ^aben,  boc^  nic^t  fdjarf  genug  au§gebi(bet 
um  ba§  elftem,  welcfiem  fie  angepren,  mit  ©id^ertieit  ertennen  ju  loffeu. 

Sefanntltd^  ift  m  ber  Srbrinbe,  in  welcher  bod)  ^fioSpfioifäurefarje  fe^r  Der* 
breitet  finb  unb  jafilretc^e  aJiineralgattungen  bilben,  ein  ^^o§pt)oreifen  nod^  niematiS 
aufgefunben  iDorben,  luo^ingegen  biefe  35erbinbung  im  SReteo reifen  gettJÖ^ulic^  ßor- 
f?."l"'*-  ®^f  *°"  «erjeliuS  im  2«eteoreifen  entbecfte  eifennicfeIp^o§p!)uret 
(©(^reiberfit  benannt),  ire^eS  feitbem  barin  Ijäufig  wiebergefunben  würbe,  ift  för 
bie  ®efteine  toSmifc^en  UrfprungeS,  im  9Sergreid)e  mit  ben  irbifc^en  ©efteinen,  ^ödifi 
c^araftenftifd^.     2)aubree.     (Comptes  rendus,  t.  LXXIV  p.  1427.) 
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glei(5^mä§igfl  überjogen,  gleid)fam  !anbirt,  [c^arffantig ,  compact 
unb  U)^'  —  steine  Sii^d^en  finb  nur  menig  ju  bemerfen.  —  @rft 
burd^  mehrmaligem,  !räftige§  @d)lagen  mit  bem  .^»ammer  ift  ber 
©tein  in  @tü(fe  ju  bringen. 

®er  ^xuä)  ^at  ba§  eigent^ümlid^  jiKferartige  Infe^en  unb  geigt 
eine  feinförnige,  njeifee,  faum  ^ellgelblic^e,  »ielfad;  töci^erige  ©runbrnaffe 
mit  tereinjelten  rötfjlid^en  ^(ecfen,  in  inel^er  gröbere,  tt)ei§e  ober  grau= 
Itd^e  ©anbfteinftüdc^en  U§>  jur  ©röfee  einer  l^alben  @rb[e,  unb  n?enig 
größere,  eingebettet  liegen.  —  35ie  ©runbmaffe  bilbet  mit  ben  gröberen 
^^eilen  ein  toöHigel  ßontinuum,  ein  innige^  (Songtomerat. 

3)er  ^reim  ift  tcco  ©manfea  100  Shilling  per  taufenb  ©tücf. 

^.^rometrif d^e  Sefttmmung. 

33rud;ftiicfe  beS  «Steinet  annäl^e ruber  ^Iatins®c^mel§^i|e 
aulgefe|t : 

finb  unglaftrt,  bie  gröberen  Körner  finb  unöeränbert.  ®ie  ©runb^ 
maffe  erfd^eint  jebod^  wie  in  Oel  eingetaud)t  (ölig),  fonft  gucfer^ 
artig,  förnig. 

2öirb  ber  ©tein ,  al§  ©an^e^  puberifirt  unb  in  einer'  Slcliatfc^ale 
feinft  jerrieben,  bemfelben  §i^egr abe  unterworfen,  fo 

geigt  fid^  bie  ^robe  matt,  ift  toei^  unb  o^ne  ^^lecfe,  förnig  unb 
.ftaubt  üh  beim  ©c^aben  mit  bem  3Reffer. 
©benfo  ©lüde  be§  ©teine^  toie  üon  bem  feinften  ©urc^fc^nittlpulüer 
öölliger  ^latin^Sd^melj^i^e  au^gefe^t: 

tritt   bie   üerfd^iebene  (grföeid^ung   jtoifc^en  ©runbmaffe   unb  ben 
groben  hörnern  mel)r  b^rücr.    Srftere  bilbet  eine  bim5fteinäbnli(^e 
tüie  mit  Oel  getränfte  ÜJiaffe;  le^tere  finb  faft  unoerfe^rt  unb  geigt 
beren  33rud;f(äd^ie  eine  faum  beginnenbe  3Serbid^tung. 
2)a§  feinfte  ©urc^fc^nittSpulüer: 

ift  au§en  o^ne  ©lang,  wenn  aud^  ein  öligem  2lnfel^en  beginnt.  ®er 
^ruc^  erfc^eint  oerbid^tet;  ift  jiemlid^  feft.  ©täubt  nod^  ah  beim 
©dbaben  mit  bem  'iJieffer. 

2.  3ftot^er  ©inalftein  obne  £alfgufa|  unb  befonberS 
angefertigt  für  ©iemenl'f d);e  Oefen  unb  ^effemer5©ta|)U 
fc^melgöfen.    ,:■]     ■,.' 

2)er  ©tein  ift  öon  rotl)er  Färbung  mit  bunfleren  frieden,  ^n^en 
jiemlid)  glatt  unb  fd^arffantig.  ®ut  feft  unb  bebarf  ebenfalls  gum  ^er^ 
fleinern  fräftiger,  toieber^oUer  ^ammerfc^läge. 

®er  ^xuä)  befunbet  ein  ä^nlic^eS  ©efüge  h3ie  ein  ß^amotteftein. 
Xk  feueren,  groben  Sri;eile  treten  für  iiä)  me^r  ^erüor,  finb  |ebod;  mit 
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ber  ©runbmaffe  innigft  öerfittet,  gleid^fam  cementirt.  3"  ^er  nic|)t  toenig 
lö^erigen  ©runbmaffe  fd>tt)immen  bie  bem  2ln)"c^eine  mä)  3a^treid;er 
tjor^anbenen  eanbfteinftüdc^en  üon  ber  oben  angegebenen  ©röfee.  (gin-- 
jelne  fc|)maräe,  fdjladenartige,  t^eil^  fd^on  etroa^^  au§gcf(offene  ^[u^punfte 
laffen  fid^  roa^rnebmen. 

^i;rometrif($e  öeftimmung. 
3«  annä^ernber  ^piatin^Od^melj^i^e: 

58ni(^ftii(f e  be§  @teine§  ^ulüeriftrt  aH   ®an.jei 

im  ©anjen  unglafirt;  boc^  fteüeiitteife  ton  geIbli(^=grQuer  ^^ärbung  unb  ftaubt 

ftart  flecfig  unb  bunt  glafirt.  2)ie  groben  nod)  ah  beim  @(^aben  mit  bem  ^DJeffer. 
Äörner  finb  unüeränbert 

^n  üölliger  $latin-©d^melj^i|e: 

ift  erroeidit  ju  einem  im  Qianjenl^omoj  ^-lugfteücn  machen  fic^  bemerflit^.    ^^t 

genen  Aachen,   ber  mit  einem  beutUd^en,  "homogen,  glänjenb,   fcfimugigfarben,    lö: 

gefärbten    f^Iuß    überwogen    unb    bitrd)»  c!berig. 
m  ift. 

S5ie  erfolgte  (Srtt)eid}ung  äufeert  fid)  um  fo  ftärfer,  je  me^r  in  b^m 
l;ol^en  ^igegrabe  gugleic^  rebucirenbe  (iinflüffe  üorJ)eri)"d)en,  3,  S.  föenn 
bie  ^robe  bem  ^^euer  in  einem  Äotilentiegel  aufgefegt  loirb. 

3.  Dinas-C erneut  (Sample  of  Cemeii  t),  g  ebrauc^t  jur 
3Iuöbefferung  berOefen  unb  jipar  roä^renb  bergeuerung. 

58ilbet  einen  gelblid)grauen  @anb,  meift  feiiiften  (<Staubfanb),  toeI= 
d)em  circa  25  ^rocent  gröbere,  fantige  ©anbfteinftüdd^en  beigemengt 
finb.  S)ie  Sanbfteinftüdd^en  finb  i>on  ber  ©icfee  eine!§  ^irfeforne^  bi^ 
ju  ber  einer  l^alben  ßrbfe.  Q:§>  finb  barunter  buri^fi^einenbe  Ouarj= 
trünuner,  reine  ©anbfleinftüdd^en  xoie  gelb,  rot^lid^  unb  unrein  ge-- 
färbte.  —  örault  mit  ©äure  übergoffen  n)enig  merflid^.  5Der  Säure« 
augjug  jeigt  eine  beutlid;e  ^alfreaction.  —  (Sibt  mit  2Baffer  angefeuchtet 
eine  binbenbe  unb  formbare,  cementä^nlid^e  9Jiaffe,  loeld^e  balb  luft- 
^art  lüirb. 

3)er  ^rei^  ift  loco  ©njanfea  1  ^^fb.Sterl.  per  Stonne. 

^  t)  r  0  m  e  t  r  i  f  d^  e  33  e  ft  i  m  m  u  n  g. 
3n  annä^ernber  ^latin^Sd^melä^i^e: 

©Djur^robe   geformt  SSorl^er  feinft  jerrieben 

ift    glafirt,    innen    löd^erig  =  I)öt)ng  (^'^^  Sanje  9Jkffe) 

mit  fc^mu^igfarbenen,   au§gef (offenen  ift  ölig,  feft,  ftaubt  nicbt  beim  ©traben 

©teilen.  mit  bem  SJieffer. 
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^n  völliger  ^latin  =  (Sc^meIj^i^e: 

tfieilweife  gänjUd^   Sertloffen    ju    einer         ju  einer  homogenen,  glänjenben,  löd^e« 
glänsenben,  farbigen  2d)Iacto.  rigen  SRaffe  erweicht. 

4.  9io^material,  JüorauiS  bie  Dinas-Bricks  2c.  barge= 
fteüt  in  erben. 

Sefte^t  nad)  ten  toorliegenben  ^anbftücfen  au§>  einem  grauen,  f  e  i  n= 
förntgen  6anbfteiu  üon  großer  ©leic^mäßigfeit  in  2In[eI)en 
unb  ^aibe. 

S)er  ©tein  ift  rec^t  feft  unb  \)axt,  fplittert  ab  mit  unüoüfommen 
mufd^Iigem  Srud^e  unb  einem  ^ornä^nlic^en  5Durd^)d^einen  an  ben  bünn: 
ften,  tt;ei(v^  fplitterig  iid)  abföfenben  Stl^eiten  unb  lauten. 

^prometrifdje  53eftimmung. 

Qn  annät)ernber  ^latin^Sc^melj^i^e: 

5ßru(t)ftücfe  beä  *£anbfteine§  S^'^ft  pulBert|irt  unb  barauS 

finb  äugerlid^   mit  einem   ganj   leifen  groben  geformt 

Sc^melj  überjogen  unb  mit  feinften  fd)iDar:         ift  grau  gefärbt,   jeigt  feinfte   Idj^arje 

jen  'iJSünftd^eu  überjäet.     2ier  33ruc^   ift     ^^ünftc^en,  ftaubt  aber  ab  beim  (Schaben 

nic^t  glänjenb,   mürb  unb  förnig.     mit  bem  SReffer. 

^n  oöUiger  ^latin.-Sc^mels^i^e: 

feinfter  @tf)melj  t)at   nur  wenig  5uge=         feinfte  'glugpünttc^en,    nur   unter   bet 
nommen;    bie    fd^warjen   '^ninftc^en    er»     i'oupe  ju  bemerfen.    3)er  33rud^  gibt  eine 
fc^cinen  baoon  aufgenommen.   2)er  5?ru(^     gelblich  gefärbte ,  feinftporige  3[)2affe.     ^ 
§eigt  faum  eine  35erbid}tnng.  äiemüd)   feft.     ©täubt   ab   beim   i£d)aben 

mit  bem  ä)ieffer. 

©eprüft  m^  ber  im  ^a^rg.  1870  biefeg  ^ournatö,  33b.  CXCVI 
©.  525,  f^efc^riebenen  a}let^obe,  ift  bie  Strengflüiiigfeit  = -na^egu  100 
gu  fe^en,  b.  \).  gleich  bem  5 e ften  bekannten  natürlid;en  tiefet: 
moterial, 

@emä§  üergleid;enber  qualitativer  Prüfung  ber  brei  j^abricate  irie 
bes  9fto]^materia(e^,  refp.  gleiche  feinftpulnerifirte  a)Jengen  mit  ©aljfäure 
ober  'Sc^ttiefelfäure  längere  Qexi  bigerirt,  mürbe  gefunben: 

2lm  freieften  öon  (Sifen  ift  ber  föeifee  ^ina§ftein,  toäf)renb  ber  rot^e, 
ba§  (dement  lote  ber  ©anbftein,  eifen§a(tiger  finb»  3lm  eifen^altigften 
erfc^ien  barunter  ber  rot[;e  ©ina^ftein,  lueld^er  aber  gum  poQftänbigen 
2lu#5ie(;en  bei  ^ifenl  ein  längere»,  anbauernbeS  @rt)i^en  abmed}felnb 
mit  concentritter  unb  üevbünnter  Sd^iuefelfäure,  unter  3ufa^  i^on  c^lor= 
faurem  tali,  erforberte,  tr>äl;renb  für  bie  übrigen  ein  ©igeriren  mit  ©alj: 
jäure  genügte. 
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23ei  ber  quantitatiüen  39eflimmung  fanb  i6)  in  bem  rotten  2)irag= 
ftein  1,10  ^rcceut  (gifenoypb,  in  bem  meinen  S)tna^ftein  aber  nur 
0,5  ^roc. 

'^aqei^en  ericiel  fid;  am  bei  loeitem  !al!r  et  duften  ber  lüeißc 
3)ina^ftein.     ^ie  quantitatioe  53eftiinmung  ergab  2,07  ^roc.  ^a\t 

a^erflic^  Ralf  geigte  ba^  dement,  ireniger  ber  rot£)e  S)ina§ftein  lüie 
ber  Sanbftein. 

^iefe  ^Refultate  [prec^en  in  Uebereinftimmung  mit  ben  neueften, 
tom  f.  f.  ^robiramt  aufgeführten  Slnal^fen  englifd^er  üuarggiegel  ^* 
bafür,  t)a^  man  in  gngfanb  refp.  ©c^ottlanb  hei  Sänfertigung  ber  S)ina§= 
jiegel  au§  bem  tuenig  talt-  wie  toenig  ei[enf;altigen  9fto^materiaI,  einer^ 
feit?  RaU  jufegt  (mie  aud^  ^erct)  angibt),  balb  aber  aud;,  lüie  bie 
33e5eic^nung  be?  ^^abrifanten  f($on  ausfpric^t,  ben  ^alf  nic^t  antoen- 
tet,  unb  bafür  luo^l  ©ifen  fubftituirt. 

Unter  tien  öorfte^enben  gabricaten  unb  3}iaterialien  ift  bemnad^  ber 
n)ei§e  SDina^ftein  üon  ber  !)erüorragenbften  ©d^inerfd^merjbarfeit,  faft 
gleid^  berjenigen  be§  9lot;materia[e? ;  entfd)ieben  tiefer  [teilt  fid)  bie 
be?  rotten,  me^r  eifen^aftigen,  unb  noä)  geringer  bie  be§  Sementel. 

S)ie  fd)on  länger  anerfannte  unb  bewährte  ®üte  ber  englifd^en 
SDinalfteine  erfter  Qualität  l;at  junäc^ft  il)ren  ©runb  in  bem  fo  äufeerft 
ftrengfluffigen  unb  berl)ältni§mäBig  fo  reinen  Slo^material,  mie  bie  toors 
Uegenben  .f)anbftüde  jeigen,  n}oju,  tüaS  anäuer!ennen,  eine  S3earbeitung?- 
n}eife  fommt,  lüelc^e  al§  pollenbet  gu  begeid^nen  i\t  ^infid^tlid^ 
gleid^geitiger  Erfüllung  ber  beiben  Sebingungen :  größte  ©d^mer^ 
fd^mel^bar!eit  ber  ©efammtmaffe  unb  äußere,  med;anifc^e  ?^eftigfeit, 
fotüol)l  ber  Steine  aU  ^oldie  föie  in  i^rem  5^erl)alten  im  ^euer,  [teilen, 
folDeit  bei  un«§  biefer  ^nbuftriegmeig  in  fabrifmä^igem  53etriebe  unb  im, 
^anbel  befannt  ift,  nocl;  immer  bie  ie|t  bie  beften  englifd^en  ben 
beften  beutfd;en  55inag  =  ^abricaten  aU  3Jlufter  üoran. 

äöie^baben,  im  ^uli  1872. 


'13  ^polptedin.  Journal  ißt).  CCIV  g.  419  (evfte?  ^iini^eft  1872). 
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XLV. 

§tbn  ionrfntrntion  bn*  Sil)iof frlfäure ;  nn  i.  InfcntU^tr. 

2tuS  ben  SBertc^len  ber  beutjc^cn   djemtfc^en  (Sejeüfc^aft  ju  SBevlin,    1872,   9ir.  11. 
3}itt  cincv  2lbbiltuiig  auf  lal    Hl. 

^etannüiä)  tüirb  bie  in  ben  33(eifammern  bargeftetite  ©c^tuefeljäure 
biä  gu  einem  fpecifijc^en  ©etüidjte  üon  1,7  ober  60"  ^öaume  in  2lppara= 
ten  aus  ^(ei  Concentrin  unb  erft  bie  GOgräbige  6äure  auf  66^  53autn6 
(fpec.  ©elü.  =  1,835)  in  ©efäfeen  aiiö  ^latin  ober  @la0  lueiter  einge* 
bampft. 

2)ie  fämnitlid}en  jur  ßoncentration  auf  60"  33aume  angen)anbten 
Slpparate  üon  ^lei  finb  me^r  ober  tneniger  ber  ^evftörung  untermorfen 
unb  eg  ift  üon  großer  2Bid)tigfeit ,  iia^  SSer^alten  be§  ^leie^  in  33erü^= 
rung  mit  ©c^mefelfäure  bei  t>er[4)iebentMi  5temperaturen  ju  beobachten. 
3Serfu(j^e,  meldte  n^ir  oor  einigen  Qci^'^en  im  Saboratorium  ber  d)emifc^en 
gabri!  St^enania  aufteilten,  ergaben,  ta^,  aU  man  reine  ©djirefel^ 
fäure  in  S3erü^rung  mit  einem  boppelt  raffinirten  S3lei  einbampfte,  bei 
einer  ^itemperatur  üon  1 65"  6.  fc^lüef lige  ©äure  euttoic^,  bei  1 78"  ß.  unb 
einer  ßoncentration  ber  ©äure  auf  57^  Saum6  beutli(^  ber  ©erud;  üon 
©d^föefebvafferftoff  ^u  er!ennen  luar,  hei  180"  (E.  unb  einer  Soncentra- 
tion  ber  eäure  auf  58"  ^.  ftar!e  ^erfe^ung  ber  Säure  unter  Sluffc^iäus 
men  unb  2lbfd^eibung  öon  ©ci^Jüefel  eintrat. 

S)iefelben  ©rfc^einungen  ^ahen  anbere  ^abrifantcn  unb  aud)  iä)  im 
©rofeen  beobad^tet.  5[)urd;  Uebert;i^ung  ber  ©c^mefelfäure  trat  [o  be= 
beutenbe  ©ageutiuidelung  ein,  ba§  ber  gange  ^n^alt  ber  Pfannen  heftig 
aufraaUte,  ©d^iuefel  burd^  gegenfeitige  ^ei'fe^img  üon  fd^mefliger  ©äure 
unb  ©c^tvefetoafferftoff  au0gefd;ieben  unb  bei  arfen^altiger  ©äure  gelbe 
gloden  öon  ©c^icefelarfeni!  gefällt  iourben.  3}ian  ift  üielfa^)  geneigt 
gtiioefen,  ben  ©runb  biefer  ßrfd;einungen  in  ^Verunreinigungen  be»  Sleie^ 
JU  fud;en.  ©oiüo£)[  in  ben  d^emifc^en  ?^abri!en  tüurbe  tia§:  33tei  auf 
frembe  3JietaIIe  geprüft,  aU  ■aud^  bie  ^leilieferanten,  oeranlafet  burc^ 
Steclamationen  il;rer  2lbnet)mer  über  fd;lec^te  Haltbarkeit  ber  Pfannen, 
Dielfacp  Slnalpfen  maä)en  liefen,  ^n  ben  mir  bekannten  gäHen  ttmrben 
nur  fe^r  unbebeutenbe  SSerunreinigungen  beS  öleie^  nad^gemiefen.  ®urd; 
genaue  Kontrolle  ber  goncentration  mit  Xl;ermometer  fonnten  nnr  bi^= 
^er  mit  ber  |)altbarfeit  ber  Slpparate  gufrieben  fet;n,  bi^  wir  cor  eini* 
gen  2Bo4)en  in  einer  ßinbampfpfanne  eine  lebl;afte  ©ntmidelung  üon 
©aSblajen  in  ber  ©d^toefelfäure   fd;on  bei  1350®.  beobachteten.    5Da^ 
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@a§  beftaiib  au«  2Ba[ferftoff,  o^ne  bafe  im  58Iei  irefentlii^e  53eimen9un^ 
gen  nac^geipiefen  irerben  foniiteii. 

®a  mir  befannt  roar,  bafe  bie  klagen  über  fc^le4)te  ^altbar!eit  ber 
Sleipfanuen  ^äufig  üorfommen,  feitbem  Vie  meiften  Slei^ütten  if;r  SBer!^ 
blei  mit  3in!  entiilbern,  fo  ^ermut|)ete  ic^,  bafe  ein  reinel,  tüeid^e§  ^Id, 
wie  e§  nad^  ber  neuen  3}Jell;obe  probucirt  mirb,  bem  Singriff  ber  gäure 
meniger  h)tberftel;en  möchte. 

^6)  üerfc^affte  mir  eine  ^robe  3)ie($e midier  TO  üon  folgenber 
^ufammenfe^ung : 


39,9941  ?>roc. 

«lei, 

0,0006      „ 

©ilbev, 

0,0008      „ 

Äupfer, 

0,0040      „ 

Slntimon, 

0,0005      „ 

(Sifen. 

5)iefe§  33Iei  iDurbe  mit  (^emifi^  reiner  ©i^föefelfäure  non  54^  S. 
im  Kolben  erlttärmt.  <£d;on  hei  40^  S.  bemerfte  man  fleine  ©asblafen 
Dom  SBIci  aul  auffteigen.  53ei  SO*'  6.  trat  fdbon  eine  ganj  beutlid^e, 
menn  auä)  nid^t  fe{)r  ftavfe  ©agentnndelung  ein,  toelc^e  fic^  mit  junel;* 
manber  3:;emperatur  bebeutenb  fteigerte.  5Die  enttoeic^enben  ©afe  beftan= 
ben  au§  SBafferftoff  unb  ©c^mefelföafferftoff. 

^a^felbe  33Iei  n^urbe  eingefc^moljen,  mit  ettra^  2lntimon  üerfe^t 
unb  nad^  bem  ©rfalten  eine  ^robe  biefer  Sleiforte  iüieber  mit  d^emifc^ 
reiner  Sd^iüefelfäure  üon  54°  S.  erirärmt.  @rft  bei  85^  ß.  fing  eine 
faum  ftd()tbare  ©a^enttoicfetung  an,  h}eld;e  fid^  aud^  bei  100*'  S.  nur  bei 
genauer  Beobachtung  erfcnnen  Iie§,  bei  140"  ß.  fing  bie  ©ntmicfelung 
an  ftärfer  ju  iüerben  unb  beftanben  bie  ©afe  ebenfalls  au§>  2ßaf|erftoff 
unb  (2df)ti)efelmafferftoff.  9Ra(^  toieberl^olten  ^'erfucben  fc^eint  el  mir 
ba{;er  unjtoeifel^aft ,  ^a^  reinem,  meiere«  S3Iei  ber  beiden  6d^n)efelfäure 
ni4)t  fo  gut  tüiberfte^t,  all  bie  liteniger  reinen,  l^ärteren  S3Ieijorten,  teal 
für  bie  ^rayil  gemife  fe^r  beac^tenlroertt)  ift  unb  aud^  ju  »eiteren  SSer^ 
fud)en  aSeranlaffung  fe^n  bürfte. 

2Ba§  nun  bie  in  ben  ©d^ttiefelfäuretabrifen  gebräud^lid^ften  Slppa* 
rate  gur  Soncentration  ber  Äammerfäure  betrifft,  fo  finb  biefe: 

1)  ©inbampfpfannen  aul33Iei,  njeld^e  auf  gu§eif  er  neu  platten  fielen 
mit  birecter  Neuerung  unter  ben  platten; 

2)  mit  oberfd^Iägigem  ^euer  betriebene  Bleipfannen  (bereu  ^Räuber 
boppelte  Jßanbungen  ^aben  unb  mit  Söaffer  ge!ü^lt  irerben,  um 
bog  3lbfc^meljen  bei  Bleie!  ju  üerpten); 

.    3)  Soncentration  mit  gefpanntem  Sßßafferbampf ; 
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4)   Sonceiitrationeti  burd)  ^eifee  fd^iüeflige  6äure. 

33ci  bein  juerft  angeführten  ßoncentrationSapparat  in  offenen 
Pfannen  mit  birecteni  j^euer  ift  e§  jtüecfmäfeig ,  bie  (äinbampfung  burd^ 
SC^ermometer  §n  controfliren,  ba  bei  gu  fielen  Stemperaturen  bog  S3lei 
leidet  §erftört  inirb.  2öenn  ber  2lrbeiter,  toeldjer  bie  ©inbampfung  be- 
forgt,  gut  aufpaßt,  fo  fönnen  bie  Pfannen  lange  auäl;alten  unb  beftet)t 
biefe  am  meiften  eingeführte  3}tet^obe  ber  ßoncentration  in  offenen  ^fan= 
nen  aüerbingS  nur  au§  einem  einfachen  Slpparate,  jeboc^,  luag  bie  Sfie^ 
Varaturen,  ben  Äo^Ientoerbraud;  unb  ben  ©äureüerluft  betrifft,  ift  er  gerabe 
m6)t  fe^r  empfe^len^ioert^. 

®er  3Ibbampfofen,  in  loelc^em  bie  flamme  bie  Oberf(äd)e  ber  <2äure 
birect  beftreid;t,  fanb  fid^  früher  üielfad)  in  (Inglanb  unb  er  föurbe  in 
©entfd^lanb  inel;!  §uerft  in  Lüneburg  eingefü(;rt.  ®ie  Oefeu  galten 
3a^re  lang  o^ne  Si^eparatur,  braud^en  toenig  Brennmaterial  jur  ®on= 
centration,  l;aben  aber  ben  Uelelftanb,  bafe  fe^r  leid;t  Ueber^i^ung  ber 
©äure  ftattfinbet  unb  mit  ben  ^euerung^gafen  beträd^tlid^e  Quantitäten 
Sd^loefelfäure  entineicben  fönnen.  2lu§  biefem  ©runbe  lourben  biefe 
2lbbampföfen  an  oielen  Orten,  föo  fie  eingeführt  iparen,  n)ieber  aufeer 
Betrieb  gefe|t. 

©ie  erfte  ^^ee,  ©d^toefelfäure  mit  inbirectem  äöafferbampf  ju  con^ 
centriren,  rü|rt  üonSarlier  ^er,  bem  Dirigenten  ber  d;emifc^en  ^abri! 
üon  %.  Surtiug  in  5Duigburg.  ^a^  üerfd)iebenen  ^.^erfud^en  in  ber 
bortigen  ©(^mefelfäure^^abrif  iDirb  je^t  bie  ©inbampfung  in  mit  Blei 
au§ge!leibeten  ^oljfäften  oorgenommen,  meldte  eine  Sänge  unb  Breite 
toon  4  3)?eter  ^aben.  2Iuf  bem  Boben  jebeg  haften?  liegen  jtüei  Btei- 
fd^langen  üon  je  45  Wlet.  Sänge,  0,03  3«et.  lichter  2öeite  unb  0,007  Witt, 
2Banbftärfe,  burd;  lüeld^e  2)ampf  ftrömt,  njä^renb  ber  ^a\ten  mit  6äure 
gefüllt  ift.  Damit  bag  ßonbenfationglcaffer  au§>  ben  9lö^ren  gut  ah- 
läuft,  l^at  ber  Boben  bie  gorm  einer  abgeftumpften  ^pramibe,  unb  ift 
ber  Bet)älter  in  ber  mitte  0,00  ü«et.  unb  an  ben  Seiten  0,30  3)iet. 
\)oä).  Die  beiben  ©nben  jeber  9lo^rleitung  fielen  burd)  ^äl^ne  mit  einem 
Dampffeffel  in  Berbinbung,  loeld^er  tiefer  liegt  aU  bie  ßoncentration^-- 
f äften,  unb  ge^t  bie  Dampf juleitung  bom  Dom  be§  £effel!§  ab ,  raä^renb 
bie  3lu§gang§röl)ren  beö  Dampfet  aul  bem  ßoncentration^faften  jum 
Dampfraum  be»  teffel§  geneigt  liegen  unb  ein  ^urüdfliefeen  be0  con- 
benfirten  2Baffer§  in  ben  ^effel  geftatten.  Der  Betrieb  ift  ein  inter- 
mittirenber.  Der  6oncentration§faften  njirb  mit  Äammerfäure  öon  1,5 
fpec.  ©etoid^t  gefüllt  unb  fo  lange  mit  Dampf  erirärmt,  b'y§>  bal  fpec. 
®ett)id^t  auf  1,7  geftiegen  \%  3llebann  föirb  ber  ganje  ^n^alt  in  einen 
mit  Blei  au^gefleibeten  ^oläfaften  entleert,    ^n  biefem  6äure^9teferooir 
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befinbet  fid^  ein  ©c^langenrot)!,  trelc^el  bie  Äammerfäure  paffiren  mufe, 
beüor  fie  in  bie  ©oncentration  gelangt,  unb  mirb  alfo  bei  jeber  nenen 
g-aanng  be^  ^erbampfnng§apparate§  bie  anflie^enbe  gn  concentrirenbe 
©äure  ^nvä)  bie  ^ei§e  concentriite  glüffigfeit  üorgeipärmt.  ^n  einem 
Stpparate  öon  ber  angegebenen  ®rö^e  ioerben  pro  24  ©tunben  5000 
Äilogrm.  ©äure  big  ju  60"  Sanme  eingebampft.  S)ie  ©ampffpannung 
im  ^ejfel  beträgt  3  2(tmofpl;ären  lleberbrncf  unb  ber  Äo^lenoerbrau^ 
auf  @d()iDefelfäure  üon  60°  Saum6  ftellt  ^iä)  auf  9  ^roc.  ®§  brandet 
nur  in  bem  3){aa6e  bem  ^effel  2Saffer  pgepumpt  ju  roerben,  all  burd^ 
m^iä)te  glantfd)en  ®ampf  oerloren  ge^t.  ©§  ift  ratl)fam,  über  ben 
ßoncciitrationSfaften  einen  8retert»erfd^lag  anzubringen,  um  bei  etwaigem 
^la|en  ber  ©ampfrö^ren  ju  üerpten,  ba§  burd^  bie  um^ergefd^Ieuberte 
(;eifee  ©d^tnefelfäure  ^enianb  511  Schaben  fommt. 

Qd^  t»erban!e  bie  2}Uttf}eiIung  biefel  intereffanten  ßoncentrationö* 
berfa^renl  bem  .^''^n.  j^riebr.  ßurtiug. 

@l  i?erflüd;tigt  fid^  tüegen  ber  niebrigen  Stemperatur  bei  ber  $Dampf-- 
ßoncentration  feine  ©d;tt)efelfäure  unb  ba§  3Serfa^ren  ^at  nod^  ben  gro- 
ßen S^ort^eil  ber  9leinlid;f eit ,  bei  fe|)r  geringen  Äol;lenüerbraud;e§  unb 
geringen  2Irbeit§lol;ne§.  3n  ^eutfd^Ianb  ift  biefe  3)ampf=ßoncentration 
ie|t  fc^on  üielfeitig  *ingefüi)rt. 

®ie  l^eifeen  ©afe  ber  Äielöfen  »erben  inelfac^  gur  ©inbampfung 
bon  ©c^niefelfäure  benu^.t.  ©ntlceber  ftellt  man  33leipfannen  auf  ober 
hinter  hk  ^ieSbrenner,  ober  man  leitet  bie  f(^tr>eflige  6äure  auö  ben 
Defeu  in  einen  mit  Steinen  aufgefegten  33leit|)urm.  SDie  Slnlage  öon 
Pfannen  auf  "oen  Oefen  b^t  ben  Uebelftanb,  ^a^,  tüenn  bie  Pfannen 
unbi(|)t  luerben,  bie  auSlaufenbe  ©äure  ten  Ofen  ruinirt,  unb  ift  e§  in 
ber  St^at  fc^on  oorgefommen,  t)a^  bei  berartiger  ßonftruction  bereits 
nac^  einem  ^al^re  bie  ©c[)ir)efcliäure-3^abricatioii  arretirt  unb  ber  Äie§: 
ofen  ganj  neu  gebaut  »erben  mufete.  0ii4)tiger  ift  el  fd;on,  bie  Pfan- 
nen l;iiiter  ben  Dfen  gu  fe^en  unb  gleid;  einen  gmeiten  ßanal  angubrin^ 
gen,  welcher  ben  Ofen  mit  ber  i^ammer  in  ä^erbinbung  bringt,  fo  ba^ 
für  ben  g-aH,  baJ3  Sieparaturen  an  ben  Pfannen  eintreten,  bie  ©d^mefel^ 
fäure^gabrication  fortbetrieben  loerben  !ann.  ©ine  beffere  ^^erioertl^ung 
ber  l^eifeen  fdjloefligen  ©äure  §ur  (^oncentration  finbet  im  ©looer'fd^en 
SCf)urme  ftatt,  »eli^e  in  ©iiglanb  fe^r  gebräud;li^  ift  unb  im  polvted^n. 
Journal  ^b.  CCI  ©.  341  (jireitel  2luguftl;eft  1871)  oon  Sunge  aul* 
fü^rlid^  befd)rieben  luurbe.  ©urd^  bie  birecte  ©inlüirJung  ber  ^ei^en  Ofen= 
gafeaufbie©d;»efelfäure  ift  eineftarfe^Berbampfung  möglid;,  bie  fd^mefUg: 
faureii  5Dämpfe  gelangen  abgefül;lt  in  bie  Hammer,  bie  im  Xi)nxm  üer- 
bampfte  ©c^ipefclfäure  »irb  in  ber  Kammer  aufgefangen,  unb  ba  ber 
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gleid^jeltig  enttoeic^enbe  2öafferbampf  ebenfalls  in  bie  Sleifammer  ge* 
langt,  fo  iüirb  auä)  an  2öafferbampf  gefpart.  5Die  @äure  au^  biefen 
goncentvatiou^t^ürmen  ift  nic^t  frei  üou  fc^iüefliger  Säure  unb  mag  bie§ 
für  wandle  33ertDenbung  beac6ten»föertt)  fe^n.  ^n  einem  ßiter  concen» 
trirter  @d)mefelfäure  au^^  bem  ®  l  o  ü  e  r '  f4)en  ^^urm  fanb  id^  0,7  ®rnu 
S02.  @§  ift  ferner  ju  &erücffid;tigen ,  bü§  bei  Slnmenbung  be5  @lo- 
üer'fc^en  S^fteme^  feine  genügenben  33orf errungen  jum  Sluffangen  be§ 
glugftaubeg  angebrad^t  n?erben  fönnen,  tüeil  bie  @afe  auf  il;rem  Söege 
burc^  biefelben  ju  fe^r  abgefüllt  »erben  njürben.  ©o  gelangt  ^lugftaub 
in  bie  ©äure  unb  mad^t  biefelbe  eifen^altig.  S'^x  gabrication  üon  ge^ 
n3ö^nltci;em  (Sulfat,  öas  auf  Soba  njeiter  iierarbeitet  merben  foll,  jur 
S)arftellung  üon  ©uperp^oep^aten  unb  öielen  anberen  ^abricaten  ift  eine 
fol(^e  (Säure  immer  tauglid^,  weniger  aber  jur  Bereitung  oon  ©äure 
üon  66^  Saume,  ober  ju  ©ulfat  für  bie  ??abrication  üon  meinem  ©lafe. 

5Ra(^bem  i^  bie  ©loüer'fc^en  S^^ürme  in  ©nglanb  in  Setriel) 
gefe^en,  föurbe  auf  meine  ^ßeranlaffung  in  ber  d^emifc^en  ^abri!  ju 
^autmont  ein  ßoncentration^t^urm  angelegt,  in  föelc^em  man  mit 
ber  üerlorenen  §i§e  eine^  ^lattenofen^  nad^  ^afencleüer  unb  ^eh 
big,  lüieer  impolpted^n.  Journal  Sb.  CXCIX  ©.  284  (jlDeite^  gebruar^ 
l)eft  1871)  befd^rieben  i^t,  @d^n)efelfäure  concentrirt.  5Die  2lnlage  func« 
tionirt  feit  @nbe  öorigen  ^al^rei  unb  gibt  fel^r  befriebigenbe  Stefultate. 
S)er  (Sifenge^alt  ber  ©äure  ift  nid^t  §ö^er  (0,05  ^roc.  Fe),  alä  ber= 
jenige  au$  ^tn  englifd^en  6onceniration§tl;ürmen,  unb  bürfte  ei§  oon 
i^ntereffe  fepn,  ^a^  eine  Kombination  üom  @loüor'f(^en  2:^urme  mit 
unferen  ^lattenöfen  fic^  gut  beiüäljrt. 

3)ie  Ginbampfung  ber  Äammerfäure  unb  gleid^jeitige  ®enitrification 
ber  ©d^mefelfäure  au§>  ben  ©ap^ßuffac'fc^en  2lpparaten  im  ©looer^ 
2:l;urme  fd^eint  auc^  fe^r  gut  beirerfftelligt  lüerben  ju  fönnen,  jeboc^ 
\)abe  iä)  barüber  nod^  feine  genügenbe  (grfa^rung, 

2Ba!§  bie  ßoncentration  ber  60  gräbigen  <2äure  auf  einen  @e^alt 
üon  66°  Saume  betrifft,  fo  ^at  maji  bie  ©inbampfung  in  ®lal  faft  ganj 
aufgegeben  unb  finbet  biefelbe  meifl  in  ^latinapparaten  ftatt.  >Der  ^rei§ 
biefer  2lpparate  betrug  üor  15  ^a^ren  1200  %xc§>.  pro  Äilogrm.  ^latin 
unb  ift  je^t  auf  circa  750  g-rcy.  pro  ^ilogvm.  gefunfen.  ®ie  ßonftruc- 
tion  ber  ^latinfeffet  ifi  too^l  allgemein  befannt  unb  möd}tc  iä)  \)kx  nur 
eine  neue  ^eberüorrid^tung  befd^reiben,  meldte  id^  üor  jmei  ^al^ren 
nad^  meiner  2lngabe  üon  ben  ^^rn.  2)emouti!J  unb  Oueneffen  in 
^aris  anfertigen  ließ,  bie  oon  genannter  ^^irma  anö)  für  anbere  gabri= 
fen  au^gefübrt  ttjurbe  unb  fid^  fel^r  gut  bett^äbrt.    ®ie  ßonftruction  be5 
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^berg  ift  au^  ^igur  7  (V12  fcer  tiatür liefen  ©röfee)  erfic^tlic^  unb  ^at 
ben  SlDCcf,  ben  Säureftanb  im  2lpparate  nie  unter  ein  beftimmtea  3Ri- 
tieau  finfen  ju  laffen. 

2)tefe  5ßorric^tung  n?äre  unnöt^ig,  wenn  ber  Slrbeiter  irelc^er  ben 
3lpparat  bebient,  \iä)  genau  nac^  'i)em  ©tanbe  beg  ©c^ioimmerS  rid^ten 
tt)ürbe.  ®ie§  gef4)ief)t  inbeffen  in  ber  ^rayig  nid^t  immer  unb  e§  fommt 
Dor,  bafe  bur(^  ben  ^ai)n  me^r  ©äure  abgezogen  tt)irb,  alg  bem  Äeffel 
juflieBt  unb  ber  ^äureftanb  im  Slpparate  unter  bie  Sinie  d  e  ^erabfinft. 
®ie  ?veuerung^==3üge  i'  berüi;ren  al^bann  t)a§>  ^latinbted^,  o^ne  ba§  ba^= 
felbe  Don  ^nnen  mit  glüffigfeit  in  ^erü^rung  n^äre;  t)a§>  ^kö)  toirb  ge= 
glü^t,  mirft  nd)  unb  befommt,  föenn  ^id)  foI($e  j^älle  burc^  Unadjtfam-- 
!eit  ber  2lrbeiter  nneberl^olen,  Kliffe.  Um  biefen  Uebelftanb  ju  üermeiben, 
ift  an  bem  §eber  dn  9lö^rd^en  g,h  angebrad^t,  beffen  untere  Oeffnung 
bi^  3U  bem  niebrigften  (gäureftanb  xeid)t,  n)eld;er  im  2lpparate  juläffig 
ift.  gte^t  bie  ^lüffigfeit  im  Slpparate  obert;alb  d,e  fo  ift  bie  Oeff^ 
nung  g  bebecft  unb  ber  §eber  functionirt  in  geiüijfjnlic^er  2Beife,  inbem 
er  tie  ftarf  concentrirte  ©äure  üom  Soben  be^  Stpparate^  abgießt.  @in!t 
ber  ©äureftanb  aber  unter  d,  e,  fo  fangt  ber  §eber  bei  g  ßuft  unb  läuft 
ah.  Stuf  biefe  Slöeife  ift  e§  öermieben,  bafe  ber  Slpparat  fo  leer  n)irb, 
bafe  ba§  ^latinbled^  glü^enb  trerben  fann,  unb  ber  3lrbeiter  ^at,  um 
ben  33etrieb  fort^ufe^en,  ben  |)eber  burc^  bie  %xid)Uv  i  ober  k  lieber 
ju  füllen.  Soll  augnat)m§h)eife  ber  gange  Slpparat  entleert  unb  gur 
Steinigung  ber  geuerjüge  au^  bem  3)iauertDerf  l^erausgenommen  loerben, 
fo  entfernt  man  ben  ^ecfel  1,  fe|t  ten  ©tijpfel  m  bei  h  ein,  unb  !ann 
bann  bie  ©äure  au§  bem  ^effel  bi§  §um  fünfte  n  ganj  abgeben.  %üüt 
ber  Slrbeiter  burc^  Unad^tfamfeit  an^altenb  mebr  in  ben  Slpparat  ein, 
aU  ber  ^eber  ab^ie^t,  fo  mürbe  ber  ^effel  hei  o  unb  p  überfliegen. 
S)urdE)  einen  Ueberlauf  q  fann  man  biep  in  einfad^er  SBeife  üermeiben 
unb  burc^  bie  beibcn  befd^riebenen  3Sorrid^tungen  automatifc^  ben  6äure= 
ftanb  im  ^^latinapparat  gioifc^en  benjenigen  ©renjen  galten,  njeldie  ju 
einem  geregelten  ^Betriebe  erforberlid^  finb. 


XLVl. 

Pfbcr  |iltraBiorin=Jtrfttlfi({Hng;  ßon  C  lürflcnflu. 

Seit  einigen  ^ü\)ren  fommen  im  ^anbel  llltramarinforten  oor, 
mld)e,  bei  giemlic^er  3?unfelbeit,  bo4)  febr  billig  o.erfauft  n^erben;  fte 
finb  mit  2ßei6  gemengt,  obfd(>on  bie§  ujenig  bemerfbar  ift.     9ieibt   man 


m 

Tcnatij,  über  llnlerfiid^ung  beS  53ienenn?a4fc8  auf  feine  9Scrfät|d^ungen.  131 

nun  aber  eine  fleine  ^robe  mit  bem  Tlef\ex  auf  ^^apier,  unb  legt  bann 
bag  verriebene  9J?ufter  auf  baä  urfprünglid^e ,  fo  erfd^eiut  e^  aU  ein 
fd^mugiger  l^eUer  %Ud,  unb  biefeä  t;elle  ^uber  ift  aud^  bie  eigentliche 
garbe.  ®a  biefe  o^ne  ^robe  nic^t  ju  erfennen  ift,  fo  bemerft  ber  Käufer 
getDö^nlid^  erft  beim  SSerbraud^,  t>a^  er  mit  biefen  Sorten  angeführt  ift. 
3BiII  man  biefe  ©orten  erjeugen,  fo  nimmt  man  einen  nid)t  aHju* 
groben  Ultramarin  unb  fiebt  i^n  mit  SSeifs  gemengt  jiDei=  bi§  breimal 
gut  bur(^.  ®ag  an^uiDenbenbe  2i3ei§  mu^  bie  ßigenfc^aft  ^aben,  mit 
SGBaffer  angefeud;tet  burcl)f(^einenb  §u  meröen  unb  fic^  ettt)a§  in  2öaffer 
gu  (Öfen:  hk^  t^ut  gemal^lener  fr^ftaUifirter  fc^föefelfaurer  ^alt,  alfo 
gemahlener  Sllabafter,  gafergpp^,  3)?ariengla§.  ®a§  gut  ^mW  ©emenge 
mirb  nun  mittelft  einer  ganj  feinen  Traufe  möglic^ft  gleid^mä^ig  ange-- 
feuc^tet  unb  burc^gefd^aufelt,  bi'3  e§  fic^  eben  in  ber  .^anb  haut  unb 
fein  trodenes?  ^ulrer  me^r  ju  fe^en  ift.  3Jian  läfet  eg  nun  3—4  (Stmu 
ben  fielen,  fiebt  bann  bie  ganje  3)?affe  burd^  ein  mittelfeines  Sieb,  U- 
becft  fie  mit  feud^ten  %ü6)^m  unb  läfet  \ie  1  bis  2  2:age  fielen,  ©nb* 
Iic&  trodnet  man  bie  SSaare  bei  mäßiger  feuchter  Sßärme,  je  langfamer 
befto  beffer.  5Da§  erhaltene  ^]5robuct  ift  no^  förnig  unb  mu§  burd^  einen 
^plinberbeufel  mit  innerem  betuegli(^en  S^affeur  gebeutelt,  unb  nic^t 
auf  einer  33ürftmafc^ine  burd^gebürftet  werben.  Srodnen  bei  einer 
Temperatur  roeld^e  baS  aufgenommene  SOBaffer  nid^t  toieber  DoClommen 
entfernt,  ift  bie  ^auptfadie;  bieÄörnd;en  be»  2BeiB  muffen  burd^fc^einenb 
bleiben  unb  ber  burc^  bie  ©ppslofung  fid;  anl)ängenbe  feinfte  Ultramarin-' 
[taub  foll  burd^  ju  rau^eS  Sieben  nid^t  ioieber  oom  2Beife  abgerieben 
werben.  35eac^tet  man  biefe  S3orfid}tSma§regeln,  fo  erhält  man  ©emenge 
üon  ©eife  unb  Ultramarin,  mlä)e  auf  ben  erften  2lnblid,  im  3Ser^ält^ 
ni|  ä»  i^rem  ^rei§,  fetjr  öort^eil^aft  ausfegen.  @§  ift  ba^er  jebem  3Ser-' 
brau(^er  üon  ©orten  im  greife  oon  fl.  12—18  fe^r  anjuratben,  fic^ 
erft  burd^  3erreiben  einer  fleinen  ^robe  ben  Ultramarin  ^erjuftellen, 
welker  ben  rid^tigen  3Bert^  ber  angebotenen  3Öaare  repräfentirt. 


XLVIL 

llfbfr  bif  gnterMung  iics  gicntntuaififfs  nuf  frint  Prrfälfdiungcn ; 
oon  Charb  Ponatlj,  tfiljnifil)fm  Cljfinikcr  in  grünn, 

2ßie  ic^  tl^etlS  auS  SJiitt^eilungen  ton  S)roguiften,  t^eils  an§  eigener 
§rfa^rung  wei§,  unterliegt  baS  33ienen»rac^§,  fcroo^l  gelbeS  als  weites, 
in  ber  3:^at  je^t   häufiger  3Serfälfd^ungen.    3)a   id;  felbft  in  bie  Sage 


132  2)i>nat^,  über  llnterfuc^ung    be§  S3ienenttjad^je5  auf  feine  35erfäff(f|ungen. 

tarn,  fold^c  t?erbäc^tige  2Ba(^2forten  ju  miterfuc^en,  fo  l)abt  i6)  üiele  bet 
m  je^t  &e!annten  3J?itteI  gut  91adf)lr>ci[ung  ber  §8erfäl[(^ungen  be§  S3ienen= 
tüac^fel,  fomie  einige  ber  eigenfc^aften  be^  2Bad)fe!§  unb  ber  §u  feiner 
SSerfälfd^ung  angetvenbeten  ©ubfianjen  unter)u(|t. 

S)ie  33erfätf(^ungen  beä  33ienenlDa(|fe^  gef4)e^en  nur  mit  ©ubftan* 
gen  lüelc|e  in  ber  %bat  his^  gu  einem  getoiffen  @rabe  aU  (Surrogat  be^-- 
felben  bieneii  fönnten,  »ie  Paraffin,  S:alg,  (Stearinfäure,  japanefifd^el 
2öac^l,  ^ic^ten^arj;  faft  gar  nid^t  aber  mit  gemiffen  puloerförmigen 
©ubftanjeii,  loie  5öleiwei§,  treibe  2C.,  ioeld^e  übrigeng  leidet  unb  fidler 
5U  ernennen  fiub. 

S)ie  geeignetfte  ©ubftanj  jur  2öac^5üerfälf(^ung  ift  offenbar  \)aä 
Paraffin,  welctje^  hiä  §u  20  ^roc.  im  2Bac^^  enthalten  fepn  !ann, 
o^ne  ha^  e§  burd^  J8eränberung  getptffer  p^vfi^alif^en  ©igenfc^aften  te§= 
felben  er!annt  föerben  fönnte. 

©ine  eigentlid^e  d)emifc^e  9teaction  für  Paraffin  neben  Söac^g  be- 
figen  mir  bis  je^t  nid^t.  S  a  n  b  o  1 1  ^'^  bat  bie  (Eigenf djaft  ber  raud^en: 
ben  ©d^roefelfäure,  bas  2Bad^g  gu  üerfoI;Ien,  't)a^  ^^^araffin  bagegeu  intact 
}u  laffen,  jur  qualitatioen  unb  annci[;ernb  quantitatioen  SSeftimmung  be§ 
le^teren  üorgefd^lagen.  Sreitenloi^ner  '^  [jat  gefunben,  i>a^  felbft  t)ie 
Äoi)Ienh)afferftoffe  be§  ^araffin^  oon  bem  ^ö<i))ien  3)ioIecuIargeiDi($t,  oon 
concentrirter  ©(^ipefelfdure  nic^t  unangegriffen  bleiben,  unb  ic^  ^abe 
mid^  überzeugt  ta^  M  ber  6intyir!ung  üon  raud^enber  «S^mefelfäure 
auf  Paraffin  hei  100"  S.,  Ie|tere5  unter  fel;r  langfamer  aber  continuir^ 
lieber  ßntraicfelung  üon  fc^ioefliger  ©äure  angegriffen  wirb. 

3in  ^olge  beffen  gelingt  bie  ßrfennung  oerl^ältnifemäBig  geringer 
3Jieugen  oon  ^^araffm  nad^  biefem  33erfa^ren  —  felbft  »enn  §ur  3^er= 
fälfc^ung  nicbt  ^araffinbutter ,  toie  ^ullo  "  angibt,  fonbern  bergen: 
Paraffin  angen)enbet  iDurbe,  —  nur  in  ber  SOJinberja^l  ber  gäüe.  3ft 
bie  ©intüirfung  ber  (5d^rt)efelfäure  eine  ungureid^enbe,  fo  befommt  man 
nad;  bem  ßrfalten  eine  bid-ölige  3)lafye,  au§  iüeld^cr  fid^  "i^a^  ^arafftn 
ntd^t  abfc^eibet;  ift  l^ingegen  bie  ©inlDirfung  ber  ©c^ttjefelfäure  eine  ju 
ineitge^enbe  euergifd^e,  fo  wirb  bie  SJiaffe  Ifo^lig  unb  bie  ^paraffintropfen 
finb  bann  ebenfaÖ»  febr  unfid^er  gu  erfennen.  3)iefe§  3?erfal^rcn  ifi  ba^er 
nur  3ur  3^ac^iüeifmig  grö§erer  3J?engen  üon  Paraffin,  oorgugölüeife  in 


12  ^oltjtec^n.  3ounialS3b.  CLX©.224.  —  2Bagiier'§  3a^re§beri(^t  für  1861, 
@.  648. 

1^  «Pol^tec^n.  goutnat  S8b.  CLXXI  @.  59.  —   Sagner'S  3al)re«6en(^t  für 
1864,  ®.  662. 

1^  2öagner'8  ^a^reäbertc^t  für  1863/  @.  670. 
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qualitativer  ^infid^t  su  benu^en,  ba  anr  gur  quantitatii?en  ^Seftimmung 
beSfelben  eine  ^mamxe  3)iet^ct»e  ton  -Rubolpt)  2öagner  []ie^e  unten) 
befi^en. 

SBeifeeg  gid^tenf^arj  fann  natürlid^  nur  §ur  i^erfälfc^ung  von 
gelbem  33icneniDad^l  benu^t  uterben,  unb  auc^  ^ier  n?irb  bie  garbe  ber 
3}iif(^ung  hei  einem  ©ebalt  ätoifdben  7  unb  10  ^roc.  ^arg  [e^r  üerbäc^^ 
tig.  ®ie  Srfennung  bes  ^i(^ten^arjeg  ift  leidet,  ßrnjärmt  man  ein 
^aä)^  lyelcJ^el  giüifdien  5  unb  10  ?^roc.  .^arj  enthält,  über  ben  <?(^melji- 
:punft  bei  11 0^  ß.,  [0  enttneid^en  reicfslic^  tntä)  ben  ©erud;  fcfort  erfenn= 
bare  iterpent^inbämpfe.  1°  —  3"^  Stac^tüeifung  f(einerer  3Jiengen  ^arj 
eignet  fic^  aber  am  beften  folgenbe  S^teaction.  -Birb  ^id^ten^arj  mit  con= 
centrirter  Salpeteriaure  längere  Qät  gefod^t,  10  (ö§t  eiS  fic^  unter  fe^r 
xeid}li6)tx  @ntiriic!elung  ton  unterfalpeterfauren  kämpfen  beinahe  öcll= 
ftänbig  barin  auf.  3luf  ^uU^  t)cn  2öaf[er  fällt  ein  gelblid^  gefärbter, 
fiocftger  Äörpcr  ^erau§,  treld^er  t>on  fiyen  2J[c^a[faHen  ni(^t  neränbert,  ton 
2le6ammonia!  aber  mit  bIutrot|er  bi§  braunrctber  ^^arbe  gelöst  ttiirb. 
^lan  tc6)t  ba^er  in  einem  ^^robirrö^rc^en  ein  nufegro^el  ®tüd  beg  frag; 
lid^en  ©ad^fe^  mit  concentrirter  @a(peterfäure  ^,4  ©tunbe  fang,  unb 
fpri^t  bann  ^troav  faitel  ^Baffer  auf  ba»  auf  ber  Oberfläche  ber  §(üf[ig= 
feit  fd^tnimmenbe  2Ba(i^v,  tooburc^  ba§fe(be  erftarrt,  fo  ba^  man  bie 
j^-Iüffigfeit  abgießen  fann;  in  biefer  ]d;Iägt  fid}  f4)on  beim  ©rfalten,  fo= 
fort  aber  auf  3^1^^  ton  SSafjer  bei  (Segenn^art  Pon  §arj  dn  qelUiä)ex, 
Hcdiger  Körper  nieber,  ber  ficb  in  Sle^ammmiaf  mit  rot^brauner  j^arbe 
auflöst. 

^alg,  ©tearinfäure  fottiie  japanefifd^e^  2ßac^^  fönnen 
nid^t  über  10  $roc.  bem  3öa(^g  jugefe^t  werben,  o§ne  burd^  eine  ober^ 
fläc^lid^e  Prüfung  f^on  erfannt  ju  werben.  2lm  inenigften  üerteenbbar 
jur  22ac^c^terfäl|c^ung  ift  ta^  lapane]i\(^e  '?!!&aä}^;  fc^on  ein  Su\a^  über 
5  $roc.  madjt  bie  3}lifc^ung  bemerfbar  fpröber. 

3ur  5Rad)iDeifung  ber  Stearinfäure  eignet  fic^  unter  allen 
angegebenen  5?erfa^ren '"^  am  beften  bie  Prüfung  nac^  t.  ^ebling,  '' 
n)eld)e  im  2öefentlid)en  t:axin  befielt,  bafe  man  ba§  ^a(i)K>  mit  bem 
gwanjigfad^en  ©etoicpt  Sllfo^ol  45  SJiinuten  lang  fod;t,  bie  3Jiaffe  mehrere 
6tunben  big  §um  üöHigen  ßrfalten  fielen  läfet,  bann  filtrirt  unb  bag 


•ö  S33ad^§,  in  ber  91äf)e  oon  Jonnenwälbern  erjeugt,  foü  übrigens  beim  @r= 
ttjormen  anä)  Serpentljingerud^  jeigen. 

ifi  2)ic  befannte  Sieaction  mit  5u(^fin  auf  freie  gettföuren,  ift  §u  wenig  em» 
^jfinblidb,  namentlid)  bei  gelbem  SSa^S. 

1'  ^oH)ied)n.  Journal  qSb.  CXLVll  €.  227.  —  SSßa-gner'S  ^a^reSberic^t  für 
1858,  @.  553. 
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giltrat  mit  2öa)Ter  üerfe^t.  2)ie  in  Söiung  gebliebene  ©tearinfäure 
fc^eiöet  iid)  nun  au§,  unb  e*  entftet;t  eine  beutlic^e  gäüung  Döer  min; 
beftenl  eine  ftarfe  milchige  SCrübung. 

53et)anbelt  man  2öac^§,  rüelä)e§,  mit  circa  10  ^roc.  SCalg  üerfe^t 
ift,  auf  biefelbe  2lrt,  )o  gibt  ^a^  a(fo^oli)d)e  giltrat  auf  3ufa^  üon 
2öaijer  ebenfalls  eine  ftarfe  meiBe  Trübung;  obgleich  nun  bie  gällung, 
üon  einer  gleid^  großen  3Jtenge  ^ugefegter  ©tearinfäure  ^errü^renb,  bei 
ireitem  reii^Ii^er  unb  le^tere  bei  einiger  Uebung  fofort  gu  erfennen  ift, 
fo  faiin  man  fic^  boc^  jur  fc^tieBüc^en  Unter fd^eibung  gut  einer  alfo^oIi= 
fd^en  SIeijuderlöfung  bebienen,  meldte  in  einem  anberen  SC^eil  beg  %iU 
träte!  bei  Slniuefeniieit  üon  ©tearinfäure  einen  SRieberfc^Iag  hervorbringt, 
wä^renb  bei  älnlpefen^eit  non  3:alg  (lüie  bei  reinem  2Bad;gj  nur  bie  Slus^ 
fc^etbung  einiger  gelblichen  glöcfc^en  erfolgt. 

3ur  Dkc^tneifung  bes  Sa  Ige!  bebient  man  fic^  gtüecfmäßig  be« 
^erfa^ren!  non  ©ottlieb,  ^'^  miä^eä  auf  ber  2luffuc^ung  ber  Oelfäure 
mittelft  ber  Sö^Iic^feit  be!  ölfauren  Sleiofpbes  in  2(et^er  beruht.  S)iefe! 
S^erfa^ren  ift  in  ber  Zbat  oert^ältiiifemäBig  fel^r  empfinblid;.  —  ßin  etwas 
loeniger  complicirtes,  aber  auc^  n)eniger  empfinblid^e!  a}littel  ift  nac^ 
meinen  33erfu(^en  bie  Diac^tceifung  be!  ©Ipcerin»,  bafirenb  auf  ber  be-- 
taunten  ßigenfc|)aft  be^fetben,  ^yDratifdje!  Äupferoypb  ober  ©ifenoypb  bei 
©egenraart  oon  ^el^Mi  in  §iemlic^  beträchtlicher  3J?enge  ju  löfen.  ^nv 
Stbfc^eiDung  bj»  ©lycerin!  bebient  man  iiä)  am  beften  be»  bekannten, 
bei  ber  SBeftimmung  bes  ©Ipcerin!  in  ©lycerinfeifen  angemenbeten  ^Bcr^ 
fahren!.  2)tan  oerfeift  minbeften!  25  ©ramme  be!  fraglid^en  SBa^fes 
burc^  ^oä)zn  mit  einer  concentrirten  Kalilauge  (1,2  fpec.  ©ein.)/  jei^fe^t 
mit  üerbünnter  ©cl)n}efelfäure ,  unh  fiUrirt  oon  hem  au!gefc^iebenen 
ma6)^--  unb  gettfäure^Äuc^en  ab.  ®a!  giltrat  neutralifirt  man  mit 
fo^lenfaurem  Öarpt  ober  fo^lenfaurem  ^alf,  filtrirt  ah,  bampft  auf 
einem  nid;t  gang  jum  Äod;en  gebrad;ten  äöafferbabe  ein,  gieljt  ^en  Und- 
ftano  mit  abfolutem  Sllfol^ol  aus,  unb  üerbunftet  ba!  alfol;oIifc^e  ©rtract 
bei  ungefähr  80°  G.  Wlan  !ann  ta§>  ißerfa^ren  no4)  abfürjen  unb  bas 
giltrat  oon  bem  2öac^i!  :  unb  gettfäure=Äudjen  oorfid;tig  mit  to^kiu 
faurcm  3Ratron  neulralifiren ,  einbampfen,  mit  abfolutem  Sllfo^ol  eftra= 
^iren  unb  ben  atfot;oIifd;en  2lu5aug  abbunften.  Sürbe  ber  fc^lieBlid^e 
Stüdftaub  siemlic^  farblofes  ©l^cerin  fepn,  fo  fijnnte  man  fofort  bie 
©egentoart  be!  legieren  an  ber  laf urblauen  gärbung,  hervorgebracht 
burc^  3ufa^  eine!  tropfen!  Äupferoitriollöfung  unb  eine!  «einen  Hebern 
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fd^ufje^  coiicentrirter  Kalilauge,  ober  an  ber  gelbbraunen  gärbung,  auf 
gleiche  2Irt  burd;  ©ifend^lorib  erseugt,  erfennen.  2)a  ]\<i)  aber  lia^  ®lü= 
cerin  beim  (Sinbampfen  ftarf  gclblicb  färbt,  fo  üerfe^t  man  obigen,  ta^- 
felbe  barftellenben  S3erbunftungc>rü(fftanb  in  einem  ^robirrij^rdben  mit 
einem  Stiropfen  Äupferüitriol  -  re[p.  ßifend^loriblöfung  unb  etiüaä  con= 
centrirter  Kalilauge,  foc^t  einige  äJitnuten  unb  filtrirt.  ^m  giltrate 
fann  man  nad^  bem  2lnfäuern  mit  Sal^fäure  burd;  gerrocpanfalium 
taä'  Äupfer  refp.  haä  Gifen  erfennen. 

Safirenb  auf  ber  @igenfd;aft  biefer  jur  2Bac^!§üerfülf(^ung  angeiDen* 
beten  ©ubflan^en  (oa§  Paraffin  aulgenommen),  mit  !o(^enber  concen* 
trirter  Sofung  Don  fo^lenfaurem  9iatron  entmeber  t^eilmeife  üerfeift  ju 
njerben,  ober  eine  ßmulfion  ju  bilben  loeld^e  bie  (£ntftel;ung  einer  SBac^»* 
emulfion  jum  Stt;eil  bebingt,  i)abe  iö)  folgenben  ®ang  jur  9kd;n)eifung 
aller  l;ier  befprod)enen  ©ubfianjen  für  geeignet  gefunben. 

3Jian  foc^t  ein  nufegro^eg  ©tücf  bei  fraglichen  SBac^fel  mit  einer 
concentrirten  Sofung  oon  fol^lenfaurem  3'2atron  fünf  93iinuten  lang. 
A,  eS  entfielt  eine  ©mulfton,  tüelä^e  aiiä)  nad^  bem  Grfalten  bleibt :  taä 
SBad^l  ift  mit  gid^ten^arj,  S^alg,  ©tearinfäure  ober  japanefifd^em  Sßac^S 
t)erfälf(^t. 

B,  1)a§:  ^Ba6)§,  fd^njimmt  beim  @rfalten  oollftänbig  aU  §ettfd)i^t 
auf  ber  glüffigfeit,  legtere  ^at  fi^  nur  etmal  gelblich  gefärbt:  t)a^ 
Söac^l  ift  rein  ober  fann  mit  Paraffin  t)erfä(fd;t  fepn. 

ißei  A  fo^t  man  ta§>  fragliche  '^ad)§:  mit  mäfeig  concentrirter  ^ali= 
lauge  einige  3)Zinuten  lang  unb  fe|t  bann  Äod^fal§  ju. 

a)  @0  erfolgt  eine  gang  grobflodige  S(u5f(^eibung  ber  gebilbeten 
©eife:  alle  bei  A  oerseid^neten  ©ubftanjen  fönnen  öorl)anben  fepn,  mit 
2lulna^me  üon  japanefifd^em  aSad^io. 

b)  3ft  iapanefifd;e^  ^adß  anloefenb,  fo  bilbet  bie  ausgefd^iebene  ©eife 
ein  anwerft  feinförnigel  2)kgma,  '^  loelc^e  (ärfd^einung  ^eben  ber  einmal 
ben  3Serfud;  mit  japanefifd^em  Sßac^g  gemacht  ^at,  gar  »id^t  in  B^^ifel 
läfet.  Qnx  üöüigen  ©ic^er^eit  fann  man  nod^  '^cl^  fpecif  ifd^e  ©6= 
tüid^t  be§  fraglid^en  3Ba4)fel  beftimmen. 

S)iefel  gefd;iel;t,  ioie  id;  mid;  bei  ber  ^eftimmung  be§  fpecififc^en 
(Setoid^teg  üon  einigen  unoerfälfd;ten  äöad^lforten  überzeugt  \)aU,  genü= 
genb  genau  mittelft  te§  ^^fnometerl.  S)ag  2öac^§  njirb  einige  3^it  ^^ 
©c^meljen  erhalten,  um  größere  Suftblafen  entroeid^en  ju  laffen,  unb 
bann  in  eine  etloaso  erioärmte  Äaliform  gegoffen ;  nac^  ööQigem  ©rfalten 
iDerben  bie  2iBac^gftängelc^en  auf  einer  glafirten  ^orjeüanplatte  ausSge* 
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roaltt,  um  namentlicö  bie  tuxä)  bie  ^uijen  ber  gorm  t»erur  [achten  (gr-- 
'i)ahin\)eiten  (iwelc^e  Suftblä§d)en  i'päter  a(§  2ln^aftung§punfte  bieneu 
fönnten)  au0  gugleic^en.  2)ag  ^))h\ormtex  iuirb  nun  mit  SOBaffev  toon 
lö^'ß.  gefüllt  unb  gebogen.  ®ie  früher  geirogenen  2ßac^§ftätt gelegen 
üon  ber  richtigen  Sänge  irerben  bann  mit  einem  mit  SBaffer  (toon  lö^ß.) 
befeu^teten  Pnfel  gut  beftrid^en  unb  in  ba^  mit  2Baf|er  gefüllte  $^!no; 
meter  gebrad^t,  fö  o  man  i^nen,  ha  fie  toegen  i^reg  geringeren  fpecififd^en 
@en)ic^te§  an  bie  Oberfläd^e  [d^toimmen  unb  baburc^  ba§  9kd^fütten  beg 
^pfnometerö  üer^inbern  n)ürben,  mit  einem 
@la6ftäbc^en  leid)t  eine  paffenbe  Stellung  geben 
fann,  in  weldier  fie  burd^  bie  ^t)!nometertoan= 
bungen  an  bem'  Sluffteigen  oerbinbert  inerben, 
»ie  beifte^enbe  ^igur  §eigt.  ®a§  33eftveid;en 
mit  einem  naffen  ^infel  öer^inbert  faft  öott- 
ftänbig  ha^  2lbbäriren  oon  Suftblafen,  nield^e^ 
fonft  bie  |)aupturfad;e  ber  Ungenauigfeit  bei  bie* 
fer  9lrt  ber  3)ic|)tebeftimmung  bei  3Bac^fe§  ift. 
2öirb  bie  ^iö)te  qvö^ex  ali  0,970  gefunben, 
fo  ift  baburd^  unb  burd^  bie  eigent^ümlid^e 
S3efc^affenbeit  ber  aulgefaljenen  (Seife  ba§  [a-- 
panefifc^e  2öac^l  gang  fidler  erfannt. 

2öar  bie  @eifenaulf(^eibung  grobftocfig,  fo 
prüft  man  gunäd^ft  mit  concentrirter  ©alpeterfäure  toie  oben  angegeben, 
auf  ;^i4)tenf)arj.  .^ft  ba§  S^lefultat  negatiü,  fo  prüft  man  nad^  ö.  ge^= 
ling  auf  ©tearinfäure,  toobei  man  fid^  gur  fioHftänbig  fid;eren  Untere 
f^eibung  grofeeter  3Kengen  ^alg  üon  febr  geringen  3Kengen  ©tearin-- 
fäure  ber  alfobolifc^en  ^Sleijuderlöfung  bebient.  Qft  feine  ©tearinfäure 
üorbanben,  fo  überzeugt  man  fic^  oon  ber  Slnmefenbeit  bei  Stalgel  ent= 
toeber  nac^  bem  empflnbUd^en  3Serfal)ren  ©ottlieb'l  burc^  9Zac^tüei; 
fung  ber  Oelfäure,  ober  aber  burd^  bie  9^ad)loeifung  bei  ©l^cerinl  in 
ber  angegebenen  Söeife,  wobei  man  jebod),  ba  ber  S^algjufal  feiten  5  ^roc. 
überfteigt,  minbeftenl  25  ©ramme  jur  Unterfud}ung  oern^enben  mufe. 

Sei  B  beftimmt  man  bal  fpecififd)e  ©etoid^t  bei  fraglid^en  2öad)fel; 
ift  balfePbe  geringer  all  0,960,  fo  ift,  ba  aUe  auberen  53erfälfd^ungl: 
fubftangen  fc^ou  aulgefc^Ioffen  finb,  mit  ©i(^er^eit  eine  3?evfälfd;ung  he§> 
SBac^fel  mit  Paraffin  anjune^men. 

3)iefel  refultirt  aul  ber  SHrbeit  oon  9flubolp^  2Sagner,  ^o  n^el^er 
aufeerbem   gejeigt  bat,  ta^  man  aul  ber  ^Did^te   einer  folc^en  2Bac^l= 
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5)3arQffinmi[c^ung  fogar  ©d^Iüffe  auf  bereu  quautitatitie  3SeriE)ältuiffe  jieljeu 
!anu  uub  aul  J8er[uc^eu  eine  XabeUe  für  fold)e  aTtifdiuugen  aufge- 
fteUt  i)at 

^iefel  t»ou  ÜBaguer  „l^Dbroftatifc^e  ^rüfuug^met^obe"  benauute 
33erfa^ren  i\t  aber  einer  noc^  größeren  ©enauigfeit  fä^ig.  2ßie  i($  mi(J^ 
burd^  eine  9iei^e  ton  ©icbtebeflimmungen  fo(d;er  SJlifd^ungen  überzeugte, 
bifferiren  bie  5)i(^ten  oon  um  4  ^roc.  im  ^araffingel^alte  abtoeic^enbeu 
3}ii[d;ungen  um  4  —  5  Sin^eiten  in  ber  britten  2)ecimalftelle.  30^an 
fann  ba^er  au§  ber  ^id^te  eines  mit  Paraffin  »erfälfcbten  2Sac!)ie5  ben 
^paraffingebalt  bis  auf  4  ^l^roc.  genau  angeben.  ^6)  bin  mit  33erfuc^en 
barüber,  über  bie  anberen  bi§  ie|t  angegebeneu  teaffinbeftimmungS- 
met^oben,  namentlich  bie  ton  Si6gs33obart,  ^^  fomie  über  bie  quan= 
titatioe  S3eftimmung  ber  anberen  ijiex  befprod^enen  (Eubfiaujen,  gegen* 
märtig  befd^äftigt. 


XLVIU. 

gfiträge  jur   Sdfjnoioßie  kr   (§erli)l0|lfe ;  nn  Prof.  Dr.  guii. 
PogHtr  in  pürjburg. 

^m  ©ingange  feiner  Slbl^anblung  in  ber  „beutfc^en  ^nbuftriejeituug" 
(1872,  3f?r.  10  unb  ll)  meist  ber  SSerfaffer  barauf  ^in,  ta^  e§>  faum 
ein  §h)eite§  Sapitel  in  ber  angeitaubten  organifd^en  St)emie  gibt,  in  ipel= 
d^em  eine  folc^e  SSerloirrung  ^errfc^t,  unb  eine  fold^e  Ungaf)!  ton  Qrr* 
t^ümern  unb  fd;iefen  Slnfd^auungen  fid^  eingef^lid^en  f)at,  wie  in  bem 
Slbfc^nitt  tpn  ber  ©erbfäure,  unb  gäi^It  fobann  bie  (gigenfi^aften  auf, 
njelc^e  biejenigen  ©toffe,  bie  man  su  ben  ©erbfäuren  §u  rechnen  pflegt, 
mit  einanber  gemein  ^aben. 

3u  biefen  Sigenfc^aften  ber  ©erbfäuren  gehört  befanntlid;  bie,  bafe 
fie  in  einer  ttjäfferigen  Seimlöfung  ^flieberfc^lcige  erzeugen,  ©iefe  3'^iebers 
fd^läge  ter^alten  fid;  in  tieler  ^infic^t  terfc^ieben;  ber  mit  geföiffen 
©erbftoffen,  itie  bem  S^annin  ber  ©alläpfel,  ^ertorgebrac^te ,  mit  ©erb- 
ftoff  gefättigte  3Rieberfd^lag  ^at  grofee  9^eigung,  fid;  gu  jerfe^en,  itä^renb 
ber  mit  einer  Söfung  ber  ©erbjäure  ber  ©ic^eurinbe  unb  ber  SSalonia 
erzeugte  3Rieberfd^Iag  fid)  äufeerft  faltbar  erroeist.  Cbglei^  bie  meiften 
©erbfäuren,  in  tt)äfferiger  Sijfung  mit  gefd)n}elltem  ßorium  längere  B^it 
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in  JBeiü^rung  gelafien,  iiä)  auf  bie  Öinbegelpebefafern  niebevfd^Iagen 
unb  SeDer  bilben,  fo  erzeugen  bod^  nur  biejenigen  ©erbfäuren  ben  2In- 
forberungen  bev  STec^nif  ent|pred)enbe0 ,  namentlid^  ber  ^5äulni§  in  ge= 
porigem  ©rabe  iuiber)lebenbe^  Seber,  tt)eld;e  mit  ßcimlofung  faltbare 
D^ieöerfcfjläge  geben.  ®er  ©erbftoff  ber  ßic^enrinbe  jeid^net  ü^,  tüie 
oben  bemerft,  bur^  gro&e  Seftanbigfeit  be§  Seimnieberfd^lages  unb,  n)ie 
befannt,  burc^  gerbenbe  Gigen)d;aften  bem  Sorium  gegenüber  aus.  Ob 
'üas:  ©erbenermögen  eine^  ©erbniatertalel  au§er  oon  ber  3}ienge  ber 
barin  enttjattenen  ®erb)aure  aud^  noc^)  üon  beren  3)Zoleculargelx>idt  ab- 
l;ängig  üt,  unffen  luir  nid^t.  G»  ift  DieB  tnbeffen  üor  ber  .s^anb  §u  bz- 
Sföeifeln,  ba  ber  ^rocefe  ber  lleberfüt;rung  ber  Ölöße  in  Seber  im  SBe? 
fentlic^en  ein  an^  ptjpfifalifd^e  ^^roceffe  surücfjUiül^reuber  ifi.  9^ac^  ber 
3)ieinung  üieler  ©erber  ift  nic^t  aüein  bie  ä)tenge  ber  ©erbfäure  einer 
9linbe,  fonbern  auc^  bie  2lrt  beg  ©erbfloffeg  barin  für  bie  Dualität  be§ 
l^erjuftetlenben  Seber^  üon  ^öelang. 

2(I§  5}Jrütotppul  aller  ©erbtäuren  gilt  befanntlic^  ber  ©erbftoff  ber 
©aÜd^jfel,  ber  unter  bem  3^amen  Stannin  in  ber  Materia  medica,  in 
ber  mobernen  Söein  ^  unb  53ierpatl^Dlcgie ,  in  ber  ©d^luarjfärberei  unt) 
5um  Grfd;ireren  ber  'Beitie,  §ur  gij:irung  einiger  St^eertarben  unb  bes 
j^llijarins  in  ber  9iot^färberei  2C.  ^erlüenbung  finbet,  aber  n  i  e  jur  fiebere 
bereitung  bient,  unb  jtoar  feinestoegs  allein  föegen  bes  ^o^en  ^reifes 
ber  ©aHäpfel,  fonbern  iDeil  t)a§>  3:;annin  im  te4)noIogifd^en  ©inn  über= 
^aupt  fein  ©erbftoff  ift  unb  ifo^I  (eberä[;nlid)e  ^robucte,  aber  fein  eigent= 
lid^e^  Seber  §u  btiben  üermag.  2)a§  2^annin  ift  bisher  nur  au§  ben 
©aQäpfeln,  fon)obI  benen  ber  ©id^e,  als  aud)  ben  üon  einigen  9t^u5= 
2lrten  abftammenben ,  bargefteüt  iüorben.  Ob  e§  in  bem  (gumac^  ober 
in  anberen  als  ©erbmaterialien  perirenbeten  ^jUan^en  )iä)  finbet,  ift 
fraglic^.  (2o  öiel  ftel;t  jebod;  feft,  büß  mit  tem  ©attu^tannin  ibentifd^el 
S;annin  au^  bem  ©umac^  tro^  üielfältiger  ä>erfud^e  unh  gegent^eiliger 
^Behauptungen  bis  auf  ten  heutigen  2:ag  nod^i  niemals  eftrabirt  tpor* 
ben  ift. 

S)a  ber  SSertl;  ber  ©erbmaterialien  nad^  bem  Quantum  ber  barin 
fic^  finbenben  ©erbfäure  bemeffen,  unb  babei  al§  5IRaaBftab  t)a§i  STannin 
ber  ©aüäpfel  angelegt  ju  tt)erben  pflegt,  fo  ift  e»  fetbftüerftänblid^  üon 
Gelang,  bie  Sonftitution  bes  5:annin§  unb  beffen  9)ioleculargen3ic^t  genau 
ju  fennen.  Seiber  finb  aber  bie  Slnfic^ten  ber  ßl^emifer  über  biefe  fe^r 
loid^tigen  fünfte,  iuilbefonbere  über  bie  SSerioanblung  te^  SCannins  in 
©aÜu^fäure,  nod)  get^eilt.  3laä)  ber  einen  Slnfc^auunglioeife  tritt  bei 
ber  a^erföanblung  Des  Slannin^  in  ©aüu^fäure  aller  ^ol;lenftoff  bes 
erfteren  toieber  in  ber  legieren  auf,  fo  ^a^  bie  ©aUusfäurebilbung  nur 
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tüxä)  eine  anbere  ©ruppirung  ber  2ltome,  üieUeic^t  auc^  unter  3)litn)ir-- 
fumj  bei  Söafferelemente  üor  fidb  ge^t;  nad^  ber  anberen  Slnfid^t  finbet 
eine  ©paltung  beiS  Stannine  in  ber  SÖeii'e  ftatt,  ta^  neben  bor  ©allul- 
fäure  minbeftena  noc^  ein  foblenftoff^altiger  Körper  ft(^  bilbet. 

®er  2?erf.  gibt  in  fetner  2lb^anblung  eine  ^ufammenfteüung  ber 
Jpauptrefultate  ber  bi^^erigen  llnterfuc|nngen  über  bie  llmtüanblung  be§ 
S;annin^  in  ©aüu^fäure,  binfiditlic^  bereu  n?ir  auf  unfere  üueUe 
üern^eifen.  ^afet  man  biefe  9ie)ultate  juiammen,  fo  ergibt  fic^  ^(^^  e§ 
üiele  2lrten  üon  Tannin  gibt,  nämlid^  ein  glpcofefreieg  unb  ein  gliicofe; 
reic^e^,  unb  eine  Unjabl  üon  STanninen,  bie  in  33e5ug  auf  i^iren  ^ndtv^ 
getjatt  in  ber  9Jtitte  liegen  jmifc^en  ten  beiben  genannten  ©nbgliebern. 
Ob  ta§>  33er]^alten  aller  biefer  Stannine,  bereu  3Jioleculargemi4)te  fid; 
innerhalb  ber  3a^Ien  161  unb  618  benjegen,  gegen  Seim,  gegen  ßorium, 
gegen  S^amäleon  ein  gleid^eS  ift,  ujiffen  »ir  nic^t,  ebenfo  tt»enig,  ob  tie 
©id^ten  ber  niä[ferigen  Söfung  biefer  uerfd^iebeuen  Stannine  mit  „.§am= 
mer'l  ^Tabelle"  übereinfiimmen  ober  nid^t. 

©0  lange  man  ba»  Stannin  nur  al§  ßoÜectiDuameu  gelten  laffeu 
fann  für  ein  föec^felnbe^  ©emenge  üon  «dörpern,  bereu  9tatur  5um  2:^eii 
,, total"  unbefanut  ift,  fo  lange  ift  i§>  „abfolut"  unjuläffig,  „c^emif4) 
reine»  S:anniu,"  felbft  oon  ^romm^borff  bejogene^,  aU  2luggang§- 
punft  einer  93]et^iobe  sur  guantitatioen  33eftimmung  be^  ©erbftoffge^alteil 
ber  (?idbenrinbe  gu  macben.  3)ie  uac^  einer  fold^en  3Hetbobe  erhaltenen 
9tefultate  \)aimi  für  bie  ^rayiS  minbeftenä  einen  febr  zweifelhaften 
SBert^i. 

SSon  ben  ©erbmaterialien,  n?eld)e  für  ©erbe  --  unb  ^är.be3n)e(fe  gro&e 
Söid^tigfeit  ^aben,  oerbienen  befonbere  ^ead)tung  ber  (£uma($,  bie 
ßic^enriube,  bie  ^alonia  unb  bie  Sabla^fd^oten. 

®er  <Buma6)  ober  «Sd^macf  ift  befanntUd^  ein  getrocfnetel  unb 
äu  ei.  em  gröblichen  i^Suber  gerriebene^  ©emenge  ber  Blätter,  59lattftiele 
unb  S^ei^e  öerfd^iebeuer  9l^u5:2lrten.  S)ie  im  ^anbel  üortommenben 
Sumacbforten  ^aben  oerfd^iebenen  Urfprung,  üerf(^iebene§  ©erbeoermögen, 
unb  finb  je  nac^  bem  Orte  i^rer  Zubereitung  oerfd^iebenen  ^öerfälfc^ungen 
ausgefegt.  Q^  bürfte  ba^er  eine  furge  2lu§einanberfe|ung  ber  toaarens 
funblid^en  2;l;eile  be^  ©umad^l  ^ier  um  fo  me^r  am  ^(a|  fepn,  als  tii^ 
meiften  Setjr^  unb  .^anbbüi^er  ber  tec^notogifc^en  S^emie,  ja  felbft  bie 
ber  SSaarenfunbe  neueften  3)atum!o,  unooüftänoigc  unb  l^eiltoeife  irrige 
2lngaben  über  ben  ©umad;  entl^alten,  ferner  bie  ioenigen  ß^emiter,  meli^e 
bi^ber  ben  gumad^)  jum  Object  einer  (meift  l)ö(^ft  oberftäc^lic|en)  Unter: 
fu(^ung  ma(^ten,  benSumac^  bona  fide  oom  Kaufmann  entlel;inten,  un- 
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bekümmert  barum,  ob  bie  bargebotene  ^ulüerförmige  2)ro9ue  in  ber  Z'^at 
üon  bem  ©erberfumac^  ßammte  ober  PieÜei^t  nur  ein  ©emenge  üon 
n?abrem  Sumac^  mit  fremben  abfiringirenben  ^ftanjent^eilen  raar. 

aSie  bie  internationalen  3nbuftrie=3lu§fteaungen  in  ßonbon  (1862) 
unb  ^ariö  (1868;  gezeigt  babeu,  finben  in  ben  uerfd^iebenen  Sänbern 
folgenbe  ^^flanjen  §ur  i^erfteüung  be§  gumac^s  ^Serloenbung :  Rhus 
coriaria,  Rhus  cotinus,  Rhus  glabrum,  Rhus  cauadense,  Rhus 
typhinum,  Rhus  pentaphjllum,  Arbutus  uva  ursi  unb  Coriaria 
mystifolia.  ^m  eurcpäiidjen  unb  amerifanifct)en  ^«ntel  fommen  fol= 
genbe  ©umac^forten  Dor: 

1.  ©icilianifd^er  ©um ad)  (ron  Rhus  coriaria)  ifi  bie  ge^ 
fc^ä^tefte  ©umacfiforte.  3Kan  unterfc^eibet  ^kamo--  ober  ^'arini  Sumac^, 
ber  aU  ein  jiemlic^  feinet,  gut  gefiebte§,  üon  C^oljftücfc^en  üöllig  freies, 
grünli^  gelbem  ^utoer  oon  angenel^mem,  an  2^^ee  erinnernben  ©eruc^ 
erfd^eint,  üon  einer  jmeiten,  me^r  roftgelben  Sorte,  bie  fc^mcic^eren  ©e= 
ruc^  unb  geringerei  ©erbeoermögen  befi^t.  ßin  grofees  dyportgefc^äit 
für  ©umad;  ift  bie  ^^irma  @arbner  =  9iofe  u.  Gomp.  in  Palermo, 
lüelc^e  für  ^en  metrif(|en  ©entner  be§  beften  ficiUanifc^en  Bmnaä)^ 
185  ^rcl.  tierlangt. 

2.  ^talienifc^er  Sumac^  (ebenfalls  fon  Rh.  coriaria)  au0 
ajtittel=3talien ,  namentli^  bem  frül;eren  ©roB(?erjogtf}ume  ^Togcana,  ift 
ein  fc^mu|ig  gtüneS  ^ulüer,  beffen  ©erud)  bem  be§  (of^garen  Seber§ 
ni^t  unä^nlic^  ift.  ©ein  ©erboermögen  ftetjt  bem  bei  ficilianiic^en 
©umac^g  lüeit  nac^.  Q§>  n?irb  behauptet,  ber  italienifdie  ©umac^/  njelc^er 
mit  bem  in  Qftrien  unb  .^rain  gebauten  trci;!  ibentifc^  ift,  merbe  ^äuftg 
mit  ©onbroblättern  (Pistacia  lentiscus?)  fermifc^t. 

3.  ©panifd^er  ©umad^  (oon  mehreren  9lbul^3lrten)  fommt  in 
brei  ©orten  tor:  1)  als  9)lataga-  ober  ^riego^Sumac^,  bie  befte 
©orte,  feinel  ^ulber,  t>on  gellerer  g^arbe  all  ber  ficilianifc^e  ©umac^, 
röt^lic^e  ^oljftüdc^en  unb  ©päne  unb  nid)t  feiten  ©amen  ent^altenb, 
oon  ftarfem,  tl)eeräl)nli(|em  ©eruc^;  2)  all  9)ialinai©umac^  unb 
3)  all  5?allabolib  =  ©umac^;  biefe  beiben  ©orten  finb  minber  ge* 
fc^ä^t,  geller  all  ber  3)ialagü=  ©umacb  unb  größere  üTtcngen  oon  ireiß- 
lic^en  ^oläfpdnen  ent^altenb.  ®er  portugief ifd}e  ober  ^orto^ 
©um ad)  fommt  bem  äRalaga ^ ©umac^  fe^r  nahe,  erf4)eint  aber  all 
gröberel,  gtünli^i^gelbel  ^^uloer,  ttteldjel  gröbere  n>eiBe  .^oljfpäne  unb 
nid^t  feiten  größere  9JJengen  oon  ©anb  beigemengt  entbält. 

4.  3:t)roler:©umacb,  aul  ^en  ^Blättern  unb  Slattftielen  Don 
Rhus  cotinus  befte^enb,  it»irb  in  ©übt^rol,  inibefonbere  im  unteren 
@tf4)t^al,  in  ^jftrien  unb  ll^almatien,  fon>ie  in  ber  Umgegenb  oon  SBien 
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gebaut.  2)ie  33iätter  fiiib  üerfe^rt  eiförmig  unb  nur  jerbro^en,  nid^t 
gepuloert  Ser  ©erud^  erinnert  an  ©id^enrinbe.  2)ie[e  ©umad^forte, 
foroie  ber  ficilianifc^e  unb  italienifc^e ,  tüirb  Ejäufig  mit  geigenblättern 
öerfüffc^t,  aud^  mit  ben  93Iättern  ber  glijl^alart. 

5.  j5^ran3ijfifd[;er  Sumad^  (üon  Coriaria  myslifolia.^  Wlan 
unterfdbeibet  folgenbe  üier  (Sorten: 

a)  yauüiio  (Departement  bu  ^ax,  Umgegenb  üon  ^irignoUel) ;  er 
gleicht  beni  ficiliani)d^en  Sumad^,  ift  jeboi^  ^eüer,  fein  ©efd^mad  ift  ge= 
ir>ürä^after,  unb  au^erbem  ift  er  toeniger  leidet  ju  confertiren ; 

b)  2)on3ere  (oon  'Den  Ufern  ber  9it;one,  ju  S)on3^re  unb  9}ionte= 
limart  gewonnen);  grobeiS,  förnigel,  aber  gleid^förmigej^  ^uloer  öon 
bunfelgrüner  garbe  unb  entfd;iebenem  Sebergeruc^,  fel^r  beliebte  Sorte; 

c)  9ieboul  ober  9lebon  (au^  bem  füblid^en  granfreid^,  nament= 
lic^  üon  ben  Ufern  bes  Sot,  be^  5tarn  unb  ber  ©aronne) ;  feine»,  trocfene^, 
graugrüne»  ^ulüer  oon  ^euä§nli($em  ®erud^,  toenig  gefd^ä^te  ©orte; 

d)  ^:|Jubi§  {am  bem  füblid;en  granfreii^);  feines  ober  föenig  jus 
fammen^aftenbe^  ^uber  oon  {jettgelblicb-grüner  garbe,  bie  geringfte  ber 
franjöfifd^en  ©umad^forten. 

2ln  bie  üorfte^enben  ©orten  oon  franjöfifi^em  ©umad^  fc^IieBt  fid^ 
ber  oon  ben  2lrabern  in  Stigerien  jum  3}laroquingerben  angeirenbete 
Siejera^Sumad;  oon  Rhus  pentaphylluin  an. 

6.  Slmerifanifd^er  ©umad^  (oon  Rhus  glabrum,  Rh.  caca- 
dense  unb  Rh.  tjphinum  l^errü^renb) ;  er  n)irb  neuerbing^  in  ben  ^er* 
einigten  ©taaten  in  großer  SKenge  probucirt. 

7.  ©c^ioebifd^er  ©umad^.  ^n  Delefarlien  ftettt  man  ©umad^ 
au§>  ben  53Iättern  ber  ^Bärentraube  (Arbutus  U7a  ursi)  l^er,  einer 
^-Cflanje  bie  fd^on  oon  ^ermbftäbt  neben  ben  ^Blättern  unb  ^latt^ 
ftielen  beg  ^rei§elbeerftraud^e§  (Vaccinium  Vitis  idaea)  aU  ©urrogat 
be^  ©umad^»  in  ber  ©erberei  unb  Färberei  empfo'^Ien  mürbe. 

^23enn  man  oon  einigen  furjen  ^lotijen  über  ben  ©umad^  unb  ben 
in  ibm  enthaltenen  ©erbftoff  oon  S3art^olbi  unb  SDiorin  abfielet, 
fo  h.->ar  3-  ®tenl^oufe23  'qqx  faft  breißig  Sauren  ber  ©rfte,  meld^er 
fic^  aulfül^rlidber  mit  bem  ©umad^  befaßte.  @r  fanb,  bafe  in  bem  ©umad^ 
(bie  ©orte  bei  unterfud^ten  ©umac^l  ift  nic^t  nä^er  bejeid^net)  neben 
©aüuSfäure  fic^  ein  ©erbftoff  oorfinbe,  ber  beim  Äod^en  mit  öerbünnter 
©d^föefelfäure  ober  ©alsfäure  ©allulfäure  gebe.  6r  fc^lo^  baraul,  ba§ 
ber  ©uma^gerbftoff  bem  S^annin  ä^nlic^  fe^.  3Serfud^e,  Tannin  aul 
bem  ©umacfi  barjuftelten,  fmb   oon  ©ten^oufe  nid^t  gemad^t  loorben. 

*i  'Ännalen  ber  S^emie  unb  ^tjarmacte,  ©b.  XLV  ©.  8. 
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39ei  einer  3lrbeit  über  bie  quantitatiüe  Seftimmung  ber  ©erbi'äure,  trelcbe 
ber  sßerfaffer  per  fed^g  ^a^xen  publicirte,  war  er  üeranlaBt,  eiimacf) 
auf  Tannin  gu  prüfen.  Qx  bebiente  iid)  ^ierju  unb  ju  ben  fpäteren 
2?erfucben  einer  x^cn  i|)m  felbft  bereiteten  @uma($forte  ücn  Rhus  coriaria, 
n?etd^e§  in  t>m  bctanifd;en  ©arten  gu  aSür^burg  cultiöirt  toorben  roar. 
©eine  3(ffiftenten  ^l^feifer  unb  2ß.  @d)en!  fanben,  rtie  ©tenl^oufe, 
©atlusfäure  unb  neben  biefer  in  nami)after  3)ienge  eine  ©erbfäure  — 
ber  3?erfaffer  nennt  iie  „©umac^gerbftoff",  —  bie  hei  ber  trocfenen  3)e* 
ftiHation  neben  ÄrpftaÜen  t>on  Oyyp^enfäure  eine  braune  j^lüffigfeit  Iie= 
ferte,  meidje  mit  gifenfal^en  gtttar  eine  fc^tüargblaue  prbung,  aber  beim 
SIbbampfen  feine  ^^rogalluSfäure  gab.  Sßeim  ^oä)en  ber  aug  ber  6in= 
d;Dnin:QSerbinbung  abgefcbiebenen  ©erbfäure  mit  oerbünnter  ©d^mefelfäure 
exl)ielt  man  jiüeifel^afte  braune  .Körper  (^(obapl;ene?j,  n?elc!)e  bei  ber 
trccfenen  ©eftißation  feine  '^progaüuSfäure,  fonbern  Oy^p^enfäure  gaben. 
Stile  SSerfuc^e,  bie  fpäter  angefteHt  mürben,  an§i  bem  ©umac^  be§  Rhus 
coriaria  2^annin  barsufteÜen,  blieben  erfolglos. 

^a%  man,  mie  Sten^oufe  fagt,  unb  irie  feine  ^f^acbbeter  nneber« 
^cten,  ben  Sumac^  aiä  „Srfa^mittel  für  ©aHäpfeP'  in  ber  ^ürfifi^rot^* 
färberei  antoenbe,  ift  nic^t  irörtlic^  gu  nehmen.  ^\emal§  toirb  ber  ben 
präparatiüen  Operationen  (Steinigen  unb  Oelen)  untern^orfene  ^aumtrcHs 
[toff  behufs  be§  ©aflirenl  mit  @uma<^  allein,  fcnbern  ftet§  mit  einem 
©emifd^  t)on  Sumad;  unb  ©aHäpfeln  be^anbelt.  Um  allen  2lnforberungen 
entfprec^enbeS  5:ürfifc^rot^  baräuftellen,  genügt  nac^  ber  Slnfidbt  ber  3fiot^* 
färber  ba§  Tannin  ber  ©aHöpfel  allein  nic^t,  fonbern  e^  ift  ^iergu  ber 
©erbftoff  bes  ©umad^g  unentbe^rlid) ;  e§  fann  jebod^  le|terer  burc^  ben 
ber  3JJ^robalanen  unb  ber  2)iPi=biüi  erfe^t  iüerben.  ^ei  ber  mangelhaften 
Äenntnife  ber  übrigen  ©umad)beftanbt^eile  muB  inbeffen  bi§^  auf  2öeitere§ 
gugegeben  n)erben,  ba§  neben  ber  ©erbfäure  aud^  anbere  ^öeftanbt^eile 
bei  ©uma(^§  ben  ^rocefe  bei  giyirenl  ber  iTrappfarbftoffe  auf  ber  Saum= 
tpollfafer  ju  unterftügen  üermögen.  (^otpte^nif4>eg  Sentralblatt,  1872 
©.  808.) 
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XLIX. 

ÜJiitt^eihmgen    aus  bem  cf}emif(f;  =  tec^ni[d;on   Saboratcnum    beg 
Caroliiiiim  511  33raini[d;n3cit3. 

2\üm  m  roiffnifiljnftliiijcn  ^cgrnniiung  kr  ^frbmi;  öon 
Jl.  gcimcr. 

2)ie  raf^e  Gntancfelung  ber  ß^emie  in  ber  9^eu§eit  I;at  auf  tie 
iQnbuftrie^tüeige,  bereu  ^roceffe  föefentlii^  auf  c^emifd^e  @efe|e  prücf; 
geführt  inerbeu,  einen  ungemein  künftigen  @inf(u§  auggeübt,  ©ie  frü{;er 
trabitionell  fid;  for()?f(auäeuben  Wlet^oten,  \xielä)e  fic^  nur  langfam  auf  em« 
pirif^em  2öege  meiter  entfötdelten,  imt>  einer  rationelleren  33e^anblung 
ber  9fioE;ftoffe  geloicfjeu,  föelc^e  bie  muen  ©ntbecfuugen  ber  Söiffenfc^aft 
raf(^  auf  bie  $rayi§  überzutragen  unb  jur  SSerttoÜfcmmnung  terfelben 
anpu^enbeu  beftrebt  ift. 

3n  biefer  Se^iel^ung  l^at  [ic^  namentlid^  bie  gärberei  aulgejeidinet ; 
man  ^at  mä)t  nur  bie  ©ntbedung  neuer  garbftoffe  rafc^  für  bie  ^srayis 
nu|bar  ju  mad^en  geirufet,  auc^  bie  praftifd^en  ^Jlanipulationen  ipeld;e 
ber  loiffenfc^aftlid^en  grfenntnife  njeit  üorau§  geeilt  n^areu  unb  fid^  burc^ 
bie  ßrfal)rung  auf  eine  beiüunbern^trürbige  §öl)e  emporgefd^föungen  Ratten, 
finb  uac^  beu  öerfc^iebenfteu  9?i4)tungen  ^in  erflärt  unb  auf  biefe  2Beife 
bereu  iffieitereutmidelung  ißorfc^ub  geleiftet  rporben.  3)ie  Sinmirfung  ber 
j^arbftoffc  unb  bereu  Sefeftigung  auf  bie  gafer  finb  ©egenftanb  eingeben- 
ber  Uuterfud;ungen  gehiefen,  auf  @runb  bereu  meE)rere  5;^eorien  auf= 
gefteHt  5üorben  finb. 

®ie  ©erberei  ^atte  fid^  big  in  bie  neuere  gät  einer  ä^nlic^en  2luf= 
merffamfeit  nid^t  ju  erfreuen,  bie  $rayil  ^atte  \i^  aUerbingl,  aber  nur 
auf  empirifd^e  Sßeife  auggebilbet,  bie  SBiffenf^aft  l;atte  auf  bie  2Beiter= 
entmirfelung  föenig  ober  feineu  (rinf(u§  auggeübt.  :^\üav  lourben  bie 
Unterfud^uugen  ber  ©erbniaterialien  auf  i^ren  ©erbftoffge^alt  mit  n3efent= 
Iid;en  ^erbefferungeu  Uta6)t  nn'ü  eg  entftanben  neue  3}?et^oben,  bie  ung 
gegenwärtig  geftatten,  beu  ©erbftoffge^alt  mit  jiemlid^er  ©c^ärfe  beftimmeu 
ju  fi)nnen,  aber  bie  Siumirfung  ber  ©erbmaterialien  auf  bie.^aut  felbft 
unb  bie  3Seränberungen  toeldje  biefelbe  baburd^  erleibet,  Würben  minber 
berüdfic^tigt.  ^ie  iüngftc  3eit  erft  l;at  biefe  Sude  ausgefüllt  unb  le^tere 
f^ragen  au^  in  ben  Sereid^  ber  j^orfdbung  gejogen.  Qm  j^^olgenbeu  gebe 
id^  eine  fur^e  Ueberfid^t  ber  9fiefultate,  toel(^e  bie  bisherigen  Unterfud^uugen 
geliefert  ^aben,  foh3eit  fie  bie  Qtvede  biefer  2lb^anblung  berühren. 
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gr.  Änapp  gibt  in  feiner  S3roc^üre  „^latm  unb  SSefen  ber  ©er^ 
berei  nnb  be§  Seber§"  »^  bie  erfte  n)iffenf(^aftlid;e  @r!(ärung  be§  58egriffe§ 
Seber  unb  ber  bei  feiner  33i(bnng  tl;ätigen  ^roceffe.  Qx  begrünbet  feine 
Definitionen  burc^  au^gebe^nte  (gyperimente  unb  tritt  ^auptfäd)lid^  ber 
verbreiteten  2Infid;t  entgegen,  bag  Seber  eine  ^emifd^e  ^ßerbinbung  üon 
©erbftoff  mit  §aut  fep.    ®te§  ift  nad;  i^m  nid;t  ber  %aU,  benn 

anbere  leimgebenbe  Stoffe  geben  bei  gleid^er  Se^anblung  fein  Seber. 
5[)ie  33erfd;iebeni;eit  ber  c^emifd^en  dlatux  ber  ©erbmittel,  n}el(^e 
aße  bie  gleid)e  Jßirfung  auf  ^aut  hervorbringen,  fprid^t  bagegen. 
@e^en  organifd;e  i?örper  mit  einer  beftimmten  ^iftologifc^en  gorm 
eine  d^emifc^e  33erbinbung  ein,  fo  üerfd^tt)inbet  in  ber  Siegel  bie 
©tructur,  beim  Seber  l^ingegen  tritt  fie  um  fo  beutUd^er  l)eröor. 
S)al  auf  bie  ^aut  fiyirte  ©erbmittel  üerl^ält  fid^  föie  d^emifd^  frei, 
fein  Jßer^alten  gegen  anbere  Körper  ift  baffelbe  geblieben,  auc^  ge^t 
bie  5?erbinbung  mit  ber  gafer  nid^t  naö)  ftöc^iometrifd^en  58er^ält= 
niffen  for  fic^. 

S3eim  ^'oc^en  öon  Seber  mit  äöaffer  finbet  eine  Umiüanblung  ber 
^autfafer  in  Seim  ftatt,  ol^ne  greimerben  ber  ©erbfäure,  eg 
entfte^t  vielmehr  bie  c^arafteriftifc^e  ^erbinbung  öon  (^erbfäure  mit 
Seim. 

2Bei§gare  Seber  verlieren  fd;on  beim  2lu§tüafd^en  mit  2Baffer  ^en 
größten  2:l)eil  be§  2;^onerbefal3e^  tvieber,  unb  finb  bann  nic^t  ver^ 
fc^ieben  von  ro^er  .paut. 

S)iefe  S:^atfad^en  fpred^en  gegen  bie  2lnfic^t,  ba§  Seber  eine  c^emifc^e 
ißerbinbung  von  §aut  mit  ©erbftoff  ift. 

Quantitative  33erfud;e  ivelc^e  ^napp  aufteilte,  ergaben  folgenbe 
Slufna^men  von  gerbcnben  ©toffen,  in  ^rocenten  ber  J^aut: 

Sllaun  81/2  ^roc, 

fd^tuef etjaure  S^onerbe  27,9  ^roc, 

©t)tor aluminium  27,3  'ißroc, 

ejfigjaure  Sl^onerbe  23,3  ^roc, 

eifeuc^torib  73/4  ^roc, 

©tearinjäure  a)  1  'ißroc,  b)  1/3  ^toc, 

Oelfäure  1  ^voc, 

5tf|tan  unb  Sotop^onium  je  V2  ^roc, 

^tfvtnfäure  in  ttiäfferiger  ?öfung  22^/4,  in  roelngetjliget  Söfung  81/2^^00. 

5Die  2lufna^me  ber  ©erbmittel  ift  abhängig  von  ber  Soncentration 
ber  Söfung  unb  ber  5Ratur  be»  Söfung^mittelS ;  !ann  unter  Umftänben 


24  aomnt^en  1858,  bei  ^.  OJ.  Sotta;  aud^  im  pototedbn.  ^Journal  Sb.  CXLIX 
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Söegrlinbung  ber  ®erberei.  145 

lüie  bei  ben  %etUn  eine  ©er&ung  ftattfinben  ol^ne  aUe  fiyirenbe  ©intüirs 
fung  ber  ^aut  auf  bal  ©er&mittel,  lebiglii^  bur^  ben  2Int^eil  ber  Söfung 
lüeld^er  med^anifd^  in  ben  5|?oren  ber  ^ant  jurücfbleibt  unb  bafelbfl  ein= 
trodfnet. 

Qm  »eiteren  53erlauf  ber  21b^anblung  befinirt  Änapp  Seber  im 
nnffenfc^aftlid^en  S3egriff  a[§>  ^aut  in  irelc^er  burc^  irgenb  ein  3)tittel 
ta^  ^ü^ammentUhm  ber  gafern  beim  Xrodnen  oerl^inbert  iporben  ift. 

^ie  ro^e  |)aut  bilbet  nad^  bem  Xrodfnen  eine  fteife  kornartige  a)laf|e, 
eine  ^olge  bei  2lneinanber!(ebenl  ber  einjelnen  gafern.  5Die  ©erbung 
\)at  ben  3^^*^/  ^ie^ä  Slneinanberf leben  ju  tierl^inbern,  inbem  bie  ®erb= 
mittel  in  bie  ^oren  ber  §aut  eiuDringen  unb  bie  einjelnen  gafern  um- 
l^üllen.  Sei  einseinen  ©erbmitteln  (So^e)  ift  bal  Seber  nad^  bem  Strocfnen 
fogleid^  offen  unb  gefc^meibig,  bei  anberen  (Sllaun)  mufe  biefer  3iift*5"b 
erfi  bur(^  S^^^^^  w"b  S)e^nen  (©toQen)  beroorgebrad^t  inerben.  S)ie 
Äraft  ber  §aut,  Subftansen  ju  fiyiren,  beruht  h?ie  bei  ben  ®z\ve1ien 
überl^aupt,  auf  ber  58ergrö§erung  ber  Oberflä^e  burc^  bie  faferige  Structur. 
^ie  ©erberei  ift  fomit  nur  ein  fpecieUer  %aR  be»  ^roceffe^  ber  j^ärberei 
unb  bie  ^Serfd^ieben^eit  ber  Äraft,  mit  tuelc^er  hei  ber  2o^'  unb  2Bei§= 
gerberei  ber  ©erbftoff  non  ber  ipaut  3urü(fgel)alten  tnirb,  ift  oergleid^bar 
mit  ben  äd;ten  unb  unä(|ten  färben  ber  Färberei.  @in  Seber  o^ne 
allen  ©erbftoff  lä^t  fid^  barftellen  burc^  3?erbrängen  bei  SBaffers  aul 
ben  ^Noren  ber  §aut  burd^  Stlfo^ol  unb  Slet^er.  ßl  ^at  bal  Slulfe^en 
unb  bie  ßigenfd^aften  roeifegarer  Seber  unb  biefe  Hmiranblung  fd^Iiefet 
el  üoüfommen  aul,  bas  Seber  all  t!a§  ßrgebniß  einer  c^emifd)en  5?er» 
binbung  ju  betrachten. 

^m  2lnfange  gibt  ^x.  c^napp,  üeranlaßt  burd^  t>ie  ßrfabrung  in 
ber  Färberei,  t>a^  bie  Stoffe  fic^  am  bauer^afteften  auf  bie  ^^"9^  ^t* 
feftigcn,  n^enn  fie  unmittelbar  auf  ber  j^afer  felbft  niebergef^lagen  »erben, 
bie  SSorfd^rift  jur  ©erbung  mit  unlöllid^en  Seifen. 

ßine  mifroffopifc^  -  d^emifc^e  Unterfuc^ung  über  bie  Structur  bei 
Sinbegetoebel  lieferte  21.  91  oll  et  i.  %  1858.25 

©erfelbe  jeigte,  ta^  ^alU  unb  Sari;tlüafier  eine  eigent^ümlid^e  2Birf ung 
auf  bal  Sinbegeiüebe  aulüben.  33eibe  üeränbern  bie  morpt)ologifc^e  33ef djaffens 
l^eit  beffclben  nid^t,  fonbern  gerlegen  nur  bie  S3inbegemeblmaffen  in  il^re 
einzelnen  g-ormelemente,  fafern  fie  auf  unb  geftatten  bie  ^folirung  ber 
einjelnen  ^aferi^en.  @leid)3eitig  löfen  fie  eine  geringe  9Kenge  einel  ßi= 
n)ei§!örperl  auf,  beffen  33or^anbenfet)n  bal  3ufammenfleben  ber  einjelneu 
fafern  bemirft.    Seim  9?eutralifiren  wirb  berfelbe  aulgefd^ieben.     '^a^ 


2-3  eifeungSbertc^te  ber  SSiener  Slfabemtf,  S3b.  XXX  @.  37. 

Dingici'«  »clijt.  Sourr.at  aSc.  CCV.  ^.  2.  10 


146  SJeimer,  6tubien  jur  »iffenjc^oftlic^en 

^ün;tn}affer  loirft  energifc^er  unb  in  fürjerer  Seit  all  Äalfiraffer,  bie 
3Birfung  gilt  foiüo^l  für  ba§  33inbegeroebe  fcer  Seinen  wie  ber  §aut. 
jHoUet  oermut^et,  ba§  au(^  oerbünnte  ©äuren  btefe  SBidung  aulüben; 
ba  fie  aber  eine  ftavfe  2luf quellung  oerurfacljen  unb  baburd^  bie  müro* 
ffopif(^en  3«erfmale  oeriüifc^en,  fo  eignen  fie  fid^  weniger  lüie  ^alU  unb 
i8ari;troaffer  gur  ^erroenbung.  @r  fanb  iceiter,  ba§  fi^  beim  3flinber= 
corium  bur(^  biefe  glüffigfeiten  junäd^ft  aul  ben  ^aferbünbeln  gafern 
üon  bebeutenberem  ©urc^meffer  ab^meigen  weld^e  feine  Slnjeic^en  an  fic^ 
tragen,  ta%  ik  noc^  weiter  fpaltbar  finb;  naä)  längerer  ©inwirfung 
fpalten  fie  fic^  jeboc^  weiter  in  ber  9lic^tung  i^rer  Sängenad^fe  unb 
SerfaQen  in  i^re  gormelemente.  2tm  geeignetften  jur  Unterfuc^ung  ift 
fertige!  Seber,  rael4)el  alle  3?er^ältniffe  bei  frifc^en  Sinbegewebel  auf 
bie  tcüüid^fte  2ßeife  jeigt;  bie  üor^erge^enben  Operationen  ^aben  nur 
gu  einer  ^foUrung  ber  einzelnen  gormelemente  geführt,  ©in  ßeberburc^* 
f(^nitt  geigt  ^auptfärf)lid^  gwei  ©c^id^ten,  miä)e  \i6)  toon  einanber  untere 
f^eiben.  3)ie  innere  ftärfere  ©d^ic^t,  bal  |)auptlager  ber  Seber^aut,  be- 
fielt aul  üerfc^iebenen  bicfen  Sünbeln  ber  oben  befc|riebenen  gafern, 
üielfad^  burc^floc^ten.  3Serfolgt  man  ein  folc^el  Sünbel  nac^  ber  Ober« 
flä4)e  bei  Sorium  ju,  fo  nimmt  man  ma^r,  ba§  el  fic^  bann  auflölt, 
in  jene  ^ormelemente  gerfä^rt,  bereu  ^folirung  burd^  längere  @inwir= 
fung  üon  ^alf;  unb  33ar^twaffer  geftattet  wirb.  '^a§  Sinbegewebllager 
ber  menfd^li(^en  Seber^aut  üer^ätt  fic^  genau  fo  wie  ta§  beö  Sflinbel. 

ißerbünnte  ©äuren  perwanbeln  bal  33inbegewebe  in  eine  jä^e  unb 
fiebrige  9}iaf|e,  ebenfo  bie  Söfungen  ber  reinen  Sllfalien.  ßängere  ßin- 
wirlung  üerwanbelt  el  in  eine  fc^einbar  ftructurlofe  aWaffe,  beim  ^Reu* 
tralifiren  tritt  jebcd^  bie  frühere  ©tructur  wieber  ju  Stage. 

^e^anbelt  man  33inbegewebe  mit  fe|)r  üerbünnter  ©äure,  wäfc^t  mit 
aßaffer  aul  unb  fe|t  fe^r  üorfid^tig  3lmmonia!  §u,  jur  9^eutralifation 
no^  Dor^anbener  ©äure,  fo  nimmt  man  wal;r,  bafe  burc^  ©c^ütteln  ber 
^lüffigfeit  berfelbe  fabige  ^ilj  entfielet  weither  burc^  längere  (Sinwirfung 
iwn  Äalfwaffer  ^erüorgebrac^t  würbe. 

^m^alir  1866  beröffentli4)te  gr.  ^napp'eine  jweite Hnterfud^ung 
über  bal  2ßefen  ber  Sßeifegerberei.  26  @r  erörterte  barin  bie  2Birfungl= 
weife  welche  ber  3^a^rung  im  ©angen  unb  (ginjelnen  jufommt. 

5)er  3ufa|  üon  ^od^falg  jum  Sllaun  §at  nid^t  ticn  3wecf,  ©^loralu= 
minium  ju  bilben,  benn  el  finbet  feine  Umfegung  ftatt ;  baffelbe  bewirft 
Dielme^r  einen  gefteigerten  enbolmotifd^en  ^nmü\ä)  ber  glüffigfeiten 
unb  fü^rt  ben  3llaun  mit  größerer  ©c^neüigfeit  ju  t)en  ^afern  hinüber. 

2ö  *^3Dli)te(^n.  Soitrnal  sßb.  CLXXXI  e.  311. 
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■  ^0^  eigelb  ift  tüirffam  burd^  feinen  (Sin)ei§^  unb  Delgel^alt.  (Sinjeife 
tüirb  ton  Sllaun  gefäüt  unb  ber  üoluminöfe  3Rieberfd[)lag  ton  ber  §aut 
gern  aufgenommen,  ©benfo  nimmt  bie  §aut  ^ette  auf.  2)er  3Sort^eil 
be0  ßigelbe^  beruht  aber  itefentlic^  barin,  baB  fic^  bog  gett  in  bemfelben 
im  3^fia"^e  ber  feinften  33ert^eilung  befinbet.  @§  fommt  i^m  fein  be^ 
fonberer  3Sorjug  tor  anberen  Delen  ju;  n^enn  man  nur  biefe  auf  fünft? 
gerechte  SBeife  in  eine  ©mulfion  umttjanbelt,  fo  itirfen  fie  ebenfo.  3)ie 
terf(^iebenften  Oele,  im3uftanbe  einer  (Smulfion  angen3anbt,  geben  fteti? 
tia§>  gleiche  ^^efultat.  ^ie  mangelhaften  9iefultate  ttelc^e  bie  ?Prayig 
big^er  bamit  erhielt  ^at,  finb  nur  ber  raenig  fai^terflänbigen  33e^anblung 
berfelben  gujufd^reiben. 

2)a^3  ÜJie^l  bewirft  ebenfo  fe^r  bag  2iufge^en  be^  ßeber^  ttie  e§  für 
hm  3ug  Sebingung  ift.  ©inge^enbe  Unterfud^ungen  ergaben,  ba§  e§  nur 
hie  tleberbeftanbttjeile  finb,  tt)el(^e  ton  ber  ^aut  aufgenommen  »erben; 
bie  @tärfe  ttirb  nid;t  fijirt,  beren  ®egentt)art  ift  aber  tro|bem  ein  33or= 
t^eif,  ba  fie  bie  ftocfige  Sefdiaffen^eit  be§  9^ieberfc|)lageg  unb  beffen  feine 
3ert^eilung  begünftigt  unb  biefen  baburi^  für  bie  |»aut  Uiä)Ux  auf= 
na^mefä^ig  mac^t.  2lnbere  ^roteinförper,  5.  ^.  (Safein,  inerben  mit  .ber- 
felben '^egierbe  unb  Seid;tigfeit  aufgenommen  unb  baä  ^Refultat  ift  ein 
gleict)  günftigeS.  ®ie  äöirfunggiteife  ber  S3eftanbt^eile  be§  3)Ze^Ieg  ttirb 
burc^  einen  tergleid^enben  ^ßerfud^  in  ba§  recbte  Sic^t  gefteHt.  ßifen* 
unb  S^^ouerbefeife,  erhalten  burc^  3lu§fäIIen  ton  ©ifenc^lorib;  unb  Sllaun- 
(öfung,  tüirb  unter  S^'iai^  ton  ^oc^falj  mit  ^aut  sufammengefnetet.  S)cr 
3iieberf(^lag  itirb  (angfam  unb  fd^le^t  ton  ber  §aut  aufgenommen,  haUt 
iiä)  jufammen  unb  terliert  feine  .^auptbebingung  §ur  Stufna^me,  bie 
locfere  33efc^affenl^eit.  din^vt  man  jeboc^  bie  6eifenlijfung  tor  bem  2lug* 
fällen  mit  fein  gefd^lämmtem  ;^^on  an,  fo  ge^t  bie  2lufna^me  ungleid^ 
raf($er  unb  fc^neHer  tor  fid^  unb  ber  S^ieberfc^lag  behält  feine  flocfige 
33efc^affen^eit.  2)amit  ift  bie  SBirfung  ber  6tärfe  erflärt,  fie  fd^ü^t  bie 
Äleberbeftanbtljeile  tor  bem  3ufa"^wenge^en  unb  entfpric^t  bem  Z^ow 
jufa^e  bei  le^terem  33erfud^e. 

^a^  biefen  ^^ex\uä)en  mac^t  ^^r.  Änapp  fotgenbe  Sc^lüffe  über 
bie  Söirfung  ber  3fia^rung  im  ©anjen:  S)er  Sllaun  tt3irft  al§>  fold^er, 
c^ne  Hmfegung  mit  Äoc^falj,  er  bereitet  bie  ^aut  gur  Slufna^me  ber 
übrigen  ©toffe  tor,  ha^  Äo(^fal§  befd^leunigt  feine  Stufnal^me.  ®ie  gar 
mac^enben  9JiitteI  finb  bie  ^leberbeftanbt^eile  mit  Stl;onerbe  terbunben 
unb  ha§>  §ett.  ©iefe  betoirfen  bal  2lufge§en  unb  bie  fatte  SBef^affen^eit 
ber  §aut.    (grböbte  3^emperatur  ifi  babei  nid^t  not^menbig. 

2lm  ®nbe  toeist  Änapp  nac^,  ha^  bie  ajiürb^eit  mancher  2eber  ton 
einem  9flü(fl;alt  an  ^ait  ^errü^rt;  betfelbe  fe^t  fic^  mit  Sltaun  ju  ©9p!3 
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um  unb  infruftirt  bte  gafer.  ^iiiex  [probe  !ri;ftallimf(^e  Körper  ^at 
biefelbe  aSir!ung.  2)er  Äalf  fann  unfd^äblid^  gemai^t  tuerben  burc^  53ilbung 
öon  ^aüfeife  ober  üon  amorphem  pt;o0p|)orfaurem  ^alt 

(Sine  neuere  llnterfuc^ung  über  bie  ^ufammenfe^ung  ber  |)aut  unb 
bie  SSeränberung  berf elben  beim  ©erben  mit  So^e  rül^rt  öon  21. 3)?  ü n  ^  27  ^g^.^ 

S)erfelbe  unterfud^te  bie  §aut  (Sflinb^^aut  üon  mittlerer  ©tärfe)  naä) 
bem  9ieinigen  unb  enthaaren,  mä)  bem  2lufentl^a(t  in  faurer  ©erbbrü^e 
unb  nac^  üollenbeter  ©erbung,  unb  be[4)reibt  au§fül^rli(^  bie  einseinen 
Operationen. 

S)ie  ro^e  §aut  fanb  er  äufammengefe^t  au§: 

C  51,43  ^roc. 
H       6,64     „ 

N  18,16     „ 

0  23,06      „ 

m^  0,71   „ 

^laä)  bem  Slufentl^alt  in  ber  fauren  58rü^e  iüä^renb  fünf  SSoc^en 
l^atten  86,52  ®rm.  ^aut  16,25  @rm.  ©erbftoff  aufgenommen.  S)ie3u^ 
fammenfe^ung  biefeS  ^robucte^  mar: 

C      52,10  ^:ßroc. 

H        6,30      „ 

N      15,31      „ 

0      25,99      „ 

Ifc^e    0,30      „ 

Stuf  ©runb  ber  Stnal^fe  ber  ^aut  berei^net  er  bie  9)lenge  ber  ein; 
jelnen  Seftanbt^eile  in  bem  ©etüid^te  ber  angeiüanbten  |)aut ;  mit  ^Be* 
rüdfic^tigung  ber  ©eroic^tg^una^me  unb  ber  Slnalpfe  bei  fiebert  finbet 
er  bie  aJlenge  ber  eingelnen  S3eftanbt^eile  in  bem  Seber.  ®ie  S)ifferenj 
gibt  i^m  bie  3ufammenfe|ung  ber  aufgenommenen  ©erbfubftanj,  h)el(|)e 
auf  ^rocente  gebracht  folgenbes  9iefultat  ergibt: 

C    54,72  <;3roc. 
H      4,42      „ 
O    40,87      „ 

S3ei  ber  öottenbeten  ©erbung,  nad^bem  bie  ^aut  fünf  Söod^en  in 
ber  fauren  SSrü^e  unb  eilf  3)Zonate  in  ben  ©ruben  gemefen  tüar,  fanb 
er  auf  31,37  ©rm.  ^aut  26,01  ^unabme  unb  bie  ^ufammenfe^ung  bei 
Seberl  tüar: 

C     52,68  «ßroc. 
H      5,65 
N       9,07 
0     31,67 
mi)t  0,93 

27  Annales  de  Chimie  et  de  Physique,  ^uli  1870,  ©.  309;    im   lu§äug  int 
Votgtec^n.  Journal  Söö.  CXCV  ®.  466. 
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^n  berfelben  2öeife  toie  borget  bie  ^ufatnmenfe^uttg  ber  ©erbfub- 
ftanj  bered^net,  ergab  fid^: 

C    53,80  «Proc. 
H      4,42     „ 
0     4,87      „ 

2(uBerbem  ergab  nä)  auf  100  fieber  0,86  Stidftoff  iceniger,  al§  in 
ber  angetranbten  ^ant.  3}iün|  gie^t  befe^alb  bafür  4,73  ©rnt.  §aut 
ab,  bie  fic^  nad^  feiner  3lnfic^t  mä^renb  ber  ©erbung  jerfelt  l^aben  unb 
finbet  ie|t  bie  3wfammenfe|ung  ber  ftyirten  ©ubftanj  mieber: 

C    54,72  ^roc. 
H     4,41      „ 
0    40,&7      „ 

@r  fc^liefet  barauS,  ba§  .^aut  eine  anbere  ^ubfianj  aufnimmt  al§> 
S^annin,  raeil  bie  3ufammenfe|ung  beiber  üerfd^ieben  fe^.  Um  gu  fe^en, 
ob^aut  unb  Seim  gleid^e  9}lengen  ©erbfioff  aufnehmen,  faßte  er  le|teren 
mit  Tannin  unb   fanb  eine  Slufna^me  ton  76,11  ^rocent  be§  Seimen. 

58öQig  troiJene  .'paut  befielt  na6)  i§m  in  100  ^^eilen  au§: 

3,086  3ftt9fwebe,  tnxäi  !od^enbe§  SBoffcr  nic^t  angreifbar, 
1,058  §ett, 

0,467  2RincrQlfubf}an3, 
95,395  leimgebenbcr  ©ubfianj. 

S)a§  ^ellQmebe  (ö^te  fic^  in  Äupfercy^bammoniaf  unb  enthielt  circa 
15  ^roc.  gticfl^off. 

3Jl  ü  n  ^  gibt  tneiter  3lf(^enana(^fen  ber  |>aut  in  ben  erwähnten  brei 
^^afen  ber  ^e^anblung  unb  finbet,  ba§  burc^  ©inmirfung  ber  33rül^e 
eine  3Serminberung  ber  ÜJiineralfubftanjen  eintritt,  biefelben  aber  bi0  jur 
öoüenbeten  ©erbung  lieber  aufgenommen  njerben.  ^a6)  i^m  erleibet 
2;annin  in  ben  ©ruben  3erfe|ung  unb  gibt  ÜJlild^fäure,  Slmeifenfäure, 
(Sffigfäure,  ®allu^fäure,  ^o^Ienfäure;  ebenfo  Dermut^et  er  Spuren  üon 
^ropionfäure  unb  fc^reibt  biefer   ben  fauren  ©eruc^  ber  ©erbereien  gu. 

©ine  5IRonograpf)ie  ber  ©erberei  üon  Sielmann^^  ift  nod^  gu  er« 
lüä^nen. 

^iefelbe  ift  eine  SSerooUftänbigung  einer  früheren  Slrbeit  beffelben 
3Serfaf|erg  (Srfabrungen  auf  bem  ©ebiete  ber  ©erberei).  ^9 

^erfelbe  befc^reibt  fämmtlic^e  S'^mQt  ber  ©erberei  unb  claffificirt 
bie  ßeber  nac^  if;rer  33e§anblung§h)eife. 


28  2 i ermann:  bie  Jperficüung  ber  iüeber  in  ii^ren  c^emifc^en  unb  pl^ijfifolifc^en 
SSorgätigen,    ^Berlin  1870 

29  33er^anblungen  be§  SJereineS  gur  ^Seförbetnng   be§   QJenjerbflcifefä  in  ^reu= 
Ben,  1862. 
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^6}  befd^ränfe  mi(^  barauf,  biefe  (ilaffification  loiebersugebeu : 

3n  ber  So^gerbeiei  luerben  bei  ©o^Ileber  bie  ©itoeifeförper  ber  §aut 
unb  bie  gelöste  leimgebenbe  ©ubftanj  d^emifd^  umgemanbelt  burd^  tanniu: 
unb  protein^altige  ^Segetabilien. 

33ei  Oberleber  finbet  eine  Umiüanblung  ber  ©iiüet^förper  mit  (£in= 
fd^Iu§  ber  3Jiögli(^!eit  einer  gleichen  Ginroirfung  auf  bie  leimgebenbe 
©ubftanj  ftatt. 

3n  ber  Söei^gerberei  finbet  nur  eine  d^emifd^e  Uminanblung  ber 
Gtireifeförper  burc^  aJitneralfubfianjen  ftatt,  bie  leimgebenbe  ©ubftanj 
bleibt  unuetänbert. 

Sie  ©ämifd^gerberei  ift  ein  rein  p^^fifalifd^er  j^ärbeproceB ;  bie  aÜein 
übrig  gebliebenen  inbifferenten  ©ebilbe  grober  gaferftränge  unb  3elln)an= 
bungen  ber  eigentlid^en  Seber^aut  werben  mit  4>emifd^en  Umfe^ung^pro^ 
bucten  animalifd^en  geltet  med^anifd^  überjogen. 

2)ie  53ereitung  üon  gettgarleber  ift  tl;cil«  auf  d^emifd^e,  tl^eill  auf 
pl^pfüalifd^e  ^roceffe  surüdfäufü^ren ,  t^eilg  ©erbe--,  t^eilS  ^^ärbeprocefe ; 
^ie  Gitoeifeförper  allein  toerben  c^emifc^  umgeroanbelt ,  bie  leimgebenbe 
«Subftanj  bleibt  unberänbert  unb  bie  groben  j^aferftränge  ber  eigentlichen 
Seberl^aut  werben  mec^anifd^  überwogen  burc^  animalifd^e  unb  oegetabt» 
lif^e  gelte. 

gaBt  man  biefe  Unterfuc^ungen  sufammen,  fo  ergeben  fic^  noc^  oer= 
fc^iebene  ^unlte,  beren  ^öeantmortung  nod^  offen  ober  nod^  nid^t  genügenb 
■  ift,  Sie  2Birfung  be^  Sllaune^  unb  lod^falsel,  namentlich  aber  bie  grage, 
finbet  unter  llmftänben  eine  Verlegung  be^  einen  ober  anberen  biefer 
Salje  ftatt,  ift  nod)  nid^t  genügenb  aufgeflärt.  Sie  ^tt^ift^ß^^^gerungen 
beö  33inbegeiüebe§  fa§t  man  allgemein  al^  ©iioei^förper  auf,  o^ne  ^ennt: 
nife  il;rer  3ufcimmenfe|ung  unb  näheren  Gigenfc^aften ,  bie  reine  Sinbe= 
getoeb^fafer  fennt  man  Weber  bejüglid^  ber  3ufammenfe|ung  nod^  d;emifdben 
33eränberung. 

golgenbe  Unterfud^ung  ift  ju  bem  ^wecEe  unternommen,  nähere 
Slufflärung  barüber  ju  bringen,  ^c^  ging  babei  bon  ber  3bee  aus,  bie 
§aut  tDomögli4)  in  i^ren  einjelnen  öeftanbt^eilen  fennen  ju  lernen,  bie 
für  bie  ©erbung  wichtigen  ju  ifoliren  unb  beren  ^ufammenfe^nng  unb 
Gigenfd^aften  im  2iagemeinen  feftjuftellen,  inSbefonbere  auc^  mit  Siüdfid^t 
auf  bie  einzelnen  ©erbeoperationen. 

golgenbe  fünfte  Waren  babei  näber  in'S  Sluge  ju  f äffen: 

bie  ^aut  für  fid^,  i^re  Seftanbt^eile  im  Slttgemeinen; 

ber  ©toff,  welcher  )ia$  ^ufammenfleben    ber  einzelnen  ^autfafern 
bewirft ; 

bie  reine  Öinbegeroeb^fafer; 
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t 
^aut  unb  2öaffer; 

§aut  bei  ^öel^anblung  mit  Äalf; 

§aut  unb  üerbünnte  6äuren; 

ßintüirfung  üerfc^iebener  ©erbftoffe  auf  ^aut  im  ©anjen ; 

2lntbeit  ber  einseinen  §autbeftanbt^eiie  an  bcr  ©erbung ; 

^Folgerungen  cm§  bem  ©anjen. 

S)ie  |)aut. 

3)ie  t^ierifd^e  §aut  ift  ein  jufammengefe^te^  Organ  unb  befielt 
au§  mehreren  ©d^id^ten,  föeld^e  fid^  foföo^l  anatomifd)  »ie  c^emifd^  üer= 
fd^ieben  oerbalten.  ©ie  befielt  au§  ber  Oberhaut,  ber  eigentlichen  Seber« 
baut  ober  Gorium  unb  bem  Unter^autjellgemebe.  S)ie  Oberl^aut  jerfäUt 
in  bie  \gornfd^id^te,  ein  an  bem  2ebensproce§  nid^t  me^r  ttieilne^menbeS 
©ebilbe  föeld^eg  nur  bie  SSerü^rung  mit  ber  SlufeeniDelt  »ermittelt,  unb 
in  haS  9JialpigKf<$e  9Ze^,  einer  mit  ^lüffigleit  gefüllten  unb  au§  fern* 
faltigen  ^iUen  befte^enben  ©c^ic^te,  bie  bei  bem  :Öeben^proce§  t^ätig  ift 
unb  bei  ber  gereinigten  ^aut  bie  S'^arbe  bilbet.  S)ie  ßpibermil  ift  ©i^ 
ber  .^aare;  biefelben  ragen  aÜerbingS  fi^einbar  in  ba§  ßorium  binein, 
aber  nur  mittelbar  mit  einer  fidb  hbj  ba^in  jie^enben  ©inftülpung  Der 
Oberhaut. 

3)al  Sorium  ober  bie  eigentliche  Seber^aut  ift  bei  njeitem  bicEer  (tl§ 
bie  übrigen  ^autfd^id^ten,  e§  ift  ber  eigentliche  9iepräfentant  be§  ©an^ett 
unb  bie  ©efc^meibigfeit  unb  Siegfamfeit,  nebft  ^-eftigfeit,  überhaupt  tik 
^auptfäd^lic^  gu  SCage  tretenben  ©igenfd^aften  ber  ^aut  an  fic^,  rühren 
üon  il^m  l)er.  @^  jerfätlt  in  bie  ber  Oberl^aut  junä(^ft  liegenbe  inter= 
mebiäre  ©d^id^te  unb  in  bie  eigentlid^e  Seber^aut.  39eiDe  befielen 
Ijauptfäd^lic^  au§  öinbegeföebäfafern  mit  elaftifd^en  gafern  burd^jogen 
unb  finb  bie  33inbegen)eblfafern  in  ber  eigentlid^en  Seberbaut  ju  53ünbeln 
bereinigt,  bie  fid^  in  ben  üerfd^iebenften  9tid^tungen  freujen  unb  im  SIE* 
gemeinen  mit  ber  Dberfläd^e  be!§  ßorium  parallel  laufen.  Seim  2lu§tritt 
ber  j^a^erbünbel  in  bie  ber  Gpibermiö  gugefe^rte  ©rengfc^ic^te  jerfa^ren 
jene  j^aferbünbel  in  il)re  Elemente,  burd^fled^ten  fid^  in  perfd^iebener  2Beife 
unb  bringen  fo  bie  biegte  eigent^ümlid^e  Sefc^affen^eit  jener  ©renjfc^id^te 
ju  ©tanbe. 

3)al  Unter^aut^eÜgetüebe  befielt  au§,  formlofem  SSinbegetoebe,  e§ 
nimmt  feinen  Stl^eil  an  bem  ©erbeprocefe,  fonbern  n)irb  Portier  abgeftojsen. 

®er  §auptbeftanbtt)eil  ber  tbierif4)en  .^aut  finb  bie  SBinbegemeb^- 
fafern;  aufeerbem  enthält  biefelbe  bie  Qeüen  ber  Dbertjaut,  ©piral=  unb 
elaftifd^e  fafern,  Einlagerungen  Pon  gettäeHen  unb  ein  Sllbuminoib, 
tt>eld^e§  ba§  3i^fonimenfleben  ber  fafern  Perurfad^t  unb  baö  man  alsS 
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ibentifd^  mit  @ic|tüalb'g  äJiucin  erflärt  ^ai,  ferner  geringe  3Jiengen 
@in)ei§förper  unt)  Slfc^enbeftanbt^eile. 

33eim  Äoc^en  mit  2öa[fer  ge^t  ta^  8inbegen?ebe  in  Seim  über,  bie 
übrigen  ^auptbeftanbt^eile  ^aben  feinen  ^^eil  an  ber  Seimbilbung. 
3Jlün|  fanb,  me  oben  angegeben,  über  95  $roc.  Seim  au§  ber  ange-- 
n^anbten  ^rocfenfubfianj  ber  öaut^o  unb  njürbe  bie§  ungefähr  biefelbe 
3Renge  33inbegeiDebe  repräfentiren,  ba,  mie  man  annimmt,  bei  ber  Seim^ 
bilbung  nur  eim  moleculare  Umfe|ung  unb  feine  njeitere  c^emifc^e  5Ser* 
änberung  nor  fic^  ge^t. 

2)ie  Operationen  ber  ©erberei  be^anbeln  nic^t  bie  |)aut  im  heiteren 
©inne,  fonbern  bie  üon  ben  paaren  unb  bem  Unter^autgemebe,  fon)ie 
an^ängenben  ^lut^  unb  ^leifc^t^eilen  befreite  fogenannte  „SiöBe".  S)ie)eö 
5|3robuct  ift  e§>  au4>,  ttielc^e^  im  weiteren  3SerIaufe  biefer  3lb^anblung 
unter  „^aut"  üerftanben  Jcirb.  ^d^  benu^te  meift  Äalb^aut,  bie  bur^ 
33e^anblung  im  Äalfäfd^er  enthaart  toorben  rvax,  nur  in  einzelnen  gällen 
mürbe  bur^  ©d^tt)i|en  enthaarte  |)aut  öerroanbt  unb  ifl  biefe  fpecieH  babei 
bemerft. 

®a§  tobuct,  roeld^eg  i6)  tom  ©erber  al§  S9(ö§e  befam,  alfo  bereite 
frei  üon.!paaren  unb  Unter^autgenjebe  fon^ie  grijberen  ^Verunreinigungen, 
jnar  für  bie  fpäteren  ^toeäe,  mo  eg  fic^  barum  §anbelte,  ^aut  im  c^e^ 
mittlen  Sinne  rein  ju  l^aben,  nic|t  üertüenbbar.  ^6)  unterwarf  eg  einer 
nod^maligen  Steinigung  unb  oerfu^r  babei  in  folgenber  äöeife:  3w"ä<^f't 
rourbe  tk  Slöfee  noc^matg  mit  einem  ftumpfen  äJieffer  forgfältig  a«§» 
geftri(^en  unb  baburd^  eine  n)ei§lic^e  ^rü§e  entfernt,  njelc^e  ^auptfäc^lid^ 
§ett  unb  Mt,  jum  X^eil  n)of)l  ai§,  Äalffeife,  enthielt.  2)ann  föurbe 
fie  circa  einen  falben  Stag  lang  einem  conftantem  ©trome  flie§enben 
Söafferä  au§gefe|t,  unter  öfterem  2)ur(^n)alfen,  n)ieber  au^geftric^en  unb 
biefe  Operation  je  nac^  33ebürfnife  noc^  einige  ÜJtale  tt)ieber^olt.  ®ie 
jule^t  burc|)  2tulftreic^en  entfernte  ^lüffigfeit  ift  faft  ^ett  unb  enthält 
nur  noc^  geringe  3}Jengen  ^inbegeroebe,  toelc^el  fic^  mec^anifc^  mit  ah> 
ftöfet-  ^e^t  ipurbe  bie  ^ant,  meiere  burd;  bie  legten  Operationen  ein 
blenbenb  roeifeeg  StuSfe^en  erhalten  ^atte,  in  einjelne  6tü(Je  gefd^nitten 
unb  mittelft  3Jietaabra^t  in  ^o^e  ©la^cplinber  gegangen,  welche  mit 
beftißirtem  2Baffer  gefüüt  waren.  S^  irurbe  babei  befonberg  barauf  ge= 
achtet,  ta^  in  jebem  einzelnen  ß^Iinber  bie  ^aut  mögli(|ft  lofe  ^ing 
unb,  allerbingg  ooUftänbig  öom  äßaffer  bebecft,  eine  giemlici^  ^otje  2Baffers 
fc^ic^te  unter  üä)  i)atte.    Stuf  biefe  Söeife  würben  bie  no^  üor^anbenen 

30  2)iefe  3qI;I  ift  jebenfaüs  ettoaä  ju  ^oc^  gegriffen;  iD^ün^  beriicffic^tigt  nur 
nod)  3eßf»tf'anär  Qett  unb  %\ä^e,  ba  aber  bie  §aut  auc^  ncc^  einen  eiroeifeäf^nlidien 
törper  enthält  unb  bie[er,  rcie  ipdtev  erläutert  rctrb,  beim  Äod)en  ni(t)t  coagulirt,  alfo 
mit  in  ben  Seim  übergefit,  fo  nimmt  er  biefcn  fätjdilid^  mit  al§  Seim  an. 
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ißerunreiniguiigen  rafc^  unb  üodftänbig  entfernt;   bae  beftiOirte  2Baffer 
trübt  fic^  etvoai,  bleibt  febod;  mä)  2— Smaliger  Erneuerung  üoUftänbig 
tlax  unb  bie  ^aut  fann  bann  all  rein  angefe^en  merben.    Sitte  fpäter 
jur  33ertt)enbung  fommenbe  ^aut  ift  auf  biefe  2ßeife  gereinigt. 
©5  tourbe  junäd^ft  baraug  bargeftettt: 

®er    Stoff,    weiter    haB^  ^niammcntiehen    ber    ^afern 

bewirft. 

jHollet  bemerft  in  feiner  oben  citirten  2lb^anblung,  ta^  er  bur^ 
^öar^t;  unb  Äalfteaffer  auä  ber  menfd^lic^en  unb  JRinbl^aut  einen  Körper 
auljog,  ber  beim  ??eutralifiren  biefer  gtüffigfeiten  all  tt)ei§er  floctiger 
D^iieberfd^lag  erl;alten  njurbe.  ©ine  fpätere  2lb^anblung  btefel  ^orf^erl  ^i 
^aite  ben  S^ed,  biefe  Einlagerungen  nä^er  ju  ftubiren  unb  benu^te  er 
all  ^arfteüunglmaterial  ^ferbefe^nen.  2)iefe  tourben  in  SBaffer  gemafi^en 
unb  gefnetet  bil  ^errocpanfalium  feinen  9f?ieberfc^(ag  me^r  gab,  unb 
barauf  einige  ^age  mit  ^alfioaffer  bigerirt.  S)er  burc^  3fleutratifiren 
mit  Petbünnter  Efilgfaure  baraug  gewonnene  Körper  mar  in  öerbünnter 
©fftgfäure  ebenfo  in  üerbünnter  ©alj;  unb  (Salpeterfäure  unlöltid^,  lijllic^ 
in  concentrirter  Salj:  unb  Salpeterfäure.  S)ie  gubfianj  ttjar  afi^enfrei, 
unlö§li4>  in  SBaffer,  2Beingeift  unb  Sletber,  Derbrannte  mit  bem  befann^ 
ten  ©erud^e  fticfftoff^altiger  Äötper  unb  bie  faure  2öfung  tourbe  burc^ 
^errccpanfalium  nid^t  gefättt.  ^n  concentrirter  (gffigfäure  njurbe  fie  nur 
feiner  oert^eilt  nid}t  gelöst,  bagegen  mar  fie  teidjtlöllid^  in  Ä'ali=  unb 
3f?atronlauge,  ^öar^t:  unb  Äalfwaffer.  ®ie  Söfung  in  Kalilauge  reagirte 
neutral,  2Beingeift  erzeugte  barin  eine  in  SSaffer  mieber  löllic^e  j^ättung, 
©ublimatlijfung  feine  33eränberung  unb  ©erbfäure  geringe  Strübung. 
(äic^malb^^  erflärte  biefelbe  ibentifc^  mit  bem  oon  i^m  au§  Söeinbergs 
fcf)nedfen  unb   ©eireben  ^ijber  organifirten  Siliere  bargeftellten  3)?ucin. 

Um  ju  conftatiren,  ob  in  ber  t^terifcf)en  ^aut  berfelbe  Körper  t)or= 
Rauben  fep,  wählte  ic^  benfelben  2Beg  ben 31  olle t  einfd^lug,  tia^  ©ytra^iren 
mit  Äalfiraffer. 

^ie  auf  obige  2öeife  gereinigte  ^aut  raurbe  nod^  fo  lange  mit 
faltem  beftiüirtem  äßaffer  unter  öfterer  Erneuerung  beffelben  gefnetet, 
big  "Jerrocpanfalium  feinen  3Rieberfc^lag  me^r  ^ernorbrad^te,  unb  hierauf, 
nac^bem  fie  burc^  Slulpreffen  mögli^ft  üon  ber  ^lüffigfeit  befreit  inorben 
toar,  in  mit  ©lalftöpfeln  oerfc^loffenen  Eplinbern  6—8  2^age  mit  ^alt- 
maffer  Pon  genjöl)nltc^er  Stärfe  bigerirt.     Zk  Ejtraction  fann    burc^ 


•^'1  %  StoUet:  über  bie  Siroeißförper  be«  33inbegetDc6e§.     Si^ungSbcri(i)te  ber 
Sienet  iMtabemte,  33b.  XXXIX  S.  308. 

32  Jlnnalen  ber  (lf)emie  unb  ^^Ji/armacie,  ^b.  CXXXIV  ©.  177. 
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Öfteres  Umfd^ütteln  unb  fe^r  gelinbe  Temperaturerhöhung  {hi^  ^anb^ 
tüärme)  bei'c^leunigt  loerben,  unb  nad)  ber  angegebenen  3eit  fann  man 
burd)  D^eutralifiren  ber  g-lüffigfeit,  bem  iöolumen  nad^  eine  giemlid^e 
auantität  (Subftanj  erhalten.  S)al  gammeln  be§  gi^ieberfc^lages  ^at  inbe§ 
feine  ec^mierigf eiten ;  berfelbe  ift  äufeerft  üoIumincS  unb  fe^t  fid;  fd^Iec^t 
ah.  bringt  man  gleich  anfangt  St^eile  be§  ^^ieberf^Iageg  mit  auf  bae 
g-ilter,  fo  werben  bie  ^Joren  beffelben  fe^r  leicht  toerftopft,  ba§  giltriren 
föirb  bann  äu§erft  jeitraubenb  unb  man  läuft  in  wärmeren  9täumen 
leicht  ©efa^r,  t}a^  fi^  ein  SC^eil  be§  9^ieberf(^lageS,  bem  bie  fd)ii|enbe 
©ede  beö  ÄalfwafferS  fel^It,  an  berSuft  üeränbert.  2lufeerbem  f4)rumpft 
ber  anfangt  üoluminöfe  unb  nid^t  wenig  erfd)einenbe  DZieberfc^Iag  fc^on 
nad^  bem  2lblaufen  ber  ^üffigfeit  unb  nocfe  me^r  nac^  bem  3;rDdnen  fo 
jufammen,  ta^  e§  gar  nic^t  gelingt,  if)n  in  bünner  (S4)i(^t  üom  "^ilUt 
ju  entfernen,  ol^ne  bafe  St^eile  bes  (enteren  baran  hängen  bleiben. 

S)ie  Eingabe  üon  (S  i  d^  W  a  l  b ,  ^3  bafe  fid^  bei  3ufa|  üon  üiel  effigfäure 
ber  Stoff  in  großen  ^-loden  ausfcbeibe,  fanb  id^  für  biefen  ^aU  nid;t  be* 
[tätigt;  mein  Äörper  oer^ielt  fi^.  Wie  ic^  burd^  wieber^olte  forgfältige 
S^erfuc^e  feftgefteUt  \)ahe,  üöttig  terfd^ieben.  ^aä)  D^eutralifiren  ber  ^-lüffigs 
teit  mit  ßffigfäure  unb  ^ufa^  bis  jur  fc^wad^fauren  Dieaclion  fi^ieben  fic^ 
bi^te  gloden  an^i,  bei  weiterem  3ufa^  ber  ©aure  üerfd^wanben  biefelben 
wieber  unb  famen  aud;  nac^  3u)a^  jeber  SRenge  nid)t  wieber  gum  ^ov-- 
fd^ein;  e§  entftanb  oielmel^r  eine  leii^t  getrübte  glüffigfeit,  tk  fid^  burd^ 
g-iltriren  nid^t  flären  lie§  unb  worin  man  m6)  längerem  ©teilen  ganj 
fein  §ert^eilte  ^ioden,  nid)t  §ufammen^ängenb ,  wa^rne^men  fonnte. 
SOteine  ^Beobachtungen  ftimmen  ba^er  mit  benen  9lolIet'g34  überein, 
bem  es  aud^  nid^t  gelang  ben  frifc^  gefällten  Stoff  burc^  3ufa^  oon 
tjiel  ßfftgfäure  in  flodiger  unb  überhaupt  in  fammlungSfä^iger  g-orm  gu 
erhalten,  ^d^  fann  biefelben  jebod^  nod)  ba^in  ergangen,  ta^  man  burc^ 
3ufa^  einer  größeren  Siienge  reinen  Äod^falseS^^  ben  Stoff  wieber  in 
großen  jufammenliängenben  g-loden  auSgefcbieben  erhält  unb  ^abe  biefeS 
SSerl^alten  §um  St^eil  benugt. 

^d^  »erfolgte  in  türje  folgenben  9öeg: 

S)ie  jerfleinerten  §autftüde  würben  mit  Äalfwaffer  6—8  2;age 
lang  bigerirt  unb  bie  SluSjüge  nad^  por^erigem  Slbpreffen  unb  giltriren 
in  einem  großen  gplinber  vereinigt  unb  mit  oerbünnter  (5ffig=  ober  Salj= 


33  2inna(en  ber  ©fiemte  unb  ^s^armacte,  SBö.  CXXXIV  @.  183. 

34  ©t^ung^benc^te  ber  SSiener  Sitabemie,  Sb.  XXXIX  ©.  313. 
3ä  Saä  ftoctiialä  muß  frei  Don  ©d^roefeljäure  fepn,  fonft  wirb  ber  2lu8|c^etbung 

^,^§  beigemengt,  ^cb  fteüte  e3  mir  bar  burcft  Umtrpftaüifiren  Don  reinem  ©tein» 
fal?.  SBo  fol(^e§  ni^t  Dorbanben,  em^iftetjU  fidb  9feutraltfiren  Don  reinem  tofiten» 
jauren  9ktron  mit  ©aljjäure. 
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fäure  üei'fe^t  Oi§  §ur  eben  fauren  Sleaction.  2öar  ba3  .^alflüoffer  jiemlii^ 
üerbünnt  uiib  f)at  man  eine  grofee  3Kenge  glüfftgfeit,  fo  fammelt  fic^ 
ber  ftocfitje  S^ieberfc^Iag  balb  am  Soben  bes  ©efäße?  uub  man  fann 
nad^  einem  falben  ^age  bie  überfte^enbe  !Iare  ^-lüffigfeit  mittelft  eine? 
§eber0  entfernen,  ©en  Dieft  fammelt  man  mit  bem  9lieberfd)lage  auf 
mehreren  giltern,  toäfc^t  anfangt  mit  ]6\va6)  faurem,  fpäter  mit  reinem 
SBaffer  au§,  unb  f:pült  irieber  in  ein  grefeere^  ©efäß  ttJorin  man  ben 
Stoff  abermal«  mit  tierbünntem  ^alfn^affer  übergießt  nnb  eine  Dkd^t 
bamit  in  Sern^rung  läßt.  ®ie  nod^malige  S3ebanblung  mit  .^alfa^affer 
ih  unbebingt  notbtoenbig,  benn  t^as  erfte  giltrat  ifi  ni(i)t  toüfommen  flar, 
fonbern  enthält  feine  3ellrefte,  bie  fidb  nid^t  burc^  einfache»  giltriren 
entfernen  laffen.  S3eim  abermaligen  Söfen  in  ^alfroaffer  bleiben  biefe 
3ellrefte  gurüd.  ^d)  erleid^terte  bie  Steinigung  nocb  baburd),  ha^  id) 
nad^  bem  ßöfen  fein  gepulüerte,  üorber  burc^i  Kalilauge  unb  ©aljfäure 
gereinigte  nnb  triebergeroafdjene  unb  getrodfnete  öolgfoble  gufe^te  unb 
bamit  fd)üttelte.  ^öeim  giltriren  burd)  boppeltes  fc^icebifcbe^  giltrirpapier 
erbält  man  ie|t  ein  flares  giltrat  unb  »erfährt  weiter  bamit  auf  bie  be^ 
reits  angegebene  SSeife.  Wtan  ircif(^t  mit  effig-  ober  faljfaurebaltigem 
SBaffer,  je  nac^bem  man  biefe  ober  jene  Säure  5um  D^eutralifiren  ge= 
nommen,  bis  feine  Sieaction  auf  ^al!  me^r  ju  bemerten  ift,  unb  uerbrängt 
hierauf  burd^  reinel  SBaffer  bi$  jum  53erf(|)trinben  ber  fauren  Dleaction. 
Man  fann  je|t  mit  2llfobol  unmittelbar  bal  SBaffer  oerbrängen  unb  mit 
Slet^er  aullpafc^en  unb  au^fo^ien;  i^  50g  el  jeboc^  t)or,  bie  S^ieberfc^läge 
erft  V)om  gilter  ju  entfernen  unb  bie  ganje  üereinigte  3Jiaf)e  anfangs  mit 
Silfobol  fpäter  mit  2letl;er  §n  bebanbeln. 

®a»  Gnifernen  ber  S^ieberfcblage  oom  gitter  bat  feine  (Schwierig: 
feiten.  3ft  bie  glüfngfeit  abgelaufen,  fo  bleibt  ber  3Zieberf(^lag  in  gatt-- 
ertiger  gorm  gurüd  unb  lä^t  fi($  \ä)Wx  Dom  gilter  töfen.  ^cb  Perfubr 
Wie  folgt:  ^ä)  legte  bie  gilter  giDifc^en  bcppelte  Sagen  gliefepapier  n^el^ 
(^e§  bie  geu^itigfeit  aufnabm.  53ei  gehöriger  SSorfid^t  fann  man  ^en 
$unft  iro  man  bie  9^ieberfd)läge  mit  geringer  3)iü^e  üom  noi^  feuchten 
gilter  entfernen  fann,  leicht  finben.  ^ft  ba§  gilter  faft  troden  getvorben, 
fo  gelingt  bie  Gntfernung  nic^t  me^r,  o^ne  ta^  gilterrefte  am  9^ieber= 
fd^lage  feftf leben;  in  biefem  galle  30g  id^  bas  gilter  fcbnell  burd;  eine 
(id)ale,  bie  mit  beftiüirtem  2Baffer  gefüllt  n^ar,  ba^5  gilter  n?ivb  baburc^ 
angefeud^tet  unb  lä§t  fid^  mit  berfelben  Sei(^tigfeit  entfernen,  ^ie  fo 
erhaltene  ©ubftanj  bilbet  in  feuchtem  3"ftQ^-^s  gufammenbängenbe 
Blätter,  toel(^e  fi^  burc^  @d;ütteln  mit  SSaffer  leidbt  \pieber  in  eine 
gleic^mäfüge  fc^leimige  3)iaife  umtoanbeln  laffen. 

2öie  fc^on  ertoä^nt,  änberte  id^  in  ben  gällen  roo  t)ie  2lbf4>eibung 
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beS  D^lieberfc^lageg  mä)  bem  3^eutratifiren  nic^t  fc^neU  genug  oor  fic^ 
ging,  ba^  ^erfafjren  in  ber  mik  ab,  bafe  ic^  überfc^üffige  (gffigfäure 
äufe^te  unb  ben  srieber  fein  jertl^eilten  Stoff  burd^  eintragen  öon  reinem 
^o^ifalj  ftocfig  au^fc^ieb.  5)er  9^iet)er|rf)lag  fammelt  üä}  in  biefem  ^atle 
leicht  unb  bie  ^J^Iüffigfeit  läuft  gut  ab ;  beim  2(u§n)af(^en  mufe  man  aber 
taä  iJerfa^ren  etmass  abänbern.  aßäfc^t  man  nämlic^  fofort  mit  SBaffer 
nac^bem  bie  fatj^alttge  )5-Iüffigfeit  abgelaufen,  fo  fc^trinbet  ber  ^Rieber^ 
fc^Iag,  bie  burc^Iaufenbe  ^lüffigfett  ttirb  trübe  unb  man  l^at  toiel  ^erlufi. 
S)er  Stoff  lö^t  fic^  nämlic^  in  mäfeig  üerbünnter  Äoc^fa(jIi}fuug,  bie  nid^t 
unter  einen  getüiffen  .^oc^faljge^alt  ge^t,  leicht  »ieöer  auf  unb  biefe  er^ 
^ält  man,  n?enn  man  ben  9^ieberfd;tag  unb  ba§  ^ilter,  ^ie  noc^  mit 
concentrirter  Söfung  ooügefogen  finb,  mit  2ßaffer  übergießt,  ^n  biefem 
^alle  befolgte  irf)  ta§  fofgenbe  ißerfa^ren :  ^c^  liefe  bie  concentrirte  Äoc^: 
faljlijfung  abtropfen,  prefete  ha^  %iltev  jmifc^en  ^^lieipapier  unb  ent^ 
fernte  baburc^  fafi  alle  Äorf)falälöfung.  |)ierauf  oereinigte  ic^  fämmtlic^e 
fo  be^anbelte  9?ieberf(^läge  auf  einem  größeren  gilter  unb  übergoß  iie 
mit  üiel  SBaffer.  3)a§  2öaffer  nimmt  beim  3)urrf)laufen  bie  nod^  an- 
^ängenben  die]U  Äoc^fal^  mit,  o^ne  ert;eblic^e  ÜJJengen  ber  Subftang  auf= 
gulöfen  unb  n^enn  bei  fortgefe|tem  2lu»tt)afcl;en  im  giltrat  eine  Strübung 
eintritt,  fo  fann  man  hm<i)  S^i'^^  ^^^  etwa»  2lllo^ol  jum  2ßafcl)n?affer 
leicht  jebe  weitere  Söfung  oer^inbern. 

2)ie  fpätere  Se^anblung  beg  9]ieberf4)lage»  ift  bie  oben  angegebene, 
^n  \etem  %aüe  ift  e§  not^menbig,  burd^  nochmaliges  3luflöfen  in  ^alf= 
tnaffer  ben  5Rieberfc^lag  §u  reinigen. 

2)ie  .^aut  ift  bur(^  biefe  erfte  Se^anblung  mit  Äalfmaffer  nod^  nid^t 
erfc^cpft;  man  fann  ik  noc^  ein  §tr>eite§  unb  brittel  3Ral  bamit  be^an^ 
beln  unb  erhält,  toenn  auc^  etmaS  nieniger,  immer  nod)  anfeljnlid^e 
OJlengen  ber  ©ubftanj.  ^a  als  i6)  |)aut,  bie  bereite  mehrere  Wtak  mit 
Äalfmaffer  be^anbelt  war,  jur  Entfernung  beffelben  mit  beftiHirtem  SBaffer 
übergoß  unb  unbeachtet  oerfd^iebene  2öoc^en  bamit  flel^en  gelaffen  Ijatte, 
fanb  ic^  biefelbe  nic^t  nur  fe^r  gut  confertoirt,  fonbern  in  bem  fe^r  t>er= 
bünnten  Äalftraffer  eine  ebenfo  reid^lid^e  33ienge  ber  ^uhiian^  gelingt,  mie 
beim  erften  3)igerircn  bamit.  @g  ift  befe^alb  burc^auö  überftüffig  unb 
fann  audb  nidl)t  ben  geringften  2Bert^  beanfpruc^en ,  raenn  man  einen 
6cl;lu§  auf  bie  aJtenge  ber  ©ubfianj  in  ber  .»Qaut  maclien  loiH.  55ielleic^t 
ift  ber  @inn?urf  an  biefer  Stelle  m(i)t  ungered^tfertigt  unb  bebcrf  ber 
©rroägung,  ob  fic^  bie  ©ubftanj  nic^t  oieHeic^t  burc^  bie  lange  ßintoirfung 
be§  ÄalfmafferS  r»on  5Heuem  gebilbet  ^at  unb  ein  Umfe^probuct  beä 
SSinbegeroebeS ,   beS  ^auptbeftanbtljeileS  ber '^aut  ift?    S)ie  Bufammen* 
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fe^ung  toirb  in  ber  §olge  geigen,  ta^  beibe  in  fel^r  naiver  SSejiei^ung  ju 
einanber  [teilen. 

3)a  ic^  gefunben  l^atte,  ba§  Äoc^fatjlöfung  üon  mittlerer  ßoncentra^ 
tion  (circa  10  ^roc.  ©el^altj  üorliegenbe  «Subftanj  fel^r  leicht  lö^te,  fo 
entftanb  bie  ?^rage,  ob  fie  fid^  nid^t  birect  au^  ber  ^aut  auf  biefe  SSeife 
gewinnen  laffe?  ®er  5?erfu4>  gelang  über  ©rmartung.  ^^^^^^einerte  |)aut, 
mit  Äcd^faljlöfung  t»on  angegebener  Soncentration  bigerirt,  gibt  nad) 
einigen  Stagen  f($on  eine  nidbt  unbeträd^tltcbe  3)^enge  bei  Stoffe«  ah,  bie 
ßöfung  trübt  fid^  ettt)a§  unb  bie  Subftanj  fc^eint  jum  S:^eil  in  gelobter, 
jum  2;^eil  in  gequottener  gorm  üorbanben  ju  fe^n.  S^ie  Sluebeute  ift 
ebenfo  ergiebig  njie  bei  ^el^anblung  mit  Äalfföaffer.  <Sd(?on  bei  3"^^^' 
üon  ßffigs  ober  (Saljfäure  jur  abgepreßten  unb  ftUrirten  glüffigfeit  n)irb 
biefelbe  fd()Ieimtger  unb  fd^eibet  glodfen  aus.  2Beiterer  Qn^al^  üon  ^od^= 
falä  bis  beinahe  jur  Sättigung  bewirft  üoüftänbige  3lu5fd^eibung.  dlad) 
einmaligem  Sammeln  unb  StU'Slrafcben  auf  frül^er  angegebene  2Beife  löst 
man  nod^mals  in  ^Äod^falslöfung,  fc^üttelt  mit  ^ol;le,  fäuert  baio  Hare 
gittrat  tüieber  an  unb  tierfä^rt  auf  biefelbe  2Beife.  ^^  ®ie  3lulfd^eibung 
erfolgt  aud^,  menn  man  bie  foc^fal§^altige  ßöfung  in  bie  8 — lOfac^e 
3Jienge  beftittirteS  SBaffer  gießt.  ®er  Dtieberfd^lag  fammelt  fid^  in  garten 
tüeißen  g-lodfen,  t)k  Slbfe^ung  ift  aber  fd^inieriger  unb  l^abe  id^  biefes 
23erfa^ren  nid^t  meiter  öerfolgt.  ®ie  SluSfc^eibung  in  ber  gefättigten 
^odbfaljlöfung  gefd^ie^t  am  oberen  Streite  ber  ^lüffigfeit  unb  bei  ber 
fpecififd^en  Sd^föere  ber  Söfung  unb  ber  Seid^tigfeit  be§  Dtieberfd^lagel, 
in  fe^r  furjer  Qnt  ©in  5Serfud^,  SBarptföaffer  §um  @f tra^iren  ber  ^aut 
anjumenben,  lieferte  fc^einbar  fd^led^te  9iefultate,  in  2Bir!lid;feit  aber  ift 
bieß  nid)t  ber  ^all.  3)al  53ari)tmaffer  toar  concentrirter  als  Äalfmaffer 
unb  beim  Sfleutralifiren  entftanb  nur  eine  geringe  STrübung  unb  fein 
S^ieberfd^lag.  Sa  mir  ju  ber  3cit  i)ie  (Sigenfc^aft  ber  Subftanj,  fid^  in 
Saljlöfungen  ber  2llfalien  unb  auc^  al{alifc|en  ßrben  aufjulöfen,  noc^ 
md)t  befannt  voav,  fo  goß  id^  bie  g-lüffigfeit  weg;  idb  l^ätte  fie  aber  nur 
mit  ber  boppelten  331enge  SBaffer  ju  üevbünnen  braud^en,  um  reid^lid^e 
SluSbeute  ju  erl^alten.  Spätere  3Serfud^e  mit  bem  Sarpttoaffer  über^ 
jeugten  mic^,  baß  es  fid^  ebenfo  gut  jum  Gytral;iren  eignet,  toie  Äalf= 
njaffer;  id^  bel;ielt  aber  le^tereS  bei,  njeil  bie  befd^ränfte  Söfungsfä^igfeit 
bes  Äalf^i^brate»  in  Söaffer  e§  eben  fo  fd^ä^enilüert^  mad;t,  inbem  e§ 
erftlic^  bie  SSinbegewebSfafer  nid)t  angreift  unb  aud;  beim  9^eutralifiren 


•^ö  3"^^  Sntfernung  ber  legten  Stntfeeile  ooit  Äoci^jalj  fann  man  ftd^  aud^  beg 
2)iaIpfators  bebienen;  man  bringt  bie  mit  Äo<^faIjIöiung  üerunreinigte  ©ubftanj  in 
benfclben  unb  in  ba§  äußere  (Sefäß  beftiKirteS  SBaffer.  2)ie  9teinbarfteüuiig  ift  je» 
boc^  langwieriger  unb  Ijabe  idb  nur  obige§  Serfa^rcn  benu^t. 
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o^ne  ^Berbünnung  bie  ganse  Wlenqe  ber  Bubftan^  liefert.  Sarptroaffer, 
fe^r  üerbünnt,  wirft  gleich,  bei  ftärferer  Soncentration  eignet  el  fi^i 
ineniger,  ba  es  bie  .öaut  me^r  angreift. 

3Serbünnte  Kalilauge  mirft  auä)  auf  hie  übrigen  c^autbeftanbt^eile 
ein,  unb  eignet  fic^  uic^t  jum  2Iu^§ie^en  ber  Subflanj,  fonbern  liefert 
ein  unreine^  53rcbuct. 

©^  ^anMk  iid)  leU  barum,  gu  conftatiren  ob  bie  Snbftanj  ein  be^ 
reitS  befannter  J^örper  fei;. 

^d)  prüfte  junärf>ft  auf  ©imeifeförper  im  Slffgemeinen  unb  benu|te 
baju  X>ie  gereinigte  6ubitan^  in  Äoc^falälöfung  gelölt. 

S)iefe  jieniüc^  oerbünnte  Söfung  läßt  fi^)  mit  ßffigfäure  ftarf  an* 
fäuern,  o^ne  ta^  ein  S'^ieberfc^lag  noeber  in  ber  Äälte  noc^  beim  Rod)en 
entMjt.  3"f«§  ^^^  concentrirter  ©lauberfalglöfung  bewirft  feine  Slul* 
fdtlung.  2)a§  Ser^atten  ift  alfo  cerfc^ieben  üon  bem  ber  gewöhnlichen 
2llbuminftüffe.  3ur  2)arfteffung  bei  3Kpof{n0  aul  3Hu§feln  benu^t  man 
ein  a^nli^ieg  sßerfa^ren;  nac^  allen  eingaben  coagulirt  baffelbe  jeboc^ 
beim  (grbigcn  ber  Salglöfung,  bie  i^öfung  biefer  ©ubftanj  bleibt  au6) 
nac^  längerem  Äoc^en  PoÜftänbig  flar.  ßbenfo  wenig  fonnte  ic^  lieber* 
einftimmung  mit  ben  3leacttonen  ber  übrigen  2llbuminfioffe  finben.  ^ä) 
gebe  jegt  bie  9fieactionen  ber  ©ubfianj  wieber: 

2)ie  entWeber  burc^  Äoc^falg  ober  ^alfwaffer  gewonnene  ^ubftanj 
Per^ält  iid)  in  aßen  gäüen  PoUfommen  gleid;.  33eibe  0iieberfc^läge  bilben 
uac^  bem  SIblöfen  com  gilter  grauweiße  membranartige  93lättc§en,  welche 
beim  Siegen  im  feuchten  ^uftanbe  an  ber  Suft  fic^  etvoa^^  bunfler  färben. 
3}iit  9[ßaffer  gefc^üttelt  quetten  bie  ^länä)en  ftarf  auf;  eine  wirflic^e 
Söfung  erfolgt  nic^t,  man  erhält  eine  ä^nlic^e  2)?affe  wie  ©tärfefleifter, 
nur  etwag  grau  oon  ^arbe.  ißerbünnt  man  bie  gequollene  a)kffe  mit 
mi  2öaffer  unb  fc^üttelt  ftarf,  fo  erhält  man  eine  wei§e  opalifirenbe 
glüffigfeit  aug  Welcher  fic^  naö)  einiger  :^ät  bie  6ubftan§  in  faxten 
weifeen  glocfen  ju  58oben  fe^t.  S)ie  überfte^enbe  glüffigfeit  entljält 
3f?i(|t§  gelögt,  (gin  geringer  3ufag  oon  Äod^falj  erhöbt  bie  Qucllungg= 
fä^igfeit  beträchtlich,  größerer  3ufa|  bewirft  Söfung ;  bei  Sättigung  mit 
^ocf)fala  erfolgt  Wieber  flocfige  älugfc^eibung.  ^ie  6ub)tan3  ift  alfo  nur 
löSlicfe  in  ^oclfaljlöfung  pon  mittlerer  (Soncentration,  unlöllidp  fowo^l  in 
fe^r  perbünnter  wie  geföttigter  Söfung. 

3ufa^  pon  2ßeingeift  jur  gelösten  ober  in  2öaffer  gequollenen  ©üb* 
fianj  bewirft  flocfige  3lugf Reibung ;  bie  glocfen  Perbalten  fic^  nad^  @nt= 
fernung  be5  SBeingeifteS  PoQftänbig  wie  Porter.  2let^er  bewirft  ebenfaUg 
älugfc^eibung;  er  fc^eint  infofern  weiter  einjuwirfen,  aB  hie  Gueaung 
ber  Pom  3Ietl;er  befreiten  ©ubftanj,  weld^e  längere  3eit  bamit   in  33e^ 
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ruf;rung  tüar,  betxäö^Üid)  langfamer  üor  \iä)  ge^t.  ©r^i^en  beeinträ^tigt 
bie  Gueßung  unb  ijebt  [ie  auf.  2)ie  ©ubftanj  fc^eibet  fic^  nac|  bem 
Äoc^en  bei  ^wi'^^  üonÄoc^falj  ober  anberen  Körpern  üiel  lüeniger  t)oIu= 
minög,  fonbern  in  feinen  g-lo(!en  au§.  2lu§er  ^oc^falj  ^aben  bie  meiften 
Söfungen  öon  Salden  ber  2tlfalien  unb  alfalifc^cn  (grben  bie  gä^igfeit 
bie  6ubftanj  aufjulöfen.  ©eringe  Stnttjeile  üon  (gatjen  ber  2l[faUen  unb 
alfalifc^en  ©rben  erhöben  bie  £i}fung§fä^ig!eit  in  Säuren.  §at  man 
bie  ©ubftanj  in  concentrirterem  33ar^tlnaffer  gelögt,  neutralifirt  mit  ©ffig: 
fäure  unb  fe^t  Ueberfc^uB  berfelben  gu,  fo  bleibt  bie  j^lüffigfeit  flar; 
bie  Söfung  ift  aber  bann  auf  9^ec^nung  beg  gebilbeten  ^artjtfalje^  gu 
fegen,  benn  bie  reine  Subftang  mit  ßffigfäure  be^anbelt,  lij^t  iiä)  nicf)t, 
fonbern  quiüt  nur  auf  unb  njirb  in  ber  glüffigfeit  feiner  üert^eilt, 
©benfo  nerbalten  ftc^  anbere  alfalifc^e  Söfungen,  Äalfföaffer  unb  ^ali= 
lauge,  irenn  fie  in  nid^t  §u  geringer  3Jlenge  üor^anben  finb. 

3n  ber  tüirflid^en  Söfung  bewirft  ^erroc^anfalium  feinen  Sf^ieber^ 
fc()lag,  in  ber  aufgequollenen  glüffigfeit  jeboc^,  hie  man  bei  geljöviger 
^erbünnung  unb  oberfläd;lid^er  ^eobad;tung  njo^I  auä)  für  Söfung  galten 
fann,  finbet  eine  ?^ällung  ftatt.  35ieB  ift  aber  nur  eine  med^anifdje 
2öir!ung,  föelc^e  aud^  anbere  @al§löfungen  ausüben,  »ie  ic^  mid^  burc^ 
roieber^oUe  3Serfud^e  überzeugt  ^abe.  S)urc^  (Saljfäure,  in  größerer 
ajienge  jugefe|t,  erhält  man  eine  5üir!lic^e  Söfung  unb  biefe  bleibt  auf 
3ufag  üon  j^errocpanfalium  !lar.  ißerbünnte  ©algfäure  lö§t  nur  einen 
$i;^eil  ber  ©ubftanj,  t)a§>  nid()t  ©elö^te  fegt  fi4)  nad^  längerem  Bleiben 
flodig  ah,  unb  bie  übrige  glüffig!eit  flärt  fid^. 

®ie  ©ubftans  lö^t  fic^  leicht  in  Söfungen  ber  reinen  Sllfalien  unb 
alfalifd^en  Srben.  Un§urel4)enber  ^u^ai^  oon  Äali,  fo  bafe  ein  St^eil 
ungelöst  bleibt,  lä^t  baä  giltrat  neutral  reagiren. 

S)ie  alfalifc^e  Söfung  mirb  beim  DfJeutralifiren  gefällt,  ber  entftanbene 
3fiieberfd^lag  ift  leidster  lö^Iid^  in  SJiineralfäuren.  äißar  ber  Sllfaligel^ali 
gering,  fo  entfte^t  feine  ooüftänbige  Söfung  in  ©ffigfäure;  enthielt  bie 
Söfung  iebo(^  me^r,  fo  bleibt  ber  8toff  aud^  bei  überfd^üffig  jugefegter 
Sffigfäure  gelöst  unb  bie  Söfung  rer^ält  \iä)  nic^t  üerfdjieben  ton  ber- 
ienigen  in  ©al^fäure. 

®ie  angefäuerte  Söfung  tüirb  nid^t  gefällt  üon 

^erro;  unb  ^erribc^atifa  Hum. 

^ie  neutrale  ober  fc^irac^  alfalifc^e  Söfung  trirb  ebenfo  wenig  ge= 
fäUt  burc^: 

(Stfen(^(or  ib, 

fd^JüefcffaureS  .ffupferov^b, 
neutrales  effigfaureS  ?^Ietoyijb, 
O  u  e  et  i  i  l  b  e  V  c^  1 0  r  i  b. 
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dagegen  finbet  2luS[c^eibung  ftatt  bur^); 

bafi jd^  =  ef|tgfaure§  33leioj^b, 

lleberjd^u6  an  ©erbfäure  (geringe  a}kngen  laffen  bie  Söi'ung  flav), 

bafijd^  =  fc^iüefenaure§  eifenofpb. 

§8eim  Äod^en  bleibt  foiro^l  bte  neutrale,  lüie  bie  angefäuerte  Scfung 
unüeränbert. 

^n  faurer  Söfung  finbet  2lugfc|eibung  ftatt  burd^  3ufa|  größerer 
3Jiengen  neutraler  <Balf^e  ber  2Ilfalien  unb  alfalifd^en  erben. 

33Ullon'g  3leagen§  erjeugt  rofenrot^e  prbung. 

S)ie  ftar!  alfalifd^e  Söfung  jum  Sieben  er^i^t  unb  3ufa|  einiger 
S^ropfen  Äupferüitriollöfung  bewirft  violette  gärbung. 

Grlji^en  ber  Söjung  mit  concentrirter  ©alpeterfäure  beiüirft  ©elb^ 
färbung,  hierauf  Q^^a^  öon  ^ali  ober  2lmmoniaf  eine  ^Bräunung. 

®en  g'arbenmed;fel  weld^en  bie  meiften  Sllbuminftoffe  beim  ©r^i^en 
mit  ©aljfäure  geben,  fonnte  iä)  md)i  conftatiren. 

^eim  ©r^i^en  ber  ©ubftanj  auf  bem  ^latinblec^e  bläl^t  fie  fid^  an* 
fang^  auf,  üerbrennt  bann  mit  bem  befannten  ©erud^  fticfftoff^altiger 
©ubftanjen  unb  hinterläßt  eine  geringe  5Wenge  2lfc|)e. 

ßine  Ouantität  mit  reinem  J?ali  gefd^molgen  unb  bieSd^melje  nad^ 
bem  Söfen  in  Söaffer  mit  oerbunnter  ©äure  üerfe^t,  bräunte  Sleipapier 
nic^t,  bie  ©ubftang  eriüies  fid^  al)o  als  fi^tcefelfret. 

^•ür  bie  Glementaranalpfe  tt)urbe  bie  ©ubftanj  mit  Sllfo^ol  unb 
2let^er  au§gelcd[)t,  nnb  bei  +  120^  Q.  getrodnet.  Sie  läfet  fid^  fd^mer 
unb  nur  fe^r  unüoüfommen  jerreiben  unb  icb  begnügte  mid^,  fie  r»or 
bem  Strodnen  in  möglictift  fleine  ©tücfe  ju  jerfd^neiben.  S)ie  3^erbren= 
nung  gefd^a^  im  (Sd;iff4)en,  im  beiberfeit^  offenen  9iol^r  bei  oorgelegtem 
Äupferoypb  unb  metaüifd^em  Tupfer,  nnb  conftantem-  S)urd^Ieiten  oon 
©auerftoff. 

5[)ie  ©tidftcpeftimmungen  n?urben  nad^  ber3Jiet^obe  oonSBill  unb 
SSarrentrapp  auägem^rt,  bas  gebilbete  Slmmoniaf  in  titrirte  6d^tt?efel- 
fäure  geleitet  unb  ber  3fleft  mit  SSarptmaffer  juriidtitrirt. 

1  Äub.  Senttm.  ber  SOa  entfprac^  0,005077  ®rm.  K, 
0,5130  ®rm.  gaben  0,0140  entfpred^enb  2,578  ^roc.  2lf(^e. 

1)  0,3055  ®rm.   Subftanä   gaben   0,1715  ®rm.   H20  =  0,01905  ®rm.   ober 
6,23  ^^roc.  H  nnb  0,5020  ®vm.  C02  =  0,1369  ®rm.  ober  44,81  «ßroc.  C. 

2)  0,2190  @rni.  gaben  0,1295  ®im.  H20,  entfprcdjenb  0,014388  ®rm.  H  ober 
6,57-  ^roc.  nnb  0,3595  ®rm.  C02  =  0,10785  ®rm.  C  ober  44,77  ^roc. 

3)  0,2875  ®rm.  gaben  0,1700  ®rm.  H20,  cntfpred^enb  0,01888  ®rni.   H  ober 
6,57  <j5roc.  unb  0,4705  ®rm.  C02  =  0,1283  ®rm   C  ober  44,64  ^roc. 

4)  0,2095  ®rm.  gaben  0,1180  ®rm.  H20  =  0,01311  ®rm.  H  ober  6,26  ^roc. 
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1)  0,2090  ®rm.  ©ubfians  fätttgten  7,30  ^nh.  Senttm.  S03   =  0,03606  @rm. 
ober  17,20  ^roc.  N. 

2)  0,1100  ®vm.  ©ub^onj  fättigten  3,74  Ä.  (E.  S03  =  0,01898   ®rm.    obev 
17,26  «PiDC.  N. 

3)  0,1920  ®rm.   ©ubftans   fättigten  6,67   Ä.  S.  SOH  =  0,03386  ®vm.    ober 
17,63  ^roc,  N. 

2)araus  bered^net  fid^  bie  3ufammenfe|ung  ber  afc^enfreien  ©ubftanj 
toie  folgt: 


1. 

2. 

3. 

4. 

ÜRittel: 

c 

46,00  «Proc. 

45,95 

45,80 

— 

45,91 

H 

6,39      ,. 

6,74 

6,74 

6,42 

6,57 

N 

17,65     „ 

17,7kl 

18,10 

— 

17,82 

0 

— 

— 

— 

— 

29,60 

100,00 

@ä  ^at  3mar  wenig  23ert^,  für  ©ubftangen  welche  feine  beftimmten 
5]erbinbungen  eingel^en,  au§>  benen  man  M^  Slequiüalentgetuic^t  bered^nen 
!ann,  eine  c^emifd^e  gormel  aufsufieüen ,  boc^  gebe  i(^  ben  einfac^ften 
Slulbrudf  ber  procentifd^en  3ufammenfe|ung  tt}ieber.  ©1  loerben  baburd^ 
bie  Se§iel^ungen  ber  (Subftanj  ju  bem  reinen  ^inbegeivebe,  beffen  '^ax- 
ftellung  id^  fpäter  befc^reiben  loerbe,  me^r  aufgeüärt  unb  bie  na^e  3Jer- 
ipanbtfc|aft  in  ha§  rechte  2i^t  gefteHt. 

S)ie  procentifd;e  3iif'^"""6"^^l"^^9   f"^^t  ju  ber  j^-ormel: 

030^50^10015. 

^erec^net:  ©efunben: 
30  Seq.  C  30  X  12  =  360    45,57    45,91 
50  „  H  50  X  1  =  50    6,33    6,57 
10  „  K  10  X  14  =  140    17,72    17,82 
15  „  0  15  X  16  =  240    30,38    29,61 

790   100,00   100,00 

Obgleid^  iiä:)  fdbon  aul  ben  (Sigenfd^aften  SSerfc^ieben^eiten  giüifd^en 
öorliegenber  ©ubftang  unb  bem  3)iucin  ergeben,  fo  fann  bod^  bie  üdu 
Ie|terem  gan5  üer|4)iebene  3ufammenfe§nng  feinen  3tü6tfel  me^r  übrig 
(äffen,  t)a^  beibe  Körper  oerfd^ieben  finb. 

3d)  werbe  ben  bargefteUten  Körper  in  ber  golge '  mit  SflüdEfid^t  auf 
fein  3Sorfommen  mit  bem  31amen  ßoriin  bejeic^nen. 

2luc^  ber  etwaige  Einwurf,  'oa^  e»  fein  reiner  Körper,  fonbern  ein 
mit  GiweiBförpern  oerunreinigtel  a}tucin  fei;,  Wirb  bur4)  bie  3ufammen= 
fe^ung  aufeer  ^zn  beftimmt  ausgeprägten  Gigenf(^aften  wiDerlegt.  S)ai 
Goriin  enthält  ca.  6  $roc.  C  weniger  aU  bie  eigentlid^en  ©iweifeförper 
unb  babei  1,5'^roc.  N  me^r,  wä^renb  3Jlucin  nad^  ©  c^  e  r  e r  52,2  ^proc. 
C  mt)  12,6  »:tiroc.  N,  unb  nad^  @id;  wa Ib  nur  48,9  C  unb  8,5  N  ^at 

JDingUr'^  ijol^t.  Sournal  «t.  CCV.  §.  2.  11 
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@in  ®emif4)  müfete  oUo  iebenfaü^  über  49  ^roc.  C  unb  nur  jmifd^cn 
8  unb  16  ^roc.  N  t)aben. 

(g§  lag  nic^t  in  meiner  2lbncf)t,  bie  3erfe|ung^probucte  be§  goriin^ 
weiter  ju  unterfuc|)en,  id)  »oüte  i)ielmei)r  nur  bie  Sßebeutung  beS  ^cr* 
perl  für  bie  ^medfe  ber  ©erberei  unb  bie  3seränberung  bei  @intoir!ung 
einiger  mid^tigen  in  biefem  3nbuftne§tueige  jur  ^Serteenbung  fommenben 
aWaterialien  ftubiren.  ^nbem  ic^  ba^er  bie  Söeiterperfolgung  ber 
Unterfucfcung  in  erfterer  Slicfjtung  fpäterer  g-orf(^ung  überlaffe  unb  m-- 
nigftenS  eine  3lnbeutung  für  ©arftcUung  beg  3)Zaterialeg  gegeben  ^ahe, 
ge^e  ic^  noc^  in  Äürje  auf  ^a§:  ^eii^alten  be§  doriinS  gegen  bie  3Ser* 
binbungen,  n^elc^e  aU  @erbmitte(  bienen,  ein. 

.•pier^er  ge|)ören  %laim  unb  überhaupt  S^^onerbefalge  unb  ^oc^falj 
in  ber  SJeifegerberei,  unb  ©id^engerbfäure  in  ber  Stot^gerberei.  3(u§er: 
bem  jog  id^  nod()  ^inju  (^ifenüerbinbungen,  bereu  fic^  einige  üorjüglid^ 
jur  (ierbung  eignen.  ®al  3Sert)alten  gegen  bie  ^ette  unb  bereu  Oyt)- 
bationlprobucte,  ttteld^e  in  ber  Sämifd^gerberei  jur  ^ertoenbung  fommen, 
i)aH  i6)  nid^t  mit  in  bie  Unterfuc^ung  gebogen. 

@§  ift  mit  jiemlid^er  @i(^er^eit  anäunef)men,  'tia^  fid^  ba§  ©oriin  in 
ber  §aut  nac§  ber  ©nt^aarung  im  3uftanbe  uuPottftänbiger  Söfung  he-- 
finbet.  28ei  ber  (Sntl;aarung  fommen  ^alfmild^,  in  felteneren  gäflen 
Äoc|)fal3,  bei  ftärferen  c^äuten  fid^  bilbenbe^  2tmmoniaf  jur  ^Bertoenbung, 
JDetd)e  aüe  löfenb  auf  doxiin  einwirken,  e§  auä)  gum  3:bei(  au§  ber  §aut 
entführen,  ^d)  \)ah^  tt^\)aib  mit  $Rücf|id)t  barauf  eine  concentrirtere 
fii^fung  CDU  ©oriin  in  Sllfali  üernjanbt.  ^alttt»affer  eignet  fic^  meniger, 
ba  fic^  bei  3ufa§  üon  3llaun  fd^roerlö^Hc^er  ©i;pg,  bei  ^u]a^  toon  ®erbs 
jäure  gerbfaurer  tal!  bilbet,  welä^e  ba§  Diefultat  beeinträchtigen  !önnen. 

^ci)  Dertoanbte  jum  Stnfäuern  biefer  Sijfuug  organifd^e  Säure  (Sffigs 
fäure)'  nne  biefe  in  ber  ^rayie  gebräud}(id^  ift,  unb  conftatirte  aufeerbem, 
bafe  fic^  anbere  organifc^e  Säuren  ebenfo  oerbalten.  58eim  9leutralifiren 
faßt  Soiiin,  n)ie  f^on  befd^rieben,  in  ^'loden  au§,  beim  2lnfäuern  Per= 
fd^iüinben  bie  ^loden  iineber  unb  e0  entfielet  föieber  Söfung.  ^~ 

5Berttienbe  icb  anftatt  ber  organifd)en  Säure  2llaunlöfung,  fo  ent* 
[te^t  beim  ?f?eutralpunfte  ein  ^i^ieberfd^lag,  ber  fid;  aber  auc^  M  weiU' 
rem  Qu^a^^  üoüftänbig  mieber  auflöst.  Selbflüerftänblidb  barf  ber  Sllfalis 
gebalt  ber  ^(üffigfeit  nid)t  fo  bebeutenb  fei;n,  bafe  S^^onerbel^pbrat  ba^ 
burc^   bleibenb    nu5gefd;ieben  wirb.    %üi  bieien    ^all  fann  man  aud^ 


■i~  ^ä^  gebraiid)c  t>ai  il^ott  ?öfung,  wenn  tiefe  Qud)  in  (l)cniifd)em  ©inne  niiit 
jutreffenb  ift,  ba  bie  (^lülfigteit  bei  ber  fcbleimtgen  33efd)affen:^eit  ber  ©ubpanj  einen 
wenn  quc^  geringen  (lirab  non  CpaleScenj  geigt.  93et  ?öfnngen  we^e  ftart  alfalij«^ 
reagtren,  ift  fie  übrigen«  nod)  bem  'iinfäuern  faft  tjottftönbig  Uax. 
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Söfuno,  in  ÄalftDaffer  anJr>enbeii.  3J?ifd)iingen  Don  Stlaunlöfung  unb 
.^alftpaffer  trüben  fic^  nii^t,  nnb  ber  fid^  bilbenbe  %pg  bleibt  in  ber 
^liifligfeit  gelöst.  2l(aunlöfung  für  fid^  fdjeibet  alfo  ba^  Soriin  nic§t 
au§.  ^er  2llaun,  an  fi(^  mit  fauren  @igen)"d;atten  heqaht,  »erhält  fi(^ 
analog  jeber  anberen  ©äure,  benn  au§er  ben  organifc^en  finbet  aud^  bei 
2tntreubung  anorganifc^er  Säuren  feine  ißerfd^tebent)eit  ftatt,  inie  id^ 
mid)  burd;  3Ser[ud;e  überzeugt  ^ahe.  «Se^t  man  jebod^  ju  ber  fauren 
Söfung  concentrirtere  Äod}fa(jIöfung  ju,  fo  n>irb  in  beiben  fallen,  fo= 
n>ol;l  bei  ©egentüart  üon  3(Iaun  )m  anä)  in  ber  nur  effigfauren  Söfung, 
ba^  Soriin  flodig^faferig  ausgefÄieben.  Sin  Unterfd^ieb  finbet  nur  info= 
njeit  ftatt,  bafe  in  ber  effigfauren  Söfung  ßoriin  rein,  in  ber  Söfung  üon 
Sllaun  aber,  inenn  nid^t  nod)  freie  ©ffigfäure  toorl^anben  h)ar,  mit  lern 
ßoriin  etioa^  bafif(^e^  SC^onerbefalj  au^gefd^ieben  ttjirb,  toal  biefem  '^Rie^ 
öaf(^(age  ein  efma^  tr»ei§ere!o  2lnfet;en  gibt.  2)er  SRieberfd^Iag  tiuxä) 
Äoc^falg  aus  Soriinlöfung  mit  9llaun  ift  au^  etma^  feiner  üertljeilt, 
n)äl;renb  ber  au^  ber  rein  effigfauren  Söfung  gro§fIccEiger  gefällt  mirb; 
biefe  i8erfd;iebenbeit  fc^reibe  id;  ber  jufammen3ieJ)enben  3®irfung  be^ 
Sllauneg  SU. 

3Serföenbet  man  ^ocBfalj  aU  Söfung^mittel,  fo  entftet;t  fctto^I  bei 
3ufa^  üon  2Uauu  roie  einer  Säure  berfefbe  9^cieberf4)Iag. 

Qn  ber  alfalifclien  Söfung  bringt  ^od^falj,  aud^  in  großer  3Jienge 
jugefe^t,  feinen  -J^ieberfd^iiag  ^erüor.  2lu§er  (Sf)Iornatrium  ^aUn  and)  bie 
meiften  Sal^e  ber  Sllfalien  unb  alfalifdtien  ©rben  biefelbe  ©igenfdfyaft,  fie 
üermögen  Soriin  felbfl  ju  löfen  unb  bei  ^ü^a^  oon  ©äure  finbet  2tu§= 
fd^eibung  ftatt,  ober  il^re  concentrirten  Söfungen  gu  fauren  6oriinlöfun= 
gen  gefegt,  bemirfen  2lugfc^eibung  be§  ßoriins. 

(Sifend^Iorib  fällt  ßoriiu  nid^t,  eine  geringe  2lu§f4)eibung  finbet  nur 
ftatt,  toenn  man  ftarE  alfalifd^e  Söfung  antnenbet;  bagegen  bewirft  bafifc^^ 
fdiinefelfaure^  (Sifenoyyb  öoüftänbtge  gäüung. 

©ic^engerbfäure  bewirft  in  ber  fauren  ßoriinlöfung  2lu§fd^eibung 
besfelben ;  bie  2lui§f(^eibung  erfolgt  um  fo  langfamer,  je  faurer  bie  glüf* 
figfeit  ift.  @d)ütteln  befd;Ieunigt  bie  Slu^fc^eibung.  i^n  alfalifd^er  ßoriin:; 
löfung  erfolgt  bie  2lu§fd^eibung  erft  bann,  wenn  ber  3^^"'^  ^ou  ®erb= 
fäure  fo  groß  ifr,  tta^  beren  ©igenfc^aften  al§  ©äure  in  ben  SSorber^ 
grunb  treten  unb  ben  ©liarafter  ber  alfalifd)en  Söfung  teränbern,  bie 
2(ulfd)eibung  ift  bann  üoüftänbig. 

(SaÜuSgerbfüure  öerl;ält  ficb  analog. 

S)ie  9leactiouen  finb  au^fü^rlid)  angegeben,  roeil  ba§  genaue  @tu= 
bium  be§  ^er^altenS  allein  im  ©tanbe  ift,  bie  fpecieflen  ißorgänge  in 
ber  ^aut  felbft  bei  ber  ©erbung ,  bie  fid}  ber  unmittelbaren  Seobiw^tung 
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me^r  ober  toeuiger  entjie^en,  aufjuflären.  2)er  Qn^a^  ton  ^od^falj  jiir 
2llaunlöfung ,  bie  üetjüglid^en  eigenf4)afteii  be^  bafifci^--f<^iüefelfauren 
eifenoj^be^  aU  ©erbmittel,  ba^J  Semü^en  ber  ^rayis  öor  bem  ßtnbrin= 
gen  ber  §äute  in  bie  So^e  bie  alfalifd^e  9teaction  auf.m^eben,  erHären 
[ic^  naä)  biefem  5Ser^alten  Don  felbft.  ^ä)  gebe  fpeciefle  Grnärungen  bei 
ben  einjelnen  fpäter  folgenben  ©erbeoeifud^en. 

®ie  reine  Sinbegeweb^fafer. 

^^ei  Öel;anblnng  üon  ^autftücfen  mit  febr  oerbünnter  Gfftgfäure 
(V2  ^i^cc.  §öbrat  ent^altenb),  fanb  id^  'i>Oi'^  nac^  mehrtägiger  ©iniüirfung 
fi(^  aii§  ber  filtrirten  Scfung  burc^  ^od^falj^  ünb  ©erbfäurelcfung,  ebenfo 
beim  9^eutralifiren  ber  {ylüffigfelt  ein  tem  ßoriin  ä^nlid^er  faferig: 
ftocfiger  9iieberfc6Iag  in  reid()ü(^er  2)?enge  ausfci^ieb.  ®a  Soriin,  roenn 
nid^t  gleichseitig  Salge  tor^anben  finb,  fi^)  in  biejer  üerbünnten  ©äure 
nid^t  auflöi^t,  fo  ^ielt  i6^  eä  für  gerat^en,  ben  9iieberf4)lag  etwas  nä^ier 
§u  unterfuc^en.  @^  fanb  nä  and)  balb  eine  Serfd^ieben^eit,  obgleich  bie 
gäüung  [ic&  üon  ber  in  ßoriinlöfungen  entftebenben  nid;t  unterfi4neb; 
ber  9^ieberfc^)Iag  toar  nnlö^lii^  in  reinem  .'^alfmaffer.  Sie  SBtvfung  üon 
ßffigfäure  auf  ^aut  ift  fd;on  längft  befannt;  nad^  allen  Slngaben  ifirb 
bie  Structur  ber  53inbegen)eb5fafer  baburd)  tierh}ii4)t,  erfcbeint  jeboc^ 
beim  DIeutralifiren  ber  Säure  roieber,  unb  ber  3ufammenbang  ber  ein; 
gelnen  ^afern,  folüie  bie  gan^e  Slnorbnung  fd^eint  nidtit  üeränbert.  3)Mn 
benu^t  biefeS  33er^alten  fi^on  länger,  um  \)ie  übrigen  ^eftanbt^eile  ber 
t^ierifd^en  §aut  loeld^e  burd^  üerbünnte  ©äure  nid^t  gleid^jeitig  t>eränbert 
werben,  mifroffopifd^i  nä£;er  unterfud^en  ju  tonnen.  Slnfangl  erfcbeint 
bie  |)aut  hei  öe^anblung  mit  biefer  ©äure  nur  gefc^tneUt,  fie  toirb  burd}: 
fd^einenb  unb  befommt  nad)  fur^er  ^eit  auf  i^xex  ^nmn^eiU  ein  fd)Iüpf; 
rigeg  2lnfül^len;  loenbet  man  concentrirtere  ßffigfäure  an,  unb  fe|t  bie 
^e^aublung  etioaS  länger  fort,  fo  nimmt  bie  §aut  beträd^tlii^  an  ®ide 
gu,  unb  bie  einzelnen  ©c^ic^ten  fönnen  um  fo  beutlic^er  unterf^ieben 
werben.  S)ie  umgebenbe  glüffigfeit  erl;ält  nad^  unb  nad^  eine  fdbleimige 
ßonfiftens.  Dlimmt  man  ein  fold^el  |»autftücf  i;erau^,  fo  erfc^eint  bie 
gauje  3Jtaffe  gleidjmäßig  glasartig  burd^fid^tig ,  nur  ber  S:^eil  welker 
ben  fogenannten  Starben  bilbet,  §at  fein  frü^ereg  2lnfe^en  beibebalten. 

2)ie  entftanbene  ?5'lüffig!eit  mit  tem  me^rfad^en  5>Dlumen  2iBaffer 
üerbünnt,  läßt  H)  filtriren,  toenn  auc^i  langfam,  ha  ein  S:^eil  nic^t 
Wirflic^  gelöst,  fonbern  nur  aufgequotten  ift,  treld^er  bie  $oren  bei  ^-1!= 
ter§  leidet  üerftopft.  2)a§  ^^^-iltrat  ift  !lar;  beim  S'teutraliftren  erhält 
man  eine  reid;lid;e  ü)^enge  einel  flcdigen  S^ieberf^lages,  ©^  erfc^ien 
mir  mel^r  aU  wa^rfdbeinlid;,  r)a§  ein  ^^eil  beS  ^inbegewebeS  in  wirf- 
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lic^  gelöstem  3wfi^»^6  por^auben  kl),  unb  getackte  iä)  tiefen  2Beg  gur 
S)arfteIIung  ber  reinen  ^afer  gu  benu|en. 

2)ie  2öirfun9  fcmmt  nic^t  ber  ©ffigfäure  aQein  ju,  fonbern  anbere 
(gäuren  geigen  i\6)  auö). 

Um  etroa  beigemengte!  ßoriin  ju  entfernen,  neutralifirte  id)  bie 
burc^  üerbünnte  ßffigfäure  erl^altene  Söfung  naä)  bem  j^iUriren  mit 
.^alftraffer  unb  fe^te  einen  größeren  Ueberfd^uß  be^felben  ju.  3)a§ 
©oriin  (ölt  fic^  barin  leicht  auf,  toä^reub  fic^  biefer  9f?ieberfc^(ag  nid)t 
öeränbert.  ^aä)  eintägigem  ©te^en  mit  Äalfmaffer,  unter  öfterem  Um= 
fd^üttetn,  ttjurbe  abfiltrirt,  anfangs  mit  Äaltoaffer  fpäter  mit  reinem 
3Saffer  geirafc^en,  unb  nocf^malg  in  üerbünnter  ©ffigfäure  gelölt.  ^a§ 
abfiltrirte  Äalfn)affer  entiiieft  nur  fe^r  tüenig  ßcriin,  bie  oerbünnte  ©äure 
entjie^t  ber  ."öaut  biefel  alfo  nic^t.  Sial  flare  ^iltrat  lüurbe  mit  ^ali^ 
lauge  rerfegt,  bil  bie  Söfung  nur  ncd;  fe^r  fc^irac^  fauer  reagirte  unb 
nac^  3ufa^  üon  ettral  reinem  Äcc^fal^  (um  ber  g^üffis^^it  ei"  gröfeerel 
fpec.  ©ein.  ju  geben  unb  ben  S^ieberfd^fag  an  ber  Oberfläd^e  ju  erhal- 
ten) einen  falben  Zaq  ber  3?u^e  überlaffen. 

äliler  9?ieberfc^fag  ^at  fic^  bann  an  ber  Oberfläche  ber  ^^-lüffigfeit 
gefammeft  unb  fteUt  eine  ettral  sufammen^ängenbe  tüeid)e  fc^Ieimige 
2)?affe  rar,  bie  man  Ieid;t  auf  bem  ^-i(ter  fammetn  fann.  (?r  mirb 
anfangl  mit  fc^mac^  faurem  2Baffer  geinafd^en  bil  gum  33erfd;minben  ber 
Äatfreacticn,  fpäter  mit  reinem  2öaf|er,  bann  mit  SUfo^ol.  3J?an  erhält 
fo  immer  ireifeer  tüerbenbe  ctraal  jufammen^angenbe  3)?affen,  n)eld;e  burc^ 
Säufbema^ren  unter  2Iett)er  notlfommen  entiraffert  trerben  !önnen.  ^^m 
2Baffer  quillt  bie  ©ubftanj  mieber  auf,  unb  erhält  loieber  bie  frühere 
njeid)e  Q3e|d)affen§eit.  (?l  fdjeint  mir  ^ier  ein  gang  äf)nlicf)er  gatt  üorju* 
liegen,  roie  bei  Se^anblung  i^on  reiner  Saumtüolle  mit  i^upferofpbam^ 
moniaf.  ^n  beiben  pHen  entfielt  eine  fd)leimige  glüffigfeit ;  bie 
Saumiroße  i?er(iert  i^re  ©tructur  jeboc^  fc^neüer,  lüal  erflärlic^  ift,  ba 
bie  giniüirfung  auf  bie  einsegnen  freiliegenben  gafern  eine  üiel  leiditere 
ift,  ntäf)renb  bie  §aut,  ein  gufammengefegtel  Drgan,  buvd;  i^r  gefc^Ioffe* 
nel  ©anje  bem  Eingriffe  me^r  2öiberftanb  entgegen  fe^t,  ^ie  einjelnen 
^afern  audf)  nid}t  freiliegen,  fonbern  mit  3mifd)en(agerungen  cerfe^en 
finb,  irelc^e  bem  2Ingriffe  ber  gffi^fäure  größere  .r)inberniffe  bieten,  ^ie 
2ßirfung  ber  gffigfäure  auf  bie  reine  .^lautfafer  unb  bie  bei  Äupferorpb= 
atnmoniafi  auf  bie  SaumrooUfafer  fdieint  gleid;;  el  entfte^t  in  beiben 
^äUen  eine  f (^leimige  glüffigfeit,  erft  burc^  ftarfel  ^ßerbünnen  filtrirbar. 
3Äan  ^at  aud)  bie  Umtranblung  ber  ^aumiDoÜfafer  nur  all  Ouellung 
bejeic^net,  bcd)  fc^eiut  bie  ?5iltrirbarfeit  bei  großer  3?erbünnung  für  eine 
Jra^re  Söfung  gu  fprec{)en.    ^ie  2lulf(^eibung  beiber  Subftangen  bei  ber 
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gZeutralifatiou  bietet  geiuiffe  ^le^nlii^feiteii ;  biefelbe  erfolgt  beiberfeit^  in 
grofjen  faferigen  glocfeu,  bei  ber  ^BaumtDOÜe  i[t  bie  Structur  üerfd)h}Utt= 
t)en  unb  auä)  'Oüq  gelöste  unb  lüieber  gefaßte  Sinbegeiüebe  erfd^eint  unter 
bem  3Jiifroffop  nid}t  mit  bem  beftimmt  au^Sgeprägten  anatomifd^en  (^ha- 
xatkx,  fonberu  uuregelmäBig,  unbeutlic^  faferig.  2Bie  iä^  mi(^  überzeugt 
tiabe,  entftanb  burdj  einiüirhmg  üon  ©ffigfäure  fein  Seim,  fonbern  ta$ 
33inbegeiüebe  luirb  a(^  foId>\^  gelöst.  S)ie  burrf;  2lu§iüafd;en  bon  an^än= 
genber  Säure  unb  ©aljlöfung  befreiten  klaffen  ^aben  nid;t  taS^  fiebrige 
3lnfüblen,  weld)eä  feud;ter  Seim  jeigt,  ]k  njerben  beim  ©ntiüäffern  burd; 
3Ufobol  unb  2letl;er  lueife  unb  unburd)fid^tig.  ^n  ber  effigfauren  Söfung 
entfielet  SlUijfd^nbung  tiutd)  Äoc^falj  unb  anbere  Sleutralfalge  ber  2llta= 
lien  unb  a!fali[d;en  ©rben;  ebcnfo  entfielt  j^-äUung  burd^  3^^*^§  ^on 
gelbem  unb  rot£)em  ^lutlaugenfal§. 

Gin  ^beil  ber  reinen,  buvc^  2lu!3iDafc^en  uollftänbig  üon  Säure 
befreiten  Subftanj  rourbe  mit  SSaffer  jum  Sieben  erl^i^t  unb  eine  jeits 
lang  bamit  gefod}t.  S)ie  3Jiaffe  Dertl;eilt  fi(^  gleichmäßig  in  ber  ?^:lü)fig- 
feit,  njirb  gelov^t  unb  bie  Söfnng  erftarrt  beim  dxMUn  ju  einer  biden 
burd;fid;tigen  ©aüerte.  SDie  Subftan^  ^at  fid^  alfo  in  Seim  umgelüan= 
belt  unb  ift  bamit  beriefen,  'ba^  reine  33inbegen}eb§fafer  üorlag. 

3ufag  üon  reinem  2le|fati  jur  effigfauren  Söfung  bewirft  2lu^fd^ei= 
bung  beim  Steutralpunf te ;  meiterer  Qn^a^  lö^t  ben  9^ieberfd;Iag  leidet 
n^ieber  auf.     lleberfdmffig  äugefe^Ue^  f alfiuaffer  t^ut  biefe  nid}t.  ■^'^ 

^eim  Ro(i)en  ber  ftarf  mit  ..^ali  nerfegten  Söfung  unb  Qn'ial^  üon 
luenig  ^upferüitriol  entftebt  üiolette  ^^-ärbung. 

3Jlillon'Ä  Oteagen^  bewirft  9totbfärbung. 

3ufa^  öon  ilali  ober  3tmmoniaf  jur  erbieten,  fiarf  mit  Salpeter- 
fäure  DerfeiUen  Sofung  bewirft  je  nac^  ßoncentration  ®elb=  bi*  5öraun= 
färbung  ber  ^lüfftgfeit. 

©erbfäure  bewirf t  2lugfc^eibung ,  beßgleidien  bafifd^  =  f^wefelfaure» 
(gifency^b. 

53eim  Verbrennen  biuterblieb  eine  geringe  3Kenge  2lfcbe. 

^ie  )ä)0\\  mit  Sllfo^ol  unb  Slet^er  entwäfferten  Stüde  würben  für 
bie  3(uali;fe  mieberljolt  mit  wafferfreiemSletber  ausgefod^t  unb  bei  +  lao^ß. 
getrorfnet;  fie  finb  fetjr  fd;led)t  ju  sertleinerii.  3)ie  iSerbrennung  würbe 
ganä  in  berfelben  3l5eife  wie  beim  ßoriin  angegeben,  au^gefübrt.  Sie 
Stidftüffbeftimmung  bef3gleid;en ;  gum  Sluffangen  be§  gebilbeten  Slmmoniafg 
biente  öiefelbe  Sd^wefelfäure,  wooon  ein  J^ub.  6ent.  0,005077  ®rm.  N 
entfprad;. 

;w  2)ag  Äalttraffer  muß  ücüftänbtg  frei  Don  ^Ifaü  fe^ii,  fonft  «iri?,  namentlich  in 
toeibüniuen  l'olungen,  bio  Subftanä  bur(^  bcn  2inaltgel)alt  ebenfaüä  tuiebcr  gelöst. 
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0,3800  ®rm.  Subftanj  gaben  0,0090  ®rm.  =  2,37  ^JJroc  STfd^e. 

1)  0,2493  ®rm.  ©ubftanj  gaben  0,4320  iSim.   CO'2   =    47,26  ^roc.   C   unb 
0,1460  (arm.  ti^O  =  6,51  ^roc.  H. 

2)  0,2700  ®rm.  ©ubftanj  gaben  0,4685  (Srni.  C02    =  47,33   ^jJroc.  C   unb 
0,1580  ®rm.  H^O  =  6,50  »^Jroc.  H. 

3)  0,3375  ®rm.  ©ubfianj  mit  gjatronfalt oerbvannt,  fättigten  11,97  Ä.  S.SO'' 
=  0,06077  ®rm.  ober  18,00  $roc.  N. 

S)araU!S  beredjnet  nd^  bie  3ufammenfe|ung  öer  afd^enfreien  ©ubfianj 
me  folgt: 


1. 

2. 

3. 

WUtttl : 

C    48,41 

48,48 

— 

48,45 

H      6,66 

6fi*i 

— 

6,66 

N       — 

— 

18,45 

18,45 

0       — 

— 

— 

26,44 

2tug  t)ieier  ,3ii'»ii"^e«^e^ 

uug 

ergibt  n(i) 

tie  gcrmel 

©erec^net :    ' 

®efunben: 

C'5  =  180 

48,77 

48,45 

H23  =    23 

6,24 

6,66 

N5    =     70 

18,97 

18,45 

06    =     96 

26,02 

26,44 

C'^H^N^O''. 


369  100,00  100,00 

5ßerg(etc^t  man  tie  für  baä  Soriin  gefunbcne  gorniel  c^'^Hs^N^'^O'^ 
mit  berjenigen  be!§  ^Sinbegemebeg  unb  oerboppelt  tiie  te^tere,  fo  jeigt  ft($ 
bie  na^e  Uebereinftimmung.  S)a§  (iorim  uuterfc^eibet  [ic^  üon  bem  söinbe- 
geiüebe  nur  burd^  ben  aJlebrge^alt  öon  0  unb  2  H'^0. 

2  (C15  H23  Nö  06)  +  0  +  2  H20  =  C30  HäO  Nio  0!ö 
^inbegeroebgfafer.  Soriin. 

@^  bürfte  fidb  bemnac^  eine  ^eröoppelung  ber  formet  für  taä  lindes 
geroebe  empfeblen  unb  erfd^eint  i>a§  (Soriin  bann  al§  ein  burc^  gleicb^ 
geitige  Slufnatjme  fon  2  H^O  entftanbeneS  örpbation^probuct  he§,  erfteren. 
gramer  3^  unterfucbte  t)ie  Seftaubt^eile  ber  Seibe  unb  jeigte  bie 
3ufammenfe|ung  be^  ©eiöenfaferftoffeig  (gibroin;  unD  be^  Seiöenleime^ 
(6ericin.)  @r  ianb  tie  Qüiammen^e^\inq  roie  folgt: 
{^ibroin  ©erictn 

C    48,39  C    44,32 

H      6,51  H      6,18 

N     18,40  N    18,30 

0     26,70  0     31,20 

3luf  ©runb  feiner  Slnalpfen  bered^nete  er  für  gibroin  tie  gormel 
C15H23N506  unb  für  ©ericin  Ci^H^SN^O«. 

2)ie  gormel  be§  gibroin^   unb  iiie  üon  mir  für  'öa^  33inbegetüebe 


39  lieber  bie  33ertanbt^ette  ber  ©etbe,  im  ^ournar  für  prattifc^e  S^emie  93b.  XCVI 
®.  76:  im  ^uSjug  im  polpte^n.  Journal.  93b.  CLXXX  @.  397. 
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bered^nete  ftnb  gletd^.  3!)ie  3ufiJ^wenfe^ung  beiber  ^aferfioffe  geigt  eine 
fo  genaue  Uebereinftimmung,  ba§  ^ier  jebenfaÜS  eine  ^fo^^rie  vorliegt. 
®a§  3?er^ältnife  bei  (SericinS  jum  ^ibroin  ift  äf)ntic^  trie  ba§  be§ 
@orün§  jur  33inbegetüeblfa[er.  3Serboppefe  ic^  bie  Sramer'f4)en  j^or- 
meln  unb  fteüe  fie  mit  benen  be§  ßoriinl  unb  ber  33inbegen?eb§fafer  ju^ 
fammen,  fo  ergibt  fic^  bie  Stnalogie  no^  beutlic^er: 

C:to  H46  Nio  0«  +  2  0  +  2  H20  =  C30  H50  Nio  016 

gibroin.  Sericin. 

C30  H*6  NiO  012  +  0  +  2  H20  =  C^O  HSO  ^10  O'ä 
ißinbegeirebSfofer.  Sotiin. 

6§  ergibt  fic^  für  Soriin  unb  ©ericin  nur  ein  Unterfc^ieb  üon  einem 
ÜJioIecüI  ©auerftoff. 

®ie  Ueberfid^t  iei(\t  jebenfaHl,  t)a^  ha§>  3]eri)ältni§  je  bei  Don  je 
beiben  Körpern  ein  ä^nlic^el  ij^,  unb  bafe  bie  beiberfeitigen  Uebergänge 
auf  gleite  2ßeife  gefd^e^en. 

Db  bal  Soriin  aul  ber  39inbegeiDeblfafer  entfielt,  barüber  raage 
id^  feine  Slnfid^t  auljufprec^en.  25er  Umftanb  iebod^,  ta^  bie  .öaut  aud^ 
na^  öfterem  2lul,5ie^en  mit  ^alfroaffer  ober  anberen  Söfungimitteln 
immer  nod^  baoon  abgibt  unb  ein  Sluf^ören  ber  Olenction  nic^t  ju  he-- 
merfen  mar,  fprid^t  bafür.  ißielleid)t  ift  e6  ein  ^^^tfc^enprobuct  beim 
Uebergang  ber  33inbegemeblfafer  in  Seucin  unb  Stprofin,  ben  getoö^ns 
liefen  3lulganglprobucten   bei  Umiüanblung   ber  einjeißartigen  Körper. 

gramer  fanb,  ta^  bie  Söfung  öon  «Sericin  gelatinirte  unb  ta^ 
]ie  biefe  6igenfc|aft  burc^  Qnki^  oon  2llfalien  unb  ©äuren  öerlor.  3SieIIeid^t 
ift  bie§  urfprüngli^)  mit  bem  ßoriin  ebenfalls  ber  %aU  unb  bal  ^ßer^ 
fc^toinben  biefel  3Serf)altenl  nur  auf  bie  oor^erge^enbe  33e^anblung  ber 
.^aut  mit  ^alfmaffer  ju  fc^ieben. 

^ebenfaHl  ift  el  fotoo^l  pf;pfioIogifc^  me-  djemifc^  üon  2Birf)tigfeit, 
ta^  ber  Äörper  jrceier  fo  oerfc^iebener  SlE)iercIaffen  ^robucte  liefert, 
roeldie  in  fo  na^er  SSejie^ung  gu  einanber  fte^en.  ^^ 

iO  3)16  ^ier  gegebene  3Wöglic^feit  ber  iSarfteUung  Don  reiner  Sinbegeroebäfafer 
bürfte  bie  ®e(egcnt)eit  an  bie  ^anb  geben,  bie  ÜBejie^ungen  ber  leimgebenben  ©ubftanj 
jum  Seim  jelbft  unb  bie  33orgänge  bei  beffen  iBilbung  aufjuflären.  ^ebenfalls  läßt 
ixd)  bei  33ef)anblung  Don  reinem  ^autfibroin  mit  Soffer  in  ]^Dt)erer  Temperatur  unter 
3^rucf  in  jugefc^motscnen  9?Dt)ren  leicht  c^emifd)  reiner  Seim  barfteüen  unb  bur^ 
^QÜung  mit  Stltobol  gewinnen,  Sie  Unterfuc^ung  feiner  3uf''"inif"ff^"nfl '  ^^^ 
aJienge  welche  fict)  im  SJer^ältniß  jur  angercanbten  gubftans  ergibt,  wirb  feftfteüen,  ob 
nur  eine  mofecularc  Umlagerung  ober  etn  2Iu§'  ober  gintritt  Don  SBaffer  ftattfinbet. 
Xie  je(jt  Dorliegenben  sJlnalt)fen  ton  (eimgebenber  ©ubftanä  unb  Seim  baraus,  meldte 
aüerbingä  eine  ungefäf)re  Uebereinftimmung  geigen,  beweifen,  ba  gercö^nlid)  ein  2;f)ei( 
ber  angcroanbten  ^ubftanj  nur  leimgebenb  ift  unb  bie  übrigen  33eftanbtt)eile  fic^  nic^t 
auf  einfache  SBeife  entfernen  (äffen,  Ui)x  wenig.  3?ei  Umrcanblung  Don  ^aut  in  Seim 
tuirb  man  3.  28.  ftetg  Soriin  in  bem  fertigen  Seim  mit  analufiren.  3Jerfuc^e  in  biefer 
^ejicl)ung  bürften  nic^t  unwichtige  3tefuItQte  ergeben. 
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3n  33e5«g  auf  taS  33er^alten  ber  33inbegen>eb§fafcr,  für  bte  i^  ben 
9Ramen  .^autfi&roin  tiorfc^Iage,  ju  ben  fc^on  beim  goriin  erträ^nten 
©erbmaterialien  gilt  fo  gietniid)  baß  bafelbft  ©efagte. 

3)ie  effigfauren  Sofungen  ner^ielten  fic^  gtei^,  nur  bie  ©erbfäure, 
aud;  in  geringerer  3Renge  jugefe|t  bemirfte  ebenfalls  2Iu§fd)eibung  unb 
war  bie  ^-äüung  nic^t  öom  Säuregrabe  abi)ängig. 

■Ra6)  ^arfteüung  ber  beiben  für  bie  Operationen  ber  ©erberei  toic^: 

tigen  '^eftanbt^eite  ber  tfjierifc^en  c"paut,  bereu  3?erf)alten  je^t  aufgeffärt 

ift,  wenbe  iä)  miä)  ujieber  ber  ^aut  im  SlUgemeinen  ju,  unb  fud)e  beren 

Sßer^alten  auf§uf(ären  gunäc^ift  bei  ben  öorbereitenben  ©erboperationen. 

(!£iie  ^ortfe^ung  folgt  im  nädiften  ^eft.) 


Piaalhn* 


ÄotofTafer  2)ampfer. 

■  ®egcnträvttg  liegen  tcrfc^iefcencn  Schiffbauern  am  Sli^tie  ((gcf^oitlanb)  iUdne  für 
einen  neuen  Dampfer  ber  Nautical  Stearnship  Company  cor.  2'iefe§  ©c^iff  foU 
jroifc^en  Siüerpool  unb  9^ero=?)ort  laufen,  unb  gigantif^e  33er:^äUniffe  erhalten,  meiere 
nur  con  benen  be§  Great  Eastern  übertreffen  werben.  2)ie  SDkage  finb  folgenbe: 
ganse  l'önge  576  ^uß  (175,6  2)?et.),  93reite  50  guß  (15,24  2liet),  ^iefc  35  guß 
(10,67  2Ret.).  SlJan  trofft,  la%  biefer  große  Dampfer  bie  9Jeife  Bon  ?2em=9)Drf  nadj 
Öißerpool  in  fieben  Dagen  machen  ttjirb.    (Engineering,  2)tai  1872,  B.  336.) 


^a§  93effemern  auf  ber  Äömgim3Karienptte  bei  ,3h'i(fau. 

'^Uii  fc^milät  bag  gu  einer  ®:^argc  erforbertidic  graue  9ioI^eifen  (4800  bi§ 
5000  v^il.)  in  einem  mit  Ventilator  gefpei§ten  ^^rigar'fii^en  Kupolofen  mit  großem 
Sammelf)erb  lüätjrenb  2  ©tunben  ein,  leitet  baäfelbe  fe^r  giftig  in  bie  geneigte  5^effe= 
merbirne,  beren  ^oben  7  gormen  mit  je  7  c^linbrif^en  SBinbrö^ren  Don  1  Senti« 
meter  Durc^meffer  l^ot,  unb  bläst  mit  fteigenber  ^^reffung  bi§  ju  1  3)iet.  Ouecffilber' 
brucf  mät)renb  12  9D?inuten  birect  nac^  fc^mebifc^er  SJtanier  auf  ©ta^I,  o!^ne 
rücfäufoblen.  33et  ber  energifcben  Cjtjbation  oerläuft  bie  '^^eriobe  be§  5'^'"^"^' 
ber  ©c^Iadenbilbung  burc^  SBerbrennen  be§  ©iliciumä  unb  2}?angan§  unter  gleich» 
geitigem  Uebergang  be§  ®rapbite§  in  cbemifc^  gebunbenen  Äo^lenftoff,  fe^r  unmerflid^ 
in  bie  Soc^periobe,  inbem  [xd)  ©ilicium,  SOiangan  unb  Äoblenftoff,  meiere  bem 
iSifen  an  Cfpbabiütät  torange^cn,  unter  ftd)  aber  menig  bifferiren,  rafd)  cftjbiren. 
^auptfäc^Iid)  burc^  f pectrcffopif (f)e  iß eobac^tungen  mirb  ber  93erlauf  be»  ^^rD= 
ceffe§  beurtbeilt.  Die  ton  oornf^erein  äiemlid^  (eucf)tenbe  ^(amme  nimmt  gegen  (£nbe 
einen  fonnenartigen,  bem  2(uge  faft  unertrdglicf)en  (Slanj  an,  unb  mä^renb  ber  .^o^e 
be§  Äoc^cnS  geigt  fte  einen  biden  braunen  SRanganraud).  Söä^rcnb  ber  gangen 
®t)argenDauer  ift  im  ©pectroffcp  bie  Ieud)tenb  gelbe  9ktriumlinie  mal^rne^mbar,  nad) 
einiger  3eit  treten  im  9iot!ben  unb  ißioletten  bie  Sinien  b-:§  l^it^ium-S  unb  .Valiums 
auf;  etroa  2  ÜJ?in.   nac^  ^Beginn  be§  sBIafenS  -:rfd)einen  auf  ber  ©renje  be§  ©elben 
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unb  ®rünen  beftimmt  begretijte  gelbe  9)faiiganntiien ,  unb  furge  ^tit  baraiif  im 
(jirünen  eine  jracite  äfjnlic^e  Sininigruppc,  unb  uxtM)  auf  ber  ©ren^e  be§  ©tünen 
unb  iölaucn  eine  bvitte  ®iuppe,  üon  bemfelben  SWetatl  {jenn^renb.  (Sleic^äeitig  mit 
ber  gweiten  ®vuppe  im  ©eibgrünen  jeigt  fid)  bie  einzelne  äRanganlinie  im  35ioIetten 
unb  mit  ber  britten  einjelne  Linien  im  33Ianeu.  2)ie  einjelnen  @rfd)einnngen  t)er= 
fc^iüinben  in  umgefer^rtcr  Ovbnnng  unb  ha^  SBeiblaffen  ber  erften  gelben  ®ruppe 
bejeitfinet  bie  eingetretene  ©are.  j)urc^  Äippeu  ber  Cime  wirb  ber  äöinb  abgeftellt 
unb  burc^  (gintauc^en  einer  falten  (gifenftange  in  ba^  SlJetaä  roerben  ®  pießproben 
genommen,  an§  Sc^Iacte  unb  eiuäclnen  etablfügeldjen  beftebcnb.  ^kd)  bem  %b' 
iöfcben  in  Saffer  bietet  bie  @ct)la(fe  einen  porö0glaftgenJ.Ieberäng,  oberftäd^lid)  leber^ 
braun,  injuenbig  jcftmu^ig  jeifiggrau;  bie  anbaftenben  ©tablförner  ^aben  eme  toU« 
ftänbig  fugeltge  ©eftalt,  filberraeige  5^rbe,  unb  ftnb  beim  2Iugt)ämmern  fe^r  bucttt 
unb  ohne  Äantenriffe  big  gum  5  —  öfadien  2)urd)meffer  au^suplatten.  2)te  maugan= 
reidbe  ©c^Iade  i)'t  einer  Sifenbobofenfcblacfe  febr  d^nlic^.  2)a  biefelbe  nur  tuenig 
©Üenoipbul,  gar  nic^t  aber  ßi|eno};^buIoji)b  entl}ält,  fo  muß  beim  ^^-rifcben  entgegen 
ber  gcaiöbnlidjeu  '.'tnnal}mc,  bie  Ofpbation  be3  @iliciuni§,  iO?angan§  unb  Hoblen= 
ftoffeS  auöid)lieglid)  bnrd^  bie  ©ebläfeluft  [tattfinben,  nid)t  burci)  @iienojl)bu(oi-i)b. 
3ur  'itbtül}(ung  beö  2)ietaUbabe§,  raelc^eS  bei  bem  raffen  33erlauf  be§  ^roceffel  eine 
jebr  bobe  Temperatur  angenommen  :^at,  fügt  man  öor  bem  ®ie^en  150  —  200  Äil. 
falter  @tab(abgänge  Don  ber  eigenen  2Irbeit  in  bie  33trne.  SKan  bat  9  'ißroc.  '2tb= 
branb.  Sie  ©üffe  irerben  unter  einem  Dampfhammer  Don  15000  Äi{.  gebicbtet. 
'ituBer  'iBeffemerftabI  erzeugt  man  auö  3Bei§eifen  bnr(b  *15ubbelu  fe^nigeä  Sl 
eijen  unb  erbält  burd)  ^atfetirung  öon  ißeffemerftabl ,  ?^einforueifen  unb  jebnig 
eifen,  JHobicbifiien.     C-IUnggeift,  1872,  Dit.  2.) 


lab- 
em 


3tng£blid)e  ^e^^l^^iiitO^^erfd^einungeu  bei  S)Janganrf)lorürl ;  üou 
Dr.  :3.  Saper  in  Srünn. 

Ajerr  }y.  2B.  Ärede  bat  sßerfud^e  über  bie  S'-'vie^ungSerfdjeinungen  beS  iOfangan« 
d)(orür§  mitgetbeilt  (pot^ted^n,  Sournal  33ö.  CCIV  e.  337,  groeite^  ^JJail^eft  1872j. — 
3d}  bobe  bie  ^Berfucbe  mit  DÖllig  reinem  ©alje  mieberbolt,  fonnte  aber  bei  aüer 
3)orftcbt  feine  ^avbenüeränberungen  »abrnebmen,  felbft  bann  nidjt,  trenn  icb  bie  im 
SBafferbabe  concentrirte  Sofnng  jur  Jrodne  bracbte,  ober  fie  im  'ißrobirrij^rcben  fo 
lange  einfodjte,  bi§  fic^  fefteä  Salg  auäjufdieibeu  begann;  ipeber  Don  einer  gelben 
nod)  rotben,  nocb  grünen  garbe  mar  etlüaä  §u  bemerfen,  Seiter  unten  erlaube  icb 
mir  gleid}äeitig,  eine  einfädle  Sarfteüung  reiner  2Ranganpräparate  gn  geben. 

Sie  ton  ^rn.  Ärede  beobachteten  ^-arbenüeränberungen  fonnten  aber  lei(^t 
berüorgernfen  »erben,  wenn  ic^  ber  Söfung  be§  50kngancblorür§  ettDa§  ©ifendjlorib' 
löfung  (rot^  unb  gelb)  ober  Hxva§>  Äobaltdjlorürlöfnng  (blau  unb  grün)  b'tuufügte. 
©cbou  febr  fleine  iO^cngen  be§  tobaltcblorürS  genügten,  um  bie  grüne  gatbe  b«voor» 
gnrufen,  meldie  befonberä  bann  febr  fc^ön  ^eroortrat,  luenn  gleid)äettig  etn)a§  @ifen 
»orbanben  rcar. 

Sieje  g-ärbung  tft  fo  cbarafteriftifcb,  'iia^  fie  febr  gut  jur  (Srfennuug  fleiner 
9)iengeu  t>on  itobait  in  conceutrirten  tüiangancblorürlbfungen  bienen  fann. 

Sie  ©difüffe,  nield^e  ^r.  Ärede  au§  jenen  ^arbentjeränberungen  siebt,  finb 
Qlfo  fämmtlid)  unridjtig  unb  beuten  nicbt§  weiter  als  ißernnretnigungen  be§  9)Jangan» 
d)lorürö  bur^  @ifend)lDrib  unb  Äobal  t  d)lDrür  an.  ®a§  roaff erfreie  üJian= 
gancblorür  ift  nidbt  grün,  fonbcrn  ein  leicht  fcbmeljbarer  rotber  Äörper,  icelcber  beim 
^rfalten  jn  einer  fdjbn  frt)ftallinifcben  9)kffe  mit  äbnlid)em  ©lanje  roie  t}a§>  9}fangan' 
cblorür  erftarrt;  berfelbe  fanu  leicbt  burcb  bloßeS  (Srbißen  be§  frpftaüifirten  roaffer= 
l)altigen  galseS  erbalten  njerben ,  rceun  man  ben  Zutritt  ber  ?uft  möglicbft  Derbinbert. 

3Ba§  nun  bie  Sarftellung  reiner  SDtanganpr äpar ate  betrifft,  fo  oevfäbrt 
man  babei  am  beften  folgenbermaßen: 

Sie  roben  3Dknganlangen  raerben  jur  Sßertreibung  be§  S^lorS  unb  ber  über» 
fd)üffigen  Saläfäure  ftarf  cöncentrirt,  fobann  ftarf  oerbünnt  unb  burdb  fractionittc 
g-äüui'tg   mit   fo^lenfaurer  Jiatronlöfung   ba3    tgifenoj.'9b,   bie   'X^onerbe  :c.    entfernt. 
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Dabei  ift  ju  beachten,  baß  auf  bieie  äBetfe  nidbt  aüeä  ©ifeu  t}ei-auääuf(^affen  ift,  lUiD 
bag  ein  ntct)t  unbebcutenber  Sbetl  baoon,  rote  irf}  fi^on  öfter  bemerfte,  tro^j  ber  (jfilov» 
entrcideluiig  al§  Oyi^biU  fidi  iit  ber  V'öfung  befinbet.  Um  nun  öiefe«  (Sifen,  ba» 
Äobalt  unb  'DJictel  aii5  ber  Vöfiing  511  jdjaffeii,  braitd)t  man  nur  bie  00m  toblen» 
fanreu  DJatronnieberfc^lage  abfiltrtrte  -JUiffigfeit  intt  )o  oiel  ©djicefelammouium  ju 
Derfe^en,  bi^  ein  Xi)('ü  ■3d)rücfe(mangan  mit  tjeranS  fällt,  unb  ju  bigeriren.  ?lÜe^ 
®iicü,  Äobalt  unb  -;)JirfeI  gebt  nun  in  ben  ^Jfieberld)lag,  inbem  berjelbe  me^r  unt! 
niebr  fdiiüarj  lüirb,  unb  an§  ber  abfiltrirten  ^-(üffigteit  erbäU  man  nun  bnvd)  toiu 
teren  S^']at}  tton  ©d^reefelanunonium  reitieS  f(eifd)farbene§  ©dinjefclniangan ,  lDel(^eä 
in  irgenb  einer  Säure  gelö^jt  otjüig  reine  9.1tanganpväparate  liefert.  41 

^gdjließlic^  \it)  nod)  bemerft,  ^a^  idi  aus  einer  !['Dfnng  bev  reinen  ffliangau' 
c^loriiry  in  Saffer  burc^  allmäbltd^eä  3>erbunftenlaffen  bei  geiüötinlidbf'-"  2'ent^eratur 
große  mouofline  iivpftaöe  uou  ber  gormel  NaCr-J  -j-  5aq  erljielt,  ttjeldje  nur  in 
febr  feudjter  2uft  ,3ernoffen.     (:3oui'"^'  f"''  pvaftifc^e  Sbemie,  1872,   53b.  Y  3.  443.; 


Heber  bie  aii  ®e§infection»m{ttel   im   ^anbel  oorfommeuöe    laljfauie 
St^onerbe;  üon  Dr.  2llefanber  aJlüUer. 

Seit  einigen  iDionaten  icirb  in  länglanb  unb  Bon  ba  auä  burd^  bie  ganje  cioilt= 
firte  äBelt  für  ein  neue»  '2)e:?'infectton5mitteI,  »reld^eä  »ejentlid)  au§  3tlnmintum= 
cblorib  beftebt,  ftarfe  Steclame  gemadjt  unb  bagfelbe  baitptfäcblicb  in  flüjfiger  ^orm: 
„Chloralum"  fdjled^tlüeg  unb  in  '^^ulüerform  al»  ,,Chloralumpo\vder'-.  nebenbei 
aber  aucb  al§  „S{)loralumtrolli"  unb  „(ll;loralumn?atte"  anSgeboten. 

Surc^  bie  ®üte  be§  |)rn.  Sommerjienrotb  (S.  Sdioring  in  3?erlin  bin  iäi  tu 
ben  >i3efi§  autbentifd^er  ^].?robcn,  forcobl  ber  i^öjung  al§  be§  ^^uloerS  gefommen;  id) 
tjübi  biefelben  analpfirt  unb  t^eile  nun  bie  (ärgebuiffe  mit. 

A.     Chi  oral  um 

geigte  ftd)  al§  eine  bünne  ^lüffigfeit  Don  ti^ü.  olgelber  ^arbe,  üon  '(^toacbem,  ar. 
robe  ©algfäure  erinnernben  ©erud)  unbüon  mäßig  ftarfcv  3lcibität;  al5  3»''^"iin<^"'«(5""S 
ergab  ftcb: 

l(j,i»  ''^roc.  S^Ioraluminium, 
1,7      „      Sblorcalcium  (bej.  =  i)tagnefiu!n), 
0,1      „      fc^'niefelfaure  Sllfalicn, 
1,2      „      2al3!äure, 

19,1  ^roc.  gelöste  ^öefianbtbeife  ttiafferfve!, 
80,9     „     aßaffer 


100,0  l^roc.  Summa. 
Saä  tiorbanbene  Sbloraluminium    (16  ^^rcc.  ber  Söfung)  entfpvidjt   einem  iSje« 
menge  Don  21  ^roc.  vüblornatriam  mit 

171/2  ^l^^'D*^.  iDaff erfreier  fcbwefelfaurer  Sbonerbe, 
ober  40        „       ht^ftatlifirter  „  „ 

ober  .57        „      .taüdkun. 

B.     Chloralunipowde  r 
jeigte  ficb  al§  eine  roeifje,  lodere,  djlorklfäbnlidbw  aber  gevucblofe  iffaffe. 


41  Sin  Doli  ig  eifenfreiey  93ta  nganc^lorür  geiointtt  man  befanntlid;  leicht 
baburd),  'tio.^  man  bie  bnrcb  33ebanblung  Don  S^rannftein  mit  ealgfäure,  alTo 
bei  ber  Sblorbercitung  erbaltene,  tlar  filtrirte  ?öfuug  gur  Ilrodne  einbampft 
unb  ben  Saljrüdftanb  in  einem  bfiPidjen  Siegel  im  Äoblcnofen  glü^t.  Sie 
geglübte  ü)iaffe,  mit  2«affcr  ausgelaugt,  gibt  eine  Don  Sifen  ablolut  freie  Sö= 
fnng  reinen  9J?angancblorür§.  §.  Äolbe. 
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^aä)  b?r  2(nQf^fe  berechnet  f\ä)  folgcnbe  Sufammcnfegimg: 
20,9  ^roc.  <a>affcr, 
40,7      „      Icöfic^  in  SBaffer,  nämlic^: 

13.4  "il-h-cc.  S^loraliiminium, 

4,1      „  fi^wcfeljaure  2;t)onevt)e, 

0,1     „  id)ipcfelfaurev  Äalf, 

14,1      „  fcf)triefdfaure§  Sffatron, 

15,5     „      in  Salsfäiire  lösliche  Sl^oncrtc, 
22,9      „      nnlü^Ii^  in  ^alj-äiirc,  nämUc^: 

13.5  'iproc,  taolin,  tüafferfrei, 
9,4      „  freie  Äiefelfäure, 

100,0  $rDC.  ©iimma. 

^fuor  unb  ''i'fiogpl^oriäitre  fanb  fic^  nic^t  oor. 

3rocifel§c]^ne  ftel^eu  ba§  flüffige  unb  ta^  fefle  S^Iorafuminiumprapavat  in  einem 
engen  gcnetifi^cn  3"iöninTenf)ang  unb  efcenfo  fic^ier  biirften  beibc  aH  ted^nifc^e  9iebcn= 
probucte  anjuipvccben  fepn.  9?a(^  ben  accefforifc^en  ^Seftanbtl^eikn  ju  nri^eilen,  m'6d)tt 
\d)  biefelben  nid^t  für  Diebenprobucte  ber  Sl^onerbeinbuftrie  qI§  üielmc^r  ber  ©oba; 
inbuftrie  Italien,  nnb  pvax  ergeugt  gur  S3erroertt)ung  ber  ©aljfäure. 

:5^re  ^erfteßung  fönnte  in  folgenber  2Seife  gefc^e:^en.  Sio'^e,  ober  jiemlic^ 
eifenfreie  ©afjfäure  iä§t  man  unmittelbar  auf  fcf)n:iad)  geröfteten  ^oräetIantt)on  ein» 
itirten.  Sie  refuftirenbe  concentrivte  Seifung  ift  ba§  flüfftge  Sblorduminium.  Sa§ 
Ungcloäte  rcirb  unter  ^u]ai}  toon  ctrcaS  ©t)(crnatrinm  unb  ©d^wefeljäure  ober  bem 
9Rcctificaticn§rüctftanb  ber  roben  ©aljfäure  bei  gelinber  §i^e  getrocfnet  unb  ift  ba§ 
iJ^loralumimumputter.  W  (i^eridite  ber  beutfc^en  c^emif^en  ©efeüfcbaft  ni  ißer(in, 
1872,  9?r.  11.) 


©le  neue  Slnilinfarbe  „^0]a";  iion  ^rof.  Dr.  Sronner  in  Salm. 

Seit  einiger  3eit  fcmmt  eine  J^übfdöe  rot^e  garbe  im  ^anbel  cor,  meldte  burc^ 
oerf^ieöene  empfe^lenbe  (äigenfd^aften  fic^  ©ingang  oerfdbafft  ^at  ober  noc^  tcrfc^af: 
fen  ftirb,  bie  aber  aud^  Berbient,  ha^  eine  i^rer  minber  empfel^IenSwert^en  Seiten 
anfgebedt  irirb. 

3)ie  (jarbe  mit  bcm  $onbeIgnamen  „9vofa"  ift  eine  Stnilinfarbe,  tief  carmDifiu: 
rctt?,  Don  angenehmem  unb  jiemlic^  lebtiaftem  2:cn,  fe^r  au§giebig,  mager  anjufü^Ien, 
ftarf  abfärbenb.    ^rei§  2  fl.  per  ^funb. 

2)a  bie  garbe  no(^  neu  ift,  fo  bürfte  eine  furje  djemifdtie  Sf)ara!teriftif  berfelben 
Txidjt  überflüffig  fet)n. 

a)  3? erhalten  gegen  ^Säuren. 

1)  9Son  reiner  concentrirter  ©aljfäurc  irirb  ber  ^arbtörper  mit  tief  gelber  ^arbe 
leicht  gelöst.  Sic  Söfung  gibt  beim  SBerbünnen  mit  niel  Söaffer,  fomie  beim  annätiern« 
bey  Dieutralifiren  mit  Stmmonia!  eine  tief  carminrot^e  Söfung;  beim  Ueberfättigen 
mit  bem  'ältaii  entfärbt  fie  fic^,  inbem  ein  faft  ganj  weißer  flocfiger  ÄiJrper,  im  3in« 
fe^en  bem  2^onerbe^i)brat  ä^nlic^,  au§gefd)ieben  tüirb.  '*a 

2)  doncentrirte  ®d[)njefelfäure  manbett  bie  rct^e  ^-arbe  ebenfaüS  in  ein  tiefeS 
iSelb  um,  aber  e§  entfielt  nur  eine  tl^eitrceife  Sijfung,  benn  e§  l^interbkibt  ein  frt)= 
ftaüinifd^er  farbtofer  9{üdfftanb,  ber  fi(^  in  »iet  Söaffer  tjijllig  löst,  aber  burdj  2Hto» 
l^oljufa^  iineber  abg eict)tcben  ftirb:  fdjwefclfaurer  Äalf. 

3)  9Reine  ealpctcrfäure  (tcn  1,28  fpec.  ®ctt)ic^t)  löSt  ben  ^arbförper  leicht  gu 
orangcgclbcv  ^lüfftgfeit,  bie  beim  (2rf)i^en  bunfe(rotf)  nnb  nnburd^fid)tig  »irb;  bei 
3ufa^3  Don  Soff  er  entftebt  nun  eine  carminrotfie  Söfung.  2iefe  gibt  bei  ^u\at}  non 
falpeterfaurem  eiIbero3;t)b  feine  Trübung.  —  33ei  längerer  (Sinwirfung  ber  Salpeter« 


42  aSir  oerweifen  auf  ben  ^tuffaß  ton  ^i^rof.  glecf  „über  S^roratum  unb  Sblor* 
alum-^räparate  al§  XcSinfcctiongmittel",  im  pot^tec^n.  Journal  Sb.  CCllI 
B.  223,  erfteS  gebruar^eft  1872.  3lnm.  b.  3?eb. 

^•1  SBie  ttjeitcr  unten  gejeigt  loerben  tuirb,  befielet  biefer  9?ieberfd)Iag  anS  arfen= 
jaurcm  kalt  nebft  ctroaS  p^o^p^oviaurem  Äalf. 
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fäure  in  bei  Jffiärme  entjoeici^en  Sänipfe  tooii  Untetfalp£teriäuve  unb  bie  rollte  garbc 
öerft^irinbet.  'Mj  3ufa§  üon  ©c^irefeliäure  ju  ber  nur  noc^  gelb  gefärbten  Sofung 
fdbeibet  ftcfc  ©ppä  ob,  rote  bei  2,  SiJirb  bie  3lu§fc^eibung  beSfelbeu  burcf)  Sßermifc^en 
ber  Söiung  mit  if)rcm  mehrfachen  SBolumen  ftarfen  2Ilfot)ol3  öerüoüftänbigt  unb  mii 
mel^rftiinbigem  ©teben  bie  fylüifigfeit  abftttrirt,  fo  entfielt  bei  gufab  oon  falbeter- 
faurem  ®ilberof^b  ju  berfelben  unb  'Jieutralifation  mit  ?tmmonia{  ein  rot^brauner 
9fieberid^Iag :  arfenjaureä  ©ilberojrjb. 

4)  ©iTigfäure  foroo^l,  alä  aiiildjfäure  (Öfen  ben  fyarbförper  beim  ©rträrmen  ju  car= 
minrot^en  glüfftgfeiten  auf. 

b)  55ev galten  gegen  3ilfalien. 

.^alifauge  serjlövt  bie  rotfce  ^jarbe  in  furjer  3eit  fdion  bei  ge»öf)nlid§er  Sem* 
pcratur,  fogleid^  beim  ©rroärmen.     Sbenjo  üerl^ätt  ftc^  laltmild^. 

c)  syerl^alten  beim   (Srfii^en. 

^n  l^ö£)erer  Temperatur  roirb  bie  rot:^e  j^arbe  jerftört,  fie  gel^t  in  ©cbifarj  über 
unb  e3  mac^t  \\ä)  ein  beutlic^er  Snoblauc^gerucö  bemerfbar.  Sßirb  laSi  Sr^iBen 
in  einer  ^robirro'^re  unb  mit  rocntg  Subftauj  üorgenommen,  fo  tritt  ein  rceipeä  trp= 
ftaüinif(^e§  ©ubtimat  auf,  'i)a^  fid)  leidet  tjon  ©teile  ju  (gteße  treiben  lägt  unb  unter 
ber  Soupe  beutlic^  gtänjenbe  g-läd^en  üon  regulären  Cctaebern  seigt:  arjenige 
©äure.  9iimmt  man  la^  (Sr^igen  in  einem  fe!f)r  engen  ^robirrö^rc^en  unb  mit 
terfiältniBmäBig  biet  (gubflanj  tor,  fo  entftel)t  nur  roenig  be§  roeigen  Sublimati, 
bagegen  befio  mel^r  cineS  buntelgrauen  gtänsenben  SD'JetaßfptegelS:  2lrfen.  —  ^eim 
(Sinäfc^ern  be»  rvai'tifDrpers  in  einem  otfenen  "l-oräellantiegel  l^interbleibt  enblid^  ein 
granroeißer  9{üclftanb.  SBirb  ein  J^eil  berfelben  mit  Äobaltnitrat  befeud)tet  unb 
bann  ftarf  geglüht,  fo  entfielet  feine  ^Blaufärbung;  alfo  Slbroeienljeit  öon  Jljonerbe. 
?ö§t  man  einen  S^eil  ber  9Jfc!je  in  Saljfäure  unb  be^anbelt  bie  Söfung  mit  Scferoefel= 
roafferftoffgaä,  fü  entftet)t  nac^  längerer  geit  ein'ftarfer,  ^ell  citronengelber  i)cieber= 
fdjlag:  ©cbroefelarfen,  alfo  ■älnroefen^eit  oon  ^trfenfäure  in  ber  2lfc^e.  SiMrb  ein 
Sbeil  ber  2tfcf)e  in  Salpeterfäure  gelöst,  mit  moHjbbänfaurem  :;?lmmonia!  oermifcbt 
unb  erl)i6t,  fo  färbt  ftcb  bie  roaffert^eae  Sofung  fc^road)  gelb  unb  eS  fe^t  ftcf)  eine  fleine 
SDtenge  eineä  gelben  fanbigen  9iieberfd)lage§  ai,  ber  bie  ©egenroart  Don  ^l^oSpl^Drä 
fäure  in  ber  2lf^e  beroei§t.  Sa  aber  bie  2)hnge  be§ 'Jtieberfc^lageä  nur  gering  ift, 
fo  fd^eint  bie  ^f)o§pt)Drfäure  ober  oielmel^r  ber  p^o§pt)orfaure  ^alt  (Änod^enafAe)  nur 
anfällig  corhanben  ,^u  fetjn. 

^m  3lpparat  oon  iDtarj^  erhält  man  mit  ber  ^axU  ober  ifjren  fauren  iöimu 
gen  leidet  reid^lidt)e  2trfenfpiegel. 

2)a'3  ganje  biätjer  befd^riebene  S3er|^alten  beä  fyarb!örper§  beweist  bie  2(nroefen= 
l^eit  oon  Slnilinrotb ,  oon  Äalf  unb  einem  Cfi)b  be§  SlrfenS.  Ob  ba§  Slrfen  al§ 
arfenige  Säure  ober  al§  Slrfenfäure  borbanben  fet),  roar  jroar  im  ^inblicE  auf  bie 
gercöt)nli(^e  ^abricationSroeife  be§  gudifinS  (bei  roeld^er  arfenfaurer  Äalf  ein  9feben= 
probuct  bilbet,  "üa^  bem  gabrifanten  fel^r  läftig  ift)  nid^t  ärcetfel^aft,  aber  e§  würbe 
burd)  bie  angegebenen  9ieactionen  bocfe  nid^t  entfcfjieben.  ^^  SBebanbelt  man  aber  ben 
garbtorper  mit  concentrirter  @d)roefelfäure  in  ber  Särme,  oermifcbt  bie  breiige  Slfaffe 
nac^  bem  (Srf alten  mit  Sllfo^ol  unb  filtvirt,  fo  gibt  bie  gofung  bei  3ufa§  t)on  fal' 
peterfaurem  @ilberoj:t)b  unb  Sf^eutralifation  mit  Stmmonia!  ben  fc^on  oben  unter  a.  3. 
erwähnten  braunen  3heber)d^lag.  ^ierburc^  ift  beroiefen,  ta^  ia^  2lrfen  al§  Slrfen-- 
fäure  in  bem  tj^rbförper  enthalten  ift. 

Ob  ta^  '^nij^in  al§  faljfaureä  ober  als  arfenfaureS  9tofanilin  üorl^anben  fetj, 
lonnte  feinem  3roeifel  unterliegen,  weil  bie  2öfung  beS  ^arbförperS  in  ©alpeterfäure 
burc^  falpeterfaureS  Stlberoj^b  nid^t  getrübt  rourbe. 

(S§  befte^t  alfo  ber  ^yarbforper  roefentlid)  auS  gud^fm  unb  jroar  arfenfaurem 
SRofanilin,  gebunben  an  arfenfauren  lalf. 

2lm  i'idjt  l^ält  biefe  ^arbe  ntd^t.  2luf  Äalf  ift  fte  nadt;  bem  Obigen  (b.)  eben= 
fatlä  nic^t  ju  gebraudben.    2^agegen   ifl  fie  in  ber  ©teinbrudferei  für  epl&emere  ^ro= 


4i  S§  War  benfbar,  la^  arfenigfaurer  Äalf  foivol^l  burdf)  bie  (Sinroirfung  ber  ®al= 
peterfäure  (a.  3.),  al§  burcb  baS  anfialtenbe  Srl^i^en  unter  Üuftjutritt  beim 
Sinäfc^ern  (c.)  in  orfenfauren  Aalt  übergegangen  fe^. 
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buctc  (^MacQtc  unb  ^}ict;ulid^c§^  )cbr  ciimcnbbar  nnb  ftc  irirb  [xi)  irofil  aii(^  jum 
(Eoloriren  »on  ,'poljtt)Qarcn  (Äinberfpiclfadjeu  it.  f.  tu.)  ©mgang  ücrfdioffen. 

Xa  nun  bfr  ^avb!örpev,  rcie  unter  a.  4.  evn)äf)nt  »urbe,  and)  in  organifd^en 
igäuren,  wie  SPiildifäuve,  Icälid^  ift,  je  ift  ev  es  nud)  im  iÜiagenjaft  unb  ifi  fcmit  in 
f)  0  h  0  m  ®  r  a  b  g  i  'f  t  i  g. 

3n)cct  bcr  g'cgeuincirtigcn  3«i'f"  ift  ^^>  '^^^  Sonfumentcn  biefeg  neuen  j^abricat» 
äur  größten  ^l^orjidjt  bei  2(inrcnbung  beSfefben  (befonberS  beim  ^einreiben)  ju 
etmabnen.     (2«üvttembergifd)c§  ®en?erbeblatt,  1872,  9tr.  27.) 


(Srenabe,  ein  neuer  garbftoff;  ßou  Dr.  Wl.  dleimann. 

«Seit  längerer  Qdt  öcrJpenbet  man  an  Steüc  ber  Orfeiüe  in  ber  2ßoÜenfär= 
berei  bic  (^arbfioffe  todäjc  in  ber  ^abrication  be§  j5"*fi"^  °^-  S^ebenprobuctc  gc^ 
»onncn  loerben,  unb  unter  bcm  9tomen  (Serif  e,  ■?lniUn=Drfei(Ic  jc.  in  ben  ^finbel 
fommcn.  äBä^renb  im  'Jinfangc  bie  SRücfftänbe  öon  ber  guc^finfabricatiou  l^äufig 
genug  cl}ne  jebe  weitere  Steinigung  aU  Serifc  ßorfanien,  tjat  man  fid)  in  neuerer 
3eit  bc!niil}t,  biefe§  burd)  uniö§lid)e  ©toffe  bebeutenb  öcrunreinigte  'garbmaterial 
tnvä)  Steinigung  ju  »erbeffern  unb  fo  einen  reinen  ^-arbftoff  ju  liefern,  »ehticr 
mit  S>ortt)e!l  aurf)  für  f  ein  er  e  j^-ar  ben  Slnreenbung  finbcn  !aun.  Unter  atten  f?ar= 
benfabrifen  ift  c§  bie  'gabri!  ton  Siubolpl)  Änoicp  in  ©tuttgart  —  unfere§  2Öif= 
fen§  biejenige,  loeldje  aud)  ba§  Serif e  3uerft  barfteltte  —  bie  unter  bcm  9Jamen 
®rennbe  einen  ^'f^I^^f^off  liefert,  ttjcld^cr  feinem  9camen  enlfpred^enb  ein  reine§ 
@ ran at braun  barfteüt.  '5)er  ^-arbftoff  geigt  nic^t  ben  fdjmu^ig  bIäulid)rot:^en 
Jon  ber  unter  bcm  9tamen  Serife  u.  f.  tu.  im  Raubet  tjorfommenben  unb  al§ 
(5rfa§  ber  Ovfeifle  benutzen  ^-arbftoffe;  er  gibt  t»ielmef)r  für  fid)  gefärbt,  ein  rcir!» 
(id)e§  ö^ranatbraun  ,  ba§  burc^  S^erbinbung  mit  ^nbigc  carm  in,  ^Mfrinfäure, 
Surcunia  unb  ä^ulid^cn  'Jyarbftoffen  leidet  ju  jeCer  ?cüance  beg  33rann  tertt»cnbct 
werben  fann  unb  ben  ^-arben  eine  ?ebl}Qftigfeit  ßerlei{)t,  we(d)e  man  bei  ben  mit 
irirfli^er  Orfeiüe  '[}ergefteüten  vergeben  §  fud}t. 

Xer  ■garbftoff  ift  in  slBaffer  »oKfommen  iöäliäi  unb  befigt  eine  ber  bcS  gudjfinS 
annäl^ernb  gleidje  ?lu§giebigf eit.  @r  unterfd)eibet  ftd^  fc^on  baburd)  toefentlid? 
t)on  bem  Serife,  wclri)e§  immer  einen  erljcblidien  Sofungfrücfftanb  geigte.  S;al)er 
bürfte  iä  and)  bei  bem  geringen  %^vd\c  bcö  'i{>robucte§  — "2V2  2:t)Ir,  pn-  ^funb  — 
abgcfe()en  t)on  allen  fonftigen  ^.^orjngen,  fd}on  pecutnär  t)ortl}eii:^after  fet)n,  mit  bicfem 
reinen  unb  auSgiebiaen  ^-arbftoff  gu  färben  a(§  mit  Serife  unb  äf)nlid)en  *!?rDbucten, 
weld^e  fcljr  »iet  Stüdftanb  laffen  unb  baburd^  ben  SBortljeil  be?  billigeren  *}3veife;g  rein 
iüuforifd?  niad)en.  2)abei  ift  ber  ^arbftoff  mit  i'eid^tigfeit  auf  SoUe,  tnie  33a um» 
JBoHe  unb  ©eibe,  auf  S!eber ,  ^dIj  u.  f.  in.  ju  fiyircn.  gür  2Boüe  genügt  bie 
2lntt)enDung  Don  S  ei  nfteinpräparat,  33aum  wolle  madjt  nur  eine©djmadi= 
rung  ober  5>Drbereitnng  mit  ©tärfe  nötl^ig,  wäl^renb  man  bei  ©eibe  gar  feines 
93eismittel§  ober  3"fQ^f^  bebarf. 

9fad)  '^Hllem  biefcm  sweifeln  wir  nid^t,  bag  ba§  neue  ^robuct  ber  ÄnD§p'fd)en 
^abrif  ftd)  ebenfo  fdöneü  unb  banernb  (Singang  in  bie  g-arberei  tierfd)affcn  wirb,  oI§ 
bie  »jielen  frül)er  tjon  bcrfelben  girma  juerft  in  ben  ^lanbel  gebrad^ten  wid&tigen 
t^arbftoffe,  unter  benen  wir  nur  ba§  (Eerife,  S5efuJ3in,  i^nbulin  Ijeröorl^eben 
rooüen.    (?Rcimaun'§  prberjeitung,  1872,  Ta:  27.) 


Heber  ben  ©iftöciiült  ber  SHnilinfarkn ;  üon  ^jerb.  ©pringmü^l. 

Um  bie  etwaige  ®d)äblid}feit  be?  2lrfenfud^fin§  mit  Sejug  auf  bie  mit  biefem 
^crbftoffc  gefärbte  ^afcr  fcfluiftcücn,  ermittelte  ber  Sßerfaffer  wie  biet  t30n  einer 
§ud)ftnprobe,  welche  eine  bcfannte  SRenge  ^Ärfen  enthielt,  beim  regelred^ten  |$ärben 
auf  bie  ^afer  überging,  ^n  14  groben  oon  ?5ud)fin  würbe  bie  SDJenge  ttä  älrfeng 
nadt)  ben  in  ber  anal^tifdjcn  Stjemic  üblid^cn  ^JKetl^oben  beftimmt.     (J5  ent{)ielt: 
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1. 

6,5 

$roc. 

8. 

2,05  ^^rc, 

2. 

5,9 

„ 

9. 

io      „ 

3. 

5,9 

^^ 

10. 

1,7        „ 

4. 

5,1 

„ 

11. 

0,9 

5. 

4,3 

„ 

12. 

0,9 

6. 

4,0 

„ 

13. 

0,6 

7. 

3,3 

14. 

0,25      „ 

@inc  >){eil)C  onberer  ^uc^finprcben  enttjielt  nod^  tüeniger  •?lrfen  al§  14.  mit  miivs 
ben  bicfelben  babev  bei  ben  93erfncben  t)ernad}lä|ftgt.  Wlan  fiebt,  bafe  baS  ^Irjcu  oft 
in  gar  nid)t  unbebeutcnber  i^fcngc  im  fäuflid)en  ^"(^fi"  üorfoninit  imb  bie  .s^ittcjienifcv 
mit  $Red)t  auf  biefen  Uniftaiib  aufmertfam  ma^en.  3)ie  geringe  älicnge*  ^-u^fin, 
»eldje  binreid^t,  um  eine  große  SJIenge  Soüe  ober  ®eibe  jn  färben,  läßt  aber  fd)on 
mit  '£id)erbeit  errearten,  ba§  jefbft  bei  einem  ';?lrjengebaU  be»  gntcbfinS  bon  6  bi€ 
10  ^roc.  eine  gefärbte  Stoffprobe  nnr  irenig  beg  ©ifte§  cntbalten  fann,  unb  bie 
33erfud)e  beftätigen  biejo  ©nuavtnng  oollfommen.  3"  einem  ^Bedjergta^  »nrbe  0,1  '$roc. 
^ucbfin  in  Ijix^mx  Saffer  gelöst  unb  äloar  ^i'^fi"  öon  ber  'i^robc  1  mit  6,5  ^roc. 
"?{rfengeba(t.  ®a§  ^-arbebaö  entbielt  alfo  0,0065  Öirm.  %r\in.  ^n  biefem  3^abe 
tt>urbe  1  Ouabvatfuß  reiner  Sode  bei  einer  Temperatur  üon  703  (5.  aufgefärbt,  al§= 
bann  in  ein  jroeitcS  5^ed)ergla§  mit  reinem  Saffer  gcbrad&t,  gut  abgefpiilt  unb  in 
einem  britten  5bed)crgla§  uod)mal§  geiDaid)en,  bann  abgerungen  lyxb  anfgebangen. 
^s  mußten  aifo  nad)  biefen  Operationen  ba§  Ja^I^'''-''-^^^  P''^s  bei;  bciben  Ä>afdibäbern 
plus  ber  gefärbten  ^-afer  ia^  'J(rfen  unb  jmar  6,5  StiÜigrm.  entbaiteu.  Um  ju  er; 
fabren,  raic  t»iei  ber  Ouabratfuß  gefärbter  SBoöe  enthielt,  war  alfo  nur  ju  confta= 
tiren,  wie  üiel  ha§  Jarbebab  unb  bie  ißafdjbäber  äurüdbebaUeii  batten.  2)ie  3lr.a- 
Ipfe  War  wegen  be§  außerft  geringen  ?(rfengebalte§  fdiwierig  unb  mußte  bei  mebreren 
93eftimmungen,  wie  bieß  au^  bergab  '^fiv,  um  einige  3ebnte(=3)fifligramme  fdiwan» 
fen.    <S§  entbielt 

1)  ba§  (^arbebab 5,1  iKiüigrm. 

2)  ba§  erfte  SBafcbtwaffev 1,0 

3)  tia^  jweite  2Bafd)Waffer  eine   nid}t  mel^r  beftimm« 
bare  iOterge  ?lrfen.     2)a§  jircite  9[C^afd)Waffer  plus 

ber  gefärbten  'g-afer  entbielt  alfo         .        .        .        0,0004  (Jf)rm.  Vtrfeu. 

d)Tit  biefer  fowobi  wie  mit  bem  erftereu  würbe  bie  3)iarfl)'fd}e  ^robe  angeftellt 
unb  ein  ^Irfengebaft  in  beiben  conftatirt;  ber  2trfenfpiegel  ber  Stoffprobe  war  jeboc^ 
geringer  aU  ber  be§  2Bafdiwaffer§,  jo  ia%  man  annehmen  tann,  baß  1  Ouabratfuß 
SBoüe  etwa  0,0001  (3vm.  5(rfen  entt)ä(t.  3)iit  ben  übrigen  ?i;-ud)finproben,  Weld?e 
weniger  '.?(rfen  entbielteu,  würben  bie  gteiden  Sßerfucbe  angeftellt  unb  ergaben  btcfel= 
ben  auf  ber  g-afer  ftetg  geringere  iDcengen  "ilrfen.  -ind}  "bei  einer  größeren  3)2enge 
arfeniger  ©äure,  weld)e  bem  g-arbebabe  jugefetit  würbe,  ftcdte  ficb  baäfelbe  Stefultat 
berauS.  9(iemanb  wirb  bebaupten,  baß  0,0001  (Srm.  ?irfen,  auf  eine  ^autpd^c  Don 
1  Ouabratfuß  gebrad)t,  irgenb  weldbc"  ®d)aben  beröorbringe  unb  wenn  ancb  ber 
Slrfengebalt  öerjebufacbt  oßer  fcibft  1002}ial  fo  groß  angenommen  wirb,  fc  würbe  nad) 
be§  5Serfaffer§  Slnftd)!  eine  2}ergiftung  burd)  bie  i^aut  uidbt  benfbav  fc^n. 

!ÖJa§  nun  ba§  t^"^!"'  '"  feiner  "äuwenbuug  jum  g'^rben  ncn  ©etränfeu  ou=^ 
gcl)t,  fo  ift  and}  ijux  eine  Ucbcrtvcibung  ber  ®efabr  ju  üermeiben  unb  man  bat  uid)t 
nötbig,  ade  mit  'irfen  bargeftcttten  ''^Präparate  ju  verwerfen.  1  Siter  Sdfobol  läßt 
ficb  mit  0,02  Ö5rm.  t^udjfm  rotb  färben.  |)ätte  man  nun  j.  ^.  ba§  ^ud)fin  8.  mit 
2,05  '^roc.  "^irfen  angewenbet,  fo  würbe  ber  mit  0,02  ©rm.  gefärbte  ?iqueur  im 
?iter  0,0004  Öhni.  2Ufen  entbaiteu  ober  in  10  Äubifceutimeter  ben  üiermiüionflen 
Xliiii  eines  (i)vamme§.  2)a  nun  außerbem  §umal  gefärbte  l'iqueure  üom  "publicum 
meift  nic^t  literweife,  foubern  in  {(einen  Ouantitäten  getrunfen  werben ,  fo  tann  ein 
^Irfengebalt  wie  ber  erwäbnte  getroft  t)ernad)Iäfrigt  werben,  unb  felbfl  wenn  ber 
10fad)e  Slrfengebalt  oorbanben  wäre,  würben  feine  SöergiftungSerfdjeinnngen  wabr= 
genommen  werben.  Saß  eS  fyätle  geben  fann,  in  benen  tiü^  3ufen  be§  gucbfinS 
nicbt  in  gleicher  SBeife  oernad^Iäffigt  werben  barf,  liegt  auf  ber  i^janb ,  unb  überaß 
ba,  wo  ber  g-arbftcff  in  concentrirterer  ^p^"*!!  angewenbet  wirb,  befonberS  bei  ^aftcU= 
färben  :c.,  ift  auf  bie  53eimifcbung  ber  arfenigen  "iSäure  jn  fabnben.  (9Jiufteiäeitung, 
3eitfd^rift  für  Färberei  :c ,  1872,  3h.  23.) 
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2lnfertigung  üon  Änöpfeu,  perlen,  ©ominofteinen  2C.  au§  epe(fftein= 
SabfäÜeu,  öon  S.  ü.  (S^lüarj  in  S^türnberg. 

3)a§  bei  bev  @pecfftelti'®a§bvennev='5a6rtcation  abfaüente  (gpecfftetn=^u(oer  roirb 
mit  D^Qtron  =  ober  Äaa=2BaffergIa§  (beffen  (Srabftärte  fid^  nac^  bev  geftigteit  Der  bar= 
äufteßenben  ©egeuftänbe  ricfctet)  in  Sottid^en  angerüt^rt,  tü*ttg  burcbgemengt  unb 
einige  »Stunben  lang  ftef)en  getaffen,  bann  auf  ^^Jlatten  getrocfnet  nnb  swifdien  «Steinen 
auf§  geiufte  gemaljlen.  UnS,  bem  jo  präpadrten  ^ufüer  werben  bie  knöpfe  unb 
<J5er(en  mittetft  einer  eigenS  baju  conRruirten  ®fcenteipreffe,  ndd)i  in  unferer  Oueüe 
befc^rieben  ift,  l^ergefteUt.  2)ie  (Sröße  ber  Änöpfe  unb  ^:}Jerlen,  bie  ga^on  foroobt, 
al»  aud)  bie  Hnsabl  ber  iöcber  bei  erfteren,  bat  burd)au§  feinen  befd^ränfenben  (Jin* 
f(u8  bei  ber  Slnfertignng. 

Üfadbbem  bie  Änöpfe  unb  perlen  burcf)  bie  ^:)3reffung  eine  5iemlicbe  j5eftigfeit  er- 
langt  baben,  werben  fte  in  feuerfefien,  luftbidjt  üer)öbiof)eneu  Siegeln  gebrannt,  nadj 
biejem  erften  ^Brennen  in  Äali  =  ober  üktron^SBafferglaS  gelegt,  bi§  [ie  ficb  tioCfom» 
men  noü  gefaugt  b^iben,  fobann  getrocfnet  unb  roieberum  in  gut  Derfcbloffenen  Siegeln 
geglübt.  Dtefe  iDJanipuIation  wirb  )o  lange  tvieberbolt,  bi§  bie  ®egenftänbe  bie  ge= 
wünfdjte  ^ärte  beftgen  unb  ftcb  fcbteifen  taffen.  2)a§  ©cbleifen  ber  Äno'pfe  unb  'i]3er= 
len  wirb  mit  Saffer  in  einem  rotirenben  gaffe  Dorgenommen. 

33efi^en  biefelbeu  ben  gewünfdjten  S^Iiff,  fo  werben  fte  getrocfnet  unb  in  ein 
jweite»  y^a^  mit  @pe(fftein='53ult)er  gebracht,  welches  ebenfaüä  eine  rotirenbe  53eroe= 
guug  erhält,  woburdb  bie  Änöpfe  unb  perlen  in  einigen  Stunben  Die  "^Jolitur  empfan: 
gen.  2)ie  i?(nfertigung  ber  farbigen  Änöpfe  unb  perlen  erfolgt  au»  beu  weißen  mit= 
telft  ber  befannten  gärbungSmetboben  burc^  garbbötjer  :c. 

2)ie  5'^^'^ication  ber  2)ominofteine  unb  Sürfel  ge}d)iebt  gleicbfaü§  auä  bem  im 
(gingang  befcbriebenen  pröparirten  Spe(fftein=^ulter  2)ie  bei  biefen  ©egenftänben 
öetwenbeten  ^|^reffen  finb  einfadbe  ©pinbetpreffen;  bie  formen,  je  nat^  33ebiirfniß 
geftbnitten,  fmb  entWeber  üon  2)^efftng  ober  tjon  ©tabl ;  bie  weitere  S3ebanblung  ber 
gepreßten  ©adb^«  ift  fl^nj  biefelbe,  wie  bei  ben  ftnopfen  unb  'perlen,  (^atentirt  in 
«a^ern  am  21.  dJlai  1864.  —  33a^erifdbe§  ignbuftrie  =  unb  ©ewerbeblatt,  1871 
©.  340.) 


Entfernung  üon  Stintenflecfen  au5  farbigen  «Steffen. 

3ur  (äntfernung  Don  Sintenfleden  au§  farbigen  Stoffen,  wetcbe  eine  Slnwenbung 
üon  Säuren,  wie  Cjalfäure,  weldbe  Sbforfalf  u.  bergl.  nicfct  »ertragen,  eignet  ftc^ 
febr  gut  eine  concentirte  Söfung  Don  pi)rüpbo§pborfaurem  9iatron,  womit 
man  ben  '^kd.  anbaltenb  wäfcbt;  er  wetct)t  jwar  nicbt  leicht,  man  barf  inbeß  ntcf)t 
gleich  bie  ®ebulb  Derlieren;  alte  '^kdi  wiberfteben  lange,  frifdben  gtecfen  läßt  ftdb 
aber  immer  mit  Srfolg  beifommen.  (53Dttger'§  polntecbnifcbeS  iTiotijblatt,  1872, 
dh.  13.) 


3Serbef)erte  «Sd^reibtinte. 

ein  ^evr  §.  9i.  9Hffeu  in  Jonbon  bat  ficb  ein  patent  auf  bie  gabncatioii 
einer  Scbreibtinte  ertbeilen  laffen,  welche  auf  folgenbe  2Beife  bereitet  wirb.  Qrgenb 
welche  Sinte  wirb  mit  einer  Süjung  Don  gerrocpanfalium  (gelbem  Slutlaugenfalj)  Der: 
mtfdjt.  33erfudbe,  mit  biefer  ÜJtifdbung  probucirte  Srfjriftjüge  Don  2Bed)feln  u.  f.  w. 
mittelft  Djaljäure  ober  anberer  Sbemitalien  fortjubringen,  fübven  jur  S3ilbung  Don 
SBerlinerblau. 


33ud;bru(J«et  ter  3.  ®.  (£ot ta')"d;eii  !öiid;feaiitliuni  in  ytui)«burg. 


L. 

Petrer  bie  tragtrate  ^ifenk^n  für  lanlitQirtl)fd)aftliii)e  }mät  m^  ber 
^an^ruction  be0  itoiüngenteura  uttb  Juiherfatinkanten  |.  iortrin 

\n  fiji|=fur=®ttrrq. 

Siac^  bem  53enc&t  oon  §ertie  SDiangon  im  Bulletin  de  la  Soci^te  d'Encouragement, 

^uni  1872,  ®.  282. 

üJiit  2l(>6il6ungen  auf  Sat.  V. 

3unt  SCrattiSport  be^  3)üngerl,  fotüie  jum  (ginbringen  ber  ©rnte 
bebient  man  fid^  fc|on  feit  geraumer  ^^it  in  mel^reren  Sanbern  auf 
^ad^tgütern  tragbarer  ©ifenba^nen,  föeld^e  nad)  Sebürfnife  leii^t  tran§* 
locirt  merben  !önnen.  ^n  ©nglanb,  in^befenbere  in  Sincolnf^ire,  ift  bie 
Slnroenbung  berfelben  jiemlid^  üerbreitet,  unb  auf  atten  Ianbit)irt^f4)aftlic^en 
2lu^fteIIungen  trifft  man  bort  folc^e  für  bie  ^tozde  ber  Slgricultur  eigen§ 
conftruirte  ßifenbaE;nen  mit  ben  zugehörigen  äßaggonS.  @g  ift  jebod^ 
nid}t  ju  berfennen,  ha'ß  bie  für  ben  genannten  Qmd  feit^er  öorgef(|)la= 
genen  ober  in  2lntüenbung  gefommenen  tragbaren  Sahnen,  um  allge= 
mein  in  (Sebraud^  ju  fommen,  noc^  mancher  sßeröoQfommnung  bebürfen. 
©ie  beftel^en  immer  au»  iHabmeu,  gebilbet  üon  ^öljernen  Sangfd^wetten, 
trteld)e  burd^  ^raöerfen  uerbunben  unb  mit  33anbeifen  bef4)lagen  finb. 
5Diefe  9tal^men,  auf  bem  ^Soben  an  einanber  gelegt,  bilben  ba§  ©(^ienen^ 
geleife,  auf  föeld^em  bie  2öaggon§  rollen.  3)ie  einseinen  3lbt^eilungen 
ober  ©lieber  muffen,  ber  bequemeren  2;ran^location  wegen,  jiemlidj  leidet 
unb  bennod^  ftarf  genug  fepn,  um  'Qen  ^ran^port  belabener  SBaggonö 
auäjul^alten  unb  fonftigen  zufälligen  ©inmirfungen  ben  nöt^igen  Söiberfianb 
3U  leiften.  2)iefe  Sebingungen  ber  Sei4)tig!eit  unb  ©olibität  finb  innerhalb 
gemiffer  ©renjen  fd^toer  ju  oereinigen,  unb  man  ift  big  je^t  noc^  nidbt 
ju  biefem  ^id  gelangt,  obne  hie  Äoften  ber  ßonftruction  um  ein  ©e= 
beutenbeg  ju  erhöben  ober  bie  Sänge  ber  SSa^nglieber  bergeftalt  ju  rebu^^ 
ciren,  ta^  baburc^  ibre  Slnja^l,  mithin  bie  jur  SDeplacirung  ber  ^a\)n 
nöt^ige  2lrbeit,  unöer^öltni^mäfeig  oerme^rt  toirb. 

Sorbin  b<it  bei  feiner  ©d^tenenbabn  gro^e  ßei(^tigfeit  mit  genü= 
genber  ©olibität  babur4)  S«  oereinigen  gefui^t,  bafe  er  ba5  ©etoid^t  ber 
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2öaggong  üerminbert  unb  i^re  ^n^ai)\  üerme^rt,  inbem  er  bie  ju  trau^-- 
portirenbe  Saft,  tpelc^e  man  geh)öl)nlic^  nur  in  jroei  ober  brei  j^a^rjeugen 
ant)äutt,  auf  eine  gro§e  2lngai;l  ücn  ^läberpaaren  unb  folglid;  aud^  auf 
eine  grofee  Sa^nftrede  berti^eilt. 

^n  5?erfolgung  biefeg  praftifd^en  ®eban!en§  conftruirt  (Sorbin 
feine  tragbare  ©ifenba^n  au§>  leichten,  5,3  3)iet.  langen  l^ölsernen  :^eitern, 
^ig.  23  unb  24.  *  ®ie  £angfd;tüellen  ober  6eitenll^ei(e  berfelben  finb 
burd^  Quer^ölser  ober  ©proffen  mit  einanber  oerbunben,  unb  mit  Kan- 
tern toon  flachem  ©ifen  ober  2ßtnfeleifen  befd^Iagen.  ®ie  Seitern  hjeri 
ben  fiad)  auf  ben  33oben  gelegt  unb  ber  Steige  nad^  mittelft  fteiner  Sc^ul^e 
A  (gig.  25  unb  26)  au^  (gifenbled^  mit  einanber  öerbunben.  Se|tere 
finb  an  bie  ©üben  ber  einen  ßeiter  feftgefd^raubt  unb  burd^  einen  'i)'6U 
Jemen  ^flodf  mit  tien  ©üben  ber  folgenben  Seiter  toerbunben.  —  S)ie 
Sonftruction  ber  ßuroen  ift  bie  nämlid^e.  %iQ.  27  fteHt  ein  Suroenftüd 
ton  8  aJ^eter  |)albmeffer  im  ©runbriffe  bar,  —  ®er  Sa^nioed^fel  trirb 
beu^erf fteüigt ,  inbem  man  ba§  ©nbe  ber  einen  Seiter  freiläßt,  unb  bie= 
felbe  nad^  ^ebürfni^  mit  bem  redeten  ober  linfen  ©d^ienengeleife  in 
sßerbinbung  bringt. 

3)ie  SBaggong  finb  fteine  roUenbe  ^Plattformen,  loeld^e  |e  nac^  ber 
2(rt  be^  ju  traniportirenben  SWateriale^  3ur  2lufnaf;me  oon  ^i)rben  ober 
offenen  Säften  u.  bergt,  eingerid^tet  finb.  S)ie  erfte  Plattform  jebeS 
3uge§  ift,  mie  bie  perfpectiüifd^e  Slnfid^t  ^ig.  31  jetgt,  oierräberig.  5)ie 
anberen  Plattformen,  wzlö^e  in  gig.  28  in  ber  ©eitenanfid()t,  in  ^ig.  29 
in  ber  ©nbanfid^t  unb  in  ^ig.  30  im  ©runbriffe  bargefteUt  finb,  ^aben 
jebe  nur  jtt?ei  9läber  unb  föerben,  lüie  an§>  ben  ^^iguren  28  unb  32  ju 
erfe^en,  mit  §ülfe  ^orijontater  3ugftangen  unb  eiferner  ^Sorftedfer  an 
einanber  get)ängt.  5Diefe  finnreid^e  Stnorbnung  bietet  mef)rfad^e  SSor- 
t^eile  bar;  einerfeit^  Perleit)t  fie  überhaupt  bem  SBagenjug  eine  grofee 
33iegfamteit  unb  geftattet  i^m  ben  burd^  bie  S^errainPer^ältniffe  gebotenen 
Unregelmäfeigfeiten  unb  ©infenfungen  fid)  anjufd^mtegen ;  anbererfeit§ 
oerminbert  fie  bie  6f)ancen  ber  (Sntgleifung ,  inbem  fie  immer  bie  ganjc 
39elaftung  gleid)mäBig  auf  bie  9iäber  öert{)eilt. 

(Sorbin  t;at  brei  ©ifenba^nmobeHe  feinet  @^fteme^  feftgeftettt. 
33eim  SKobett  SRr.  1  beträgt  bie  33reite,  oon  ^u^en  gemeffen,  0,38  ajiet. 
unb  ba§  (Setoid^t  3,6  ^ilogrm.  für  ben  laufenben  ÜJJeter  ober  19  ^itogrm. 
per  Seiter;  bie  5loften  be^felben  belaufen  fid^  auf  2,5  ^rancl  per  Wie- 
ter.  —  3)er   Pierräberige  giüßn?agen  an  ber   €pi|e   be§  3uge3  wiegt 


*  2)ie  Figuren  23,  24,  27,  28,  29  unb  30  fmi  in   V20   nntürtid^er  (Sröge  ge< 
gci eignet,  bie  ^iguren  25,  26  unb  33  in  %  natürlicher  ©röße. 
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15  Äilogrm.  unb  foftet  20  %xc§.  S)ie  anbeten  äßagen  njiegen  11  Mo- 
qvamme  unb  foften  15  %xc§.  —  Sie  njeibengeffod^tenen  $Rüben!örbe 
faffen  50  Äilogrm.  9tunfelrüben ,  tüiegen  4  Äilogrm.  unb  finb  je  na^ 
ber  Dualität  für  2,25  bi§  4,25  %xc§.  ju  faufen. 

Sag  aJiobeH  9^r.  2  l;at  eine  äu§ere  35reite  üon  0,470  Met,  \Diegt 
mit  ben  eifernen  <Bä)iemn  5,2  M.  per  laufenben  3JJeter  ober  27,6  M* 
per  Seiter,  unb  feine  toften  fteßen  fid^  auf  3,5  j^rc§.  per  3J?et.  Ser 
üierräberige  Jöaggon  föiegt  34  ^il.  unb  foftet  30  %xc§,  Sie  5n)eiräberi= 
gen  Plattformen  toiegen  27,5  ^il.  unb  foften  25  ^^rcg.,  hjornad^  fid^  bie 
Soften  eineö  au§  30  2öaggon§  beftel^enben  3uge§  auf  755  %xc§.  helau-- 
fen.  Sie  ^öe^älter  für  @rbe,  ^o^le  u.  f.  id.  föiegen  1 7  ÄiL  unb  foften 
10  grcg.  Sie  Satteube^älter  (ci vieres  ä  claire  voie)  faffen  100  big 
120  mi  3flunfe(rüben,  toiegen  13  ^il.  unb  foften  10  %xc^. 

Sal  a^obeü  9ir.  3  enblid^  ift  0,68  Wd.  breit,  föiegt  9  ^il.  per 
ÜJieter  unb  foftet  4,5  %xc§>.  Sie  SCraneportmagen  finb  toierräberig  unb 
foften  je  nad^  i^rer  mei)r  ober  weniger  complicirten  @inri($tung  75  big 
125  j^rcS.  Sie  Sonftruction  be§  gefammten  3}iateriale§  ift  ten  großen 
äßerfftätten  oon  Sonnefonb  unb  ßomp.  (57,  nie  Nationale)  ju 
Ivry-sur-Seine,  anüertraut.  Sa§  2JiobeIl  ^x.  2  eignet  fid^  gang  be- 
fonbeiS  5um  Sran^port  con  Sünger,  jum  ©inbringen  ber  ©rnte  in 
einem  öefonomie^of,  fomie  jur  2lugfü^rung  f leiner  in  ben  gelbern  fo 
oft  not^menbiger  Siierraffirungen. 

Sie  Simenfionen  ber  ^43abn  unb  be§  3^ran§portmateriale§  foioie  bie 
oben  begeirfineteu  ®etr>i<^te  liefern  ben  beweis,  ta^  bie  53elaftung  ber 
ed)ienen  ober  bes  53obeng  per  iQuabratcentimeter  unbebeutenb  ift.  Sie 
©d^ienen  nu^en  fid^  faum  ah,  unb  bie  Sal^n  löJBt  fic^  ol^ne  ©efa^r  be§ 
©infinfen^  auf  bem  lodferften  Soben  legen. 

^anbelt  e»  fid^  barum,  ben  SBagengug  eine  geneigte  ©bene  l^inauf 
äu  befi)rbern,  fo  trennt  man  i^n  in  3  ober  4  Streite  unb  fd^afft  jeben 
berfelben  einjeln  l^inauf.  Äommt  man  an  einen  2Ib^ang,  fo  genügt  eg, 
einen  6tocf  gtüifc^en  bie  Speichen  ber  9läber  eine§  ober  mel^rerer  2iBaggon§ 
ju  fd^ieben,  fo  bafe  fie  fic^  nid^t  breiten  fönnen,  um  auf  biefe  3ßeife  bie 
©efd^toinbigfeit  be^  gangen  3wsc^  ju  mäßigen. 

Sie  §ur  SSerfe^ung  ber  S3abn  erforberlic^e  :^nt  iäU  fi(^  auf  eine 
allgemeine  SSeife  nid^t  fo  leidet  beftimmen.  So4)  gel)t  biefe  Operation 
bei  einer  Sänge  ber  einjelnen  ^a^nglieber  t)on  5,30  3)?et.  unb  in  2ln= 
betrad^t  il^rer  Seic^tigfeit,  voelä)e  einem  einjelnen  äJienf d^en  geftattet  fie 
ju  tragen,  fo  leidet  unb  rafd^  toie  möglich  üor  fid^. 

©in  9J?ann  fann  in  ber  (ibme  auf  bem  ©orbin'fd^en  ®c^ienen= 
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geleite  oom  3Kobea  «Ur.  2  mit  Seic^tigfeit  ein  auf  6  biä  8  SloEtoagen 
öert^eilte^  ©eloic^t  üon  600  big  900  M.  jie^en.  (Sin  ^ferb,  toeie^eö 
an  ein  ettoa^  langet  ©eil  gefpannt  neben  biefer  33a^n  gel^t,  jie^t  auf 
ebenem  Sterrain  ein  auf  25  bis  40  ^Plattformen  öert^eilteS  ©etoic^t  üon 
3000  bis  5000  mi 

2öenn  man  fic^  üergegentoärttgt ,  tia^  ein  aJiann  mit  einem  ©c^ub= 
!arren  nic^t  me^r  all  60  ^il.  auf  einmal  tranSportirt,  unb  ein  an  einen 
Äarren  gefpannteS  ^pferb  auf  ben  fd^Ied^ten  moraftigen  ^elbtoegen,  o^ne 
feine  .Gräfte  übermäßig  anjufirengen ,  nic^t  me^r  als  500  bis  700  M. 
gie^t,  fo  wirb  man  fid^  leicht  überjeugen ,  ba§  bie  Slnfd^affungSfoften  beS 
(Sorbin 'fc^en  Tlakxialeä  in  üielen  gätten  burc^  hie  @rfparni§  an  ^ranS: 
portfoften  fel^r  balb  gebecft  fe^n  n^erben. 

3)ie  tragbare,  nac^  oorfte^enbem  Softem  conftruirte  (Sifenba^n  ifl 
mä^renb  beS  oerfloffenen  .^erbfteS  auf  mehreren  3Keiereien  mit  gutem  (Er- 
folge in  Setrieb  getoefen. 


LI. 

P(ßittg^Ottfe'0  atinof{it)änfil)e  Cltfenba|)ntitmft 

¥ladi  Dem  Engineer,  Wlax  1872,   B.  359  unb  360  u.  Engineering,  ÜJtai  1872,  <B.  344. 

3)tit  einer  Sibbitcung. 

Unter  htn  in  le|ter  Qdt  befannt  getoorbenen  SremSöorriij^tungen 
für  ©ifenbal^njüge  üerbient  bie  continuirli(i^e  SSremfc  beS  SlmerifanerS 
SBefting^oufe  eim  um  fo  größere  53ead^tung,  als  biefelbe  auf  Pielen 
Linien  ber  ^Bereinigten  «Staaten  *'^  bereits  burc^  mel^rere  ^a\)xe  in  an= 
bauernber  ^ßerioenbung  ftebt  unb  fürjlid^  mit  öoHfommen  befriebigenbem 
erfolge  aud^  auf  mebreren  englifd^en  ßifenba^nen  (u.  a.  auf  ber  Cale- 
donian  Railwaj  in  6d^ottlanb)  eingeführt  tourbe.  ^uä  ber  öerec^nung 
ber  in  ben  citirten  iQueüen  beröffentlid^ten  SSerfuc^Srefultate  ergibt  fid^, 
ba§  bie  neue  SBremfe  faft  momentan  einfe^t  unb  bie  Stäber  jum  ©titt= 
ftanb    bringt;    ebenfo  bürgt  bie   roo^lburc^bai^te  ßonftruction   für  bie 


45  SBejitng'^oiiie'ä  continuirlid&e  93remfe  ifl  auf  85  öerfd^iebenen  amerüani- 
fd^en  ^ifenba^nen  im  ©ebraud^;  e§  ftnb  bereit«  1200  Socomottoen  unb  4000  2ßaggonS 
für  btcfeg  @t)ftem  cingertd^tet. 
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5r)auerf)Qfligfeit  unb  für  bie  fiele  ^ienjibereitfd^aft  aflet  ^eile  ber  SBremls 
üorrid^tung. 

^ie  ganje  35remfe,  beren  Äraftreferooir  —  ein  üöinbfeffel  —  an 
ber  SccontotiDe  angebrad^t  ift,  fann  tcm  ^ü^rer  mittelfi  etnei  ."ipa^neä 
in  ^^ätigfeit  gefe|t  toerben.  ©ine  f leine,  gleid^faüg  üon  Sßeftingl^oufe 
eigenl  l^iergu  conftruirte  3)ampfpumpe  prefet  £uft  in  ben  SOBinbfeffel, 
©eld^er  unterhalb  be§  gü^rerftanbe^  hinter  ber  geuerbüc^fe  liegt ;  bie^ 
felbe  ift  in  i\)vev  Steuerung  fo  angeorbnet,  ta^  fotDo^I  bie  rafc^e  %üh 
lung  be»  SSinbfeffelS  mit  ^oc^gefpannter  £uft,  aU  au6)  beren  continuirs 
lic^e  ^nftanb^altnng  auf  ber  beftinimten  ^reffung  üon  4  bi6  5  Sltmo* 
fp^ären  befcrgt  n^irb. 

*^on  bem  2Binbfef)el  ge^en  itim  9?ol^rIeitungen  jh)ifc^en  bem  Sug= 
^afen  unb  ben  ^ülflfetten  auf  jeber  Seite  bog  SBaggon^  burd^  ben 
gangen  3"9  3"  bem  3)rucfcplinber  unterhalb  einel  jeben  33remsn)ageng, 
fo  ta^,  fobalb  burc^  ten  ^a§n  com  Socomotiüfü^rer  geprefete  £uft  in 
bie  9lot)rIeitung  eingelaffen  toirb,  hk  in  ben  5)rudfc^linbern  befinblic^en 
Äolben  borträrt^ge^en  unb  bie  53rem§flö|e  an  bie  9fläber  anpreffen. 
'^übei  reicht  ein  ®rucf  ton  circa  Vj.,  big  2  2ltmofp^ären  in  ben  '^xuä- 
cplinbern  ^in,  um  bie  S^iäDer  feftjubremfen ;  bei  einem  gaffunggraum  be§ 
QBinbfeffeB  con  12  engl.  Äubiffufe  ift  bemnac^  ftet§  me^r  al§  genügen^ 
ber  ^rucf  üor^anben. 

3)ie  Dio^rleitung  löfet  iid)  megen  ber  ^ng^afen  nid^t  nac!^  ber  3Jlitte 
ber  äöaggonS  verlegen,  m^^aih  mit  SMcffic^t  auf  ben  praftif<$en  33ettieb, 
bamit  nämlic^  auf  beiben  Seiten  ber  SBagen  bie  Kuppelung  ftet§  »orge= 
nommen  irerben  fann,  bie  S^lo^rleitung  boppelt  angebra(^t  ift.  2)iefelbe 
ift  bann  noc^  fo  eingerichtet,  ta%  im  %aUz  eines  Secftoerbens,  bie  betreff 
fenbe  Leitung  burd^  felbftt^ättge  33entile  fofort  abgefc^Ioffen  unb  jeber 
2>ru(iDerIuft  t)er^ütet  toirb. 

ScU  bie  Sremfe  toieber  nad^gelaffen  werben,  fo  fe^t  ber  Socomotio= 
fü^rer  mittetft  eines  jnjeiten  ^a^neS  bie  Sflol^rleitung  mit  ber  atmofpt)äri= 
fc^en  Snft  in  3Serbinbung,  worauf  bie  S3rem§flö^e  fowie  bie  ^refefolben 
bure^  Spiralfebern  auf  ben  SlnfangSftanb  jurüdfgeftellt  werben. 

3n  SSejug  auf  bie  naiveren  ©etailS  beS  ganjen  SremSapparateS, 
foiüie  auf  bie  biefem  Spfteme  eigentümliche  atmofpl^ärifc^e  ©ignaloorric^^ 
tung  mu^  S^ieferent  wegen  ber  aßju  tiel  9taum  beanfpru(^enben  ^ei^- 
nungen  auf  bie  angeführten  Üuetten  üerweifen.  9Rur  bie  rec|t  finnreirfie 
unb  einfache  Slrt,  in  wel(^er  bie  Leitungsrohren  ber  eingelnen  2öaggonS 
mit  einanber  cerbunben  werben,  mag  ^ier  noä)  mit  §ülfe  ber  naä)- 
fle^enben  ^^igur  bef(^rieben  werben. 
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~k'  '     .'s-: 


5){e  an  ber  unteren  ©eite  te§>  2BagengefteIIe§  befefttgten  ^/^jölligen 
eifernen  Sflö^ren  tragen  an  hen  oorberen  unb  Hinteren  ©nben  einen 
Äautfd^uffci^Iaud),  an  trelc^em  bie  eine  ^älfte  K  ber  Kuppelung  fic^  befinbet. 
2ln  bem  gegenüberliegenben  ®nbe  bei§  näd^ften  SBaggon^  ift  bie  jtpeite 
^älfte  K'  ber  Kuppelung  angebracht,  beibe  au0  ^ron§e  nnb  genau  in 
etnanber  pafTenb  au§gebol;rt.  SDer  ^autf4)u!ring  n  öermittelt  einen  öott= 
fommen  bid^ten  3^erf4)Iu§  unb  bie  febernben  Fünfen  1,  njeld^e  beim 
©reiben  ber  beiben  ^uppelungSftürfe  K,  K'  um  45  ®rab  in  <Sc|)lige  ein- 
fatten,  binbern  bag  2luleinanberge^en  ber  i!uppelung,  welche  {r^ie  man 
fie](>t)  burdb  Strei  einfädle  ^anbgriffe  »erbunben  ober  gelöst  tüerben  fann. 

Um  für  ben  ^aU  be§  2lb!uppeln§  eine§  SBagenS  bie  $Drud(eitung 
be^  Sw^  fofort  abgufc^IieBen ,  ift  in  jeber  Äuppelung^l^älfte  no(^  ein 
58entil  öor^anben,  toelc^eg  beim  herabfallen  be§  ^opfflüc!e§  auf  feinem 
@i^  fd)liefet,  tüä^renb  beim  3ufammenfd)ieben  ber  ÄuppelungSt^eile  tie 
^entilfpinbeln  jufammenj^oBen  unb  bie  5?entile  baburd^  offen  get^alten 
tüerben. 


Lll. 

Pafffii'0  rotirenk  pam|ifmafil|inf. 

9iact)  bem  Scientific  American,  Mai  1872,  ®.  294. 
9)at  2l6biltungen  auf  Jlab.  V. 

^ig.  9  fteüt  biefe  3)iaf(f)ine  in  perfpectiöifc^er  2ln[ic^t,  ^iq.  10  im 
^erticalburd^fc^nitt  bar.  A  ift  ha§i  S)ampf juleitung^ro^r ,  B  ta^  2lug= 
ftrömungSro^r.  ©in  in  j^ig.  10  burc^  ^unftirung  angebeutete§(gfcenter 
lüirft  auf  ben  2öinfeU;ebel  C,  iüelc^er  mit  ber  ©pinbel  beö  balancirten 
S)oppebentileg  D  toerbunben  ift.  ^n  bem  ooalen  äußeren  @e^ufe  E 
rotirt  an  ber  2ld;fe  F  bie  Trommel  G.  S)ie  rabiale  3Serfd^iebung  ber 
Äolben  H  erfolgt  mittelft  ber  an  jeber  ber  inneren  ©eiten  be^  ©epufeS 
angebrad^ten  feften  ßfcenter.    ^i)Xi  relatiüeu  ©teüungen   beim  beginn 
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u\ia  am  Snbe  jebeiS  i^rer  S^ube  finb  in  ben  ^(bbilbungeu  angegeben. 
3!)er  bampi'bid^te  @d^Iu§  lüirb  burd^  eine  a)letaUfeber'^a(fung  erjielt 
meldte  an  ben  Äolbenenben,  ba  \üo  fie  ba§  äußere  iSe^äufe  berül^ren, 
angeorbnet  ift.  5J)ie  ©eiten  ber  Kolben  gleiten  mit  möglid^ft  geringer 
^Reibung  an  ben  ©eitenttjönben  be^  ©e^äufe;»»  Oben  beflnbet  fid^  eine 
metallene  ©d;etben)anb  L,  lüelc^e  gleid)fall§  mit  einer  DJ^etaUfeber^^adfung 
au^geftattet  unb  um  i^re  Witk  brel^bar  ift.  (Sine  auf  ber  (Seite  ber 
©ampfau^ftrömung  angebrad^te  6teflfd^raube  bient  jur  ^ßer^ütung  eines 
ju  ftarfen  ®rudfe§  biefer  ©d^eibetoanb  gegen  ben  Umfang  ber  Trommel. 
S)a§  33entil  tüirb,  luie  oben  bemerft,  t>on  bem  tnxd)  ^unftirung  in 
^-ig.  lOangebeuteten  (äjcenter  au§>  mittelft  be^  2Bin!eI^ebel§  C  in  2^^ätig= 
feit  gefegt.  ®iefe^  ©ycenter  lä^t  fic^  fo  juftiren,  ta^  el  bie  am  ©nbe 
be^  ^orijontalen  .iQebelarme^  befinblid^e  griction^rotte  an  irgenb  einem 
fünfte  be§  Äolben^ubeö  frei  Iä§t.  3)ie  g-eber  M  (gig.  9)  föirft  aU-- 
bann  auf  einen  ^aU  ber  9?entilfpinbel,  fd^lie&t  ba§  SSentil  unb  fd^neibet. 
ben  S)ampf  fcfcarf  ah. 

®ie  aßirfung^toeife  ber  äl'iafd^ine  ift  bemgemä§  folgenbe.    S)er  bei 
A  eintretenbe  ®ampf  füttt  ben  9laum  j^ifd^en  J  unb  L,  unb  ^äuft  fic^ 
bafelbft  an,  bi§  fein  2)rutf  ftar!  genug  ift,  bie  a)lafc^ine  in  ^Rotation  ju 
fe^en.    SBenn  nun  ber  2)ampf   an  ber   geeigneten  ©teile  abgefd^nitten 
icirb,  fo  eypanbirt  fi4)  ber  in  bem  9?aume  5unf4)en  J  unb  L  befinblid^e 
unb  ber  bem  Äolben  in  ben  9^aum  jtyifc^en  J  unb  K  folgenbe  Sampf, 
big  ber  näc^fte  i^olben  bie  «Steße  J  erreicht,    ^n  biefem  3)iomente  finbet 
auc^  bie  Slu^ftrömung  be§  eypanbirten  S)ampfeg  ftatt,  inbem  ber  in  ben 
9iaum  J,K  eintretenbe  Kolben  bem  ^ariOi  J   begegnet  unb  ber  aui^tre^ 
Un'^e  Kolben  ten  9^anb  K  üerläfet.   S)er  üon  ^f^euem  in  ben  9taum  J,  L 
pgelaffene  S)ampf  comprimirt  ben  eypanbirten  S)ampf,  beffen  S)rud  gegen 
ten  .Kolben  rafc^,  jeboc^  o^ne  ©to§,  big  ju  ber  ©teüe  tt>o  er  abgefd^nit^ 
ten  n)irb,  §unimmt,  roorauf  fid^  ^ie  ©ypanfion  mieberl)oU.     9)kn  roirb 
bemerfen,   ha'^  aQer  augftrömenbe  S)ampf  ber  eypanbirte  ^toifc^en  ben 
fünften  J  unb  K  enthaltene  ®ampf  ift.    5)urc^  eine  einfadie  3SentiI= 
beroegung  läßt  fid^  bie  SOflafc^ine  leicht  anhalten  unb  nac^  entgegengefe^ter 
9lid^tung  in  Flotation  fegen.    2Säl;renb  i^rer  Bewegung  burd;  ben  ^Bogen 
JK  finbet  öermöge  ber  ©eftalt  beg  feften  ©ycenterg  feine  rabiale  ^ßer^ 
fc^iebung  ber  Äolben  ftatt.    3^^  F^^^  anberen  3eit  l^errfd^t  auf  beiben 
©eiten  ber  Äolben  ber  gleid^e  SDrud,  loefe^alb    fie  iiä)  unter  geringem 
Äraftaufroanbe  au^  -  unb  eintt)ärt!§  ben)egen.     S)er  äußere  53ogen  J  K 
l^at  einen  §albmeffer  üon  18  3ott,  ber  innere  einen  fold^en  öon  14  ^oÜ. 
S)iefeg  gibt  einen  mittleren  ^albmeffer  üon  16  BoÜ  unb  einen  mittleren 
§ub  üon  33  3olI.     2)ie  ÄoIbenfläd;e  betragt  18  x  4  =  72  duabratjoÜ. 
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3)ie  befd^riebene  aWafd^ine  rüirb  üon  ber  Massej  Rotatorj  En- 
gine Companj  (Office,  56  Broadway)  in  9^en?=9)or!  gebaut. 


LIU. 

f0ttg'0  Pam|ifinafil)infn  =  pfgttlat0r. 

yiad)  bem  Engineer,  3uni  1872,  ©.  458. 
3i)iit  ättiltungen  auf  Sab.  V. 

^er  für  ^Itd^arb  Song  in  Siüerpool  patentirte,  in  gigur  20  —  22 
bargefledte  ^ampfmafc^inen-'^legulator  tüirft  toie  ein  gewöhnlicher  ©c^n^ung^ 
!ugeIn:9leguIator ,  !ann  aber  feiner  ßonftrucHon  toegen  aud^  an  einer 
l^orijontalen  äöelle  angebrad^t  njerben. 

3)ie  ^ReguIatoriDeÜe  H  trägt  ein  guBeifernel  @tücf  B,  an  meld^em 
gmei  ^ü^rung?f4)ienen  A  angefd^raubt  finb.  Sängg  biefer  ©d^ienen  glei= 
ten  (flatt  ber  Äugeln  eine§  getüö^nlid^en  9flegulator0)  ^mi,  burd^  §ebel  E 
üerbunbene  Äeilftücfe  F,  lüelc^e  mittelft  @))iralfebern  D  gegen  bie  ©re^s 
ac^fe  je  naä)  Stellung  ber  ^uftirfd^rauben  mit  terfd^iebener  Äraft  ange* 
jogen  ttierben. 

^e  nad^  ber  ^ourenga^l  ber  3'legulatoracf)fe  ge^en  bie  Äeilftüde  na^ 
auSlnärtg  unb  »irfen  hierbei  gegen  bie  9loÜen  P,  b.  ^.  rücfen  ben  ^a^- 
men  M,K,M  nad^  auftoärtg,  fo  'oa^  t^on  ber  ©leit^ülfe  L  auä  t)ie  enU 
fpre^enbe  ©teßung  be§  ^roffelnentileS  erfolgen  fann.  ©e^en  bie  Äeil« 
ftücfe  iüieber  jufammen,  fo  inirb  ber  Slal^men  burd^  bie  ©piralfebern  S 
in  bie  frühere  Sage  jurüd geführt.  3)er  9la^men  M,  K,  M  finbet  groifc^en 
ben  Seitbacfen  N  unb  in  Soc^ern  beg  §8ügelg  J  feine  p^rung. 


UV. 

PniU0  mh  Stnofne'  lormärmtr  für  forowobilnt  Ar. 

9lQd)  Engineering,  «Kai  1872,  ©.  372. 
SDiit  2Ibtilbungcn  auf  Sab.  V, 

®ie  äRafc^inenfabrifanten  2öaUig  unb  Steeoeng  in  Wingftofe 
(Snglanb)  bringen  an  i^ren  Socomobilen  t)en  in  ^igur  18  unb  19 
ffij§irten,  fe^r  jiDedtmäfeigen  S^ormärmer  an. 
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^er  2IpparQt  befte^t  qu§  einem  gufeeifernen  ©e^dufe  K,  bejfen 
iQuerfc^nitt  aug  ^igur  19  erficbtlic^  unb  tt?elcf)eg  an  ber  Seite  beö  Äeffelg 
ber  ?änge  nadb  mit  einem  geringen  '^aü  befeftigt  ift. 

^er  2tbauggbampf  ber  3i)^afc^ine  tritt  bei  B  ein,  beftreic^t  bie  ben 
Slpparat  burd^jie^enben  Sflö^ren  F  unb  tritt  M  C  frei  in  ba§  SBIa^rol^r 
beg  Äamineg  au§.  2)al  ccnbenfirte  2Baffer  läuft  bei  H  in  tas  ©pcife« 
ipafierreferüoir  ab. 

©aS  burd^  eine  ^umpe  gehobene  ©peifettjaffer  tpirb  bei  I  eingeführt 
unb  gelangt  (fctceit  e§  für  ben  ^effel  nöt^ig  ift)  in  bie  Stö^ren  F,  ipä^s 
renb  ta^  überfd^üffige  SBaffer  hei  A  fofort  in  bal  9leferüoir  gurüdfge^t, 
o^ne  tien  3Soritiärmer  ju  pafnren. 

^al  ©peifemaffer  burcbftrömt  bie  ^eijrö^ren  F  entgegen  bem 
3ug  be^  5)ampfe§  unb  gelangt  burc^  J  nac^  bem  Äeffel.  Um  bie  SBärme; 
abgäbe  an  ta§  SSaffer  möglid^ft  ju  erleichtern,  finb  burc^  bie  Olö^ren  F 
©taugen  G  binburcfigejogen ,  fo  ta^  ein  enger  ringförmiger  2)ur(^gang 
freibleibt,  ^iefe  ©tangen  G  liegen  einfach  in  3lngüffen  ber  5)ecfplat= 
ten  E  bei  ^^onvärmevl  unb  fönnen  be^ufg  ^Reinigung  ber  'J^ö^ren  bequem 
entfernt  n}erben. 

3)ie  Socomobile,  an  »eld^er  ber  befd^riebene  ^Sorirärmer  tl^ätig  ift, 
betreibt  jur  3eit  auf  ber  internationalen  sHulftellung  in  Sonbon  bie 
ÜJiarinoni'fc^e  ©c^neUpreffe  gum  ^rudf  be§  englifc^en  Journals 
„The  Echo." 


LV. 

|h uri|*0  Poflfrrmeflfrr. 

3'iacf)  bem  Engineer,  ^""i  1872,  (B.  433. 
aWit  •abbilbungen  auf  Zab.  V. 

®ie  ^irma  ©mit^,  ^enber  u.  gomp,  in  üWiffmaU  ((gnglanb) 
baut  ben  in  ^igur  15  bi§  17  bargefteHten  Äolbenmaffermeffer ,  beffen 
©teuerung  fic^  burc^  eine  präcife  SBirfung  augjei(^nen  foü. 

^er  Slpparat  befte^t  au§  gtrei  üytefecplinbern  A  unb  B,  irelc^e  in 
einer  Sld^fe  hinter  einanber  liegen  unb  burd)  bie  ©teuerunglfammer  K 
getrennt  ftnb.  ^ie  .Kolben  C  unb  D  belegen  fid)  abtrec^felnb  auf 
i^ren  ^olbenftangen  E  bejie^.  F  unb  beiDirfen  gegenfeitig  gegen  @nbe 
bei  ^ubel  bie  jemeilige  UmfteOung  be«  ©c^ieberl  J  refpect.  I. 

^a6)  ber  3eic^nung  tritt  bae  Sßaffer  burc^  ein  feitlid^  in  ben  ©c^ieber-- 
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faftcn  müitbenbeS  9lol^r  hinter  ben  Kolben  C  unb  treibt  benfelben  nai) 
uoriDörts,  tüoburd^  ^a^  auf  ber  anbeten  Äolbenfeite  befinblid^e  Söajfec 
burd^  ben  Slbäugäcanal  bei?  Sd^ieber^  I  abgeleitet  h)irb. 

Äurj  üor  ^DÜenbung  [eineg  Sßegeij  fd^iebt  ber  Äolben  C,  inbem  er 
gegen  bie  ^olbenftange  anftofet  unb  baburd^  ben  Steuerhebel  L,P  umftettt, 
öen  (Schieber  J  bec  redeten  3)?efecl;Iinber5  B  nad;  lin!^.  ®arnac^  tritt 
frifc^e^  Söaffer  binter  ben  Äolben  D  unb  betoegt  bcnfelben  nad)  üortoärte, 
bi§  burd;  ^ie  am  ßnbe  teä  §ube§  ftattfinbenbe  Umftellung  bei  ©d^ieberl 
I  ber  Dtüdgang  bei  Iin!en  Äolbenl  C  üeranla§t  lüirb  u.  f.  f. 

3)ie  ^clbenftange  F  (unb  ®Ui6)eä  gilt  and;  t>on  ber  anberen  ÄoIben= 
ftange  E)  ift  an  bem  äu&eren  (fnbe  mit  einem  (Sc^li^  nerfe^en.  Qn 
benfelben  greift  ber  Stift  G,  toeld^er  burd^  bie  üerlängerte  '?Rahe  an  ber 
auBeien  Äolbenfeite  geftedt  ift.  dlä^ext  fic^  alfo  ber  Kolben  D  bem  Gnbe 
feinel  SBegel  nad^  linfs  ober  red()tl,  fo  ftößt  fnapp  üor  ^oüenbung  bei 
^ubel  ber  Stift  G  gegen  bie  Äolbenftange  F  an,  ujeld^ie  i^rerfeitl  burd^ 
ben  Steuerhebel  M,R  hen  Schieber  I  aue  ber  einen  Stellung  in  'Qie  um- 
geteerte  rüdt. 

3)ian  !ann  fi4)  ^iernad^  bie  Söirfungltueife  ber  Steuerung,  ob  nun 
bie  Äolben  lim-  ober  t;ergef)en,  leidet  erftären.  ^eim  9iüdgange  bei  einen 
ober  bei  anberen  ^olbenl  mirb  nämlid^  gum  S4)Iu&  ber  Semegung  ber 
Stift  G  ober  H  luieber  an  bie  betreffenbe  Äolbenftange  anftofecn  unb  bie 
neueilid)e  UmfteHung  ber  53ertl;eilunglfd^ieber  I  ober  J  erzielen,  mit  an= 
bereu  Söorten  bie  urfprünglid^e  Sage  ber  Steuert^eile  herbeiführen. 

2ßie  Dörfer  gefagt  ift,  tjaben  bie  ^olbenftangen  E  unb  F  giemlid^^ 
übereinftimmenbe  ©inrid^tungen ;  nur  ift  bie  33erbinbung  t>on  E  mit  bem 
Steuerhebel  L  etiüal  öerf4)ieben.  2Bä^renb  ber  |)ebel  M  bie  Stange  F 
gabelförmig  umfaßt,  ragt  ber  ^zbd  P  mit  einem  2lnfa|  frei  in  einen 
Sd)li§  bei  tierbidten  unb  aulgebol^rten  (gnbel  ber  ^olbenftange  F,  in 
n)el4)el  aud^  ha^  Stangenenbe  E  frei  Ijineinreid^t ,  um  beim  2lnfd^lag 
te^  Äolbenftiftel  II  ben  ^ebel  P  mitnehmen  gu  fönnen. 

^ie  Qa^l  ber  Äolbenfpiete  ober  bie  9}?enge  bei  oon  bem  Slpparate 
gemeffenen  2Bafferl  ujirb  burd^  ein  mit  ben  Steuerbebeln  in  ^Serbinbung 
gebrac^tel  Stegiftririrer!  angezeigt. 

2)er  befc^riebene  3)le6apparat  ift  rec^t  compact;  für  ein  einjöUigel 
SBafferjuleitunglrolir  nimmt  berfelbe  einen  Slaum  üon  15  ^oU  Sänge 
unb  14  ^oU  53reite  ein.  ®ie  tolben  l;aben  4^/4  30a  ©urc^meffer  unb 
3  30II  ^ub.  2)ie  Seiftungifäljigfeit  beträgt  2300  bil  2700  ©alloni  pro 
©tunbe  unb  bie  DKeffungen  finb  bil  auf  iVd  ^rocent  all  genau  ju  U- 
trac^ten. 
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LVl. 

Srijmieronariinung  für  ilropfüfnofllrn^uppflnngcn. 

dlaä)  bem  Engineer,  2)Jat  1872,  @.  344. 
ÜJitt  2lbbtltiingen  auf  Jal\  V. 

'Sei  nachgiebigen  Kuppelungen  ber  2lntrieb^n)eIIe  (A)  einer  @c^iff§: 
t)ampfnia[d)ine  mit  öer  ^ropeHeriueÜe  (ß)  ift  e§  üon  3Sort^etl,  bie  ^up^ 
pelung^boljen  gerabe  iüäl;renb  beg  33etriebe^  ju  fd^mieren. 

!5)er  ©d)iff»ingenieur  SKac  ©ougl;  ^at  ju  biefem  3"'c<f  bie  in 
^igur  11  ffiäjirte  ©dimieranorbnung  mit  fe^r  gutem  ©rfolg   eingefül^rt. 

2ln  ber  ©tiinffäd^e  he^  einen  Äuppelung^muffee  ift  eine  ringförmig 
gebogene  9tinne  C  angefd^raubt  ((^ig.  12),  meldte  üon  einem  feften  Oel^ 
bemalter  D  gefpei^^t  Jüirb.  3Son  ber  9linne  C  führen  ^tö^rc^en  nac^  ben 
einselnen  33oljen. 

Sei  ber  rafd)en  Sre^ung  ber  2BelIe  njirb  \>ai  in  bie  9linne  C  ein- 
gefübrte  Oel  vermöge  ber  ßentrifugalfraft  nacb  ben  ©^mierfläc^en  l^in 
beförbert  föerben. 


LVll. 

^mitlj*0  medianifilier  Mxltb  für  iodrgerätlie  ^u 

'iUii  Engineering,  TUxi  1872,  ©.  151. 
Ü)itt  2l6failbungen  auf  lab.  V. 

5Der  3ii9^"iß"^  3,  $.  Smitf)  in  ©ta^gott»  liefe  fic^  bie  buri^^igur 
1  big  8  nä^er  bargefteüte  3)?etl)obe  gum  med^anifcben  Slntrieb  üon  33o^r-, 
©d^leif=  unb  anberen  Söerf^eugen  patentiren ;  eg  unterliegt  feinem  ^roeifel, 
bafe  !^iert)on  in  größeren  äßerfftätten  mit  ßrfolg  ©ebraud)  gemadbt  toer^ 
ben  fann. 

S)ie  ganje  Slntrieblanorbnung  ift  junäc^ft  perfpectiüif4)  in  ^igur  1 
erfid}tli(i^  gemacht;  bie  anberen  j^iguren  ftellen  oerfc^iebene  für  biefe 
3JJett)obe  paffenb  conftruirte  Strbeit^gerät^e  bar. 

2tuf  einer  längeren,  ber  ®ede  entlang  laufenben  5Cranämiffiong= 
mefle  c  fi|t  eine  SRiemenf d;eibe  g,  teelc^e  bie  2BelIe  c  in  Umbre^ung 
öerfe^t.  3)ie  ©d^nurfc^eibe  j  ift  mittelft  ^^eber  unb  5Rut^  mit  ber  Stran^- 
miffion^tneEe  üerbunben,  bamit  je  nac^  öebarf  eine  J^erfc^iebung   ber 
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S^nurfcfieibe  ftattfintien  tann.  3)er  33o^rapparüt  ober  bergl.  toirb  in 
ber  tieranfcf)QuIid6ten  SBeife  tom  2(rbeiter  gehalten  unb  burd^  eine  toon 
ber  ©d^nurrcüe  j  auf  e  laufenbe  Sd^nur  in  3)re^ung  gebradjt. 

^ie  Sinrid^tung  beS  So^rapparatel  ift  —  tt3ie  in  jfigur  2,  5  unb 
6  §u  fe^en  —  eine  üerfd^iebene,  je  nad^  ber  ^äxte  be»  ju  bearbeitenben 
ajiaterialeä  unb  nai^  ber  9iic^tung  bei  ju  erjeugenben  So^rlod^el.  Qn 
aUen  ^äQen  bejeid^net  a  bie  So^rfpinbel,  in  meldte  an  bem  öorberen 
Snbe  ber  Solarer  b  (ober  aud^  eine  SReibal^le  2C.)  eingeftedft  ift  S)ie 
^So^rfpinbel  empfängt  il^re  ©re^ung  enttüeber  birect  t)on  ber  ©c^nurrotte 
c  (j^igur  2)  ober  burd^  Uebertragung  üon  cplinbrifd^en  ober  conifd^en 
9läbc^en  f  unb  g  (^ig.  5  unb  6). 

2)er  isorfd^ub  bei  Sol^rerg  erfolgt  im  einfac^ften  aoU  burd^  ben 
^rucf,  ttielc^cn  ber  2lrbeiter  au^üht,  inbem  er  ben  Sof;rapparat  bei 
hen  hülfen  d,d  (^;^ig.  2)  erfaßt.  3n  hen  beiben  anberen  pHen  finb 
am  SOBerf^euglgeftell  e  eigene  ©riffe  k  üorl^anben  unb  ber  3?orfc^ub  bei 
sSo^rerg  gefc^ie^t  in  befannter  2öeife  mit  .^ülfe  ber  ©d)raube  h  unb 
a«utter  j. 

3n  j^igur  3  unb  4  i)t  eine  eigene  2lrt  ber  ©infpannung  be§  5BerE= 
geugel  d  angegeben.  S)ie  33o§rfpinbeI  a  enbet  in  einen  julaufenben, 
gef(^li^ten  S^^eil  b,  in  toeld^en  ber  33o§rer  ic.  eingeftecft  unb  mittelft 
bei  Klingel  c  feft  eingeklemmt  toirb. 

3um  6d)Ieifen  ober  ^oliren  ber  aSerfftücfe  hknt  bal  in  gigur  7 
gejeid^nete  ©eräti).  2)ie  64)leif-  ober  ^olirfc^eibe  f  ift  §tDifd^en  ^mi 
SacEen  b  unb  d  feftgefpannt.  3)er  ^acfen  d  tt)irb  burd^  bie  (Sd^eibe  e 
angebrüdft,  roä^renb  ber  Sacfen  b  unb  Ue.  ©d^nurroüe  c  feft  auf  ber 
©pinbel  a  fi|en.  Se^ufl  bequemen  3tnfaffen§  bei  SBerfseugel  unb  jur 
3^er^inbevung  etwaiger  33erf^iebungen  ber  üerfd()iebenen  St^eile  finb  bie 
|)ü(fen  g  unb  bie  ©tellringe  h  oon  beiben  ©eiten  auf  bie  ©pinbel  a 
gefc|)oben. 

^tati  einer  ©d^leiffc^eibe,  ift  in  j5igur  8  bal  ^Berfjeug  mit  einer 
runben  ®äge,  einer  ^^rälf^eibe  f  bargefteUt. 
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LVlll. 

''Jlai)  ber  Chronique  de  rindustrie.  2)iärj  1872,  <S.  45. 
SDUt  abbilbungen  auf  Sab.  V. 

5)ie  bem  Ingenieur  9B.  ^.  35  a  t  ^  o  in  53irmingi)am  patentirtc  Wa-- 
^ä^'me  btent  jur  33earbeitung  fleinerer  aJiafc^inent^eile,  beren  Seitenflächen 
auf  einmal  üon  ber  entfprec^enben  Stnja^l  rotirenber  ©c^neibftä^le  ober 
^räjen  in  2lngriff  genommen  irerben. 

^igur  13  unb  14  ftellen  biefe  3)Zafc^ine  in  3lntDenbung  jur  |)ei-. 
fteUung  fed^^fantiger  «S^iraubenmuttern  bar,  üon  benen  eine  größere  2ln= 
5a^I  auf  einen  ®orn  aufgeftedt  ift,  tüeld^er  jioifd^en  ber  Pfanne  o  unb 
ber  ©teÜf^raube  r  eingefpannt  lüirb. 

©egen  bie  fec|l  §u  bearbeitenben  ®eitenf(äc^en  ber  3)lutter  loirfen 
gleid^jeitig  fed^§  ©ta^Ie  m,  h?eld^e  rabial  gelagert  finb  unb  nac^  erfolgter 
Sinftellung  mittelft  §anbräbd^en  h  auf  einmal  in  Umbrel^ung  gefegt 
n)erben,  möl^renb  bie  SDiuttern  eine  langfame  auf=  ober  niebergel^enbe 
S3en?egung  erl;alten. 

®ie  5Drel^ung  ber  ^räiSiDellen  erfolgt  burc^  conifc^e  ©etriebe  e, 
toeld^e  fämmtlid^  in  bas  ^egelrab  d  eingreifen;  d  ift  mit  bem  9lab  c 
üerbunben,  föeld^e^  üon  ber  .^aupttoette  a  burc^  ba^  conifd^e  3fläbd^en  b 
angetrieben  Ujirb.  ®ie  2lrbeit§ftä^le  m  finb  öorn  in  bie  grä^toetten 
berart  eingefteclt,  ba§  §tüei  Umi^^aüz  ©c^neiben  fid;  unter  einem  redeten 
SSinfel  gegen  einanber  befinben,  bamit  fie  fi^)  gegenfeitig  nid;t  be^inbern, 
felbft  njenn  fie  nal^e  pr  3Jiittelad^fe  geftettt  toerben. 

3jie  aufj  ober  nieberfteigenbe  ^einegung  ber  Slrbeit^ftüde  trirb  bur(^ 
2)re^uug  bei  Sd^raubenrabeS  w  erhielt,  in  beffen  '?flabe  tiaä  5IKutterge- 
lüinbe  für  bie  abgebrod^en  gezeichnete  ^o^le  ©d^raube  v  eingefd^nitten  ift. 
w  greift  in  bie  ec^nede  u  ein,  ttjelc^e  burd(j  bie  ^egelräber  s,t  ab- 
h)ed;felnb  liwU  ober  red^tl  l^erumgebrel^t  föirb,  je  nad^bem  burd^  33er- 
ftellung  einel  ^uppelunglmuffeg  ba)§  üorbere  ober  bal  l;intere  ber^egeU 
räbc^en  t  mit  s  in  Eingriff  !ommt.  S)al  Dlab  s  enblid^  föirb  oon  ber 
^au)?ttt)elle  a  au§  burd^  einen  oom  ©tufenconul  q  auf  r  laufenben 
9liemen  gebre^t. 

Sfi  bemnad;  ein  ^urd^gang  ber  Slrbeitlftüde  üoüjogen,  fo  !önnen 
biefelben  nac^  gefc^ebener  Umfteuerung  toieber  jurüdgefü^rt  unb  neuer- 
bing§  bearbeitet  n)erben,  wenn  nid^t  ein  neuer  ^orn  mit  ro^en  3)iuttern 
ober  bergl.  eingefpannt  toirb. 
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@g  finbet  alfo  ftet§  nur  ein  einmalige!  ©infpanncn  \iatt,  um 
bie  Bearbeitung  in  ber  aJtafdjine  b\§  jum  gemünfd^ten  Wlaa^e  bur^= 
jsufüf)ren. 

^m  Uebrigen  Idfet  fic^  bie  Einrichtung  ber  Satf)o'fc^en  ^^accn: 
f^räs^mafc^ine  au§  ben  3lbbilbungen  erfennen;  tt>ir  n)otten  nur  nod^  be= 
merfen,  ba§  bei  jtüedmäßiger  ©eftaltung  ber  j^räfen  ober  S^neibftätile  m 
au^  ©egenftönbe  mit  gefrümmten  gläd^en  jur  ^Bearbeitung  gelangen 
fönnen. 


LIX. 

ditif  nmt  PflflferluftpMmjif;  tion  C  €l)rif[ianffii. 

StuS  ^ßoggenborff'g  3(nnalen,  1872,  33b.  CXLVI  ®.  155. 

aitit  einer  SlbfriliMiiui. 

S)ie  im  ^otgenben  befd;riebene  äufeerft  einfädle  SOßafferluftpumpe  !ann 
ein  Seber  o^ne  atte  .Soften  verfertigen;  iie  entfernt  bie  ßuft  üollftänbig 
unb  !ann  ba^er  in  manchen  ptten  e^cn  fcmcl^I  n?ie  bie  S9unfen'fd)e 
Luftpumpe  angeinanbt  merben. 

MJb  ®^"  bi(fmanbige§  tautfc^ufro^r  R,R  tt)irb  um  baö 

^^^^'  5ßafferrobr  A  gebunben;  mit  einer  glul^enben  ©tridnabet 
— -  boJ)rt  man  R,  R  bei  c  burd^,  unb  ftecft  burc^  bie  Oeffnung 
ü.-*!!  '^  ^^^  umgebogene!  ©lasro^r  r,r,.  2öenn  nun  ba! 2Baffer 
h  ^burc^  A  in  ben  Slpparat  t)ineinflie§t,  merft  mau  glrar 
In  feine,  ober  nur  eine  fe^r  geringe  Saugung  bei  r;  in 
einem  baran  befeftigten  ©lasro^r,  beffen  anbere§  @nbe  in  Duecffilber 
taud^t,  fteigt  ba§  üuecffilber  nur  ungefähr  1  ^oU;  tnenn  man  aber  mit 
ten  Ringern  ba§  9flof)r  ettoa  bei  a,b  jufammenbrücft,  fteigt  ha§>  Cluerf= 
[über  26  bi!  27  ^oU,  unb  e!  jeigt  fic^  baburc^  ba§  man  einen  faft 
üoüftänbig  luftleeren  9taum  auf  bieie  äßeife  ^erftellen  fann.  ®»  fommt 
aber  fc^r  toiel  barauf  an,  ba§  man  ba§  9flol^r  am  redeten  Orte  ^ufammen-- 
flemmt,  bie  SBirfung  jeigt  fid^  nur  an  einer  einzelnen  ©teile.  3)er 
üeinfte  SBertl)  bee  2)rudfe!  in  bem  mit  r  f erbunbenen  9laume  ift  gleich 
ber  Spannfraft  be§  3öafferbampfe!  bei  ber  fleinften  im  S^laume  ftatt- 
finbenben  Temperatur;  in  einem  %aUe,  tt)o  bie  Temperatur  be!  3ßafferg 
5"  S.  betrug ,  fanb  id^  im  luftöerbünnten  9iaume  einen  ^rucE  toon 
7  30fiiÜimetv  atfo  genau   bie  ©pannfraft  be!  SBafferbampfe!  bei  5^  S. 
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(5§  fclgt  tjon  lelbfl,  ift  aber  fe^r  intereffant  ju  beoba^ten,  bag  mit 
fieicjcuber  3?erbünnung  ber  Suft  bie  2Iu§ftrcmunggge[c^toinbig!eit  beg 
SBaffera  abnimmt;  man  braucht  nur  bie  ajiünbung  hei  r  abmec^felub  ju 
id^lie^en  unb  ju  öffnen,  um  bie§  ju  bemerfen.  ü)]it  einem  tcn  ®(aS 
angefertigten  Slpparate,  in  rcelc^em  ^aüe  man  aber  fe^r  t)ie(e  3?erfuc^e 
mad^en  mu&,  um  bie  befte  gorm  be§  Sic^reg  R,R  ju  finben,  fann  man 
bie  3ßcrgänge  bei  r,  befjer  ftubiren  unb  e§  gibt  fomit  eine  f(are  ßinfi^t 
in  bie  2Birfung§n?eife  biefe^  2lpparate^.  5)aä  ganje  ^fjänomen  ift  natürlicö 
baburc^  berüorgebrad^t ,  ha^  ficf)  unter  r;  ein  fegeiförmiger  jQo^traum 
bilbet,  beffen  ^ant  öon  fliefeenbem  2Baffer  gcbilbet  ift,  welche»  burc^ 
feine  tebenbige  Äraft  bem  Suftbrucfe  ©leic^geiric^t  §ätt  unb  baburd^  er^ 
möglic^t,  baf3  ein  luftleerer  S^taum  bei  r,  eriftiren  fann. 


LX. 

Wn  ronjugirifn  |lunhtf  hx  Saramdlinfcn;  0on  |o^.  fHüllfr 

in  Irriburg  i.  §. 

iTiit  einer  '^Ibtiltiinq. 

^Un  meife  aClgemeiu,  \)a%  alle  Sic^tftra^Ien  bie  ron  einem  feuc^ten^ 
ben  fünfte  auege^en,  meld^er  um  me^r  alg  bie  ^Srennineite  t»cn  ber 
Sinfe  entfernt  ift,  an6)  in  einem  fünfte  roieber  üereinigt  ftierben,  t>orau^= 
gefegt  ba§  bie  Krümmung  ber  Sinfe  ton  ber  SD^itte  bi^  gum  9?anbe  ni6)t 
bebeutenb  ift. 

-I)ie  beiben  ^^unfte,  ber  (euc^tenbe  ':punft  unb  fein  Silb,  werben 
jufammen  conjugirte^uufte  genannt,  ^er  Slbftanb  bei  Silben  öcn 
ber  Sinfe  ift  eine  )^unction  ber  Entfernung  bei  ©egenftanbel  üon  ber: 
felben.  Se^eic^nen  toir  mit  g  ben  Slbftanb  bei  leud^tenben  fünftel  O 
(Object)  üon  ber  :ßinfe  LL,  mit  b  ben  Slbftanb  feinel  Silbel  J  (imago) 
üon  berfelben,  fo  befielt  pif^en  g  unb  b  bie  58eiief)ung 

b  =  ^         .    .    .     1) 

njenn  f  bie  33renniüeile  ber  ßinfe  be§eid^net.  ^ie  Stbteitung  biefer  ®Iei= 
c^ung  finbet  man  in  jebem  £e§rbu(^  ber  ^^)9\it  unb  el  fönnte  be§l;alb 
Don  berfelben  l^ier  feine  9tebe  fe^n,  menn  föir  nid^t  über  eine  bebeu^ 
tenbe  ißereinfad^ung  biefer  ©leid^ung  gu  berid^ten  Ratten,  föeld^e  erlaubt 
ben  3wtammen^ang  ber  Sage  ber  conjugirten  fünfte  ungemein  leidet 
ju  überfeinen.    ®iefe  33eretnfa4)un g  ergibt  fi4>  itenn  man  bie  ©ntfer^ 
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aJiüQev,  über  bie  conjugittett  fünfte  ber  ®amine(tin[en. 


nung  be^  ©egenflanbe^  unb  beg  S3itbe§  üon  ben  33renn^)un!ten  ber 
Sinfe  unb  nid^t  i^rc  ©ntfermmg  oon  ber  £inf^  felbft  in  Stec^nung  bringt. 


Qn  Dorfte^enber  ^igur  fep  alfo  LL  bie  fiinfe,  F  unb  F'  i^re 
33reunpunfte  auf  beiben  «Seiten,  O  ber  leuc^tenbe  ^unft  unb  J  fein 
53ilb.  53ejeic^net  man  bie  Entfernung  teä  ©egenftanbeS  O  toon  bem  auf 
gleicher  <Seite  ber  Sinfe  liegenben  Srennpunft  F  mit  G  unb  ben  2lb= 
Itanb  be^  Silben  J  üon  Dem  33rennpunft  F'  feiner  6eite  mit  B,  fo  ift 
offenbar 

g=  G+  f 
unb  b  =  B  H-  f. 

@ep  man  biefe  äöert^e  üon  g  unb  b  in  ©leic^ung  1),  fo  !ommt 
bie  ungemein  einfache  ©leicbung 

B.G  =  f2    .    .    .     2) 
toenn  man  alfo  bie  Srenntpeite  ber  Sinfe  jur  ©inl^eit  nimmt,  fo  ift  bie 
Silbroeite  B  (auf  ben  ^rennpunft  bejogen)  ber  reciprofe  2öert^  ber 
®egenftanb§n)eite  G.     ©0  ergeben  ftd^  alfo  folgenbe  jufammenge^örige 
2Bert^e  oon  G  unb  B 


G 

10000  f 

100  f 

10  f 

2  f 

1  f 

V,of 


B 


Vi 


uooo  * 

/lOO    ' 

Viof 


% 


f 


1  f 

2  f 
10  f 


U.    f.   iD. 

3öäre  alfo  §.  ö.  bie  Örennnjeite  einer  ßinfe  1  ©ecimeter,  fo  erge= 
ben  fi^  folgenbe  jufammengebörige  2ßertl^e  üon  G  unb  B 

G  B 

1000  2)Jet.  =  10000  2)ecimet.  0,0001  ©ectmet.  =  0,01  SDJiÜim. 

0,001  „         =  0,1 
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10 


=     1000 


=     100         „  0,01  \.         =1 

2)arnad^  überfielet  man  leicht,  ba§  toenn  bie  Srenniüeite  ber  ßinfe 
nidjt  üiel  über  1  ^ecimet.  beträgt,  bie  Sage  be0  Silben  nur  um  1  3Jiilli= 
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mcter  cerrücft  tüirb,  toenn  bcr  ©egenftanb  an^  unenblici^er  ©ntfernung 
big  auf  10  3}Zet.  3lbfianb  ^eranrücEt.  93ei!leinerenpMtograpH- 
fd^en  Slpparaten,  iüeld^e  jur  2lufna^me  oon  Sanbf4>aften  bienen, 
fann  be§^alb  aud^  ber  2lbftanb  ber  Silbfläd^e  üon  bem  fiinfenfi;ftem  ein 
für  aÜemal  unöeränbert  bleiben,  man  ^at  alfo  bei  folc^en  2lpparaten 
feine  3ßit  mit  ©inftellen  ju  üerlieren. 

S)ie  ©leic^ung  2)  bel^ält  ibre  ©üftigfeit,  hjenn  ber  leuc^tenbe  ^unft 
0  ber  Sinfe  nod^  nä§er  liegt  als  ber  S3rennpun!t,  iüenn  alfo  ba§  @am= 
melbilb  in  ein  oirtueHe^  33ttb  übergel^t.  ^n  biefem  galle  Serben  aber 
bie  3öert^e  üon  G  unb  B  in  ©leid^ung  2)  negatio. 


LXI. 

pe  g  tt  tt  f  e  u*fi\t  faudi^ Jottf rie ;  oou  lolj.  p  fi  1 1  c  r  in  Ireilrurg  i.  §. 

mit  5lbbllbun9<n  auf  Zab.  VI. 
IL 

3)ie  einfac^fte  ^^^orni  ber  SCauc^batterie,  toie  id^  fie  tion  ^rn.  aJie^ger 
in  greiburg  ausgeführt  in  meinen  pl^^fifalif4)en  SSorlefungen  anwenbe, 
bürfte  tnol^I  bie  fepn,  weld^e  in  j^igur  1 — 4  in  V4  ber  natürli(^en  ©röfee 
bargeftellt  ift. 

2In  ben  beiben  ©nben  eines  horizontalen  33reteS  A  (im  ©runbri^ 
^ig.  2  nic^t  fid^tbar)  finb  bie  beiben  §oIämänbe  BB  unb  CG  auf« 
gefegt.  Sin  BB  ift  oben  bie  Seifte  bb,  an  CG  ifl  cc  angef(^raubt. 
^m  ©runbri§  gig.  2  ift  nur  bie  oorbere  .gälfte  ber  Seiften  bb  unb  cc 
bargeftettt.  2luf  bie  Seifte  bb  einerfeits  unb  cc  anbererfeits  toirb  bann 
ber  oben  breitere  ^^eil  ber  ©täbe  DD  aufgefd^raubt,  üon  beren  unterem, 
fürjerem  unb  fc^mälerem  ST^eil  bie  Äo^len*  unb  3iiifpt<^tten  getragen 
»erben.  ®ie  ^orm  beS  Stäbchens  DD  ift  auS  bem  Querfd^nitt  ^ig.  3 
ju  erfel^eji. 

Qm  ©runbrife  f^ig.  2  erfc^einen  bie  Pattenpaare  1,  2  unb  3  burct; 
ben  breiteren  ^^eil  ber  fie  tragenben  ^oljleifte  D  üerbedft,  iüöl)renb  bie 
^lattenpaare  4,  5  unb  6  in  gigur  2  fo  bargeftellt  finb,  trie  fie  in  einem 
burdE)  bie  ^orijontale  Oberfläcfie  üon  Bb  unb  Gc  gelegten  ©d^nitt  üon 
oben  betrad^tet,  erfd^einen. 

SBie  je  äiuei  einanber  gegenüberfte^enbe,  in  ben  gleichen  53ed^ern 
eintauc^enbe  platten  befeftigt  finb,  erfie^t  man  auS  gig.  3.  S)ie  beiben 
platten  tneröen   üon  einem  ÜJieffingftäbd^en  ss   getragen,  roelc^ieS  burd^ 

DtngUr'«  sclljt.  Soucnal  SBt.CCV.  ^.3.  13 
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ein  £od^  in  ben  platten  Z  unb  K  unb  burd^  ein  fot(f)eS  in  ber  Seifte 
D  ^inburd^geftecft  ift.  5)amit  biefe^  @täbd)en  !eine  leitenbe  33erbinbung 
jtrifd^en  Z  unb  K  tjerftetten  !ann,  ftecft  e§  in  ben  au§  Hartgummi  öer^ 
fertigten  .^ülfen  h  unb  h',  üou  benen  bie  eine  in  bem  entfpred^enben 
Soc^e  ber  Äof)IenpIatte,  bie  anbere  in  bem  entfpred^enben  Sod^e  ber  3inf= 
platte  ftedft.  3)iittelft  ber  6c^raubenmuttern  m  unb  m'  Serben  bie  platten 
K  unb  Z  feft  gegen  bie  Seifte  D  angepreßt. 

3)ie  platten  Z  unb  K  finb  aber  nid^t  einfa4>  gegen  t)a§:  ^olj  ber 
Seifte  D  angeprefet,  fonbern  ha  too  fie  angebrüdft  tnerben  ift  bie  |)ol3= 
leiftc  mit  einem  ^upferbled^  üerfel^en,  njeld^e^  gleid;fall^  üom  3)ieffing* 
ftäbd^en  ss  gehörig  ifolirt  ift.  2ln  "t^a^)  Kupferblech,  gegen  toeld^eS  bie 
3infplatte  1  angepreßt  ttiirb,  ift  ein  J^upferbra^t  ge(ctl)et,  nield)er  jur 
gcbraubflemme  n  fül^rt,  bie  ben  ncgatiüen  ^ol  ber  ©äule  bi(bet.  S)ie 
Tortenplatte  üon  1  ift  bann  mit  ber  3i"i^P'^^tte  toon  2  bur^»  einen  auf 
D  befeftigten  Streifen  üon  Kupferbled^  oerbunben.  ©in  gleid^er  ©trcifen 
üon  Äupferbled^,  meld^er  aud^  im  2lufri§  gig.  1  fid^tbar  ift,  berbinbet  in 
glei4)er  2öeife  bk  i^o^lenplatte  üon  2  mit  ber  ^i^^^^pl^atte  üon  3. 

5Dag  i^upferbled^,  gegen  trelc^e^  bie  Ko^lenplatte  oon  3  angeprefet 
iüirb,  ift  mittelft  eineg  Kupferbra^te^  mit  ber  ©c^raubtlemme  p  üerbunben, 
ipcld^e  ben  pofitiöen  ^ol  ber  au0  ben  ^lattenpaaren  1,  2  unb  3  be* 
fie^enben  ©äule  bilbet. 

3ln  ber  jttjeiten  |)oljIeifte  ift  t>k  Äo^lenplatte  t>on  4  mit  ber  ^in^' 
platte  üon  5,  unb  'bie  Äol^Ienplatte  üon  6  mit  ber  3i«fplatte  üon  6 
burd^  einen  Kupferftreifen  in  leitenbe  3?erbinbung  gefegt,  tt)ie  aud^  au§ 
bem  ®runbri§  gig.  2  beutli(^  ju  erfe^en  ift,  »ä^renb  taS^  Äupferbled^ 
ber  3i"5^platte  üon  4  unb  haS^  Äupferbled^  ber  Äol^lenplatte  üon  6  burd^ 
Kupferbräbte  mit  ben  entfpred()enben  (in  ber  ^igur  fe^lenben)  KIemm= 
fd^rauben  ii'  unb  j>'  üerbunben  finb. 

2Öirb  p  mit  n'  leitenb  üerbunben,  fo  bilbet  n  ben  negatiüen  unb 
P'  ben  pofitiüen  ^ol  einer  ©äule  üon  6  Sed^ern.  ©e^t  man  aber  n 
mit  n'  unb  p  mit  p'  in  leitenbe  ^Serbinbung,  fo  ift  n  ber  negatiüe  unb 
p  ber  pofitiüe  ^ol  einer  ©äule  üon  3  ^oppelbed^ern. 

SÖei  ber  üon  mir  gebraudjten  SCaud^batterie  finb  nid^t,  ujie  in  unferen 
Figuren,  an  jeber  ber  beiben  Seiften  DD  unb  D'D'  nur  3,  fonbern  5 
^lattenpaare  befeftigt,  fo  bafe  man  mit  berfelben  entn?eber  eine  ©äule 
üon  10  einfad^en  ober  eine   folc^e  üon  5  S)oppelbecrern  ^erftellen  fann. 

5)ie  SBec^er,  meldte  bie  erregenbe  glüffigfeit  entl^alten,  fielen  in 
einem  niebrigen  haften  FF,  meieret  auf  ber  Sobenplatte  AA  auffi|t, 
»enn  bie  SÖatterie  nid^t  in  ©ebrauc^  ift.    ©oü  fie  gebrandet  »erben,  fo 
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wirb  ber  .'Mafien  FF  \ammt  aüm  5?e(^ern  mittelft  ber  rec^tecfigen  Mö^(3^en 
N  Qeiiohen  unb  in  einer  beftimmten  |)ö^e  feftgeftellt  n^ie  bie§  namenllid^ 
burc^  ^ig.  4  üerftänblid;  n^irb,  roeld;e  eine  perfpectiüifd^e  SHnfi4)t  bei  ©es 
iteUtä  barftedt  unb  jmar  ber  9flaumer[parnife  tttegcn  nid^t  in  ber  ganjen 
Sänge  für  brei  ober  fünf,  fonbern  nur  für  einen  93ed^er;  ber  Äaften 
FF,  j^ig.  4,  fa§t  nämlid^  nur  bie  beiben  §intereinanber  fte^enben  Sedier 
ber  ^lattenpaare  1  unb  6,  %iq.  2. 

^n  ber  in  unferen  Figuren  gejeii^neten  Stellung  finb  bie  Älö^c^en 
N  ^ct)ev  all  breit;  mit  i^rer  ^^reite  füllen  fie  gerabe  bie  in  ber  3J?itte 
ber  tterticalen  33reter  BB  unb  CC  angebrai^ten  ©palten  S  aul,  meldte 
oben  bei  R  fo  oiel  erlueitert  finb,  ba§  man  bie  Älö^d^en  N,  n)enn  fie 
binlänglid^  gel;oben  finb,  um  90°  breiten  alfo  i^re  breite  @eite  in  f^ori^on- 
tale  Sage  bringen  fann,  looburd^  bann  and)  ber  ganje  Äaften  FF  in 
ber  ^ö^e  üon  R  erl^alten  it>irb,  "oa  bie  ^lö^c^en  N  an  einen  ftarfen 
üJietattftift  angeftedtt  finb,  lueld^er  in  ber  äJlitte  ber  entfpred^enben  Seite 
bei  faftenS  F  eingefd^raubt  ift.  3)urc^  einen  bidfeven  3)letaUfnopf  h)irb 
üer^inbert  tia^  man  bie  Älö^d^cn  N  oon  bem  Stift  abgießen  !ann,  auf 
njeld^em  fie  ftecfen. 

2Beit  luyuriöfer  aber  and^  üielfa(^  foliber  ift  bie  (5^romfäure--33atterie 
aulgefü^rt,  tueldje  S)  e  f  a  g  a  in  ^eibelberg  nad^  ^  u  n  f  e  n '  I  eingaben  con= 
ftruirt.  2ln  einer  aul  brei  Stüdfen  jufammengefe^ten  ^oljleifte  finb 
5  ^(attenpaare  in  einer  SBeife  befeftigt,  toie  el  ?^ig.  5,  6  unb  7  in  V4 
ber  natürlid^en  ©röfee  barftellen.  3)er  Tupfer ftreifen,  toeld^er  eine  Äol^len= 
platte  mit  ber  ^itifplatte  bei  öorangel^enben  ober  mit  ber  3i«fplötte  bei 
folgenben  ^aarel  üerbinbet,  ift  1  äJüHimet.  bidf.  2ln  ben  ^upferftreifen 
ab  ber  einen  Seite  ift  ein  Äupferftreifen  0  unb  an  biefen  unten  bie 
3infplatte  Z  angetött^et.  3^eben  o  finb  in  bem  ^upferftreifen  ab  ^mi 
Söc^er  eingebohrt,  ipeld^e  auf  entfpred^enbe  Söd^er  ber  ^oljleifte  paffen. 
3[n  biefe  Söd^er  finb  t^k  an§>  58ud^lbauml^ol§  üerfertigten  hülfen  m  unb 
m'  eingeftedt,  meldte  eine  ooHftänbige  ^folirung  ber  3ii^'fp^'itte  i">on  ber 
gegenüberfte^enben  ^o^lenplatte  beioirfen.  ®urd;  biefe  hülfen  ge^en  bie 
5[Reffingftäbd^en  ss  unb  s's'  ^inburc^,  an  »eld^en  einerfeiti  bie  Sc^rauben- 
föpfe  n  unb  n',  anbererfeiti  bie  Flügelmuttern  f  unb  f  angefd^raubt 
fxnb.  ^urc^  bie  Flügelmuttern  f  unb  f  n)irb  bie  Äo^lenplattc  K 
mittelft  ber  eifernen  platte  rr  gegen  ben  Äupferftreifen  cd  angepreßt 
unb  jtoar  ift  an  ber  Stette  t)e§>  Äupferftreifenl  cd  auf  ttjeld^e  bal 
obere  (Sntie  ber  Äol^lenplatte  K  ju  liegen  !ommt,  ein  Stüd  ^latinblcd) 
aufgelöt^et. 

3)ic  3infplatten  finb  auf  bfr  9(iüdfeite  mit  %aä)§>  überwogen. 

2lc^t  |)ol3leiften  ju  fünf  ^piattenpaaren  finb  ju  einer  Säule  ber^ 
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bunben.  2)ic  §ebung  unb  ©enfung  ber  40  S3ec^er  gefc^ie^t  mittelft 
einer  Äurbel  burdb  ^Jertnittelung  üon  Sanbfeilen. 

Sllö  bie  im  üorl^erge^enben  |)eft  biefeä  ^ournalö  Seite  104  5e= 
fc^riebenen  5^erfud;e  jur  33eftimmung  ber  eleftromotorifc^en  Äraft  unb  beä 
Seitung5tt)iberftanbe§  ber  S^romfäure=33ed^er  angefteflt  mürben,  voax  p^ 
fättig  auBer  bem  ftromerjeugenben  ^öet^er  nocb  ein  ätoeiter  mit  ber  ^^lüffig^ 
feit  gefüllt,  lüeld^er  ganj  üon  ber  ßeitung  au^gefc^loffen  blieb,  al[o  lüeber 
einen  (Strom  erzeugte  noc^)  einen  fold^en  in  irgenb  einer  3öeife  leitete. 
2)effen  ungeachtet  erljigte  nä)  bie  g-liiffigfeit  unb  gu  @nbe  be^  S^erfuc^e^ 
njar  i§r  fpecififd^e^  ©eioid^t  auf  1,245  geftiegen,  tt)ä^renb  ba^  beg  ftrom= 
er^eugenben  33ec^erg  nur  föenig  me^r,  nämlic^  1,255  betrug. 

S)arau^  ge^t  nun  unjtoeifel^aft  ^eroor,  t>a^  t)k  Sliromfäure^Söfung 
and)  birect  ba§  ^int  ftarf  angreift,  ta'ß  alfo  in  ben  befpro(^enen  33e(^ern 
eine  ftarf e  I  o  c  a  l  e  SBirhmg  auftritt.  Um  biefe  möglid^ft  ju  üerminbern, 
muffen  alfo  bie ^infpl^tten  nic^t  nur  gut  amalgamirt,  fonbern  auij^  auf 
ber  3flü(ffeite  gut  gefirnißt  fetjn. 

33ei  ben  früber  befprod^enen  JBerfud^en  loar  tie  Slücffeite  ber  ^inh 
platten  nic^t  gefirnißt  unb  baburc^  erflärt  fid^  auc^  bie  enorm  rafd^e 
Slbna^me  ber  ©tromftärfe.  ^aä)'t>im  hk  Qintplatten  frifc^  amalgamirt 
unb  auf  ber  Siücffeite  mit  ©teinfoblent^eer  angeftric^en  toorben  toaren, 
iDurbe  eine  neue  3Serfud^§rei^e  angefteHt,  loeldie  folgenbe  jRefultate  gab: 


Bett 

Slblentung  ber  2;angenten= 

©pecif.  @cro.  ber 

buffole.  ^ 

glüffigfeit. 

2h  55' 

340 

1,145 

3»»  30' 

300 

1,147 

41«  15' 

24,50 

1,170 

Öh     5' 

13,50 

1,234 

6h  25' 

5,20 

1,256 

SSerglei(^t  man  biefe  3Jerfu(|)e  mit  ben  früheren,  fo  ift  nid^t  gu  oer= 
fennen,  toelc^'  günftigen  (Sinflufe  baiS  2lnftrei(^en  ber  3lü(ffeite  ber  ^inf* 
platten  §at.  35ie  Stromftärfe  ift  tueit  weniger  fd^nell  gefunfen  unb  ba§ 
fpecififd^e  @etoi(^t  ber  ^lüffigfeit  b^t  üiel  tceniger  rafd^   jugenommen. 

®ie  3una^me  be§  fpecififd^en  ©eiuidjtel  ber  eleftromotorifc^en  gluffig- 
feit  fann  nur  bal;er  rül^ren,  ba§  gu  hen  fd^on  oon  2lnfang  an  in  ber 
Söfung  befinblid^en  Säuren  unb  ©aljen  no(^  3^"^^?^^  l^injufommt,  ttjel* 
d^el  toa^rf4)einlid^  al^  fc^n)efelfaure§  3i"foypb  in  ber  Söfung  bleibt» 

9Md^  einer  qualitatioen  3lnali;fe  entbält  "ba^  gelbe  ©al^,  iüeld^eö 
nebft  Sbt^omalaun  gunäd^ft  au§  ber  ßöfung  ^erauSfrpftallifirt,  oorjugg^ 
n)eife  S^romfäure  unb  Äali  nebft  etma0  ©cbtt-^ßfelfäure  unb  ©puren  üon 
3inf.    (S^  ift  alfo  ber  ^^arbe  nac^  njo^l  faure^  c^romfaureö  Äali,  toomit 
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aud^  bie  (^orm  ber  fleinen  nirf)t  gang  beutlic^  au^gebilbeten  ^xi)ftäU^m 
übereinjuftimmen  fdieint. 

Um  bequem  n?a^rnel^men  ju  fönnen,  roenn  bie  S^romfäurelöfung 
fo  concentrirt  geinorben  ift,  bafe  e§  rätf)Ii(|  fepn  bürfte  bie  5ßcrfu(|e  ju 
unterbrechen  unb  bie  93eci^er  mit  frif(|er  Söfung  ju  füllen,  ^at  ^err 
©laSfünftler  Gramer  basier  ein  tkim§  2lräometer  conftruirt,  beffen 
^aU  ungefäbr  2  SJlillimeter  birf  ift  unb  beffen  ©cale  nur  au§  §h)ci 
fünften  befielt,  beren  einer,  bem  fpecififd^en  ©etüid^t  1,145  entfpred^enb, 
fid^  na^e  am  oberen  ünt^e  be§  ^alfeS  befinbet,  mä^renb  ber  gleite  nabe 
am  unteren  @nbe  be^  .^alfeg  üegenbe  ^un!t  bem  fpecififc^en  @ett)i(ibte 
1,18  entfpri^it.  ®iefe§  SIräometer  mirb  in  einen  ber  (5^romfäure*S3cc^er 
eingefe|t.  2lnfangg  finft  e§  big  gum  oberften  fünfte  ein.  Söä^renb 
be§  ©ebrau(|e§  ber  33atterie  fteigt  t)a§i  Slräometer  aümä^id),  bi§  ber 
untere  ^un!t  im  Spiegel  ber  ^lüffigfeit  erfd^eint.  ^e|t  ift  e^  an  ber 
3eit,  bie  bi§  bal)in  gebraud^te  $^Iüffig!eit  gu  entfernen  unb  bie  §8ed^er 
mit  frifd)er  Sßfung  gu  füllen. 


LXIl. 

p.  li|omfon'0  Sd)rnttap|i(irat  für  ttanoatlantifdie  Idegrapjfen. 

^aä)  bem  Engineering  and  Mining  Journal,  3)iai  1872,  <B.  305  unb  bem  Engineer, 

Suni  1872,  @.  441. 

fflat  aibbtlt-ungen  auf  Zab.  VI, 

®a§  eingige  telegrap^ifd^e  :3lnflrument,  ttield^eS  bi§  jur  jüngften  3ett 
in  33erbinbung  mit  bem  burd^  lange  unterfeeifd^e  Äabel  übertragenen 
fd^irad^en  galüanifc^en  ©trom  in  2lntt)enbung  gebracht  n)etben  !onnte,  ift 
ba§  ©piegel:  ober  SlefleyionggalDanometer,  bei  toelc^em  jebe 
älenberung  ber  ©tromftärfe  burd^  bie  33emegung  eines  Sid^tftreifen§  fid^ 
funb  gibt,  beffen  OrtSüeränberungen  bie  ©runblage  für  ein  alp^abetifd^eS 
Softem  optif(^er  Signale  bilben. 

S)er  (Srfinber  beS  ©piegelgalüanometerS,  ©ir  2öifliam  5;i^Dmfon, 
SWitglieb  ber  Royal  Society  in  Sonbon,  ^at  nun  ein  anbereS  3[nftru= 
ment  erfunben,  welches  bie2)epefc^e  grapl^ifd^  barftellt.  ®ies 
feS  :3"fttument  ift  gegenwärtig  in  Slmerifa,  nämlic^  in  ©ujburg  (3Jiaff.) 
in  pra!tifc^em  (Sebrauc^.  5)a§felbe  marürt  bie  ©epefc^e  auf  einem  fic^ 
toorüberbeföegenben  ^apierftreifen  in  ^^orm  einer  !rummen  ober  gebrod^e= 
nen  Sinie,  aU  bilbUd^e  ®arftettung  ber  SÄenberungen  ber  ©tromftärfe. 
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S!)a!5  ^int)eruife„ii)eld^e!§  ber  automatifc^en  irtegiftrirunö  ber  trauiSatlantt- 
fc^eti  Signale  feit^ei  im  2Bege  [tanb,  lag  in  bev  6ci^tt)ierigfeit,  einen  fo  leichten 
in  raf(j^er  öetuegung  begriffenen  Körper  ju  biefem  med^anifc^en  Slcte  ju  &e= 
nu^en,  o^ne  feine  33en)egung  ju  (}emmen.  Um  nnn  biefe^  3'^^^  ä"  errei(^en, 
bringt  ber  ßrfinber  mit  bem  burdb  ben©trom  in  ©d^föingung  gefegten  Körper 
ein  leic^te^,  beberfi)vmig  umgebogene^  .§aarröt;rc^en  in  i^erbinbung,  üon 
beffen  Snbe  2;iute  ober  eine  fonftige  glüffigfeit  auf  hai  Rapier  überge= 
fü^rt  lüirb.  5Die  öeföegung  be^  marfirenben  ©nbeg  erfolgt  parallel  jur 
@bene  beS  ^apiere^,  wä^renb  le^tereS  in  einer  ju  btefer  Setüegung  fenfs 
redeten  9lic^tung  üorüber  gleitet.  2)a!§  |)aarrö^rd^en  taucht  mit  bem  fürs 
jeren  ©cbenlel  in  einen  feften,  mit  ber  gefärbten  glüffigfeit  gefüttten 
^e^älter,  roä^renb  hk  ^^lüffigfeit  öon  bem  @nt)e  beg  längeren  ©d^enfeli? 
burd;  eine  eleftrifd^e  J?iaft  in  fenfredbter  9iic^tung  auf  'Da^  Rapier  ge- 
fprengt  loirb.  Se|tere§  gleitet  nämlicl)  über  eine  5.  33.  pofitio  eleftrifirte 
3)ietallplatte,  inogegen  ha^  .g)aarröl)rc^en  negatio  eleftrifd^  ift.  Q§  finbet 
alfo  jtüifdjen  biefem  unti  ber  3JietalIplatte  eine  ftarfe  eleftrifc^e  3)ifferenj 
flatt,  lüelc^e  ha§i  33eftreben  erjeugt,  eine  9lei^e  oon  ^un!en  überfpringen 
3U  laffen,  unter  üorliegenben  Umftänben  aber  einen  feinen  ©tra^l  öon 
Stinte  ober  eine  9teil)enfolge  feiner  fünfte  auf  bem  Rapier  erzeugt. 

S)ie  Sage  be§  ^aarrö^rd^en^  wirb  fomit  in  jebem  2lugenblide  regi^ 
ftrirt,  unb  o§ne  feine  SSemegung  burc^  9teibung  ju  ^emmen,  eine  con* 
tinuirlii^e  Siuie  gebogen,  ^n  i^rer  Sängenrid^tung  entfprid^t  biefe  Sinie 
ben  burd^  bie  Unterbred^ung  bee  ©tromeS  entftet;enben  3tt'if4''ß^^i^'i"'^iß^ 
bei  3Jiorfe'fd^en  2llpl^abetel,  unb  bie  xe6)t§>  unb  lin!§  ge^enben  2lug= 
biegungen,  meldte  je  nad^  ber  ©tärfe  bei  Äabelftromel  größer  ober  fleis 
net  finb,  entfprerf;en  bem  ^unft  unb  <Btx\ä)  bei  3){  0  r  f  e '  f 4)en  Schreib; 
ftiftel. 

5Dal  mit  biefem  ©d^reibapparat  in  ^erbinbung  ite^enhQ  fignal-- 
empfangenbe  ^nftrument  ^at  eine  eigentl;ümlid^e  ßinrid}tung.  ®er  an- 
fommenbe  ©trom  nimmt  nämlid^  feinen  2Beg  burd^  eine  fe^r  leidste 
©pirale  öon  ttienigen  2Binbungen  einel  feinen  5Dra^tel.  ©in  SC^eil  tie-^ 
fer  Spirale  befinbet  fid;  unter  bem  ©influffe  einel  fel)r  Mftigen  perma- 
nenten 3Jiagnetel,  n)eld^er,  föä^renb  bie  ©pirale  burd^ftrömt  loirb,  mit 
bebeutenber  i?raft  auf  biefelbe  lüirft.  S)ie  S)ral)tfpirale  erhält  bie  nötljige 
©teifigfeit  buvc^  ein  leid}tel  ©efteH,  lueld^el  i^r  jugleic^  bie  erforberlic^e 
grei^eit  ber  S3eiuegung  läfet.  S)ie  @d;n)ingungen  biefer  feinen  ^ra^t- 
fpirale  finb  el,  loeld^e  burc^  3>ermittelung  obiger  ©d^reiböorrid^tung  mit 
einem  aJiinimum  öon  Äraftaufiüanb  auf  einem  öorüberjie^enben  Rapiers 
banb  grap^ifd^  bargefteHt  n^erben.  3)er  ©rfinber  l^at  bal  gu  ©taube  ge- 
brad^t,  njal  bie  mciften  ©leftrifer  für  unmöglid^  l)ielten,  unb  ein  3nftru= 
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ment  l^ergeftettt,  meiere!*  n\ö)t  nur  correct   in  feiner  ßonftruction,  fon- 
bern  aud^  praftifc^  tauglid^  ift. 

^^ad^bem  tnir  im  3Sort;erge^enben  St  ^  0 m  f  on '3  neue^  Softem  in  feinen 
allgemeinen  ©runbjügen  bargelegt  l^aben,  ge^en  loir  jur  näheren  Öe^ 
fd^reibung  ber  2;ed^nif  be^felben  über.  gtg.  8  fteHt  bie  ^aupttl^eile  beö 
regiftrirenben  2lppavateg  im  3lufriffe,  %iQ.  9  im  ©runbriffe  bar.  ©in 
aus  einer  größeren  2lnjal^l  SameHen  äufammengefe|ter  permanenter  @ta^l= 
magnet  N,S  mit  einem  ^erbinöungSftüdE  unb  ^olen  üu§  ireid^em  ©ifen 
bient  jur  .^eröorbringung  eines  fel^r  häftigen  9)ZagnetfeIbeS  in  bem  tie* 
fen  unb  engen  Sflaum  m  jnjifd^en  ben  ^olen.  —  ^ig.  10  ftettt  eine  fe^r 
leidste  Spirale  auv  feinem  feibeüberfponnenem  Äupferbra^t  bar,  tüetd^er 
jioifd^en  l,m  unb  o,n  über  ein  ^aar  leidste  ©täbcfien  gefpannt  ift.  3)ie 
Seite  in,n,  n^eld^e  nur  auS  bem  feinen  S)ra^t  befielet,  bilbet,  t>a  ber  le^= 
tere  mit  Paraffin  überwogen  ift,  ein  bünneS  flad^eS  33anb.  2)ie  Seite 
1,0  ift  burd^  einen  ftarfen  gaben  üerftärft,  um  ben  A?upferbral^t  felbft 
feiner  Spannung  auSpfegen;  bie  Sluf^ängungSac^fe  liegt  nä^er  an  ber 
öerftärften  Seite.  5Diefe  Spirale  ift  nun  an  jmei  Seibenfäben  1,  p  unb 
in,  q  fo  aufgel^ängt,  bafe  bie  Seite  m,  n  in  ben  magnetifd;en  9laum  jmi^ 
fc^en  ben  $olen  be§  großen  Sta^lmagneteS  gu  liegen  fommt,  unb  in 
einer  9tid^tung  parallel  ju  ben  SameÜen  frei  oSciÜiren  fann.  S)aS  Pon 
bem  unteren  Stäbd^en  ber  Spirale  l;erab^ängenbe  ©enjic^t  W  bient  jur 
©r^altung  ber  gorm  unb  jur  @r^öl;ung  ber  rid^tenben  Äraft  ber  Spirale, 
inbem  bei  ber  ertüäl^nten  bifilaren  2luf^ängung  jebe  OSciQation  eine 
geringe  .^ebung  biefeS  ©emid^te»  beicirft. 

S)ie  eigent^ümlid^e  ßonftruction  ber  Spirale  rebucirt  baS  3)iomeut 
ber  beineglid^en  3:;§eile  auf  ein  3Jiinimum ;  hie  gorm  ber  Seite  m,  n  aU 
ein  bünner  flad^er  Streifen  geftattet  e§> ,  bie  Stl^eile  beS  permanenten 
3JiagneteS  einanber  fo  na^e  gu  rü(!en,  ha>^  fie  ein  fe^r  fräftigeö  9)iagnet= 
felb  barbieten,  irobei  jugleid^  bie  Seite  m,ii  ber  Spirale  eine  bebeutenbe 
S)ra^tlänge  ber  ©intoirfung  beS  3)kgnetiSmuS  efponirt.  SEbomfon 
bat  mit  Äupferbral^t,  Juoüon  ber  laufenbe  gu§  V4  ©rain  iriegt,  unb  mit 
20  S)ral^ttt)inbungen  gute  9lefultate  erhielt.  S)ie  beiben  ©nben  beS  bie 
Spirale  bilbeuben  S)rabteS  finb,  mie  gig.  10  jeigt,  um  bie  Sluf^änge- 
fäben  getpunben  unb  an  bie  ©nbftüdfe  B,  B  befeftigt.  3Son  ben  le^tcren 
au§  bur4)läuft  ber  galüanifc^e  Strom,  tneld^er  h\t  ju  regiftrirenben  Sig= 
nale  übermittelt,  bie  Söinbungen  ber  Spirale.  So  lange  nun  biefeS 
nid^t  ber  gaU  ift,  .erhält  bie  Spirale  lebiglid^  burd^  bie  biftlare  2luf^än- 
gung  i^re  9?ic^tung,  obne  burd^  bie  iRagnete  afficirt  ju  »erben.  So= 
balb  aber  bie  Seite  m,  n  oon  ber  ßleftricität  burd^ftrömt  tt)irb ,  betnegt 
fie  fid^  aus  i^rer  Sage  jwifd^en  ben  ^olen  b^rauS  ober  treiter  l^inein. 
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2)ie  9lid^tung  be^  ^w^Pu^^^  ^öngt  tton  ber  ©tromric^tung  unb  bie  ®rö§e 
ber  abfenfenben  Äraft  unter  übrigenl  gleichen  Umftanben  üon  ber  <Strom= 
ftärfe  ah.  3)ie  Seite  m,n  alfo  ift  e§,  meiere  unter  bem  (Sinfluffe  ber 
forttoä^renb  fid&  änbernben  Ströme  bes  fubmarinen  Äabel§  fic^  rüdnjäit^ 
ober  üorh?ärt§  benjegt.  SBegen  i^rer  £ei(|tigfeit  folgt  bie  Spirale  fe^r 
rafd^  ben  toed^felnben  Strömen,  fo  ba§  i^re  Stellung  in  jebem  aWomente 
ber  ien)eitigen  Stromftär!e  entfpric^t.  S)ie  rid^tenbe  ^raft  ber  biliaren 
Sluf^ängung  unb  tia§>  ®eh)i(|t  muffen  fo  juftirt  Serben,  bafe  bie  freien 
O^ciüationen  ber  Spirale,  wenn  fie  nic^t  burd^ftrömt  loirb,  fc^neUer  finb, 
al3  bie  OSciUationen  toeld^e  aU  Signale  regiftrirt  n)erben  foHen.  ^iefe 
^uftirung  toirb  burc^  Slntüenbung  eine^  Kämpfers  in  ©eftalt  einer  flei= 
nen  auf  ten  ^atm  r,  m  briitfenben  g-eber  erleichtert,  roelä^e  bie  rid^tenbe 
Äraft  ju  üerminbern,  folglid^  ben  betrag  ber  Slblenfung  ju  üergrö^ern 
geftattet. 

5)ie  Spirale  gibt  bem  Äabelftrom  tien  fo  leicf)t  nac^,  aU  ter 
fleine  Spiegel  unb  3Jtagnet  beö  3ieflej:ion§galt>anometerg,  aber  ber  Strom 
erzeugt  in  bem  neuen  ^nftrumente  eine  toeit  größere  nupare  Äraft, 
unb  geftattet  mit  ber  Spirale  einen  Stegiftrirapparat  auf  folgenbe  Sßeife 
gu  combiniren.  ©in  Seibenfaben  m,r  ift  nämlic^  mit  bem  einen  @nbe 
an  bie  Me  m  ber  3)ra^tfpirale ,  mit  tem  anberen  @nbe  an  ben  oben 
ermähnten  f leinen  ßapillar^eber  t,r,  s  befeftigt,  tt»el(^er  in  ^ig.  11  in 
feiner  tt)ir!lic^en  ©röfee  bargeftellt  ift.  ^er  ^eber,  beffen  fürgerer  Sd^enfel 
in  einen  ^intebe^älter  taud^t,  ift  an  boppelten  ^äben  t,  u,x,  v  auf  ber 
einen  unb  einem  einzelnen  gaben  v,  w  auf  ber  anberen  Seite  fo  aufge^ 
^ängt,  ba§  er  um  feine  ^orijontale  Seite  als  2ld^fe  oScilliren  unb  ben 
33ett»egungen  ber  Seite  m, n  ber  Spirale,  mit  toeld^er  er  üerbunben  ift, 
folgen  !ann.  2)er  Slbftanb  be§  Sefeftigungöpunftef  r  beS  |)eberg  üon 
ber  3Id)fe  t,w  ift  ungefähr  Vio  ^^^  Sänge  be§  längeren  Sd^en!elg,  fo 
'i)a^  jebe  Setoegung  ber  Seite  m,n  an  bem  unteren  (Jnbe  be§  .!peber§ 
oergelinfad^t  erfd^eint.  ^n  golge  ber  OSciUationen  beS  ^eberS  um  feine 
^orijontale  Seite  toirb  ta^  @nbe  feinet  längeren  Sd^enfelS  quer  über 
bem  fenfred^t  abroärts  fid^  betoegenben  ^apierbanbe  l^in  --  unb  l^ergefü^rt. 
S)al  le^tere  gleitet  über  eine  äJleffingplatte  y,z,  ttjeld^e  mit  einem  3n= 
buction^^apparat  in  3Serbinbung  ftelit,  burd^  ben  fte  mit  @le!tricität  fior! 
gelaben  wirb,  wäl^renb  ber  .^eber  mit  ber  @rbe  üerbunben  ift.  @€  finbet 
nun  jlüifd^en  bem  ^eber  unb  ber  platte  eine  Steige  Heiner  unb  rapiber 
ele!trifd)er  ©ntlabungen  ftatt,  in  bereu  golgc  bie  2;inte  üon  bem  ^eber 
auf  ben  ^apierftreifen  übergeführt  toirb. 

^er  neue  :3"^uctiongapparat ,  beffen  fid^  2;|)omfon  ju  toorfte^en= 
bem  3^edfe  bebient,  wirb  burd^  ba§  nämliche  U^rnjerf  C  (gig.  8  uub  9) 
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üon  toeld^em  ber  ^apierftreifen  feine  SBetoegung  ^evUikt,  in  Stf)ätig!eit 
gefegt,    ©eine  (Einrichtung  ift  folgenbe.     ©in  9flab  A,  gig.    12,   au§ 
SSuIcanit,  an  beffen  9tanb   eine  Slnjal^I  ÜTletaUftücfe  a,a',  a'^,  .  .  .  bie 
fogenannten  „Ueb ertrager"  (carriers)   befeftigt  finb,  mirb  in  einer 
rafd^en  Stotation  um  eine  fefte  2ld^fe  erhalten.    5Diefe  Uebertrager  toer^ 
ben  an  biametral  gegenüberliegenben  Stellen  be^  Stabeg  ton  jnjei  Gebern 
B  unb  C  leidet  berührt.    S)ie  j^eber  B  ift  mit  ber  (ärbe,  bie  geber  C 
mit  einem  ifolirten,  bem  ©onbuctor  einer  gefööl^nlid^en  @le!trifirmaf4)ine 
entfpredjenben  9JletaIlftü(f  D,  bem  „Slecipienten/'  üerbunben.    ®er 
SSerü^rung^punft  b  ber  ©rbfeber  mit  ben   Uebertragern  a^a^,  a^  .  .  . 
ift  ber  (Sinmirfung  eines  eleftrifirten  Körpers,  beg  ,,Snbuctorl"  E 
au§gefe|t.    Söenn  biefer  pcfitio  eleftrifirt   ift,  fo  fü^rt  jeber  ber  Heber- 
trager  a,  a^,  a^ ,  ,  .  .  inbem   er  mit  ber  ©rbfeber  au^er  ßontact  f ommt, 
bie  negatiöe  ©leftricität  f)inmeg   unb  gibt  fie  burd^  33ermittelung  ber 
lieber  C  an  t)en  S^lecipienten  D   ab.    9lecipient  unb  i^nbuctor  finb  fo 
angeorbnet,  bafe  fie  fo  na^e  als  möglid^  bie  Sontactftelle  ber  correfpon= 
birenben  ^eber  umgeben.    S3eibe  finb  bei  e  nnh  d  im  5Durc^fd^nitte  bar^ 
gefteüt,  um  bie  Uebertrager  unb  SontactfteUen  gu  seigen.     (SS  folgt  au§ 
biefer  ©inrid^tung,  baB  ber  Qnbuctor  an  allen  2Jietallftü(fen  a^a^^a^ .  .  . 
negatiöe  (^leftricität  inbucirt,  unb  ba§  jebeS  berfelben  ber  3tei^e  nad^ 
feine  negative  2abung  an  ben  9lecipienlen  D  unb  bie  mit  biefem  in  Ikv- 
binbung  fte^enbe  3Jlefftngplatte  y,z  (^ig.  11)   abgibt,  oon   toelc^er  bie 
(gleftricität  auf  ben  gläfernen  ©apiUar^eber  übergebt,    ©er  ^nbuctor  E 
(gig.  12)  mufe  jur  ©rgielung  eines  loirffamen  ©pieleS  ber  ÜJiafc^ine  eine 
fräftige  unb  conftante  Quelle  ber  ©leftrlcität  barbieten.    Qu  biefem  :Q\Dzäe 
bient  ein  gmeiter  2lpparat,  gig,  13,  meld^er  ^infid^tlid^  feiner  gorm  unb 
aligemeinen  @inridt;tung  bem  erfteren  gan^  ä^nlic^  ift,  nur  ta^  noc^  jtpei 
anbere  ßontactfebern  beigegeben  unb  bie  3Serbinbungen  anberS  angeorbnet 
finb.    3n)ei  gebern  C  unb  C,  ftel)en  mit  ben  ^«buctoren  E^  unb  D, 
unb  jWei  ^ebern  B  unb  B^   burc^  einen  ©ral)t  mit  einauber  felbft  in 
3Serbinbung.    ®ie  Uebertrager  a,  a^,  a'^  .  .  .  berühren  bie  gebern  C  unb 
Ci,  n)äl)renb  fie  bur^  bie  ^nbuctoren  Ej  unb  D^   gang  bebecft  finb; 
furj  nac^  2luf^ebung  if;reS  ßontacteS  mit  ben  erfteren  fommen  ^k  mit 
ben  gebern  B  unb  Bj  in  S3erü^rung. 

S)ie  äöirfungSttjeife  biefer  2lnorbnung  ift  nun  folgenbe.  2lngenom# 
mcn,  ein  ^"buctor  Ej  fte^e  mit  ber  ©rbe  in  33erbinbung,  bie  gebern 
B,  B,  fepen  ifolirt,  ber  ^i^buctor  D,  fep  pofitio  eleftrifirt  unb  mit  bem 
anberen  ^^buctor  E  ber  ^nbuctionSmafc^ine  ^ig.  12  oerbunben.  Sin* 
genommen  ferner,  bie  2(d()fe  mit  ben  Uebertragern  merbe  nad^  ber  diid)' 
tung  ber  ^ifeile   in  rafd^e  Ütotation  gefegt,  fo   n)irb  jeber  Uebertrager, 
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na(|bem  er  ben  ßontact  C,  oerlaffen,  bei  Serü^rung  mit  ber  ^eber  b, 
burc^  ^nbuction  eine  ncgatiüe  Sabung  empfangen,  n^äl^renb  bie  ^ebec  b 
unb  ber  Uebertrager  föomit  fie  in  ßontact  ift,  in  bemfelben  aKomcnte 
eine  pofitioe  ßabung  empfängt.  ®iefe  2Birfungen  finb  ^olge  ber  SBieber^ 
öertt)eilung  ber  Sle!tricität  in  bem  ifolirten  @i;ftem,  »eld^e^  auä  jföei 
unter  bem  ßinfluffe  ber  ^ni^uction  fte^enben  Uebertragern  nebft  33erbins 
bung^febern  unb  3)rä^ten  befielt.  Unmittelbar  barauf  tt)irb  ber  ßon* 
tact  bei  b  unb  b^  unterbrochen;  bie  Uebertrager  behalten  i^re  pofitiüc 
unb  negatiüe  Sabung,  bis  fie  burd^  bie  T^eber  C  unb  C,  mit  ben  ^n-- 
buctoren  in  2^erbtnbung  gelangen;  aisbann  fliegt  bie  negatiüe  Sabung 
burd;  Ej  in  bie  ßrbe  ab  unb  bie  pofitibe  üerläfet  ben  Uebertrager  an 
ber  inneren  ©eite  ton  D^ ,  um  fid^  nac^  ben  befannten  @efe|en  ber  ^n^ 
buction  an  ber  äußeren  ^läi^e  öon  D^  §u  üert^eilen.  ®ie  SBieberl^olung 
biefeS  58organgeg  fü^rt  ju  einer  3lnl^äufung  ber  pofitiüen  ©leftricität 
auf  Dj,  loeld^c  nur  in  ber  öoHfommenen  eine  3ei^ftreuung  ber  Sabung 
bur^  Seitung  ober  überfpringenbe  ^^unfen  l;inbernben  ^folation  bei 
Qnbuclorl  D,  i^re  ©renje  finbet.  S)ie  pofitiö  unb  negatio  eleftrifd^en 
Sabungen  finb  bur(^  bie  't)m  Uebertragern  beigefe^ten  ^eid^en  +  wnb  — 
angebeutet,  lüäi^renb  bie  üollftänbig  ober  nafjeju  tooUftänbig  entlabenen 
Uebertrager  mit  einer  D^uU  bejei^met  finb. 

3n  ber  (Snbanfidjt  gig.  14  ift  ber  ^ubuctor  E  Joeggelaffen,  um  ba^ 
9iab  mit  ben  Uebertragern  in  ber  grontanfid^t  gu  jeigen.  SBenn  nun 
'i)a§'  regiftrirenbe  3i^fti"wment  in  3:f)ätigfett  ift,  lüo^renb  bie  aJieffingplatte 
unb  t)a§  barüber  l^ingleitenbc  ^apierbanb  mit  ftatifd^er  @Ieftricität  ftarf 
gelaben  finb,  fo  gießen  biefe  ba§  (Bn'De  bei  ^eberl  an,  unb  unter  bem 
©influffe  biefer  2lttraction  unb  einer  burd^  fortn^ä^renbe  fleine  elef= 
trifd)e  ßntlabungen  in  bem  ^eberenbe  üeranlafeten  rapiben  3Sibration 
fliegt  bie  Stinte  all  eine  Steil^enfolge  feiner  SCröpfd^en  üon  bem  ^e^ 
ber  ouf  bal  Rapier.  3)iefe  3::röpfc^en  fliegen  auf  bem  gleid^mäßig 
fid^  fortbeicegenben  ^apierbanbe  in  eine  fortlaufenbe  Sinie  jufammen. 
geltere  ift  ba^er  nid^tl  2lnberel  all  bie  grap^ifd)e  '3)arfteIIung  ber  fuccef* 
fioen  Sagen,  in  toeld^e  ber  |>eber  burc^  ben  an  bie  Seite  m,  n  ber  (Spirale 
befeftigten  ©eibenfaben  gebogen  toirb ;  fie  ift  eine  jufammen^ängenbe  ßuroe, 
beren  red^tl  ober  lintl  gerichtete  Slulbiegungen  bie  ^Betüegungen  ber  Seite 
m,  n  ber  S)ra^tfpirale  in  golge  ber  med^felnben  Ströme,  mitl^in  t)u  tranl- 
atlantifc^en  Signale  grapl^ifd^  hjiebergeben.  3ft  fein  Strom  üor^anben, 
fo  entfielt  auf  bem  Rapier  in  feiner  Sängenrid^tung  eine  einfädle  gerabe 
Sinie.  Äurge  pofitioe  unb  negatiüe  Signale  geben  ju  beiben  Seiten  ber 
„^^uminie"  fleine  Slulbiegungen.  ©rbftröme  §aben  lang  geftrecfte 
ßuröen  öon  einer  Seite  tieä  Rapiere!  5ur  anberen  jur  ?^olge,  föeld^e 
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oon  ben  üer^altnifemä^ig  furjen  ßuiüen  ber  @igna(e  felbft  überlagert 
finb. 

Da»  ^ujirumeut  eignet  iid)  jur  2luf3eicbnung  aüer  jener  ©ignale, 
\vdä)e  t>a^  Siefleyion^galüanometer  liefert,  ©eine  ©mpfinblid^feit  ift  fo 
grofe,  bafe  ber  unter  einem  Söiberftanbe  üon  8000  öf)m')"<i;en  ©in^ei^ 
ten  burdj  ba^  ganje  atlantifdje  ^abel  geleitete  ©trom  eine§  einzigen 
5Danieirfd}en  (Slemente^  tooUfonimen  unterfc^eibbare  ©ignale  fjeroor* 
bringt,  wä^renb  ber  SBiöerftanb  bei  Spirale  be5  ^nftrumente^  felbft  20 
fold^er  @inl;eiten  nic^t  überfteigt.  Um  erforberlidjen  ^allel  bie  Äraft  jn 
oerme^ren,  bebient  fid;  ^t;omfon  jlDeier  leidet  bemeglidien  ©piralen 
nnb  fe^t  jebe  berfelben  burc^  einen  ©eiöenfabcn  mit  bem  marfirenben 
6apiffarl)eber  in  ^ßerbinbung.  ^nbem  man  ben  gaben  na^e  an  ber 
3)re^ungÄa(j^fe  be§  le|teren  befeftigt,  ift  man  im  ©tanbe,  bie  Seloegung 
beö  ^eberenbey  im  Qjergteid^  mit  berjenigen  ber  ©ra^tfpirale  ju  üer- 
gröfeern. 


LXllL 

Prtter  imedimälige  C^ascntnitdidunp^liptate;  oon  p.  Partita. 

2Iu§  ben  ^Berichten  bev  beutfd^en  d^cmtfdjen  ©efeüfc^aft  ]n  ^Berlin,  1872,  dh:  12. 

aiiit  2lb6ifbunj«n  auf  lab.  VI. 

®ie  big^er  fo  sat)lrei(^  empfohlenen  conftanten  @la^entmi(felungö= 
Slpparate  beruljen  faft  burdbiueg  auf  bem  ^rir.cip  be§  >Di)bereiner'fc^en 
3ünbapparate§ ,  bei  n^eldjem  lüä^reni)  be»  ©tillftanbe«  ein  me^r  ober 
minber  ftarfer  Ueberbrud  im  2lpparate  l^errfd^t,  mobur^)  bie  glüffigfeit 
abgel^alten  njirb,  mit  bem  gu  jerfe^enben  Äörper  in  S3erüt;rung  ju 
fommen.  9Zur  ju  befannt  ift  ber  Uebelftanb  biefer  2lpparate,  ha^  felbft 
nac^  ©c^ließung  ber  ^äl^ne  eine  im  geringen  3)taaBe  immer  fortbauernbe 
©aSentipidelung  nic^t  üermieben  toerben  fann;  man  i)ai  jur  33efeitigung 
be^  genannten  Uebelftanbe^  Slpparate  empfohlen,  lei  lueldjen  ber  ju  jer- 
fe^enbe  Körper  in  bie  ©äure  ^ineingetauc^t  unb  bann  loieber  emporge- 
jogen,  ober  aber  ta§)  fucceffiüe  93erü^ren  bei  ÄörperS  mit  ber  ©äure  burc^ 
l)öt}er  ober  niebriger  ©teilen  ber  biefelben  ent^altenben  ©efäfee  ^erüor- 
gebrad;t  ipurbe.  ©rftere  Slpparate  leiben  an  bem  Uebelftanbe,  t>a^  ber 
bog  36i^fß&wn9^=®6fä§  entl^altenbe  ^tah  burd^  fjäufigeren  ©ebraud^  fic^ 
raf(^  abnu^t  unb  oft  bei  ber  geringften  ©rfc^ütterung  be§  ©efäfee»  ®a^: 
entrcidelung  üeranla§t,  iuä^renb  mit  le^teren  Slpparaten  bk  3)ianipulation 
5U  umftänblic^  ift,  abgefe^en  üon  bem  Uebelftanbe,   ha^   hd  33eginn  ber 
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©ntlüicfelung  bie  mit  @alj  meift  gefättigten  X^eile  ber  ©äure  mit  bem 
jerfe^enben  Äörper  in  S3erü^rung  fommen. 

:3m  golgenben  iDill  iä)  einige  2lpparate  befc^reiben,  treidle  na^  meinem 
principe  jufammengeftellt  finb,  ta^,  toie  iä)  glaube,  für  biefe  Q'meä^  noc^ 
nid^t  angetuenbet  tüurbe.  Of;ne  ©etailbefd^reibung  föirb  ber  in  ?^igur  15 
abgebilbete  3(pparat  toerftänblirf)  [epn,  weld^er  in  ber  einfad^en  unb  fo 
^anblic^en  ^orm  ber  ©pri|fla[c^e  befonberS  bei  qualitatioen  3tnalt)fen, 
tt)o  man  oft  nur  einiger  ®a§bla[en  t»on  ©c^föefeflnafferftoff  bebarf,  gute 
3)ienfte  leiftet.  ©urd^  mel^r  ober  minber  ftar!e^  ^ineinblafen  bei  a  er= 
jeugt  man  im  inneren  beö  2lpparate§  einen  geringen  Ueberbrucf,  tooburd^ 
bie  @äure  in  ba^  jur  @pi|e  auggejogene,  mit  ©lasfplittern ,  «Sc^toefels 
eifen  unb  einem  2lgbeft=  ober  53aumtrolIpfropf  Perfe^ene  9tof)r  einbringt 
unb  bie  ©a^entiricfelung  bewirft,  meldte  burd^  einen  S)nicf  auf  ben 
üuetfc^^a^n  a  roieber  aufhört.  33ei  berartig  jufammengefteUten  Slpparaten 
l;erric^t  alfo  ber  Ueberbrurf  nur  mä^renb  ber  gntroidfelung  unb  fann  be* 
tiebig  gefteigert  ober  Perminbert  föerben,  föä^renb  bei  ben  je^t  gebräud^^ 
Hc^ften  Slpparaten  gerabe  ba§  Umgefef)rte  flattfinbet.  3f?atnrlid^  fann 
baSfelbe  ^rincip  in  fe^r  mannid^faftiger  2öeife  je  naä)  bem  ^w:ede  Per- 
toenbet  werben,  fo  5.  S.  Iä§t  fic^  ber  ^ipp'fc^e2lpparat  barnad;  einfa^ 
umgeftalten,  lüenn  man  ba§  ©c^föefeleifen  in  bie  oberfte  Strid)terfuge[ 
füUt  unb  bag  ©a§Ieitung§ro^r  pom  Stubulug  ber  erfteren  abjweigt,  föä^s 
renb  man  burc^  ben  %ubuln§  ber  mittleren  Äugel  l^ineinblafenb  ben 
Ueberbruii  ^erftellt.  211^  Unterlage  für  ^a§i  ©c^njefeleifen,  um  §u  per^ 
pten  t)a^  Heine  <Btüde  begfelben  in  bie  ©äure  herunterfallen,  benu^t 
man  am  beflen  eine  burc^löd^erte  Äautfd)uftuc^platte. 

Hm  aber  bei  größeren  »Apparaten  bie  §erftellung  bei  Ueberbrudfeä 
äu  umgeben  unb  ferner  um  §u  erreichen  ba^  immer  nur  bie  concentrirteu 
©c^i^ten  ber  ©äure,  alfo  bie  nid^t  im  ©alj  gefättigten,  mit  bem  ju 
gerfegenben  ©toff  in  Serü^rung  treten,  ^ahe  i6)  einen  3lpparat  (gigur  16) 
conftruirt,  n}e(d)er  pollftänbig  feinem  Btt)ecfe  entfprid^t.  3J?an  Perlüenbet 
am  beften  bie  jirei  unteren  kugeln  be^  tip p'fd^en  @ntn?icf(erg ,  fe^t 
oben  einen  ©d)eibetri(^ter  auf  unb  Perbinbet  benfelben  burc^  einen  .^aut« 
fc^uff^laud^  mit  ber  unterften  mit  ber  ©äure  gefüllten  Äugel.  2Bia 
man  entn^ideln,  fo  öffnet  man  bei  b  ben  Ouetfc^^a^n  unb  barauf  ben 
^a^n  be§  ©c^eibetrid^teri ;  bei  Seenbigung  ber  Operation  hingegen 
wirb  nae^  ©d^lie§en  ber  ernjä^nten  ^ä^ne  bie  ©äure  mittelft  bee  Äaut= 
f(^ufro^re§  in  ben  ^ric^ter  gehoben  unb  fann  nid^t  me^r  auf  bemfelben 
2öege  ^urücf.  ^nn  fann  felbft  ber  üuetfc^^a^n  geöffnet  njerben  unb 
toä)  fann  feine  ©alentmicfelung  eintreten,  fobalb  ber  SCric^ter^a^n  ge- 
fc^Ioffen  ift. 
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@infüd;ei:,  aber  in  f leinen  3!)imenfionen,  läßt  fi(^  biefer  Slpparat 
mittelft  eineö  mit  gnß  unb  3:;ubulatur  üerfetjenen  ß^lorcalciumcplinberö 
unb  einejg  fleinen  ©d^eibetrid^ter^  ^erfteHen. 

2)ie  33ortt)eile  biefeS  »ilpparateä  finb  augenfäßig,  benn  1)  ift  ber 
conftante  lleberbrudf  üermieben;  2)  fommen  immer  nur  bie  am  meifteu 
fäurel^altigen  5t^eile  ber  glüffigfeit  in  33erül;rung  mit  ben  ju  jerfe^enben 
©toffen,  unb  enblid^  3)  ift  bie  Entleerung  unb  ^-üflung  beg  2lpparate§ 
fel^r  t»ereinfad^t,  inbem  man  nur  nöt^ig  l^at  ba§  gebogene  @nbe  be§ 
9lo^reg  a  nad^  unten  ju  fe^ren,  bie  concentrirte  ßöfung  mit  §ülfe  bes 
^autfd^ufro^reg  ab§u^eben  unb  ben  ^ric^ter  mit  frifc^er  ©äure  nad^= 
jufüüen. 

^6)  fteHe  ie|t  einen  ä^nlid^en  Slp^arat  jufammen,  um  mit  |)ülfe 
begfelben  SBaffer  auf  beliebige  §ö^en  gu  ^eben  unb  bann  jum  in  ®ang- 
fe|en  ber  Sunfen'fd^en  SBafferpumpe  gu  toerwenben:  ic^  glaube,  bajs 
mit  ^ülfe  biefeg  SlpparateS  mit  fe^r  geringer  SBaffermenge  unb  geringem 
^o^lenfäure^SSerbraud^  eg  gelingen  föirb  ftunbenlang  bie^um^De  in  ©ang 
ju  erhalten;  ebenfo,  glaube  idb,  tttirb  man  bei  bittigen  ©aljfäurepreifen 
äbnlic^e  2lpparate  pm  ^eben  üon  ©äuren  unb  fonftigen  glüffigfeiten 
auf  beliebige  §ö§e  ted^nifd^  üer\uertl;en  fönnen  unb  baburd^  bie  pumpen 
öermeiben.  Heber  ben  (Säure-5ßerbraud^  unb  bie  ßeiftung  2C.  be§  er= 
föä^nten  Slpparate^  lüerbe  id^  fpäter  berid^ten. 

%eä)m\6)e§'  Saboratorium  be§  ^olpte(^nicumS  in  Ofen. 


LXIV 

§tt  Sfrijtok^anb  bfö  Joffmann'filjen  pngofen=PrioiUöiuw0  nm 
Stßnbpnktc  kr  ll|atfnil)fn;  tion  Dr.  j.  ^t%tx,  ^mtik  kö 
kutfilicn  ^ereiitfö  für  Jabrirotion  oon  Jiegfln,  iliotttooorcii,  ialk 

ÜRit  Slbbübungen  auf  3;ab.  VII. 

2)a§  |)eft  I  unb  11  b.  9^  ber  ^eitfc^rift  beS  öfierr.  Ingenieur  --  unb 
Slrd^iteftenüereineg  enthält  eine  umfangrei^e  2lrbeit  unter  bem  obigen 
Stitel,  in  föeld^er  ber  SSerf affer,  §err  S3aurat^  21.  ^rolop,  früher  Dber= 
Snfpector  unb  S^irector^Stettoertreter  ber  SBiener  SBaugefettfd^aft,  bie 
9le(^tgbeftänbigfeit  beä  ^offmann'fd^en  Siingofen^^patente^  an^ufed^ten 
fuc|t;  biefelbe  !ann  aud^  jugleic^  aU  3)arlegung  ber  aJiotiüe  betrad;tet 
toerben  gu  bem  «efc^luffe  beg  öfterr.  Ingenieur  *  unb  2lrd^iteftenüereine§, 
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burd^  eine  ^^orfleQung   bei  bem  f.  f.  öfterr.  ^anbelSminifterium  auf  bic 
2luf Hebung  bes  ^offmann'fd^en  ^vimlegiumö  Einzuarbeiten. 

Seiber  fommt  mir  \}a§>  Original  erft  je^t  gu  ©efi^t,  nacbbem  beffeu 
auffälliger  ^n^alt  mir  bur^)  Slu^jüge  in  anberen  Journalen  befannt 
geh)orben  ifi,  unb  üeranla^t  mti^  ba§  ©tubium  be^felben,  bie  barijt  »er* 
fuc^te  SetDeiSfü^rung  nä^er  §u  beleuchten,  eine§tl)eil§  meil  barin  2(nfic^= 
ten  über  ^riöilegientrefen  unb  geiftige^  ©igent^um  überhaupt  aufgefteßt 
finb,  trelc^e,  toenn  fie  tueiter  in  ted^nif{i)en  Greifen  Eingang  finben  fcttten, 
burc^  if)re  ^mmoralität  bag  5ßorn)ärtlfd;reiten  ber  ^nbuftrie  auf  ba^ 
ßmpfinblid^fte  ju  bebro^en  öermöd^ten,  inbem  fie  einen  üerbienftüotten 
©rfinber  unter  bem  ^ecfmantel  be^  üermeintlic^en  @taatgintereffe§  fd^ul^ 
Io§  ber  33eraubung  augfe|en,  anberntfjeiliS  tt>eil  ber  tec^nifd^e  3:l)eil  t[iat: 
fäc^Iid^e  Unrid^tigfeiten  unb  ©ntfteaungen  enthält,  ober  aber  auf  falfdien 
33orau^fe|ungen  fufeenb,  ^Folgerungen  jie^t,  voelö^e  eine  33ericbtigung 
bringenb  geboten  erfc^einen  laffen. 

^(^  niiU  bamit  nid^t  ben  53erfud}  unternel;men,  einmal  ©efd^e^eneS, 
loie  bie  ingttjifd^en  erfolgte  Sluf^ebung  bei  |)off mann'fc^en  ^rimlegiuml, 
lieber  rüdgängig  ju  mad^en;  iä)  beabfic^tige  nur,  ben  3tamen  einee 
3Jianneg,  beffen  großen  SSerbienften  ja  aud;  ^r.  ^ro!op  feine  3lnerfen= 
nung  nid^t  oerfagen  fann  —  obfd^on  er  bei  feiner  33etDei§füt)rung  au§ 
ber  fe^r  trüben  Quelle  ber  Sßiberfad^cr  .^  o  f  f  m  a  n  n '  I  fdE)öpft  — ,  bor 
Jüeiteren  ^Verunglimpfungen  ju  bemal^ren  unb  ben  in  ber  3)?einung  ber 
tec^nifd^en  2ßelt  ju  re^abilitiren,  ber  eS  unter  feiner  3)?annegniürbe  ^ielt, 
auf  alle  bie  2lnfeinbungen,  föeld^e  il^m  Don  ©eite  einiger  Freibeuter  auf 
bem  ©ebiete  bei  geiftigen  ©igent^umel  ju  St^eil  Jüurben,  eine  ^Inttoort 
SU  ertt)eilen,  el  ber  ©efc^ic^te  ber  beutfc^en  ^nbuftrte  überlaffenb,  über 
i^n  ju  urtl)eilen. 

^er  öfterr.  Ingenieur  ^  unb  2lr(^iteftenüerein  ^at  el  nac^  ben  2lu|: 
einanberfe^ungen  bei  §rn.  ^rofop  für  feine  «ßflid^t  gehalten,  im  .^n^ 
tercffe  ber  öfterreid^ifc^en  ^nbuftrie  auf  bie  Sluf^ebung  t)e§:  gemeinfd^äb^ 
lid^en  |>offmann'fd^en  ^rioilegiuml  j^injumirfen.  @l  n)äre  aber  ujo^l 
ber  SBürbe  einel  fo  angefe^enen  3Seretnel  entfpred^enb  gemefen,  nid^t  ein^ 
feitig  in  ber  söeurt^ieilung  einer  fo  hjic^tigen  grage  oorjuge^en,  fonbern 
aud^  bie  gegent^eiligen  Slnfd^auungen  feiner  ©rhJägung  ju  unterjieljen. 
®er  5ßerfaffer  glaubt  um  fo  me^r  ju  einer  fold^en  Entgegnung  berechtigt 
ju  fepn,  ba  er  all  Sßertreter  ber  fpeciellen  Fachliteratur  ber  Xl^onniaaren- 
inbuflrie  ein  ^ntereffe  baran  ^at,  ba§  grfinbungen  auf  biefem  ©ebiete 
üon  fo  eminenter  33ebeutung  föie  ber  |)  off  mann' f^e  9tingofen,  gum 
5«u^en  ber  ^nbuflrie  bie  SOBürbigung  erfal^ren,  toeld^e  i^nen  gebührt. 

^exx  ^xoiov  gibt  im  3lnfange  f einel  SSortragel  einen  id^ä^enls 
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toert^en  gef(^id^tli(i)en  SIbrife  ber  ©ntiüicfetung  ber  ßi^öelfabrication  unb 
fommt  babei  ju  bem  Sflefultat,  tia^  bie  ©infül^rung  befferer  2lrbeit§üor: 
rid^tungen,  ber  ©ebrauc^  öon  9Jiafd^inen,  namentlich  aber  bie  ©rfinbung 
unb  2lnh)enbung  ber  Slingöfen  mit  i^rem  continuirlid^en  Setriebe,  i^rer 
enormen  •^robuctiöität  unb  i^rer  beifpiello6  in  ber  i^inbuftriegefdjid^te 
bafte^enben  33rennmaterialer[parnife,  eine  neue  (Spod^e  auf  biefem  ©ebiete 
bejeic^nen,  unb  erfennt  an,  ba§  el  jebenfallS  ^offmann'§  SSerbienft 
ift  —  felbft  menn  er  nic^t  ber  ©rfinber  ber  9flingöfen  fei^n  [oHte,  traä 
trog  ber  gegent^eiligen  @ntfd}eibung  be§  preu§ifd)en  §anbel§minifteriumg, 
3lIIe  mit  ben  5?er]^ältniffen  33e!annten  iüiffen  — ,  biefen  eine  allgemeine 
2tnn}enbung  auf  allen  größeren  unb  »orgefc^rittenen  ^i^S^'f^i^"  üerf^iafft 
unb  baburd^  einem  bisher  fon  ber  SBiffenfd;aft  üernac^läffigten  ^nbuftrie= 
jireige  neueS  2eben  öerlie^en  gu  l;aben;  er  bered^net  bie  enormen  @r= 
fparniffe,  meldte  ber  2Bieneberger  3icgelfabrifg;  unb  S3augefellfd)aft,  ha* 
burc*?  ba§  fie  im  2llleinbefige  beö  ^riöilegiumg  für  bie  Umgegenb  toon 
3ßien  ir»ar,  bei  tl)rer  jäfirlid^en  ^robuction  üon  130  3}iillionen  Bi^Ö^^tt 
ermadE)i"en  unb  ba§  bei  allgemeiner  Slninenbung  begfelben  auf  ben  S^^Q^'- 
leien  n}eld^e  ben  33ebarf  an  ^Baumaterialien  für  SBien  bedfen,  fid)  tk 
©rfparnife  an  ^oljlen  auf  circa  ly^  U§  2  aJiillionen  2Biener  ßentnet 
belaufen  luürbe.  S)iefe§  toären  alfo  bie  3Serbienfte,  löeld^e  §  off  mann 
burd^  fein  Semütjen,  feine  ©rfinbung  ju  üerbreiten,  fpeciell  für  SBien  fic^ 
ctföorben  ^ätte.  ^arin  nun,  ha^  burd^  bie  50ionopolifirung  be§  ^rioi- 
legium^  e§>  einem  beträd^itlid^en  St^eile  biefer  Ziegeleien  toerfagt  toar,  bie 
JBort^eile  nielc^e  bie33enu|ung  be§  9fiingofen§  bietet  genie§en  ju  fönnen, 
glaubt  ber  ^erfaffer  einen  ©runb  für  bie  2Bol)nung§notl)  in  Söien,  einen 
ißerluft  an  ©taat^üermögen  burc^  unnDtl)iger  2öeife  mel^r  für  bie  ^le^eU 
fabrication  aufgetoenbete^  ^Brennmaterial  finben  unb  bie  ©emeinfd)äblid^- 
feit  ber  2lufredbter^altung  be§  ^atente^  ableiten  gu  muffen,  ^ann  ein 
Unbefangener  berartige  ©d^lüffe  gießen?  3"  2Bien  h?ar  für  bie  (Sr* 
bauung  ber  ^Ringöfen  ein  OJtonopol,  unb  e§>  entftanb  SBo^nunglnot^. 
3n  33erlin  lüar  nie  ein  3Jtonopol  für  9tingöfen;  jebermann  fonnte  folc^e 
gegen  eine  geringe  (Sntfd^äbigung  bauen,  unb  2öol}nung§ttotl;  entftanb 
boc^;  Don  ber  3Bol;nung§not^  aber,  tt>ie  fie  nad^  äöegfaH  auc^  biefer 
geringen  (Sntfdjäbigung  unb  2luf^ebung  be§  §  o  f  f  m  a  n  n '  fd^en  ^^atenteS 
nunmel;r  in  ^Berlin  entftanben  ift,  l)at  ^j^liemanb  eine  2I^nung  gel)abt. 
Offenbar  läge  für  ha§^  preufe.  3Jiinifterium  bie  bringenbfte  3Seranlaffung 
oor,  ba§  |)offmann'fd^e  patent  ioieber  in  Äraft  ju  fe|en,  loenn  eg 
fidl)  betüa^r^eiten  njürbe,  ba§  ebenfo  irie  in  Söien  bie  Sluf^ebung  beS* 
felben  eine  Öeenbigung  ober  boc^  SOlinberung  ber  Sßo^nung^notl)  be- 
toirft,  in  ^Berlin  ^a§^  birecte  ©egent^eil  erjielt  n)irb.    pr  bie  33ert^eibi= 


208   ®cger,  über  ben  Sted^täbefianb  beS  ^offmann'fji^en  9ltngofenpriottegtum8 

ger  ber  ©emeinfd^äblid^feit  bei  ^riüilegiuml  emäd^it  auö  biejem  33er- 
^ältni§  ein  fd^limmei  Dilemma,  benn  fe|t  bag  preuBifc^e  3Ktnifierium 
bag  ^  off  man  n'fd;e  patent  ipieber  in  Äraft,  fo  liegt  bie  ^ilufforberung 
für  ba§  öfierr.  3Kinifterium  üor,  ein  ©leid^eS  ju  t^un,  ba  le^terei  nur 
auf  ©runb  ber  preufe.  3}iaa§regel,  nid^t  auf  ®runb  ber  ^Jrofop'fd^en 
SJtotiüe  bie  2luf^ebung  becretirt  \)at. 

^er  a)^angel  an  2Bo{)nungen  \)at  jeboc^  ganj  anbere  ©rünbe,  loelc^e 
mit  ber  ©riftenj  ober  9fiid^tej:iften§  ber  Dftingöfen  in  abfolut  feinem  Qm 
fammenl^ange  fte^en;  unter  fo  abnormen  35auDer^ältniffen ,  tpie  fie  fid& 
je^t  in  ben  grofeen  ©tobten  jeigen,  ftnb  bie  3Serfaufipreife  ber  Saufteine 
ganj  unabhängig  öon  ben  ©rjeugungüoften. 

§r.  ^ro!op  f dalägt  fid^  übrigeng  t)ier  mit  feinen  eigenen  Slrgu* 
menten,  benn  er  füi)rt  aug,  bafe  ber  ©eioinn  auifc^Iie^Iicb  in  i)ie  ^afd^e 
ber  Jen  igen  fliefeen  n)ürbe,  »eld^e  bur(|)  bie  ^atentauf  Hebung  bie  grei^eit, 
ten  üon  i^m  in  feinen  Seiftungen  alä  unübertroffen  gerühmten  2lpparat 
gu  benu^en,  erlangen  »ürben. 

^rioilegien  tperbeu  be!anntlid^  oerlie^en,  um  ^erfonen  toeld^e  tuxd) 
geiftige  Sftefleyionen  ober  burc^  praftifd^e  58erfud^e  i^been  concipiren  unb 
benfelben  eine  2Befenl^eit  ert^eilen  bie  bem  @taat§n)o^le  3]ort^eil  bringt^ 
für  hk  ju  biefem  Qtoede  aufgetoenbeten  Opfer  ^u  entfc^äbigen  unb  fie 
anjufpornen,  i^re  ^been  toeiter  au^jubilben  unb  §um  allgemeinen  Sefien 
preiszugeben,  ör.  ^rofop  finbet  in  bem  Umftanbe  bü§  bie  öfterr. 
Slegierung  bie  3Jiünopolifirung  be§  latentes  für  2öien  julie^,  eine  ^er^ 
fünbigung  berfelben  gegen  ha§>  ©taatsintereffe  unb  pläbirt  au§  biefem 
©runbefür  bie Sluf^ebung,  tüenn  nötljig  an6)  burd^  einen  ©eföaltg: 
act.  9?un  ^at  aber  offenbar  nid^t  ber  (Srfinber  be§  9flingofenl  für  ba§ 
SBo^l  ber  äöiener  3iegeleibefi|er  Sorge  ju  tragen,  fonbern  biefe  felbft, 
refp.  bie  Dlegierung,  unb  man  fann  i^n  bod^  nid^t  für  jene  angebliche 
SSerfäumni^  ber  öfterr.  Diegierung  bü§en  laffen.  UebrigenS  ^at  fid^  bie 
SBieneberger  3^^9e'^fQ&i^i'^  ^^^  33augefeIIfd^aft  üor  ber  ^atentauf^ebung 
bereit  erflärt,  auf  i^r  3Jionopot,  bie  alleinige  33enu6ung  Don  9tingöfen 
in  einem  üiermeiligen  Umfreife  bon  2Bien,  ju  öerjid^ten;  e§>  ftanb  alfo 
:3ebem  gegen  eine  SlblöfungSfumme,  lüeld^e  im  ^exqkiä)  gu  hen  babur^ 
erlangten  ^^ortl^eilen  oerfc^iDinbenb  flein  ift,  bie  Senu^ung  öon  3fting= 
Öfen  frei.  Slber  noc^  me^r;  baS  ^off mann'fd^e  Privilegium  batirt 
üom  i^a^re  1858;  ei  ^at  ^e^n^a^^xe  lang  ^ebermann  frei  geftanben  e§ 
5U  benu^en,  ja  fieben  ^a^xe  lang  fogar  o^ne  alle  ©ntjc^äbigung !  SBä^renb 
ber  ganjen  3^it  tüo3eöermann.^offmann'fc^eOefen  frei  bauen  !onnte, 
Xüax  e§  aber  nur  ©in  aWann  in  äßien,  ber  bie  2;ragn)eite  ber  ,§off  mann'= 
fd^en  Seiftungen  erfannte  unb  mit  .Ip  off  mann  einen  ^Bertrag  f(^lo§. 
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nic^t  ettüa  jur  ertoerbung  feines  je^t  aufgehobenen  ^rioilegiumS, 
fonbern  ta^u  bafe  ^offmann  i^m  allein  jur  Erbauung  öon  ^Ringöfen 
Ui  2Bien  unb  ^efi  mit  feinen  Erfahrungen  unb  Äenntniffen  beifte^en 
folle,  unb  biefer  aWann  tvav  ^t.  ^einxiä)  o.  ^raf^e.  2)iefem  gebüi)rt 
alfo  ba0  SSerbienft, bie  .^offmann'fc^en  Cefen  in  2Bien  eingeführt  unb 
i^re  großartigen  (Srfolge  ben  bortigen  ^iegeleibefi^ern,  2lrd^iteften  unb 
Ingenieuren  öor  Singen  geführt  ju  ^aben.  |»  o  f  f  m  a  n  n  aber  l)at  an 
feinem  33ertrage  gegen  aDe  58erfu(^ungen  treu  f eftge^alten ,  ba^er  ber 
aJliBmut^  fo  33ieler. 

§r.  ^rofop  fü^rt  ferner  aul,  ^a^,  um  bai  ^ptiüilegium  ju  um^ 
gelten,  eine  Slnjabl  üon  patenten  genommen  tourbe,  toeld^e  fic^  nur  an 
ba§  ^offmann'fc^e  anfc^Ioffen  unb  fi(^  naturgemäß  auf  biefe§  ftü|en 
fonnten,  bie  ju  ßonftructionen  führten,  n^elc^e  nur  formaliter  Slbn^eid^uu: 
gen  seigen,  in  it^ren  ^rincipten  aber  fid^  ooUftänbig  an  bie  §  of  f  mann'fc^e 
©rfinbung  anlehnen ;  n?arum  ereifert  er  fid^  nid^t  ebenfo  für  bie  2luf^e= 
bung  biefer,  ivel($e  bann  ebenfalls  jur  Ungebühr  befte^ien,  ober  befielet 
bie  ©emeinfd;äbli(^feit  nur  für  ha^  ^  o  f  f  m  a  n  n '  fc^e  patent,  föeil  beffen 
Unerreid^barfeit  eine  Slnjal^l  öon  ^iegeleibefi^ern  genirte,  ni(^t  aber  für 
bie  3fiad^a^mungen  ? 

^ag  §  off  mann' fd^e  ^Patent  ift  in  Preußen  auf  ba§  33etreiben 
Don  DZad^abmern  unb  folc^en  bie  e§  gu  »erben  njünfi^ten,  aufgehoben 
njorben,  unb  wenn  id^  aud)  biefe  Stuf^ebung,  weld^e  in  ben  größten  SBir^ 
ren  be0  beginnenben  SSöIferfriegeS  au§gefpro(^en  würbe,  al^  eine  unge^ 
redete  unb  übereilte  ^anblung  be»  preußifd^en  ^anbelminifteriuml  U- 
jeid^nen  muß,  beren  3)iotiDe  mit  ben  3^[;atfad^en  unb  be^örb* 
Ud^en  Erhebungen  felbft  im  SBiberfpruc^ fielen,  wie i(^  bc§  2Beiteren 
nad^weifen  werbe,  wenn  el  felbftfüd^tigen  58eftrebungen  gelungen  ift,  ben 
burd^  feine  Organe  fätfd^lid^  unterrichteten  ^rn.  ^»anbeBminifter  gu 
biefem  ©ewalt^act  ju  beftimmen,  wenn  id;  fd^Iießlid^  bie  Ueber^eugung 
l^abe,  baß  jep  in  ruhigeren  ß^iten  ber  befannte  ®ered^tig!eit§finn  ber 
preußifc^en  9tegierung  biefen  ^e^ler  wieber  gut  mad^en,  unb  wenn  nicbt 
me^r,  fo  bod^  bie  E^re  eine^  oerbienftooffen  3)lanne0,  wetd^e  burd^  bie 
Singriffe  einejo  niebrigen  Egoilmu^o  bloßgefteUt  ift,  wieber  l^erftellen  wirb, 
inbem  fie  ibm  wenigften^  bie  Slutorfc^aft  ber  ©rfinbung  läßt,  —  fo  liegt 
in  biefem  factum  ber  2luf^)ebung  be5  ^ritoilegiuml  allerbing§  ein  fd^ein* 
barer  ©runb  ber  3(uf^ebung  aud^  in  Oefterrei4>  toor. 

^ä)  freue  mic^,  conftatiren  ju  fönnen,  ha^  ta^  1 1  öfterr.  ^anbelg^ 
minifterium  bie  ted^nifd^en  wie  juribifd^en  Erwägungen  be^lirn.  ^rofop 
nid^t  aboptirt  ^at,  fonbern  fid^  bei  ber  Sluf^ebung  be^  ^rioilegium^  auf 
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ben  eiitjtgen  flid^l^altigen  ©runb,  bag  factum  ber  2lnnullirung  in  ^reu- 

^n  ber  2;^at  tüenn  man  bie  2lu§fü^rungen  be§  .^rn.  ^ro!op  über 
bie  Sf^ot^tüenbigfeit  ber  2luf§ebung  beg  ^rioilegiumg  im  toermeintlid^en 
(StaatSintereffe  lie^t,  bagu  feine  erüinftelte  unb  unjutreffenbe  93eiüei§; 
fü^rung,  trenn  man  hiermit  ben  motiüirten,  bem  öfterr.  Ingenieur  -  unb 
Slrd^iteftenöerein  übergebenen  Slntrag  üergleic^t,  in  tpelc^em  "oa^  perfön= 
Ii(|e  ^ntereffe  ber  einzeln  unlerjei(j^neten  ^sereinSmitglieber  im  SSorber* 
grunb  erf(|eint,  fo  fann  m<in  fic^  be§  ©efü^Ieg  faum  bemeiftern,  ba§ 
bie  ganje  ÜJiotioirung  nic^t  lebiglid^  burd^  \)a§,  ©taat§nioP  unb  bie  3)ten= 
f(^enfreunblid^feit  eingegeben  ift. 

Qn  ^reu§en  f)at  |)r.  ^priöatbaumeifter  ^aul  Soeff  (in  ^Berlin), 
tro|  feiner  amtlid^en  ©genfc^aft  aU  jugejogener  ©ad^üerftänbiger  in  ber 
minifterieüen  Unterfu(^ung  in  SBejug  auf  ben  2lrnolb'fd^en  Ofen,  nod^ 
e^e  bie  §uftänbigen  Sße^örben  eine  ©ntfd^eibung  getroffen  l^atten,  in  Uö)-- 
nifd^en  3eitfc^riften  2luffä|e  gegen  bie  Originalität  be0  ^offmann'fd^en 
9flingofen0  öeröffentli4)t,  *^  meldte  ja^Ireid^e  UnttDa^r^eiten  unb  (gntftellun= 
gen  entl^alten,  wie  i^  im  golgenben  nad^meifen  föerbe.  SRid^t  pfrieben 
hiermit,  ^at  er  e§  für  jutäffig  gel^alten,  nac^bem  er  unterftü^t  burd^  bie 
2lnfd)auungen  beg  5pi;o^effcr  Dr.  9flub.  2Beber,  ^Ritglieb  ber  preuBifd^en 
^atentcommiffion,  bie 3luf^ebung  be§  ^off  mann'fc^en  patente!  burd^= 
gefeit  unb  fo  freien  (Spielraum  für  feine  egoiftifd^en  ©peculationen  ge^ 
n?onnen  ^atte,  ba§  ^rincip  be§  ^offmann'fd^en  Ofen§  fid^  anjueignen^ 
aU  feine  ©rfinbung  auöjugeben,  unb  in  einer  im  ^a^re  1871  erfd^te- 
neuen  SSrod^üre,^^  föeld^e  für  feine  Oefen  ^ropaganba  §u  machen  he- 
^mät,  einen  .^offmann'fd^en  Ofen  gerabep  ju  copiren  unb  nur  an 
bemfelben  conftructiöe  SSeränberungen  Porgunel^men,  irelc^e  bagu  beftimmt 
finb,  loenigfteng  fd^einbar  einige  Slbmeid^ungen  §u  jeigen,  ol^ne  im  2Be= 
fentlid^en  etn)aä  ju  änbern.  S)ie  meinem  2luffa|  beigegebenen  36i<^nun= 
gen,  {^igur  1  —  4,  toeld^e  ben  ^of fmann'fc^en  unb  Soeff'fd^en 
9lingofen  neben  einanber  barftellen,  bebürfen  feinet  Sommentar^.  3)ie 
Slbfid^t,  ha^  betreffenbe  publicum  über  ben  SBertl^  feiner  angeblid^en 
©rfinbung  gu  täufc^en,  bocumentirt  fid^  in  jener  93rod^üre.  @r  toeife  fe^r 
lüo^l,  ba§  loeber  ber  2lrnoIb'fd)e  Ofen  öon  1839,  »eld^en  |»offi 
mann  nad^  feinem  SSefanntioerben  ol^  SSorläufer  feinet  ^rincipS  aner? 


*6  ^Beiträge  gur  ®efd^ici^te  ber  conttmtirltd^en  äiffl^^öfen,  im  pol^ted^n.  i^ournd, 
1870,  33b.  CXCVII  ©.  137. 

47  ^atenttrte  Srcnnöfen;  Einleitung  jur  Slnlage  ber  jtoectmägigften  iBrennofen 
für  ^itQd,  2;f)ontt)aaren,  kalt,  Sement,  ©jjpjS  jc,  ßon  ^aul  Soeff.  ^Berlin,  25ru(f 
ton  ÄcrSfeS  unb  ^ol^mann. 
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fannt  i)at,  noc^  [eine  9teconflructionbe§feI6enOfenl  im  ^a§re  1870,  toel^e 
wegen  9JJangeI§  ber  bem  §  off  mann' fdben  Ofen  eigent^ümlid^en  S3e= 
feuerung^treife  fd^on  hei  ben  3Serfu(3^ibränben  giaico  mad^te,  bie  ^e-- 
bingungen  ber  93etrieb§fä^igfeit  in  f{(^  trägt;  er  iDei§,  ba§  loeber 
2lrnolb,  nod^3Jlaille,  nod^  @ibb5,noc^  bie S^ad^a^mer  §offmann» 
tt}ie  er  felbft,  an  teiii  üuffcä^ivung  iveld;en  bie  Stfionmaareninbuftrie  burd^ 
jBenu^ung  beg  9lingofen5  genommen,  birecten  2lnt^eil  ^aben,  bieB  §inbert 
i^n  aber  nid^t,  mit  einer  unglaublid^en  9?aitoität  ba§  Sßerbienft  nur 
Slrnolb  §U3ufd^reiben  unb  ben  ^offmann'fd^en  Ofen  lebiglic^ 
aU  einen  fel^r  untiollfommenen  Slpparat  unb  als  üerbinbenbeg  9Jiittel= 
glieb  gtüifc^en  ber  2lrnolb'fd^en  unb  feiner  oermeintlid^en  ©r^ 
finbung  ^u  betrai^ten.  ^a^  er  babei  feine  eigenen  großen  SSerbienfte 
ju  beleud^ten  nid^t  üergifet,  ift  f elbfttoerftänbli(^ ,  au^  foH  naö)  feiner 
Slngabe  fein  Ofen  ,,in  faft  allen  Staaten"  patentirt  fepn.  —  3)ie§  toar 
ber  @a4)Derftänbige ,  auf  beffen  ©utad^ten  t)in  baS  preufeifd^e  §anbelgs 
minifterium  ba§  ^ of f man n'fc£)e  patent  aufhob,  unb  e§  erfd^eint  n^o^l 
bebenflid),  feine  2lngaben  ol^ne  einge!)enbe  Prüfung  ansune^men. 

2luf  ©runb  ber  preufeifd^en  3Iuf^ebung  beS  patentes  iüurbe  auc^  baä 
italienifd^e  in  feiner  9fled;t§beftänbtgfeit  mit  @rfo(g  angegriffen,  üon 
einer  ^arteilt>elc^ee§  offen  als  eine  nationale  ©^renpflid^t 
erflärte,  2luSlänber  ju  berauben,  fobalb  biefe  ber  ^ort^eil 
italienifc^er  ©taatSange^örigen  nü|lid)  erfd^einen  läfet.  ©outen  ä^nlid^e 
Stenbenjen,  beren  fd^iner  lüiegenbe  moralifd^e  ?^olgen  für  bie  @efammt= 
inbuftrie  ic^  nic^t  erft  ju  fc^ilbern  brauche,  aud^  in  2öien  Stuf  lang  finben? 
^1^  lüitt  e§  nid^t  l)Dffen ;  benno(^  brängen  fid^  mir  fold^e  ©ebanfen  auf, 
n3enn  id^  in  ^rn.  ^rofop'S  3]ortrag  lefe:  ta&  ^rioilegium  muB  auf* 
gehoben  toerben,  meil  bei  ber  ^errfd^enben  Söo^nunglnotl)  jebeS  9)littel 
gerecht  ifi,  um  biefer,  wenn  au  c^  nur  fd^  ein  bar,  äufteuern,  eS  muß 
fallen,  meil  e§  ben  3iegeleibefi^ern  burc^  feine  llngugängli(^feit  unerträg«^ 
lic^  geiüorben  ift,  n)eil  fid)  bie  9Jiittel  je^t  ^erbei  bringen  laffen,  tiai^eibe 
mit  Erfolg  anjugreifen. 


Um  3ur  Äritif  ber  oon  ^rn.  ^ro!op  gelieferten  tec^nifc^en  93enjeife 
überzugeben,  motten  toir  juerft  über  bie  OueUen  3Jiufterung  galten,  aus 
meieren  er  gefc^öpft  ^at  unb  bie  er  felbft  in  einer  SInmerfung  angibt. 
(SS  finb  ta§  bie  Sd^riften  üon  SRatern  unb  ©ottgetreu,  bie  oben 
ertüäbnten  ^ublicationen  oon  ßoef  f  im  polpted^n.  Journal  unb  ber  S3au^ 
gemerfs^^eitung,  treidle  fämmtlid^  üerfafet  tourben  um  burd^  bie  ©erid^te 
terurt^eilte  Umgebungen  beS  ^offmann'fd^en  latentes  gu  rechtfertig 
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gen,  ober,  toiebei  Soef  f,  bie  Sa^n  ju  ebnen  für  feine  eigene  Srfinbung; 
©d^riften  ber  ©egenpartei   fc^eint  er   bemnad^  niä)t  ftubirt  §u  traben. 

ferner  fül^rt  er  aU  SDlaterial  ben  in  5|3reuBen  entfd^eibenben  9ling: 
ofenproce§  —  toaä  bod)  ipo^l  nur  ben  2lrnoIb'f(ä^en,  in  ^olge  beffen 
bie  3luf^ebung  be^  ^^atente^  in  ^reu^en  erfolgte,  bebenten  fann  — an. 
aBenn^rn.  5ßrofop  Ie|tereg2lctenfiüc£  tDirHid^  unb  nic^t  blofe  eine  ent= 
fteHung  be^felben  oorgelegen  bätte,  fo  ^ahe  iä)  ba^  Zutrauen  gu  feiner 
Söabrbeitsliebe,  ta^  er  ber  2lng abe  auf  ©eite  27  |)eft  II,  ^offmann 
'^dbe  üor  ber  ^atentirung  üon  ben  Sßerfucben  2lrnoIb'g  ÄenntniB 
gehabt,  feine  2lner!ennung  öerfagt  ^aben  toürbe.  ßr  l^ätte  bann  au§>  ben 
gjrocefe  -  Steten  erfe^en:  erftenl  baB  toon  bem  2lrnoIb'f(^en  Dfen 
überbaupt  feine  Original baupläne  oorbanben  iraren,  bafe  alfo  §off- 
ma nn  and)  feine  Äenntnife  baüon  b^ben  fonnte;  ferner  ta^  2lrnoIb 
bei  ben  S^erbanblungen  feine  früber  in  einem  an  Dr.  ^.  3Jiatern  ge* 
ri(i^teten  Briefe  au6gef proebene  Sef^ulbigung,  „er  'i)aU  bem  Slffocie  §of  f^ 
mann'^  §rn.  33 üf(^ er  3ei(^nungeu  feinet  Ofen§  übergeben/'  mit  bem 
Semerfen  jurüdgejogen  \)at,  er  »iffe  bie6  nid^t  mebr  genau;  ferner  ha^ 
^r.  Süf(^er  bie  betreffenben  S^otisen,  loelcbe  ß^  fi<^  über  ben  2lrnoIb'= 
fcben  Ofen  bei  einem  Sefuc^e  gema^it  'i)aUe,  in  natura  oorlegen  fonnte 
unb  ba^  fic^  biefelben  auf  einen  runben,  überwölbten  Äalfofen  mit 
S3raun!obIen=geuerung,  niä)t  aber  auf  ben  fogenannten  Slrnolb'f^ett 
Äammerofen  bejieben;  enblid^  ta^  §  off  mann  nacbn^eifen  fonnte,  öafe 
er,  ebe  er  ^üfcber  unb  Slrnolb  fannte,  bereits  2Inberen  feine  i^been 
auSeinanbergefe^t ,  ha^  auä)  bie  ©elbftftänbigfeit  ber  ^offmann'fcben 
©rfinbung  üon  ber  2lrnoIb'fd;en  burd^  bie  preußifd;e  9tegierung  au^-- 
gefprod^en  tt)urbe. 

|)rn.  5)3rofop'l  tec^nifd^e  33eiDei^fübrung  ift  barauf  bafirt,  ba0 
33efanntfe^n  unb  bie  Slntüenbung  ber  eiujelnen  Ofentbeile  fd^on  oor  ber 
^patentertbeilung  barjutbun.  ©§  lie&e  ficb  bagegen  nid^t^^  eintoenben, 
njenn  biefe  mit  ber  njünfc^en^toertben  SSoUftänbigfeit  gefcbü^e,  obgleid^) 
nac^  meiner  Sluffaffung  einzelne  2;beile  ai§  fold)e  noc^  lange  nid;t  ba§ 
2öefen  ber  ©rfinbung  auSmad^en  unb  bereu  ^orgügli4)feit  unb  ^Srau^i* 
barfeit  nod^  nid^t  bie  gleii^en  eigenfd()aften  für  ba§  ©anje  üerbürgen. 
©rft  bie  Kombination  ber  einzelnen  3:beile  ju  einem  ©anjen,  ju  einem 
Drgani^mug  in  n?elcbem  alle  ©lieber  in  ber  rid^tigen  2öeife  functioniren, 
liefert  einen  2lpparat;  el  iDurbe  beBn)egen,  föie  e0  in  äbnlid;en  fällen 
ja  naturgemäß  immer  gefcbebeu  mui  'üa^  in  §rage  ftebenbe  ^rioilegium 
nid^t  auf  bie  einjelnen  Sb^i^e  geroäbvt,  fonbern  auf  ben  Slpparat  in 
feiner  ganzen  ^ufammenfe^ung,  foiüeit  biefe  neu  unb 
eigentbümlid^  ift  unb  obne  ^emanb  in  ber  Slnwenbung  be= 
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fannter  Z^eiU  ju  6ef(|ränfen.  2öenn  nur  bie  SfJeufjeit  ber  ein* 
jelnen  Organe  maa^gebenb  tüäre  für  bie  ??eu]^eit  einer  (Jvftnbung,  fo 
träre  ftreng  genommen  eine  ^atentert^eilung  in  getüiffen  tec^nifc^en  3*Dei= 
gen  5.  33.  im  3)iafc^inenbau ,  ber  bod^  gerabe  bie  meiften  Privilegien 
aufjutüeifen  Ijat,  faft  eine  Unmöglich! eit ,  benn  ^ier  finb  e§  faft  immer 
biefelben  einzelnen  Organe,  'mel6)e  ftetg  in  anberen  {^'ormen  unb  in  an-- 
berer  Kombination  untereinanber  teieberfe^ren.  ^ft  alfo  bei  bem.§offs 
mann'[<^en  ^Ringofen  bie  ganje  Slnorbnung  ber  einzelnen  Organe  neu 
unb  eigent^ümli(^ ,  fo  ift  er  aud^  entfd^ieben  patentfä|)ig  unb  ba^  bie§ 
ber  %aU  ift,  ba§  bie  eingelnen  Steile  besfelben  in  einer  ^armonifd^en 
2Beife  combinirt  finb,  toie  fie  früher  nic^t  au^gefü^rt  tüorben  tüaren, 
betoeifen  einerfeit^  bie  ©rfolge  be^  Üiingofen^,  anbererfeit^  bie  ^iä)U 
erfolge  ber  ©rfinber  ipelc^e  öor  unb  nad^  |)  off  mann  ein  gleid^eS 
3iel  ror  Slugen  Ratten,  e0  aber  nic^t  »erftanben,  auc^  äffe  bie 
Organe  ineld^e  .^offmann  benu^t  ^at,  tro^  be§  Sorbilbel  »eld^eS 
fie  Ratten,  in  ber  richtigen  2öetfe  anjuioenben.  S)ie  .§  0  f  f  m  a  n  n '  fd^e  @rs 
finbung  ^at  aber  aufeerbem  aud^  inirflid^  9^eue§  gebrad^t  unb  hie  preuBifc^e 
^atentcommiffion  (ober  nielme^r  |>r.  S  0  e  f  f  unb  ^ßrofeffor  2ö  e  b  e  r)  öer« 
mag  bieß  fd}liefeli(^  oor  bem  %oxüm  ber  St^atfad^en  nic^t  ir>eg  ju  cre* 
bitiren. 

21(0  djarafteriftifd^  für  feinen  Ofen,  boc^  nid^t  als  in  aßen  fällen 
neu,  ^ebt  §  off  mann  in  feiner  ^atentbefc^reibung  t;eroor: 

1)  bie  ^folirung  gegen  ©rbfeud^tigfeit; 

2)  ben  ununterbrochenen  enb(ofen  Ofencanal,  beffen  2lbfc^luB 

3)  burd^  eine  oerfe^bare  2öanb  (ben  (Schieber)  bie  regetmäfeige  ununters 
broc^ene  2lrbeit,  fohjie  bie  benfbar  üort^eil^aftefte  2lu0nu|ung  ber 
SGäärme  geftattet; 

4)  bie  ^folirung  beS  Ofengemäuerg  burd^  @anbum^üllung ; 

5)  ben  ^ermetifd^en  3?erfd^(u§  ber  9taud^canä(e ; 

6)  ha^  2lufgeben  aller  feftfte^enben  geuerl)erbe,  unb  an  bereu  ©teile 
tie  Slntnenbung  ber  ^eijlöd^er  unb  ^eigfd^ad^te,  ireld^e  in  furgen 
Entfernungen  neben  unb  l^inter  einanber  über  bie  ganje  ^läc^e  bei 
Ofenl  gleid^mäfeig   üert|)eilt   finb  unb   bie  ju  brcnnenben  ©egen= 

.  flänbe  in  unmittelbare  unb  näd^fte  M^e  ber  2lu§gang0pun!te  ber 
SBärme  bringen,  fo  bafe  bie  2öir!ung  ber  ftral^lenben  SBärme  unter 
ben  günftigften  öebingungen  benu^t  teirb; 

7)  ben  ^ermetifc^en  5Serfd^lu§  ber  ^eijlöc^er  burd^  in  ©anb  taud^enbe 
©lodfen ; 

8)  bie  Slnorbnung  bei  fogenannten  9^aud^fammler0 ; 
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9)  bie  Stbleitung  ber  9lauc^gafe  ni(j^t  oon  ber  ^ecfe,  fonbern  unten 

öom  .^erbe  ah,  unb 
10)  enblid^  bie  t>on  2lIIem  bi§  ba^in  bageit»e[enen  abmeic^enbe  2lrt  unb 
Söeife  ber  33efeuerung:  ftatt  mit  <Bd}mau6)-,  ^alb--  unb  3SolIfeuer 
ju  brennen,  nur  ein  ^SoUfeuer  3u  unterhalten,  unb  §tDar  burd)  ©in; 
[treuen  bei  53rennftoffel  in  bie  glü^enben  ©teinmaffen,  n}oburd^ 
bie  bi§  bai^in  toenig  nu^baren  ftaubförmigen  §8rennftoffe  befonberl 
üertoert^bar  lüurben. 

SSon  biefen  @igent^ümlid^!eiten  finb  bur4)  9iecurlentfd^eibungen  be§ 
preufeifc^en  ^anbellminifterl  oom  30.  S'^oüember  1868  IV  14389,  öom 
11.  Januar  1869  IV  15818  unb  öom  4.  ©ecember  1869  IV  14918 
all  bem  §of  fmann'fc^en  Ofen  neu  anerfannt  iDorben: 

1)  ber  ringförmige  in  fic^  äurüdfe^renbe  Ofencanal; 

2)  bie  2;§eilung  beöfelben  burc^  transportable,  haä  gange  Ofenprofil 
aulfüHenbe  ©  c^  i  e  b  e  r ; 

3)  ber  Slbfc^lufe  Der  Siaue^canäle  burd^  in  <2anb  tau^enbe  ©  l  o  (f  e  n ; 

4)  bie  Befeuerung  ber  einzelnen  Ofenabt^eilungen  burd^  im  ©etoölbe 
angebrad)te  (2c^ürlö(|er,  o^ne  feftftel^enben  j^euerl^erb. 

^n  bem  SSortrage  beö  §rn.  ^rofop  n^erben  all  ©igentpmlic^-- 
feiten  l^erüorgc^oben  : 

1)  ber  enblofe  in  fic^  jurücffe^renbe  Ofencanal; 

2)  bie  2lbfperrbarfeit  biefel  Siaumel; 

3)  ber  eigenl  conftruirte  ^tauc^ab^uglapparat. 

S)ie  Befeuerung  ber  einzelnen  Ofenabt^eilungen  bur^i  im  ©eiüölbe 
in  geringen  3tt'if<$^nräumen  angebrachte  @(|ürlö(^er  o  1^  n  e  f  e  ft  ft  e  ^  e  n» 
ben  ^euerl)erb  ift,  tro^bem  [ie  bem  ©a^lfenner  all  gerabe  ben 
^offmann'fd^en  9tingofen  am  meiften  d^arafterifirenb  auffällt,  nid^t 
aufgeführt,  fonbern  an  anberen  Orten  wirb  nur  beiläufig  erinä^nt,  tia^ 
^  off  mann  hierauf  ein  grofeel  ©eiric^t  legt.  Gl  ift  taB  ^gnoriren 
biefer  Befeuerung  ber  einseinen  Ofenabt^eilungen  um  fo  me^r  ju  üer; 
tt)unbern,  all  eine  ber  benu|ten  Ouetten,  nämlid^  Dr.  Sonate rn,  hierauf 
inefentlicb  ©elüid^t  legt,  um  nac^jumeifen  ta^  fein  Ofen  megen  SDtangell 
biefer  (Sinric^itung  tm  ß^arafter  bei  ^offmann'fd^en  Ofenl  üerliert 
unb  bem  ^offmann'fd^en  patente  niä^t  tributär  ift. 

^n  feinem  S'Jac^töeil,  ba§  bie  üor^er  angeführten  fünfte  fd^on  cor 
ber  ^atentertbeilung  be!annt  unb  in  2Ber!en  befd^rieben  ftorben  finb, 
fud^t  ^r.  ^ro!op  inibefonbere  barjut^un,  ba|  bereiti  üor  §off= 
mann    continuirlid^e  3iß9^föfen    projectirt,    aulgefü^rt 
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unb  in  ^Betrieb  gefegt  lüurben. ''^  2)ie  (Srfinbung  ber  (^ontinuir^ 
lid^feit  ^at  aber  ^  o  f.f  m  a  n  n  nirgenbl  für  fid^  in  Slnfpruc^  genommen.  *^ 
2Ba^  i^m  patentirt  ift,  finb  bie  3JiitteI  um  in  üort^eil^after  Sßeife  ju 
biefcr  Sontinuirlid^feit  gu  gelangen. 

|»r.  ^rofop  ioei^t  ferner  na6),  ba§  aud^  bei  anberen  ^iegelofen* 
conftructionen  bebeutenbe  33rennmaterialerfparniffe  l^erbeigefüi^rt  finb, 
iMä  aber  für  bie  t>orliegenbe  grage  o^ne  ^ntereffe  ift,  ba  ^offtnann 
nic^t  tu  S3rennmaterialerfparni§ ,  fonbern  bie  WlitUl  um  biefe  gu  erreis 
(|en,  §um  ©egenftanbe  be§  ^atente^  l;at,  infofern  alä  fie  üon  anberen 
aJiitteln  toeld^e  ©leid^eS  begtoedfen,  abtoeic^en. 

©nblic^  betoeili  .!pr.  ^rofop  ben  früheren  ©ebrauc^  üon  ©d^iebern 
beim  Slbfd^IuB  üou  9laud^abjügen  ic,  ol^ne  ju  berücffic^tigen  't)a^  e^  eben 
ein  ganj  beftimmter  Od^ieber,  ju  einem  gang  beftimmten  3iüedfe  bieneub 
ift  ber  ben  |»offmann'fd^en  Ofen,  abroeid^enb  öon  ber  ^ßerJüenbung^^ 
ireife  anberer  ©d^ieber,  lüie  fie  fonft  üblid^  ift  d^arafterifirt. 

©oH  bie  j^rage  i^re  miffenfd^aftlid^e  (Sriebigung  finben,  ob  ber 
.^offmann'fd^e  S^ingofen  eine  neue  ©rfinbung  ift,  ober  üor  feiner 
^atentirung  im  ©anjen  ober  in  feinen  einzelnen  Streuen  fc^on  be!annt 
mar,  fo  ift  e§  mit  33ermut^ungen  unb  fünftlid^en  2lu§Iegungen,  lüie  fie 
^r.  ^rofop  uns  üorfü^rt,  nid^t  getrau,  fonbern  eS  muffen  un§tpeibeu- 
tige  unb  unumftö§(id^e  33en)eife  geliefert  werben. 

2)er  ^offmann'f(^e  Ofen  ^^  ift  d^arafterifirt  burd^  einen  in  einer 
beliebigen  ßurüe  in  fic^  jurüdEIaufenben,  überall  gleid^  Weiten  Ofencanat, 
D^ne  trennenbe  ^wifc^entüänbe  (ba^er  9ling):  ber  2lbfd^lufe  biefeS 
ßanaleS  gefc^ie^t  burd^  ein  transportables,  ben  ganzen  Ouerfd^nitt  auS= 
füüenbeS  ©iap^ragma  (Schieber),  loeli^eS  toä^renb  beS  Betriebes  teanbert 
unb  feine  ©teile  ftets  bort  §at,  too  foiro^I  bie  Slbleitung  ber  geuergafe 


W  SBet  (SriDä^nuug  be§  ©tbbi'fc^en  OfeuS  fud)t  er  ben  9iac^njet8  ju  erbringen, 
ia^  niijt  einmal  ber  9iame  „9tingofen"  neu  ift;  er  jagt  @.  21:  „2öir  ^aben  fomit 
roieber  einen  continutrlidjen  Ofen  eor  unä,  ber  nod)  baju  ,^um  ©d^recfen  unferer 
(Segner  fdjon  bamalS  »on  feinem  (Srftnber  ben  9?amen  „9iiitgofen"  er'^ielt."  233enn 
§err  ^rotop  [xd)  ober  bie  2)iü^e  gegeben  l^ätte,  bie  ®ibb§'fc^e  33efdöreibung nadj= 
jutefen  unb  bei  ber  Ueberfe^ung  beg  Sorteg  ,,circular  Kiln"  ein  engtifdtjeS  !i:efiton 
äu  9iat^e  ju  jiel^en,  fo  »ürbe  er  gefunbcn  baben,  ba§  annular  Kiln  einen  ring* 
förmigen,  circular  Kiln  einen  freiSförmigen  Ofen  bebeutet. 

*9  ^n  ber  bem  preupifc^en  ^anbelSminifterium  im  SRärj  be§  3°'^'^^*  1858  ein» 
gereid^ten  53ef(^reibung  feiner  (Srfinbung,  fowie  in  ber  Sejc^reibung  beä  erften  oon 
i^m  in  ©d^olrcin  bei  ©tettin  aufgeführten 9iingofen§  (Srbtam,  ä^'tf'^i^ift  fü'^  ^au- 
njcjen,  1860)  jä^It  |)offmann  alle  ibm  bi§  bal^in  betannt  gemefenen  continuirlic^ 
»irfenben,  ober  al§  continuirli(^  tüirtenb  betrod^teten  Oefen  auf. 

öo  äJJan  f.  bie  33efcf)reibung  ber  ringförmigen  ^Brennofen  mit  immerttjäl^renbem 
33etrieb  öon  ^r.  ;^offmann  unb  U.  ixdjt  mit  beigegebenen  3eici^nungf»f  »«t  polt)» 
tec^n.  ^ournat,  1860,  33b.  CLV  ®.  178  unb  S8b.  CLVIII  ®.  183. 
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na6)  bem  ©d^ornftein  mittelft  bei  3iaud^famnt(eri  unb  ber  burc^  ©onber? 
üerfd^Iüfle  abfperrbaren  pd^fe  (9laud^canä(e),  al§  au(^  bie  3ulettuttg,  ber 
atmofp^änfc^en  Suft  §u  ben  in  2lbfü^Iung  begriffenen  2lbt§eilungen  unb 
burd^  biefe  gum  ^euer,  gerabe  ftattfinbet.  2)ie  Befeuerung  gefd)ie^t  ettoa 
in  ber  SWitte  be0  nur  an  einer  ©tette  be^ufl  ©rfa^ei  ber  gebrannten 
5]Srobucte  burd^  ro^e,  unterbrod^enen,  eine  continuirlid^e  3)laffe 
bilbenben  @infa|el  auf  einer  Slnja^I  öon  bid^t  nebeneinanber  liegenben 
©teilen  (6  big  60),  ol()ne  fefle  geuerftätten,  au§fd^Iie§lid^  üon 
oben  unb  in  fenfred^t  flel^enben  ©d^ürgaffen  (.^eijfc^äd^ten),  meldte 
öon  ber  ©o^le  hiSi  sunt  @en}ölbe  Äol^Ie  enthalten. 

^ie  3ufü^rung  üon  au§fd)Iie§Iid^  bi§  jum  ©lullen  erl^i^^ 
ter  Suft  gu  ben  tceit  aulgebe^nten  geuerftätten  gefd^iel^t  in  einem  ein= 
gigen  ©trome  burd^  ben  Querfc^nitt  be§  ganjen  Dfeni;  ba§  ebenfalls 
nad^  ber  2lnorbnung  ber  ^eijfd^äc^te  ben  gangen  fenf redeten  Ofen« 
querf4)nitt  beftreid^enbe  unb  ^orijontal  fortfd^reitenbe  geuer  ift  ein  con- 
tinuirli(^  lüanbernbel;  bie  ©ntjünbung  beSfelben  beim  ißortoärtg= 
fc^reiten  finbet  nid^t  lüie  bei  allen  anberen  ^euerungSanlagen  an  üor= 
^anbener  ober  eingebrad^ter  glü^enber  ^o^Ie  ober  anberer  ^ünbmittel, 
fonbern  auSfd^IieBIid^  an  ben  glü^enben  g-läd()en  ber  ju  bren= 
nenben  Objecte  ftatt.  35ie  3?orix)ärmung  unb  ^rodfnung  frifdf;  ein= 
gefegter  ^robucte  finbet  burd^  bie  abge^enbe  f^euerluft  ^iatt,  o^ne  eine 
anbere  Seitung  unb  ^urid&tung  als  fie  in  ben  abüi^Ienben  unb  brennen^ 
ten  Ofentl^eilen  oorl^anben  iit. 

©el^en  n)ir  nun  §u,  in  tüie  meit  biefe  Slnorbnung  unb  ber  burd^ 
biefelbe  l^erüorgerufene  ©ffect  fid^  bei  anberen  Ofenconftructionen  hjieber- 
finben.  2Bir  njerben  l^ier  natürlid^  eine  9lei^e  oon  Sonftructionen  gang 
au0  bem  ©piel  laffen  fönnen,  treidle  feine  üon  ben  oben  angeführten 
eigentt;ümlid^!eiten  geigen,  ipie  ben  Ofen  üon  SBeberling,  $6clet, 
Wim  lex  unb  Slnberen  me^r,  roeld^e  mit  tem  ^Ringofen  nur  baS  gemein^ 
fd^aftlid^  l^aben,  t}a^  fie  ebenfalls  aber  auf  einem  gang  anberen  3Bege 
eine  Brennmaterialerfparnife  burd^  bie  Kontinuität  be§  ^Betriebes  anftre= 
ben,  luag,  toie  fd^on  oben  ern)ä|)nt,  nid^t  ben  ÄernpunÜ  ber  ^rage  be-- 
rü|)rt;  bod^  fann  id^  es  mir  nid^t  üerfagen,  ^ier  aufeer  ben  gur  33efpre^ 
d^ung  n.oc^  übrigen  Oefen  toon  ©arbier,  ©ibbS,  HRaille  unb  2lr^ 
nolb,  loelc^e  gleid^f am  als  SSorläufer  beS  |ioffmann'fd^en  OfenS  gu 
betrad^ten  finb,  nod^  gtoei  anbere  gu  erörtern,  nämlicE)  ben  d^inefifd^en 
^PorgeUanofen  unb  ben  l^ollänbifd^en  3)?eiIerofen. 

®er  c^inefifclie  ^orgeUanofen,  in  lueld^em  §r.  ^rofop  bie  erfte 
Sßermirfad^ung  ber  ^off  mann'fd^en  ^been  erblicft,  unb  gtoar  in  einer 
SSoüftänbigfeit  iDeld^e  aUeS  Slnbere  auf  biefem  ©ebiete  ©eleiftete  über^ 
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trifft,  finbet  '\i6)  befd^rteben  in  SBrogniart'l  Trait6  des  arts  c6ra- 
miques  unb  bafelbft  auf  Xa^l  XVII  %iq.  9  u.  10,  unb  3:afel  XLIV 
abgebilbet.  2)er  Ofen  befielet  naä)  ber  einen  ^igur  (9)  auä  jmei,  na^ 
ber  anbeten  ?^igur  (10)  aus  öier  aneinanber  gereiften  freiSrunben  Defen, 
üon  benen  bie  erfteren  am  @nbe  einen  ©d^ornftein  bie  Ie|teren  feinen 
folc^en  geigen.  S)er  erfte  ber  aneinanber  gereiften  unb  mit  einanber 
öerbunbenen  Oefen  ift  mit  einer  offenen  Neuerung  toerfel^en — in  gig.  10, 
A  unb  B,  ift  eine  befonbere  geuerfammer  (foyer)  mit  brei  ©d^üröffnun= 
gen  (alandiers)  Vorgebaut  —  in  roeld^er  nac^  ber  ^^^^"wng  unb 
Sefd^reibung  ^»olj  öerbrannt  irirb.  ®ie  größte  2le^nli(^!eit  mit  bem 
."poffmann'fd^en  Ofen  finbet  ^v.  ^rofop  barin,  ba§  in  bem  ^alb-- 
Jugelförmigen  @eir>ötbe  fic^  eine  Slnja^l  Si^d^er  befinben,  toeld^e  er,  ba 
fie  nad;  ber  ^efd^reibung  mit  J^opffd^erben  bebedft  werben,  aU  bie  mit 
eifernen  Äapfeln  bebecften  ^eijlöd^er  be§  9lingofen§  erfennt.  ^n  ber 
33efd;reibung  pag.  433  ift  nun  aber  genau  ber  Qtüed  biefer  Sö^er  an- 
gegeben; es  ^eißt  bort.:  au  sommet  de  chaque  d'elles  (chambres) 
sont  cinq  ouvertures  ou  carneaux  A,  B,  C  pour  le  degagement 
des  prodiiits  de  la  combustion  (an  ber  ©pi^e  jeber  biefer  Kammern  finb 
fünf  Oeffnungen  ober  ^^üd^fe  A,  B,  C,  *  für  baS  ©nttoeid^en  ber  SSer* 
brennungiprobucte) ;  ferner  auf  pag.  434:  II  y  a  sur  ce  four  cinq 
petites  ouvertures,  qui  sont  comme  les  yeux,  on  les  couvre  de 
quelques  pots  cass6s;  lorsque  on  presume  que  la  porcelaine  est 
cuite,  on  decouvre  celle  de  ces  ouvertures  qui  est  pres  de  la 
cheminee  et  avec  une  pincette  on  ouvre  un  6tui  pour  juger  l'etat 
de  la  cuisson  (auf  jebem  Ofen  befinben  fid()  fünf  fleine  Oeffnungen, 
lüeld^e  ttiie  bie  Singen  finb,  man  bebecft  fie  mit  Sopffd^erben ;  «»enn  man 
erirartet,  bafe  baS  ^orjeHan  gar  ift,  fo  öffnet  man  biejenige  üon  biefen 
Oeffnungen,  ireld^e  bem  ©c^ornftein  am  näd^ften  ift,  unb  mit  einer 
3auge  öffnet  man  eine  Äapfel  um  ben  ©taub  beS  SranbeS  ju  beur= 
t^eilen). 

©d)lie§li^  finbet  Srogniart  biefen  Ofen  äf;nli(^  bem  alten  beut= 
fd^en  ©teinjeugofen ,  ober  ben  ^opferöfen  üon  ©aöaignieS.  2lber  lüaS 
t^ut  §r.  ^rofop?  ®r  finbet  bie  geuer^erbe  (fojers),  iretd^ie  als  mit 
^euergräben  oerfe^en  befd^rieben  »erben,  weber  in  3ßi4>iiw"9  "od^  33e- 


*  ^iet  finfcet  f\d^  feine  Uebereinftimmung  jtptfd^en  ben  53uc^ftaben  be§  2;cjte§ 
unb  ben  Üafeln,  bcc^  ift  au§  bem  Zqt  erftd^tli^,  ba^  bamit  bie  2ö6)ix  o,o,o  ge- 
meint fmb,  ba  A,B,C  überhaupt  fi^  auf  ber  S^afel  nid^t  finben.  'ißrof.  SJemele 
l^at  ben  9{ad)»ei§  gefül^rt  baß  bei  33rogniart  biefe  9tid^tiibereinftimmung  öfteriS 
ttiieberfel)rt  unb  baß  anjunel^men  ift,  ta^  2;eft  unb  Safcin  Don  jwei  ^erfonen  be« 
arbeitet  fmb,  tr>eld)e  nic^t  mit  einanber  in  fteter  gü^^Iung  ftanben. 
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f^ireibung,  tro^bem  fie  beutlic^  genug  üor^anten  finb;  er  maä)t  ferner 
tie  Deffnungen  im  ©elüölbe,  loelc^e  ju  gleicher  S^it  aU  Slbjug^öffnung 
für  bie  @afe,  unb  als  ©d^au  ^  unb  ^robelöd^er  bienen  (bie  er  nod;  |)eute 
in  ganj  berfelben  äißeife  bei  ben  Steinjeugöfen  in  bcr  Saufi^,  in  Z^üx'uv- 
gen  unb  ber  St^einprotoinj  angeföenbet  feJjen  fann  unb  tk  bort  auä)  ncc^ 
beute  mit  ^opf  -  ober  @c^üffelf(^erben  bebecft  werben,  um  taä  äluStreten 
ber  flamme  gu  reguliren  unb  t)a§  |iereinfc£)Iagen  beS  2ßinbeö  in  bie 
meift  frei  ftebenben  Oefen  ju  tjerbinbern),  o^ne  SSeitereS  ju  ben  §offs 
mann'  fd^en  ^eijiöd^iern.  3"  ^en  ^eijlöd^ern  brandet  er  aber  nun  aucb 
^eijfcftäd^te  unb  biefe  roerben  einfach  an§i  ben  biüerfen  Zeichnungen  beS 
genannten  SßerfeS  (bie  ic^,  tro^bem  id^  jiemlic^  in  bemfelben  betranbert 
bin,  in  Ermangelung  näherer  Quellenangaben  jebodb  ni(^t  finben  fonnte) 
gugebad^t;  e§  merben,  ba  3?erbinbungen  stuifd^en  ben  eingelnen  Oefen 
üor^anben  finb,  biefe,  obtoobl  fid^  eine  Slnbeutung  barüber  in  ber  S3e* 
fd^reibung  nid^t  finbet,  aud^  naturgemäß  mit  ©d^iebern  üerfc^loffen,  benn 
h?05U  iüären  fie  fonft  üorbanben?  ßr  läßt  aber  feiner  ^b'intafie  nod^ 
ireiter  freien  Spielraum;  er  benft  fi^)  bie  ^Befeuerung  burd^  Vit  mit 
6cl)ürgaffen  üerfel)enen  unb  mit  köpfen  bebedten  Sd^aulöcber  fortgefegt, 
ftatt  ber  toier  Defen  einen  gefd^loffenen  Äranj  üon  fold^en,  unb  ta§i  ßin= 
unb  Slusfegen  continuirlid^  \vk  ba^  ^Brennen  fortgefe^t,  unb  fäbrt  bann 
fort:  „2öir  finben  fomit  in  öffentlichen  S)ruclmerlen  bereite  14  Sal;re 
t)or  ^offmann  eine  feit  3al;rtaufenben  ®ang  unb  @ebe  fepenbe  ä^n* 
lid^e  3)lanipulation  beim  brennen  üon  Siegeln  unb  ^orjellan  2c. ,  unb 
eine  feinen  Oefen  ä^nli6)e  (Sonftruction  üor." 

§offmann  foH  alfo  feine  ßrfinbung  ben  ßbinefen  abgelaufc^t 
baben;  id^  i^alti  aber  bie  ©binefen  für  ju  praftifd^e  ^orjellanbrenner, 
um  ben  ^rofop'fcben  Ofen  naä}  §offmann'fd^em  SJlufter  anjunjeui 
ben,  fcbou  aug  bem  einfachen  ©runbe,  föeil  ic^  nidbt  toei§  tr>o  bie  SSer? 
brennungiprobucte  bin  f ollen,  für  beren  2lbfübrung  ^r.  ^rofop  ju 
forgen  üergeffen  bat! 

2lbgefeben  üon  biefen  SluSflüffen  einer  erbigten  ^b^titafie  ift  e§ 
unüerjeiblid^,  t^a^  bur^  §rn.  ^rof  op'S  Ueberfe^ung  beö  ©inn  bei  Ori- 
ginals ein  hjefentlicb  anberer  Ujirb.  ©S  beißt  in  33rogniart'S  citir= 
tem  Traite  (1844)  pag.  433,  3eile  2  bon  unten:  quand  Tenfourne- 
ment  est  fait,  on  mure  la  porte,  probablement  laterale,  nj  lais- 
sant  que  Touverture  pour  y  jeter  le  bois  (trenn  t)a§^  ©infe^en 
gefdbeben  ift,  toermauert  man  bie  ^bür,  n^abrfdbeinlid^  bie  feitli^e,  nur 
barin  bie  Oeffnung  laffenb,  föeld^e  für  ta^  einwerfen  beS  ^oljel  nötbig 
ift).  §r.  5|Jrofop  überfegt  aber  ©.  23:  „nacbbem  angefeuert  mürbe, 
toermauert  man  bie  Stbür  2C."    Q§  mürbe  atterbingS  biefer  Umftanb,  baS 
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Zumauern  nad^  bem  einfeuern,  auf  einen  ä^nli6)en  ^^etrieb  h?ie  beim 
^offmann'[(|en  Ofen  ^inbeuten,  aber  aud)  bie  3ei^nii"9  geigt  baS 
©egent^eil. 

gerner  finben  fid^  auf  berfelben  Seite  feinel  3Sortrages  SteQen, 
njetd^e  ten  Setoeü  für  tie  ^Befeuerung  bei  c^inefifc^en  Cfenl  liefern 
fcEen,  namlid^ :  „o,  o,  o  finb  Oeffnungen  im  ©enjolbe  burc^  n?eld)e  bie 

2lrbeiter  A  unb  B  ^olj   eintragen ;   0   finb   bie  Oeffnungen  * 

jum  Gintragen  bei  .^oljel  hi^  §um  @nbe  bei  Sranbel."  ^m  Original 
2ltlal  ju  ^rogniart'ö  Traite,  explication  des  planches,  pag.  44 
l^eifet  biefe  ©teile:  o,  ,o  o,  ouvertures  dans  le  dorne,  par  lesquelles 
les  ouvriers  A  et  B  iiitroduisent  du  bois;  0,  Ouvertüre  pour  la 
sortie  des  produits  [im  S^ejt:  de  la  combustion] ,  la  communication 
et  rintroductioii  du  bois  a  la  fin  de  la  cuisson  (o,  o^  o  Oeffnungen 
in  ber  Kuppel,  burc^  iceld^e  bie  2(rbeiter  A  unb  B  ^olj  einführen;  0 
Oeffnung  für  ben  Sluetritt  ber  ^robucte  [ber  ^Verbrennung],  bie  5ßerbin; 
bung  unb  bie  Ginfü^rung  non  .^olj  am  ßnbe  bei  ^ranbel). 

„^er  Slrbeiter  A  fcf)eint  ^o^len  ^^  jtrifd^en  bie  ©tücfe  ju  werfen." 
9^un  fann  aber  .^r.  ^rofop  auf  ber  ^^ic^nung  S^afel  XVII  gigur  9 
feigen,  ta^  in  bem  offenen  j^euerraum  ein  mäc^tigel  geuer  lobert,  alfo 
l^ier  t)a?i  ßintoerfen  bei  .^oljel,  toeldjel  bei  ber  intenfiüen  ^Verbrennung 
burd^  jtoei  Wtann  gefc^et^en  foll,  üiel  bequemer  erfc^eint  unb  nid^t  bie 
3u^ü(fena]^me  ber  (Sd^au[öd)er  »erlangt ;  toenn  berfelbe  aber  baburd^  fid^ 
l^at  irre  mad^en  laffen,  ta^  ein  Slrbeiter  in  bie  Oeffnung  0  ein  .g)oIäfc^eit 
ftecft,  unb  baraul  unter  ^u^ülfenaljme  ber  gerfd^Iagenen  Stopfe  unb  ber,  in 
feinen  ©ebanfen  por^anbenen  ^eiijfd^äd^te  tk  Sefeuerungimeife  ber  S^iing-- 
ofen  ableiten  ju  fönnen  glaubt,  fo  bätte  it;n  ein  Stopfer  über  ben  @e- 
braud^  ber  ^c^aulöc^er  leicht  aufflären  fönnen.  S)ie  betreffenbe  Qeiä)- 
nung  geftattet  unl  ben  @d^Iu§,  ba§  bie  ßbinefen  fd)on  ebenfo  bei  ber 
Seurtbeilung  bei  geuerl  üerfubren  mie  el  l^eute  nod^  unfere  2^öpfer  t§un, 
nämlic^  in  t)a§'  <Bd)au  -  unb  ^robelod),  bal  in  pielen  fällen  gu  gleicher 
3eit  einen  Siaucbabäug  certritt,  gegen  6nbe  \)tl  33ranbel  beim  ^robe-- 
ne^men  ein  .^oljfd^eit  einsufc^ieben,  um  aul  bem  ©lanj  ber  «Spiegelung 
ber  leud^tenben  j^lamme  in  ber  ©lafur  ben  ©rab  \>z%  gluffel  berfelben 
5u  beurtbeilen. 


*  §r.  $rotop  läßt  ^ter  einige  Sorte  au§,  bie  i^m  unbequem  ju  fetjn  [d^einen. 

31  2)a§  bie  Stiinefen  bereite  cor  2000  Sauren  tollen  benu^ten,  ifl  boc^  rooftl 
untrabrfc^einlic^  unb  ftnbet  fn^  aud^  nirgenb^  eine  Slnbeutung  bievübev,  fonbern  ber 
©ebrauc^  berfelben  bürfte  iDobl  erft  au§  ben  legten  2)ecennien  ftammen;  iiberbteg  \)'o\X 
nac^  ber  3ei<^nung  ber  betreffenbe  SIrbeiter  ein  ^oljfd^ett  in  bie  Oeffnung  0. 
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^r.  5]3rofo^  jie^t  fogar  ben  ^ollänbifc^en  3}?ei[er  aU  3SorIäufer 
be§  5Ringofen§  derart,  unb  bemerft  bafe  ,,ni(^t  feiten"  bei  biefen  SJleilern 
aud)  burd)  .^eijf^ädjte  befeuert  tpirb.  ^c^  glaube  eine  jiemlicbe  ^ennt' 
ni§  be§  3^ß9clbrennen§  nad^  ^ollänbifd^en  aj^anieren  gu  befi^en,  aber  bie 
^^atfac^e  ba§  bie  bem  9lingofen  eigent^ümlic^e  Befeuerung  ,,ni(^t 
feiten"  au^  beim  ^oHänbifd^en  3JieiIerbranbe  angetoenbet  tüirb,  ift  mir 
ganj  neu,  bal^er  iä)  föünfd^e,  ben  ©eirä^rSmann  für  biefelbe  üon  ^rn. 
^ro!op  gu  erfal^ren. 

(2)er  i£c^Iu§  folgt  im  iiädjften  §eft.) 


LXVI. 

gcber  Snifgdeifftt^frjfupttg;  oon  Prof.  p,  |oriif0. 

2Iu§  bem  Journal  of  the  Iron  and  Steel  Institute-,  ^ebruar  1872;  burd)  bie  öfter» 
reidiifc^e  3«itfti^rift  für  ißerg  unb  §üttenmefen,  92r.  23  u.  24. 

^ie  2öi(^tig!eit  ber  leidsten  iBefd^affung  öon  ©piegeletfen  für  bie 
SSertoenbung  beffelben  beim  58effemer=^roceffe  tüurbc  toon  unferen  brit* 
tif(^en  ©ta^Ifabrifanten  erft  bann  i:ott!ommen  getüürbigt,  aU  ber  2lul; 
brud^  be§  beutfi^-fransöfifd^en  Äriegeß  ben  33ejug  biefeS  5lrtifell,  iüelc^er 
bamall  ^auptfädblid^  am  Dft--llfer  be§  dt^eme§,  in  Söeftp^alen  unb  ^Raffau 
erzeugt  tourbe,  für  einige  Qeit  gänglic^  abfd^nitt.  2)iefer  Umftanb  führte 
§u  bem  erfolgreid^en  33erfud^e,  ©piegeleifen  auf  ben  (Sbblt>  3Sale  ©ifen^ 
itterfen  gu  erjeugen  unb  leitete  bie  2lufmerf)am!eit  üieler  anberer  brittif4)er 
©ta^lfabrifanten  auf  biefen  ©egenftanb. 

3n  ^olge  beffen  tuurben  an  ben  SSerfaffer  öiele  3lnfragen  qema<3()t, 
tüelc^e  fid^  auf  bie  ©rjeugung  be§  ©piegeleifenS  auf  bem  kontinente  be* 
sogen  unb  be§f)alb  bcabfid^tigt  berfelbe  l^iermit  über  bie  Erfahrungen 
njeld^e  er  bei  feinen  neuerlid^en  33efud^en  in  3)eutfd()Ianb  unb  ©d^toeben 
über  biefen  ©egenftanb  fammeln  fonnte,  einen  !ur§en  ^öerid^t  mitgut^eilen, 
ber  ieboc^  nur  fe^r  unboüfiänbig  fe^n  fann,  ba  biefe  ^abrication  in  ben 
©(^leier  be§  ©el^eimniffeS  gebüßt  Juirb  unb  bie  2lrbeit§betail§  mögtid^ft 
üerl^eimlid^t  Serben. 

©piegeleifen  Joirb  gegenwärtig  im  großen  ^Ua^)taU  in  ^eutfd^Ianb, 
9lu§lanb  unb  ©c^n?eben  ergeugt,  unb  fonberbarer  äßeife  finb  bie  @rge 
au§  benen  e§  rebucirt  toirb,  in  jebem  biefer  Sänber  üon  fel^r  üerfd^iebenem 
unb  befonberem  S^arafter.  ^n  3)eutfd^Ianb  toirb  e§  blc§  au0  mangan^ 
t)alttgem  gpat^eifenftein  ergeugt;  inüiu^anb  rebucirt  man  eg  au§  eifen* 
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faltigen  2Ranganojt;ben,  unb  in  ©d^toeben  erhält  man  el  burd^  ©d^meljen 
einer  3Jlifd^ung  üon  ^ne&elit  unb  mangan^attigem  ©ranate,  hjeld^e  beibe 
3)linerale  combiniite  Silicate  öon  (Sifen  unb  äJiangan  finb. 

^n  einem  5|3unfte  ftimmen  jebod;  alle  biefe  ©rge  überein,  nämlid^ 
ba§  bie  @i[en=  unb  3}Zanganoy^be  berfelben,  tnenn  \k  nid^t  in  iDirflid^er 
ißerbinbung  al§  combinirte  Sarbonate  ober  Silicate  auftreten,  iebenfaÜ^ 
in  einer  fe^r  innigen  ÜJiifc^ung  erfc^einen  unb  hierin  liegt  einer  ber 
n)i(^tigften  ^punfte  biefer  ^abrication;  benn  IDO  immer  reine  SKanganerje 
ber  getpö^nlid^en  33e[d^icfung  bei  ^ol^ofenl  gugefe^t  tnurben,  in  ber  |)off= 
nung  manganreid^el  (Spiegelei[en  ju  erhalten,  tüar  bie§  enttüeber  gauj 
erfolglos  ober  nur  ein  tleiner  23ruci^t§eil  bei  3ugefe|ten  3}iangan§  Der= 
banb  fi(^  mit  bem  ©ifen,  unb  ber  größte  SC^eil  be§  3Jianganl  ttiurbe  mit 
ber  B6)lade  abgeführt ;  föenn  man  bal^er  manganreid^el  9tobeifen  erzeugen 
iDill,  [o  ift  e0  erforberlic^  baio  3Jiangan  in  gorm  einer  ftarf  eifenbaltigen 
SSerbinbung  ber  SBefc^idung  jusufe^en,  njoburc^  ber  ^roce§  ber  Slebuction 
erleichtert  tuirb,  inbem  eine  3)iifc^ung  ber  beiben  Oypbe  bei  3JIanganl 
unb  @i[en§  biel  leichter  in  ben  metallifdl;en  3"ft^"^  übergefübrt  unb  fo 
in  ben  ©taub  gefegt  toirb  \iä)  mit  bem  ©ifen  ber  übrigen  33efc^icfung  ju 
bereinigen,  alö  biefe  bei  bem  3Jianganoypbe  allein  ber  %aü,  ift,  föelc^el, 
menn  nid^t  bie  ^i^e  äu^erft  groB  unb  bic  rebucirenbe  2Bir!ung  bei  Ofenl 
na^eju  öollfommen  ift,  eine  gro^e  ©eneigt^eit  ^at  in  f^orm  einel  Silicate! 
in  bie  Sd^laiie  überzugeben,  aul  ber  el  bann  gar  ni^t  ober  nur  mit 
großer  ©d^ioierigfeit  toieber  erl;alten  loerben  fann.  —  5Die  Oy^be  bei 
ÜJianganI  finb  befanntlid^  biel  weniger  leidet  rebucirbar  unb  erforbern 
rm^v  3eit  unb  t>kl  !^öt)ere  ^Temperaturen  all  jene  'oe§>  ©ifenl,  unb  aul 
bem  bereiti  ©efagten  folgt,  baB  bei  ber  ©rjeugung  bon  «Spiegeleifen 
folgenben  fünften  befonbere  2lufmer!famfeit  gugemenbet  toerben  foßte: 

1)  ^aä  all  SDianganqueüe  benu|te  OJiineral  foll  felbft  ftar!  eifen* 
l()altig  fei;n,  um  bie  Dtebuction  einel  mDglicl)ft  großen  5lnt^eilel  toon  bem 
barin  enthaltenen  9)iangan  ju  erleichtern  unb  fidler  §u  ftellen. 

2)  S)ie  33efd;icEung  bei  Dfenl  foE  fe^r  bafif($  fe^n,  b.  ^.  man  fott 
ciuen  Ueberfd^u§  üon  Äal!ftein  ober  beffer  bon  gebranntem  ^alfe  an-- 
njenben. 

3)  ®er  @ang  teä  Ofenl  foUte  üiel  langfamer  fepn,  all  beim  ge: 
JDö^nlic^en  ©d^meljproceffe ,  um  ber  SRebuction  ber  gjianganof^be  meljr 
3eit  äu  geioäbren. 

4)  ^ie  Ofentemperatur  fe^  fo  l^od^  all  möglich;  man  oerineube 
mßglic^ft  beiden  Sföinb  unb  ba  Äo^l  eine  [tariere  2öinbpreffung  julaffen 
unb  eine  größere  ^i^e  enttnideln,  finb  fie  ber  ^oljfo^le  bei  biefer  %a= 
brication  üorjujie^en. 
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2)00  3U  9]i[d^ne  Si^agilg!  in  9?u§fanb  erjeugte  ^piegeleifen  Jüirb  mit 
.^oljfo^Ie  gefd}mo(3en  unb  ift  feiner  ©üte  it>egen  befannt;  eS  tnirb  rebu* 
cirt  au0  einer  3JJif(i^ung  ein^eimifd^er  (gifenoy^be,  welche  felbft  ettrag 
äRangan  enthalten,  unb  eifen^altigem  Sraunit,  ber  tttüa  40  ^roc.  me: 
tallif(^e0  3)?angan  mit  10  ^roc.  metallifc^em  (Sifen  in  inniger  3Jii)"cf)ung 
enthält. 

Um  ben  3}?angange^alt  üon  grauem  S^o^eifen,  welcher  bereits  1,2  ^roc. 
betrug,  gu  erhöben  unb  baburd^  ein  ©piegeleifen  ju  erhalten,  n^urben  5Ser= 
fud^e  in  5föotfinlfi  angefteüt,  inbem  man  biefeS  9fto^ei[en  in  einem  ^upoU 
cfen  umfc^molj  unb  babei  12 — 15  ^roc.  reineg  natürlichem  5Kangan* 
oy^b  caJJanganit  ober  ^prolufit)  gufe^te.  S)a0  9tefultat  toar  ein  ©piegeU 
eifen,  meld^eS  5—6  ^roc.  metallif4)e§  3J?angan  enthielt. 

^n  Sd^beben  tüirb  ©piegeleifen  in  mehreren  ^iftricten,  bauptfäcblic^ 
aber  ju  ^d)i^^)^üan  unb  3flamiobt)ttan ,  in  5t!alefarlien  erzeugt,  föo  man 
e0  burd)  (S(^mel3ung  einer  ÜKifd^ung  üon  Änebelit  unb  mangan^altigen 
©ranaten  erhält,  lüeld^e  bur^fc^nittlic^  itwa  42  ^roc.  ßifen  unb  1 3  -^roc. 
SPlangan  entl^ält.  3)ie  ©d^meljung  erfolgt  in  einem  ^o^ofen  oon  47  ?5U§ 
.^ö^e  mit  swei  formen  unb  mit  fo  ^eifeem  2Sinbe  al§  man  au§  einem 
Slpparate  mit  gufeeifernen  9lö^ren  erhalten  fann.  ®er  angetoenbete 
Srennftoff  ift  eine  3Jtifd^ung  öon  gleid^en  3:^eilen  §oljfo^le  unb  ^o^U, 
unb  ba0  ßrj  tüirb  mit  30  $roc.  feine»  ©etcic^teS  üon  ^alfftein  gattirt. 
2)a0  @r5  entl^ält  Ipäufig  fid^tbare  ^Verunreinigungen  üon  Sleiglanj,  ßifen* 
fiel  unb  3infblenbe , aber  eg  ift  erliefen,  bafe  im  6piegeleifen  fein  ©d^tüefet 
ju  finben  ift,  obgleid^  bie  ©d^ladfe,  n)el(^e  bei  gutem  Ofengange  eine  eigene 
tl)ümlidb  gelblid()  grüne  j^arbe  ^at,  4  ^roc.  ©d^mefel  unb  hiä  ju  16^roc. 
3jfianganor^b  enthalten  foQ. 

S)a0  gen)ö^nli4)e  ©piegeleifen  üon  ®c^ifel)pttan  ift  hem  geroö^nlid^en 
beutf^en  ^robucte  überlegen  unb  enthält  burc^fc^nittlic^  13  ^roc.  ä)^angan 
mit  circa  4  $roc.  Äol;lenftoff  (ober  5  ^roc.  Äo^lenftoff,  ©ilicium). 

©elegentlid^  fteigt  ber  3Jiangange^alt  bi§  gu  17^roc.  |)r.  2lle?anber 
^eiller,  ber  ^Sertoalter  biefer  2öerfe,  t^eilte  un§  mit,  t>a^  er  einmal 
ein  ^robuct  erzeugte,  meld^eg  15  ^roc.  a)tangan  mit  nur  2V2  ^roc. 
Äo^lenftoff  enthielt,  aber  ha^  baffelbe  ein  ganj  üerfd)iebeneg  Slulfe^en 
^atte,  unb  baß  man  bemfelben  nic^t  ben  bem  ©piegeleifen  eigent^ümlic^en 
f rpftallinifc^  blätterigen  fpiegelnben  33rud^  geben  f onnte ,  unb  ba§  biefeS 
©ifen  in  j^olge  beffen  auf  bem  ÜKarfte  mit  einem  SSorurt^eile  üon  ben 
Äunben  betrachtet  lüürbe,  lüeld^e  blo§  nad^  bem  2lu§fel^en  urt^eilen.  @r 
conftatirte  auc^,  ^a^  eg  i^m  fürjlid^  gelungen  lüar  ein  Sflo^eifen  gu  er^ 
jeugen,  welches  fogar  23  ^roc.  3Jiangan  hei  nur  2  ^roc.  Äo^lenftoff 
enthalten  f)abe.    ©ine  fold^e  Segirung  mürbe  einen  bebeutenben  ^ortfd^ritt 
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barbieten,  ha  jene  Sinirenbungen  gegen  ben  ®ebrau(^  bei  iSpiegeleifenä 
^ierburd^  entfielen,  iüel^je  barin  i^re  ^egrünbung  l^aben,  ba§  le^tereä 
wegen  feine»  großen  Äo^Ienftoff gemaltes  (4—5  ^roc.)  tceniger  für  bie 
ßrjeugung  fe^r  »eid^er  ©altungen  33effemer:6taf)(e§  geeignet  ift, 

61  seigt  fid),  bafe  wenn  ber  HJ^angange^alt  bei  9io^eifene  einen 
getoiffen  ©rab  überfteigt,  bann  ber  Äo^lenftoff  beffelben  ein  §8eftreben  l^at 
ftd^  jn  üerminbern,  unb.^r.  |)enberfon  üon  ©lalgctn  gab unl  auf  unfere 
2lnfrage  t;ierüber  jur  2lnttt?ort:  „©I  if^  eine  ernnefene  ^^atfad^e,  'tia^ 
fic^  ber  Äc^Ienftoff  üernünbert  in  bem  33er^ältntffe,  trie  fid^  bal  3Jiangan 
in  ben  Segtrungen  mit  @ifen  ücnne^rt,  fo  ba§  bei  30  ^rcc.  SJtangan? 
geaalt,  ber  Äc^lenftoffge^alt  auf  0,25  ober  0,40  ^rcc.  ^erabfinft." 

^m  33ergtt)erf^biftrict  f on  gilipftab,  in  ©c^lreben,  t^eilte  unl  53erg= 
meifter  ©joergren  mit,  ba§  jal^Ireid^e  3>erfud^e  ©piegeleifen  burd)  ^u- 
fa§  öon  inlänbif(!^en  SJianganoypben  (befonberl  ^aulmannit,  melier 
72  ^roc.  aJZangan  entl^ält  unb  in  biefem  S)iftricte  reid^  pcr^anben  ift) 
ju  erzeugen,  f el^Ifd^Iugen ,  inbem  ba»  erl^altene  ßifen  nid^t  met)r  all 
4  ^rcc.  aJiangan  enthielt  unb  ber  Ueberfc^ufe  biefel  WetaUc§>  unah- 
änberlid()  in  bie  «Sd^lade  überging.  SSir  Herten,  ba§  eine  beträd^tlic^e 
Ouantität  |)aulmannit  im  Saufe  bei  Ie|ten  ©ommerl  nad^  S^effielb 
aulgefü^rt  njorben  »ar,  um  bort  in  ben  (Sta^Ifabrifen  üerföenbet  ju 
toerben. 

S)ie  beutfdt)e  ©piegeleifen^^abrication,  meiere  tneitaul 
bie  grö§te  ift,  ittirb  ^auptfäd^Iid^  im  ncrblic^en  Streite  ^Raffau'l  unb  im 
©üben  SBef^p^alenl  betrieben  unb  ber  Serfaffer  fann,  \üa^  biefelbe  he- 
trifft,  nur  irenig  jenen  äJiitt^eilungen  l^injufügen,  n)eld^e  in  einem  ^e- 
rid^te  Don  ^.  SOBiborg  über  feine  pttenmännifd^e  Sfleife  in  ben  9fl^ein= 
gegenben  enthalten  finb,  ber  in  „Jem  Contorets  Annaler"  für  1870 
enthalten  ift,  unb  bem  bal  golgenbe  meiftenl  entnommen  ift. 

2)ie  jur  ©rjeugung  bei  ©piegeleifenl  tiernjenbeten  @r§e  finben  fid^ 
in  ©rggängen,  meldte  bie  beoonifd^e  Formation  am  cftlid^en  Ufer  bei 
Sl^einel  burd^ftreid^en.  (Sl  finb  ©pat^eifenfteine,  meld}e  ©ifencarbonate 
in  inniger  3)iifc^ung  mit  it>ec^felnben  3)?engen  üon  3)?angancarbonaten 
finb.  —  ©ie  entl^alten  ferner  me^r  ober  tneniger  Tupfer;  unb  ßifenüefe, 
gelegentlid^  ©puren  üon  SIeiglang  unb  QinthUn'oe,  unb  häufiger  33eis 
mifd^ungen  non  Cuarj,  toeld^er  fo  gut  all  möglid^  mit  ber  ^anb  aul- 
ge^alten  n)irb,  nad^bem  bal  @rj  geröftet  ift,  n?o  ber  duarj  leidster  üom 
Sluge  unterfd^ieben  lüirb,  ba  er  föeife  bleibt,  lüä^renb  bal  ^ifenerj  burc^ 
Dj^bation  rotl^braun  geworben  ift. 

®ie  folgenben  SSnalpfen  §eigen  bie  d^emifd^e  3uf<-ii^^ic"f^l""9  '^^^ 
Grje  Don  brei  ber  ^auptfäd^Iid^ften  ©ruben: 
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©ta^Ibevg  Ätrf(^enbaum      §ut^ 
fotjlenfaureä  (Stfenojljbul 
!o:^lenfaure8  SD^iangaitoy^buf 
fo^Ienfaurer  Äalt    .... 
loblenfaure  ÜKagnefta       .    . 
unlö§(td^ev  iRüdfftanb  .     .    . 


74,47 

76,04 

75,39 

17,08 

13,50 

18,20 

1,34 

1,13 

1,50 

5,75 

7,87 

5,08 

1,08 

0,95 

0,18 

99,72 

99,49 

100,35 

41,70 

42,58 

42,21 

8,16 

6,46 

8,70 

^rocentge^alt  an  ©i^en 

^rocentge^Ii  an  3)tangan    .... 

SSor  betn  ©d^meljen  tüerben  biefe  ©r^e  in  18  bi^  20  %n^  l^o^en 
Defen,  mit  giüei  über  einanber  befinblic^en  9töften,  geröftet;  bie  Defen 
toerben  mit  Äo^flflein  unb  ©rj  gefüfft,  njobei  8,4  Äubiffu§  ^o^^  auf 
2V2  Tonnen  ©rj  fommen,  unb  baSSan^e  com  unteren  Sflofte  au5  ent^ 
äünbct.  2)al  ©rj  jebeio  Ofen^  (7  Spönnen)  lüirb  täglid^  einmal  au^ge-- 
jogen  burc^  eine  Oeffnung,  treidle  burd^  •'perau^ne^men  einiger  Stäbe 
be§  oberen  9tofte§  entfielt,  ^er  Q'med  biefeS  SioftenS,  toobei  ba§  ^rj 
V3  feinel  urfprünglid^en  @etric^te§  öerliert,  ift,  bie  ^o^lenfäure  au§  bem 
©rge  auszutreiben  unb  in  Äol^Ienoy^b  umjutoanbeln ;  aud^  tüirb  |>ierburc^, 
Jüie  f(^on  eriüä^nt,  ber  Quarj  leii^ter  erfennbar  gemacht. 

2luf  ben  ^o^öfen  ju  ^o^e,  toel^e  ber  6öIn-3Rüfener  @efefl)(|aft 
gel^ören,  ift  ber  Srennftoff  cntmeber  ^oIqU^U  ober  Äopg  allein,  ober 
l^äufiger  eine  3Jlifd;ung  toon  beiben.  S)ie  aufgegebenen  ©ic^ten  finb,  bei 
^oläfo^Ie  attein:  1035  5|]funb  geröftetel  ßr^  mit  180  ^funb  Äalfftein 
5U  ie  30  ÄubiffuB  ^oljfofjle,  bie  ^auptfäd^lici^  SBuc^en-  unb  (Sic^enfol^le 
ift;  mit^o|)!l  aüein  iftbie®ic^t  2l97$funb  geröftete^  ©rj,  602  ^funb 
Äalfftein  unb  je  42  ^ubüfuB  ^o^U;  unb  bei  gemifd^tem  betriebe  toar 
bie  ©id^t  1233  ^^Jfunb  gerijfteteg  ßrj  mit  360  ^funb  Äalfftein  gu  je 
IOV2  Äubüfufe  Äol;!S  gemifdjt  mit  20  ÄubiffuB  |)oIzfol;Ie.  3n  ber  Siegel 
pflegten  40  folc^e  ©id^ten  in  24  ©tunben  niebergefi^molgen  gu  tuerben, 
alfo  1700—1800  Zentner  per  Söod^e. 

S)ie  S)imenfionen  bes  |)o^ofen§  finb:  ganje  ^ö^e  43,4  gu§;  i)on 
ber  §erbfo^Ie  ju  ben  formen  2,1  gu§;  §ö^e  beg  ©efteße^  4,3  §u§; 
2;iefe  ber  Ülaft  9,6  %u^ ;  toom  ^o^lenfacf  big  pr  ©id^t  28,5  gug.  3)er 
S)ur(^mef)er  beS  ct;linbrlfc^en  (^e\Meä  voax  4,3  ^u§,  jener  beö  Äo^Ien^ 
fadeS  11,3  gu§  unb  ber  2)urc^meffer  bei  ber  ©id^t  5,3  %n^;  bie  ©id;t 
tüax  gefd^loffen» 

2)ie  SOßinbtemperatur  tüar  niebriger  al§>  fte  fe^n  follte,  nämlid^  feiten 
über  5720  c^^^j,  (3000  ©elfiul.)  2)er  2öinb  ipirb  burc^  brei  formen 
eingeführt.     (Sntfpred^enb  ber  9f?atur  be0  benußten  Sörennftoffe0  üariirt 
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ber  ^Durc^men'er  ber  j^ormen  oon  16,6   hi^  21  Sinien,  unb  bte  2Binbs 
preffung  üon  16  bi§  22  Sinien  Quecffilberfäule. 

ßl  jetgt  ftd)  burd^  bie  (Srfal)rung,  ba§  bie  eigent^ümlic^e  blätterige 
Stejtur  be§  ©piegeleifen^  mel;r  üom  ©ehalte  an  Äo[)Ienftoff  aU  üom 
3)ianga]ige{}alte  abfängt,  benn  bei  fe^r  |)o^em  ^rocentfa^  be§  le^teren 
ift  biefe  frpftaüinifd^e  ©tructur  nid^t  ftärfer,  tüenn  überhaupt  fo  ftavf 
aiiygebilbet  al§  bei  niebrigem  33iangQnge^a(t.  S)iefe  (StructHr  ift  aud^ 
beffer  au§gebilbet,  iDenu  ba^  @i)en  naä)  bem  2Ibfti{^  mit  @d}Iacfe  bebedt 
iDirb,  um  eg  (angjamer  abfüllen  ju  laffen,  au§  weidjem  ©ruiibe  mau 
gewö^ulid^  eine  größere  Quantität  üon  Bä)\ade  fid)  im  Ofen  anfammeln 
läfet,  um  bamit  ben  3lbftic^  ju  bebedeu.  Qft  ^»^^  ®Uen  fo^tenftoffarm, 
fo  ift  jener  X\)di  De§  ©uffeg  meld^er  unter  ber©d;Iade  abfüllte,  immer 
toon  me^r  blätteriger  Steytur,  al^  ber  nic^t  fo  bebedte,  aber  n^enn  ha§> 
©ifen  nid^t  fo  fo{)lenftoffreic^  ift  (etma  5  ^roc.  ent^altenb),  fo  ifl  inenig 
Unterfd;ieb  bemertbar. 

@§  ift  ba^er  rat^fam,  t>a§  ©ifen  fo  fd^neU  al§  mögliii^  au§  bem 
Ofen  rinnen  5U  laffen,  ha,  n)enn  bieß  nid^t  gefc^ie^t,  e§  \i6)  häufig  ereignet 
bafe  ha^  ßifeu  nid^t  bie  getrünfc^te  blätterige  SCeytur  geigt;  inenn  ber 
3Jtangange§alt  im  ßifen  fe^r  grofe  i\t,  unb  ba§  Sifen  fe^r  ^eiB  abgeftoc^en 
n^irb,  §eigt  fid^  an  ber  OberfIäd;e  beg  @uffe§  eine  ftarfe  Ofi^batiou  mit 
j^tammeu-Sntiindelung. 

Um  gute  Olefultate  ju  erhalten,  Jüirb  auf  biefen  2!ßerfen  für  einen 
langfamen  .Ipol^ofengang  ©orge  getragen,  bamit  ba§  mangan^altige  ©rj 
fo  lang  al^  möglich  einer  mäd}tigen  rebucirenben  2Sir!ung  auSgefe^t  ift 
unb  fo  oiel  3)iangan  aU  mögli^  gleid^jeitig  mit  bem  ©ifen  rebucirt  toirb, 
ju  iDeldiem  ^n^^dfe  eine  ftarfe  2Binbpreffung,  fe^r  ^ei^er  2Sinb  unb  eine 
fe^r  bafifd)e  93efd;idung  erforberlidb  finb;  man  barf  bie  3Serbrennung§^ 
Jone  nid^t  (tt)ie  bie§  gelegentlich  in  Söeftp^alen  ber  %a\i  ift)  fic^  ju  l^od; 
über  bie  formen  erl^eben  laffen,  unb  foüte  bie^  ftattfinben,  fo  finb  bie 
geiröl^nlid^  gebraud^ten  .^ülflmittel :  ^Serminberung  ber  $Binbpreffung 
unb  ©id^tung  be§  ©rjeg  in  einem  feineren  ©rabe  ber  S3ertl;eilung,  fotoie 
Sene^ung  beffetben  mit  SBaffer;  in  SBeftp^alen  fd^reibt  man  biefen  ^^atl 
gen)i)^nlic^  bem  Umftanbe  ju,  ta^  bie  ^oljfo^len  ober  bie  ^o^U  üon 
fd)lec^terer  unb  größerer  J^eytur  finb  als  gen)öl)nlid^. 

Äol}f§  fommen  immer  me^r  unb  me^r  in  ©ebrau^  unb  werben 
je^t  auf  S^arlotten^ütte,  n)eld^e  allein  faft  bie  ^älfte  beg  in  biefem 
S)iftricte  erjeugten  ©piegeleifen^  probucirt,  ausfd^lie&lid^  angemenbet. 
Me  Serielle  ftimmen  überein,  ba§  fie  fon^o^l  ber  ^oljfo^le  aU  ber 
3Jiifd^ung  üon  ^oV^to^i  unb  Ro^U  ioeit  überlegen  finb,    üorau^^gefeöt 
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bafe  fie  üon  cjuter  Qualität  unb  frei  üon  ©c^föefel  fitib,  uub  e§  ift  er* 
tüiefen,  baf3  man  bei  2lnn?enbung  üon  Äo|)f§  einige  ^rocente  met;r  3Jkngan 
in  ba§  ©piegeteifen  bringen  fann,  aU  loenn  biefelbe  53efi^icfnng  mit  §ol5= 
!o]^Ie  gefdimoljen  loirb,  nnb  au§  biefem  ©rnnbe  fiub  ^o)^U  befonber^  ge= 
eignet  manganreid^e  @rje  ju  toer^ütten.  —  ©;§  ift  ferner  eriüiefen,  bafe 
bie  3Serfu(^e  tt>eld;e  in  biefem  5Diftricte  gemad;t  trurben,  ben  ÜRangan- 
gel^alt  im  ©piegeleifen  burc()  Qu\a^  üon  3)^anganer§en  gur  Sefd;irfung 
gu  er^ö^en,  feinen  ©rfolg  gehabt  ^aben,  unb  ba^  ba§  jugefe^te  SRangan 
grö§tent{;eil§  in  bie  6d;Iade  ging,  ©piegeleifen,  n)el($e§  bem  2lnge  an- 
f(^einenb  einen  gan^  ibentifdjen  53rud;  bietet,  fann  ungeheuer  in  feinem 
3}iangangel;alte  üariiren  nnb  in  ber  ^^rayi0  foüte  jeber  @u§  ober  2lbftid) 
für  fid;  geprüft  merben.  S)iefe§  gefi^iel^t  jebo^)  im  ©iegener  3)iftrict 
nid^t,  füD  man  ben  aj^angangel^alt  be§  ©piegeleifenS  gelro^nlid^  mit  burdj^ 
fd;nittlic^  10  $roc.  angibt,  irä^renb  bie  3lnalpfe  einen  njirHic^en  ©et;alt 
l"»on  7  big  11  $roc.  ergibt. 

S)ie  folgenben  Slnalpfen  geigen  bie  d^emifc^e  3ufammenfe|ung   üon 
©piegeleifen  au§  biefem  ®iftricte,  ineld^e^  mit  Äe^fS  ergeugt  irurbe: 


toI)tenftoff 

4,129 

5,04 

©Uicium 

0,458 

0,41 

©d^wefel 

0,015 

0,08 

Tupfer 

0,291 

0,16 

5[Rangait 

8,706 

7,57 

@i(cn 

85,929 

86,74 

99,528  100,00 

^ie  (grjeugunggfoftcn  für  ©piegeleifen  auf  bem  §of)ofen  ju  Sobe, 
bafirt  auf  bie  5Irbeit  einer  2S?od^e  bei  gemifc^tem  Setriebe  (£o^f!§  mit 
Ajo(§!ol;le  gemifc^t)  fteüteu  fid)  i.  3-  1869  annä^ernb  auf  11  S:{;aler 
pro  1000  3olIpfunb. 
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LXVII. 

Utkx  Vit  |i(f}immtnig  k0  goljlni|!of]f(0  im  Poljeifcn,  ;Stiib(if(n  mt 

5tnl|l,  biirr^  Pfrbrrntuutö  kofdürn  mit  iu|iferoiijii  im  ünnuim  kr 

Sprfnnerjdjfu  fiift|ium|if;  ii0n|ol|n  Pnrrii,  €l)cmikcr  kr  €Irlim 

§ük  iifninifrke  in  Polrs» 

?(ii§  Chemical  News,  vol.  XXV  p.  301  ;  Suni  1872. 

^d)  l;a6e  mic^  überzeugt,  "Da^  fic^  ber  üo^Ienftoff  im  9lo^ei[en, 
©tabeijen  unb  @tat;l  burc^  feine  ^Verbrennung  mit  ^upferoy^b  im  5Sacuum 
ber  ©prengeTfc^en  Suftpumpe  genau  beftimmen  (äfet,  Qu  biefem 
3loe(f  t»eriul;r  idb  in  folgenber  2Bei)e: 

1)  S)a»  aJtetaH  iDurbe  in  einer  Söfung  toon  fd^toefeljaurem  J^upfers 
oypb  bigerirt,  bann  ber  aul  einem  ©emenge  be^  ^o^Ienftoffe^  mit  ge^ 
fäütem  Tupfer  beftel;enbe  3ftü(frtanb  burc^  St^beft  filtrirt  unb  au^ge* 
iDofd^en; 

2)  3)er  getrocknete  Stücfftanb  tüurbe  mit  etma  50  ®rm.  reinem 
^upfercjpb  üermengt,  in  ein  an  einem  ©nbe  öer)c^lof)ene§,  am  anbercn 
@nbe  ausgesogenes  iserbrennung§rof)r  gefüüt,  unb  't)a§>  ausgesogene  @nbe 
mittelft  eines  äSafferöerfd^iluffeS  in  ber  in  ^ranüanb  unb  21  rm-- 
ftrong'.S  2lb()anblung  (Chemical  Journal,  vol.  VI  p.  90)  angegebenen 
2Beife  mit  einer  Spreng el'fd^en  Suftpumpe^-  in  S^erbinbung  gefegt. 
3'?ad)bem  äunädjft  ein  3Sacuum  ^ergeftellt  Sorben,  tourbe  baS  9lo^r  [o 
lange  ^nm  9iott)glül;en  er(;igt,  bis  bie  ©aSentmicfelung  aufijörte.  5DaS 
©aS  tpurbe  in  einem  genau  ialibrirten  SJiegrol^re  aufgefangen  unb  mit 
ben  erforberlic^en  ßorrectionen  für  St!emp;ratur,  2uftbru(f  unb  f^eud^tig-- 
feit  gemeffen.  ©ie  WhwQe  beS  ^o^IenftoffeS  lourbe  auS  ber  gemeffenen 
Slnja^l  üon  Äub.  (Sent.  Äol;(enfäuregaS  bered^net.  (®S  tüurben  mehrere 
23erfud;e  in  ber  SSeife  ausgeführt,  ba^  man  baS  (5ifen  birect  mit  Äupfer= 
oypb  mengte,  aber  ber  Äo^lenftoffge^alt  fiel  ju  niebrig  auS.) 

^6)  fanb  in  allen  fällen,  ba§  baS  im  3Sacuum  abgegebene  ®aS 
gänjlid)  auS  reiner  Äo^lenfäure  beftanb;  jur  ©rjielung  biefeS  SRefultateS 
mufe  aber  baS  angeiuenbote  ^upferoypb  üoQfommen  rein  unb  frei  üon 
©taub  fepn. 

5Serfud)  I. —  1  ®rm.  graues  Sf^o^eifen  gab,  als  bei  ber  befc^rie= 
beuen  Se[;anblung  eine  6tunbe  lang  unter  ber  Suftpumpe  er^igt  n}urbe 


52  S8e)cf)ricbcu  im  pol^tcd^n.  Journal,  1867,  «!>.  CLXXXIV  B.  122, 
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59,8  Äub.  ßent.  ilo^Ienfäure  =  3,206  ^procent  to^lenftoff;  beim  §8er= 
brennen  mit  f  upferoypb  im  ©auerftoffftrome,  nad^  bem  gemö^nlid^en  ^er- 
fa^ren,  gab  eg  (1)  3,280  ^roc,  (2)  3,264  ^roc.  5?'üt;Ienftoff. 

SSerfud^  II.  —  Slnbere  ^robe  öon  grauem  9lo^ei[en:  (1)  bie  3Ser- 
brennung  nad^  ber  gelüol^nlid^en  3}iet§obe  gab  3,600  ^roc.  Äo^lenftoff. 
(2)  5Die  Verbrennung  im  3Sacuum  gab,  aU  taS^  @a§  birect  in  einen  ge= 
tDogenen  IJaliapparat  gepumpt  tourbe,  3,654  ^roc.  tof^Ienftoff. 

3Serfu(^  III.  —  ®a  iö)  e6  für  n)a^r[d^einli($  ^ielt,  ^a^  bei  ber 
SSerbrennung  nad^  bem  getoöl^nlid^en  SSerfal^ren  Äotjlenfäure  öom  i!upfers 
oypb  3urücfgei)alten  ttierbe,  fo  bel^anbelte  ic^  1  ©ramm  grauet  9to^eifen 
A  mit  Äupferüitriollöfung ,  unb  brad^te  ben  burd^  Sl^beft  filtrirten,  gut 
auSgelpafc^enen  unb  nad)  bem  SCrocEnen  mit  Äupferojpb  gemengten  9iücfs 
ftanb  in  ein  3>erbrennung§rof)r,  toelc^el  auSgejogen  mar,  fo  ba&  naä) 
ber  Strennung  oon  bem  ©auerftoffentmicfelung^ap'parate  fein  @nbe  leicht 
mittelft  ber  £ötf)ro^rf(amme  t)erf4)Io)fen  werben  fonnte.  ^d^  erl^ielt  bei 
ber  to^lenftoffbeftimmung  3,228  ^roc.  3fiun  n>urbe  ber  ©auerftoff: 
apparat  abgenommen,  hi^  5Ro^r  gugefd^moljen  unb  bem  Srfalten  über; 
laffen.  2)arnac^  mürbe  ba^  9to|r  mit  ber  Suftpumpe  öerbunben,  ebacuirt 
unb  mieberum  ert;igt.  ©ö  entraidfelte  fic^  eine  be^^d^tlid^e  3)ienge  ®a^, 
toelc^eg  [id^  jebod^  al^  reiner  ©auerftoff  erlüiesS  unb  feine  ©pur  üon 
^o^lenfäure  ober  ^o^Ienoypb  enthielt. 

3Serfu(^  IV.  —  ©ine  ^robe  Dojt  9flo^fd;ienen ,  toeld^e  ai§>  gauj 
burd^gepubbelteg  ©ifen  bejeid^net  mürbe,  gab  bei  ber  ^Verbrennung  nad^ 
bem  geroö^nlid^en  33erfa^ren  (1)  0,143  ^roc. ,  (2)  0,131  ^rocent,  bei 
ber  SSerbrennung  im  Sßacuum  (3)  0,1465  ^rocent  Äo^Ienftoff. 

SS  e  r  f  u  d^  V.  —  ©d^miebeeiferne  Panzerplatte :  ^o^Ienftoffge^alt  burd^ 
Sierbrennung  im  SSacuum  ermittelt,  0,1426^roc. 

SSerfud^  VI.  —  ©tal^l:  Äo^lenftoffge^alt,  burd^  SSerbrennung  im 
SSacuum  beftimmt,  0,2972  ^roc;  burd^  @gger|'§  colorimetrifd^e  ^^Ißrobe 
ermittelt,  0,2800  ^roc. 

(S^  er^ettt  au§  biefen  33erfuc^en,  ha^  bie  gemö^nlid^e  ^Verbrennung^: 
met^obe  mit  Äupferof^b  in  ©auerftoffgaS  fe^r  genaue  9tefultate  gibt; 
id;  bin  jebod^  ber  3Jleinung ,  bafe  burd^  2Inmenbung  ber  ©pr  engel'fd^en 
Suftpumpe  fi(^erere  9lefultate  erhielt  merben  fönnen,  unb  menn  aud^ 
biefeS  SSerfa^ren  umftänblid^er  ift  unb  einige  @efc^icflid^!eit  im  SDlanipuliren 
erforbert,  fo  laffen  fid^  bod;,  fofern  bie  Suftpumpe  mit  bem  33erbren- 
nung§rol;re  gel^örig  üerbunben  mirb  unb  bie  ©aSme^rol^ren  forgfältig 
Mibrirt  finb,  bie  SSerbrennungen  mit  großer  Seic^tigfeit  au^fü^ren. 

SSerbrennungen  nad^  ber  gen)Dl;nlic^en  3J^et^obe  beanfprud^en  bie 
unget^eilte  2lufmer!fam!eit  bell  Dperirenben  unb  megen  berinelen  Stl;eile 
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be§  2lpparatel  befonbere  3]orfi4)t!§ma§regeln  gegen  Unbid^t^eiten;  übers 
ble§  bieten  bie  Äaftapparatc  ber  2lb(agernug  üon  ^euc^tigfeit  unb  ©taub 
eine  gro§e  Oberflöd^e  bar. 

53ei  Slntüenbung  ber  ßuftpumpe  finb,  nad^bem  ba§  3Sacuum  ^erge-- 
ftellt  fttorben,  ir>äl;renb  baSfelbe  bi§  gum  ©d^luffe  ber  3Serbrennung  unter- 
hatten irirb,  gelter  in  %o{qz  üon  Unbid^t^eiten  ntd^t  gu  befürd)ten  unb  ber 
®fperimentirenbe  fann,  nac^bem  er  ba§  Äotjlenfäuregaö  in  ba§  3Jie§ro^r 
gefüllt  ^at,  feine  SJieffungen  2C.  nad^  9Jiufee  controüiren  (auc^  ba§  @a^ 
auf  Äol^lenfäure  prüfen,  inbem  er  eine  Ä'alifugel  in  ba^felbe  einführt) ;  ta- 
h&i  fann  er  fid^  bei  Slntüenbung  öon  reinem  Jlupferoypb  unb  fauberen 
93erbrennung§rö|)ren  auf  bie  erften  Stefultate  unbebingt  oerlaffen.  5öei 
bem  gemöt^nlid^en  3?erfat)ren  ift  bie^,  foweit  meine  ©rfal^rung  rei(^t,  nid^t 
ber  %aü. 

©ott  ber  Äo^tenftoffgel^alt  öon  ©ta^I  ober  ©c^miebeeifen  ganj  genau 
beftimmt  merben,  fo  finb  ftets  jlnei  SSerbrennungen  erforberlid^ ;  in  ber 
Sieget  fü^re  tc^  bei  Slntüenbung  ber  älteren  3)iet^obe,  brei  3Serbrennung§-- 
üerfud^e  au§. 


Lxvm. 


ilfkr  Vu  Jufainintnffljuttg  kx  fange»,  m\A\t  bfljufs  ber  pieiier' 
geniiunung  be©  ^djioefeb  au  ben  5olittnid{|täuiien  burdi  ©iijbation 
unb  Jlii0lnuöen  berfellien  erljnlteii  merkn;  tion  C.  Stu^lfiliinibt. 

53e!anntlic^  tüerben  bie  ©obarücfftänbe  im  ©ro§en  nad^  jlüei  §aupt= 
üerfa^ren  auf  ©d^tüefel  üerarbeitet,  meldte  iebod;  im  ^rincip  nid^t 
tüefentlid^  üon  einanber  abföeid^en.  ©ag  erfte  S^erfa^ren  ift  itaä  üon 
©udf elberg er  unb  3}ionb 53 eingeführte,  ba§  jtoeite  tourbe  üon© d^a ff; 
ner^*  juerft  angetüenbet.  33eibe  3Jietl^oben  finbet  man  ben  33er^ä(tniffen 
angepaßt  nid;t  feiten  combinirt ;  man  ^at  auc^  ^ier  geprüft  unb  ta§>  33efte 
geföäl^lt  unb  bet;alten. 

S3et)or  id^  ba^er  auf  bie  Unterfui^ung  ber  ©(^tüefeKauge  eingebe, 
fe^  el  mir  geftattet  bie  Slrt  unb  SBeife  ber  ©etüinnung  ber  üon  mir 
in  Slrbeit  genommenen  Sauge  unb  barau§  bie  SDarfteHung  bei  ©d^tt?efel0 


53  ü)tonb'§  33efd)retüung  feineS  5Berfal§ven§  ift  im  pot^tedin.  Journal,  1869, 
«b.  CXCI  ®.  378  mitgetljeilt. 

oi  ©ct)affuer'§  Sefcbreibung  feinet  55etfa:^ren8  ift  im  poIptecf)n.  i^ournaf, 
1869,  «b.  CXCII  ®.  308  mitget^eilt. 
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l^ter  furj  ju  befpred;en,  iDobei  ic^  gunädjft  t>orau§fc^icf e ,  M%  ba§  be* 
fc^riebene  S^erfa^ren  auf  ber  (^cmifdjeii  ^ainif  Rhenania  in  ©tolberg 
(bei  älad^en)  in  Slnmenbung  ift,  non  welcher  %ahvit  i6)  and)  bie  Sauge 
erl^alten  ^ahe. 

®ie  ©obarücfftänbe  iüerben  aul  ben  2lu§IaugMften  birect  in  bie 
DypbationSfäften  gebracht,  üon  benen  je  öierStüc!  ju  einem  Softem  öer* 
bunben  [inb,  im  Uebrtgcn  aber  gang  bie  ©inrid^tung  ber  <Sobaau§Iaug-- 
fäften  befi^en.  S)ie  ©rö§e  ber  täften  M  ben  einzelnen  (S^ftemen  öariirt, 
einige  finb  4  %u^  breit  unb  8  ^u§  lang,  anbere  ^aben  bem  entfpred^enb 
bie  ©imenfionen  8:8  unb  8:16  gu^.  ®ie  lläften  finb  mit  einem 
boppelten  ©iebboben  t»er[el;en  unb  ftel;t  ber  S^taum  gmifd^en  beiben  burd^ 
ein,  mit  einem  Stegifter;  jur  SfJegulirung  ber  Suftmenge  üerfel^eneS  ^o\)X 
mit  ber  ^auptminbleitung  in  sßerbinbung.  —  9f?ac^bem  bie  Ääften  mit 
ben  ©obarüdftänben  angefüttt  finb,  njerben  legiere  12—16  ©tunben 
lang  burc^  ©inpreffen  üon  Suft,  trelc^e  bur^  einen  SSentiktor  geliefert 
iDtrb,  unb  beren  S)rucE  4  3}lillimet.  äßafferfäule  entfpridjt,  oypbirt,  t)ierauf 
mit  früher  eri;altener  fc^tüadjer  Sauge  ausgelaugt  unb  üon  3f?euem  bie 
Oypbation  wäl^renb  einer  gleid;  langen  Qät  mit  iebeSmaligem  barauf' 
folgenben  StuSlaugen ,  5  bi§  6mal  n^ieberl^olt.  3"^^^^  erhält  ber  Jl'aften 
§ur  üoüftänbigen  @rfd)öpfung  reineg  SBaffer,  tt»orauf  er  entleert  unb  mit 
frif4)en  9iüc!ftänben  befc^idt  föirb.  5Die  auf  biefe  9Beife  f^ftematifd^  all 
SluSlaugflüffig^eit  benugte  unb  baburd)  auf  10 — 12*^  Saume  öerftärüe 
©d^tt)efellauge,  iDirb  in  einem  ©efäfee  gefammelt  unb  aug  biefem  in  ^lar; 
Pfannen  abgelaffen,  au^  lt»el($en  fie  bann  f4)liefelid^  nad;  bem  ^erfegungä; 
apparat  gelangt.  —  Segterer  ift  ein  geräumiger  runber,  mit  33lei  anä^ 
gefütterter  böljerner  Sottic^,  mit  luftbid^t  toerfd;lDffenem  ®edel  t>erfel)cn, 
in  lüeld^em  fid)  ein  meiteS  2l5leitung§rDl^r  für  bie  [id^  entlüidelnben  ©afe 
unb  eine  ©topfbüd^fe  jur  2lufnal)me  ber  Sld^fe  eines  9lnl;rmerfe§  befinbet. 
S)a§  2lbleitung§rol^r  fte^t  burc^  einen  ©anal  mit  bem  gabriffd^ornftein 
in  ^Serbinbung.  2luf  ber  einen  BeiU  beS  Sottid^eS  befinben  fid^,  un= 
gefäl^r  einen  %u^  üom  3)edel  entfernt,  bie  ©influBrö^ren  für  Sauge  unb 
©aljfäure,  auf  ber  entgegengefe|ten  ©eite  ein  gipeigöUigeS  3flol)r  gum 
Slblaffen  be§  in  ber  gerfegten  Sauge  fuSpenbirten  ©d^toefelS.  SegtereS 
ato^r  ift  üom  Soben  beS  Sottid^eS  in  einer  ©ntfernung  angebrad^t,  miö^e 
Va  ber  ganjeu  ©ottid^l;öt)e  beträgt.  —  @in  burd}  ben  ©edel  eingefüfjrteS 
S)ampfrol;r  geftattet  burd;  birecte  5Dampfeinftrömung  ben  ^nljalt  beS 
58ottid^eS  auf  ca.  60"  ©.  ju  erwärmen,  ^n  nerfd;iebener  ^öl)e  be§ 
öottid^eS  finb  Heine  ^robir^ä^ne  angebracht,  um  toä^renb  ber  3erfegung 
burd;  ^robene^men  ben  rid;tigen  S^fafe  öon  ©alsfäure  conftatiren  ju 
fönnen. 
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©d^lüefeUauge  unb  ©aljfäure  üon  20"  ^i^aume  nierbeu  in  bem 
SSerl^ältniß  üon  8:1  bi^  7 : 1  in  fleinen  Portionen  abttied^felnb  unb 
jioar  juerft  bie  Sauge,  barauf  hk  ©äure  in  ben  j^äQungSbottid;  gebra(^t. 
(gine  jebe  einjelne  33efd^icfung  üon  Säure  unb  Sauge  gibt  ungefäbr  eine 
3  Zentimeter  ^o^e  @d}ic^t  in  bem  Apparate.  5Die  abmed^felnbe  Sefc^idung 
üon  Sauge  unb  €äure  lüirb,  n^äbrenb  bog  Stü^rlüerf  in©ang  gefegt  ift, 
bis  5ur  jvüöung  beg  2lpparate§  fortgefe^t^  aisbann  njirb  bie  3Jtif4iung 
auf  60"  ®.  erlüärmt ,  eine  ^^i^'f^^Ö  ^^'^  buri^gerü^rt  unb  [d)Iie6U(j^ 
noc^  mit  [oinel  Säure  terie^t,  ba^  eine  ^robe  beutlid^  nac^  fc^mefliger 
6äure  ried^t.  ^ierju  genügt  meifteng  eine  fleine  Quantität  Säure.  — 
3)em  geübten  Strbeiter  ioirb  eiS  (eidit,  ben  ^unft  ber  öoHfiänbigen  gäüung 
an  ber  garbe  unb  bem  ©erud;e  einer  gezogenen  ^robe  ^u  erfennen. 
3^ad)bem  auf  biefe  SBeife  bie  53ebingungen  erfüllt  finb,  ntirb  bie  serfe|te 
Sauge  burc^  ha^^  Slbla§rot;r,  unb  jn^ar  lüegen  ber  Sage  beg  legieren, 
bis  auf  V3  ber  gansen  ^ottid)^öl;o,  in  hie  2lbfe^fäften  abgelaffeu.  SDer 
in  tiem  53ottid^  äurürfbleibenbe,  fc^meflige  Säure  ent^altenbe  2;!t}eil  ber 
Sauge  foll  bei  einem  neuen  ^n'ial^  üüu  Sauge  ta^:  2luftreten  üon  Sc^n^efels 
föafferftoffgaS  ^inbern.  S)er  Sd;n}efel  finft  in  bem  Slbfe^faften  faft  üott^ 
ftänbig  unb  raf(^  ju  ^-Boben,  lüät;renb  bie  S^lorcalciumlauge,  nadjbem 
ber  erfte  haften  gefüllt  ift,  in  einen  gtoeiten  tieferfte^enben  unb  Pon  biefem 
in  einen  gleid^  l)0(i^fte^enben  brüten  haften  füe§t,  in  toelc^en  beiben 
legten  Säften  fic^  ber  Sd^iuefel  üoüftänbig  abfegt.  ®ie  (Sl;lcrcalcium= 
lauge  gelangt  burc^  eine  9fiinne  aU  n^ert^lofe  ^lüffigfeit  in  einen  2lbflu§= 
graben.  —  2lu§  bem  Slbfe^faften  lüirb  ber  Sd)U)efel  in  einen  tri^ter^ 
förmigen  SBagen  ge(;oben  unb  aii§,  biefem  birect  in  ben  befannten  Sii^aff-- 
ner'fdjen  9^affinirapparat  geftürjt. 

Heber  bie  3wfammenfe|ung  ber  Sc^mefellaugen  refp.  ber  in  hen- 
felben  enthaltenen  ^Serbinbungen,  gelten  bie  Slnficpten  ber  einzelnen 
ß^emüer  n^eld^e  ]id)  mit  ber  Unterfuc^ung  berfelben  befc^äftigt  ^aben, 
ni(^t  uninefentlic^  auleinanber.  Sefonberg  ift  biefeS  in  53etreff  ber  ^ö^z- 
reu  Sd^roefelungSftufe  be§  ßalciuml  ber  %aü,  welche  all  in  ber  Sauge 
cjiftirenb  angenommen  iinrb;  nid^t  minber  abineit^enb  finb  bie  nerfc^ies 
benen  ©rflärungen,  nac^  luelc^en  ^iä)  bie  ^erbinbungen  in  ben  9iüdftänben 
bei  ber  Of^bation  ober  tt)ä^renb  be§  2luSlaugen§  berfelben  bilben.  — 
^a^  2B.  §  Ofmann  jerlegt  fid;  baS  in  ben  9?üd"ftänbcn  angenommene 
Sinfac^^Sc^mefelcalcium  in  Sle^falf  unb  3R)eifad^:Sc^n}efelcalcium,  luelc^eS 
erftere  na6)^ex  tuxä)  bie  ^ol^lenfäure  ber  Suft  in  fo^lenfauren  ^alf 
übergel^t,  ba§  leitete  aber  burd^  Cy^bation  fid;  in  unterfd^lüefttgfauren 
Äal!  üerroanbelt.  —  Se^terer  foH  bann  burd^  bie  bei  ber  Oypbation  ein= 
tretenbe  SCemperaturer^ö^ung  fofort  in  Sd^toefel  unb  fd;ivefligfauren  Äal! 
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gefpalten,  uub  biefer  burc^  tueitere  Öyi;bation  in  fc^Jiiefelfauren  ^ait  'oex- 
föanbelt  roerbcn.  3)er  frei  geiüorbeue  ©d^irefel  foll  einen  anbeten  St^eil 
3tDeifac^-'©c^rt)efekalcium  in  ^ö^ere  ^ol^fulfurete  nnb  iWax  in  CaS^  unb 
CaS^  überführen. 

®.  Wem,  tüelc^er  feiner  ^e\i  ba§  ?Konb'fd;e  58erfal^ren  he- 
fd^rieben  ^at,  nimmt  ben  33erlauf  ber  Oyi^bation  ber  Otücfftänbe  fo  an, 
ha'ß  fic^  auf  1  3Jio[ecül  unterfd^mefligfauren  ^alt,  2  äJtoIecüle  @infa(^- 
©(^lüefelcalcium  bilben,  eine  2lnfic^t  bie  auc^  Don  3Jionb  felbft  öer^ 
treten  trirb.  ^laä)  Wlonh  bilben  fi($  äuerft  Salciumfulf^pbrat  unb 
3tueifad^;©d)iüefelcalcium,  n)eld)e  fic^  beibe  fpäter  su  unterfd^mefligfaurem 
^alt"  ojpbiren.  @in  SC^eil  beffelben  jerfe^t  fic^  toieber  ju  ©aiciumfulfi 
^pbrat  unb  fd^meftigfaurem  Äalf,  h}eld;er  le^tere  aU  nnlölHc^er  Körper 
3Ser(uft  an  ©d^mefel  oerurfad)t.  —  S)ie  geiüonnene  Sauge  enthält  nad) 
aJionb  ^ietii  unterfd;lDefligfauren  Ralt,  6alciumfulf^l;brat  unb  6alcium= 
pol^fulfuret  t)on  ber  j5'0i"nift  Ca  S^. 

i^ntereffant  ift  bie  toon  3Jtonb  guerft  au^gefprod^ene  unb  auf  ^ex- 
fu(^e  geftü^te  3lnfic^t,  bafe  beim  3^^ff&en  ber  ßaugen  hmä)  ©aljfäure 
ber  unterfc^lneftigfaure  ^alf  ni4)t  in  fd^irefligfauren  Äal!  unb  Sc^roefel 
gerfäHt,  CaS203  =  CaS03  +  S,  fonbern  in  tritbionfauren  ^alf,  Voeh 
ä)em  geringe  üJiengen  üon  pentatl;ionfaurem  J?alf  beigemengt  finb : 
5CaS203  +  6C1H  =  SCaCP  +  SH^O  +  2CaS306  +  4S.  —  ©er 
trit^ionfaure  Äalf  foU  bann  beim  ©rl^i^en  in  fdiirefelfauren  Äalf, 
©d;tt)efet  unb  fd;tr>eflige  ©äure  verfallen,  üon  benen  bie  le^tere  toieber 
einen  anberen  Sijeil  unterfdjUiefligfauren  Äalf  in  tritl;ionfauren  ^al! 
überführt  unter  Slbfd^eibung  üon  ©^iüefel:  2CaS203  +  SSO^  = 
2  (CaS^O^)  -|-  s.  —  3n  gleicher  2öeife  foII  bann  bie  ^erfe^ung  unb 
Silbung  t>on  trit^ionfaurem  ^alf  weiter  gel^ien  unb  baburd^  bie  ©egcn= 
ttiart  be0  fdjföefelfauren  Äalfe§  in*  bem  präcipittrten  ©d^lüefel  erfiärt 
n^erben.  —  ©d^affner  tritt  biefer  Slnfid^t  entgegen  unb  erflärt  ba§ 
Sluftreten  be^  fc^roefelfauren  J?alfe§  burd^  bie  ©egenu^art  ber  (Sc^suefel; 
fäure  in  ber  gur  ^^i^fe^ung  üermenbeten  roben  ©aläfäure.  3laä)  i{)m 
bitben  fic^  in  ti^n  3ftüdftänben  burd;  bie  Oypbation  unter fd^meftigf aurer 
Ralt  unb  bie  ^olpfulfurete  CaS'^  unb  CaSl 

2Benn  man  berüd|"id;tigt  baf3  ber  ©obaprocefe  in  fämmtli(^en  be= 
fte^enben  ^abrifcn  auf  biefelbe  SBeife  aulgefübrt  trirb,  fo  barf  man 
aud^  annehmen  ha^  t)infid)tlic^  ber  qualitatiüen  ^wf'^^wßi^fß^iiiifl  ^ßi" 
Slüdftänbe  !eine  Unterfd)iebe  auftreten  unb  ba§  ferner  in  gleicher  §8e= 
giel;ung  aud;  bie  oypbirten  9lüdftänbe  unb  bie  barauS  erjielten  Saugen 
ficb  gleid^  öer^alten  muffen.  —  ®ie   quantitatioe  ^ufa^tTnenfe^ung  ber 
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©d^tüefellaugen  fann  jeöod^,  Juie  bieB  5Hicf)ter$  ^^  fd^on  gejeigt  ^at, 
gvofee  Unterf(^iebe  auflreifen,  b.  1^.  bie  einzelnen  burc^  ben  Dppbationg= 
proceB  gebilbeten  9^erbinbuiigen  fönuen  in  med))'eluben  SSerfjältniffen  in 
ben  ©^urefellaugeii  üori)anben  fepn.  5Der  ©runb  ber  Sßerfdiieben^eit  in 
ber  3wfii»inienfe^ung  ber  Sangen  liegt  in  ber  ^eitbaner  ber  Cyöbation, 
ber  babei  üor^anbcnen  2;emperütur  unb  t^eilmeife  and)  mol^l  in  bem 
üerfd^iebenen  geud^tigfeitegeljült  ber  ^iücfftcinbe.  —  2lll[eitig  ift  matt  nun 
ber  2lnfi(^t,  ba^  \id)  in  ber  iSd^luefeUauge  'tuk  3?erbinbungen  be§  9Ratron§ 
unb  bes  Äaffe^  mit  ber  unterfc^mefligen  Säure  oorfinben,  ebenfo  bie 
©ulf^pbrate  biefer  beiben  3)ietalle.  Ueber  bie  ^erbinbungen  ber  fd^tüef^ 
ligen  6äure  mit  ben  beiben  genannten  3)ietalIoyi)ben  fiub  bie  eingaben 
ungenau,  e§  luirb  nur  ertr»ät)nt,  ba§  ber  fd^mefligfaure  ^alf  unlöglid; 
fep  unb  3U  5>erluft  an  ©d^loefel  bei  ber  3ßr)e^ung  i^eranlaffung  gebe. 
—  ©aiij  tüiberfpred^enb  finb  nad^  bem  eingeführten  bie  2lngaben  über 
bie  ^Nclpfulfurete  ber  beiben  WlctaUe,  inbem  man,  jenadbbem  e§  gerabe 
für  bie  6rf(ärung  irgenb  eineä  ^rcceffes  pa§t,  annimmt,  e§  )e\)  aufeer 
6a(ciumfulf^t;brat  nod^  ^mi^a^i)'-,  3)reifa(^s  S^ierfa*^;  ober  g-ünffad^; 
©d^mefelcalcium  in  ber  Sauge  i3or^anben.  ©in  9)?et)rfa($=6d)tt)efelnatrium 
ift  meineiS  SBiffenS  nie  erir»ä|)nt  n)orben,  obgIei(j^  e^  fetjr  ina^rfd^einlic^ 
ift,  ba&  ein  fol(^e§,  je  nad^  ber  33ereitung  ber  Sauge,  gebilbet  trerben 
fann. 

3JierfiDÜrbiger  SBeife  finb  nun  ^infic^tlic^  ber  ^erbinbung  be§  <lal' 
ciume  mit  bem  ©d^mefet  bie  au^oge^eid^neten  älrbeiten  t>on  @mil  ©d^öne  ^^ 
ni(^t  berücffii^tigt  tnorben,  an^  benen  unjroeibeutig  ^ert>orgef)t,  ha^  bie 
langjährigen  2lnfid)ten  über  bie  Saiciumfulfurete  al§>  irrige  aufgefa§t 
tt)erben  muffen. 

2lug  t>en  5ßerfuc^en  üon  3]anguelin,  Xddfiie  fd)on  1817  angeftellt 
föurben,  gel^t  tjeroor,  ha^  auf  trodfenem  SBege  feine  ßaiciumpolpfulfurete 
ju  erl)alten  finb.  33on  ^uc^ner  1816  unb  oon  §erfd^el  1820 
mürben  auf  naffem  2Sege  frtjftaUifirte  ^erbinbungen  be§  galciumg  unb 
©d^n?efel§  erhalten,  meldje  inbeffen,  föaS  i^re  3ufammenfe|ung  anbelangt, 
aU  au§  6a(ciumoj^b,  ©d;>Defeln)afferftoff  unb  3ßaffer  befte[;enb  ange-- 
fe^en  mürben,  ©päter,  im  ^a\)xe  1842  erfjielt  .^einvid;  Siofe  auf  an-- 
bere  2öeife  mie  33uc^ner  unb  ^erfd^el  ÄrpftaÜe,  bie  iebod^  ben,  üon 
le^teren  bargeftcüten  im  äußeren  Stnfe^en  äfjnlid)  maren  unb  t^on  9tofe 
anal^firt  Die  j^crmel  CaS^,  öCaO  +  20H'^O  erbielten.    ©ie  33erbinbung 


So  «ßolijtec^n    Öournd,  1869,  Sb.  CXCII  ®.  60. 

56  ^;5oggenberff'§  2fnna(en,  1S62,  5?b.  CXVII  <B.  53;  Scurnat  für  prattifc^e 
e^cmie,  «b.  LXXXVII  ®.  94. 
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enti)ielt  bemnad)  ta^  iion  ^Serjeliu»  uac^^etriefene  CaS^,   meld^eS  fid^ 
beim  Sättigen  be^  CaS  mit  <Sd)mefeI  in  Söl'ung  bittet. 

©c^öne,  lueld^er  biefen  ©egenftanb  5U  einer  umfaljenben  Unters 
fud^iing  benu^t  f)at,  fanb,  ta^  Söfungen  t>on  dafciumpolpfulfureten  beim 
Slbbampfen  niemaU5  reine  ^otpfulfurete  frpftaUinifc^  au§id}eiben  ober 
nac^b^^^  i'«  f^l'icn  unb  reinen  3uftanbe  jurücf taffen;  ^ie  jerj'e^en  ftcb  Diel^ 
me(5r  mit  2Ba[fer  unter  ßntmicfetung  üon  ©c^tt^efetmafferftoff  unb  unter 
2lb|(^eibunij  einer  feften  Wlaüe,  toeldje  au^  J?alfbpbrat  unb  Sc^mefel  be^ 
ftet)t.  Um  nun  feft3uftellen,  luelc^e  ^oberen  Scbmefetcalcium^^Serbinbungen 
in  Söfung  eyiftenjfabig  finb,  nnirbe  (iinfa(^:Sd)n}efeIcaIcium,  qu§  reinem 
fo^lenfauren  ^a\t,  ©d^mefelfo^tenftoff  unb  .^o^Ienfäure  bei  ^oberer  S^em^ 
peratur  bargefteflt,  mit  üerfc^iebenen  SKengen  ücn  Sd;tr>efel  unb  SSaffer 
gefoc^t.  2lu§  hen  ^-öerfucben  ergab  \iä),  ba§  'i)a§i  Calcium  mit  iueniger 
aU  üier  a^olecülen  ©(^n^efel  in  Söfung  nid^t  eyiftiren  fonn ,  unb  ba§ 
n)enu  weniger  aU  brei  3)ioIecüIe  ©c^mefel  auf  1  äJlolecül  CaS  mit  ©affer 
in  Serüt)rung  gebracht  lüurben,  nur  foüiel  ©d^mefelcakinm  in  Sbfung 
ging  aU  jur  Öilbung  üon  CaS*  notbtt>enbig  trar,  tia^  ber  anbere  übrig 
bleibenbe  3:^ei[  CaS  fic^  inbifferent  gegen  ben  ©c^föefel  nerbielt  unb  fid? 
mit  bem  Söaffer  nad)  ber  üon^.  9to)e  angegebenen  Sßeife  in  Äalf^i;brat 
unb  ßaiciumfulfbvbrat  jtrfeßte,  lDe[d)er  erftere  tbeilroeife,  festerer  aber 
ganj  mit  bem  ^etrafulfuret  in  Söfung  ging,  ©c^öne  ^at  für  biefe 
^öd)ft  intereffante  33ilbungäiüeife  folsjenbe  Formeln  aufgefleüt: 

1)  6S  +  6  CaS  +  4H20  =  2  CaS'»  -f  2  CaH2S2  +  2  CaH202 

2)  12  8  +  6  CaS    f   2  H^O  =  4  CaS*  +  CaH2S2  +  CaH202 

3)  18  S  +  6  CaS  =  6  CaS4 

33ei  hen  58erfud}en  1)  unb  2)  fonnte  burc^  3JianganfuIfatföfung  ^a^ 
6a[ciumfulf^l;brat  nad}geaiiefen  »erben ,  in  ber  Söfung  3)  fanben  fic^ 
jebod;  nur  ©puren  biefer  3Serbinbung.  S)a§  M  biefen  33erfud)en  ge= 
bilbete  CaS^  fann  nod)  ein  SDiolecül  S  auflöfen,  in  ber  2iBärme  fogar 
nod)  mebr,  unb  e»  correfponbirt  fomit  üoüftänbig  mit  ben  gleichnamigen 
©(i^mefttüerbinbungen  bejo  ©trontiume  unb  'ißari;um!§.  —  2öie  biefe  le^tercn 
3?erbinbungeu  befi^t  ba»  CaS^,  jebod^  in  lüeit  böbevem  ü]^aa§e  bie  Sigen^ 
fci^aft,  mit  ^em  üalt  jujammen  ju  frl;ftallifireu  unb  jene  33erbinbungen 
ju  bilben  bie  juerft  non  .^i  e  r  f  i^  e  I  unb  33  u  c^  n  e  r  unb  fpater  üon  §.  91  o )  e 
unterfud^t  ttiorben  finb.  ©  d;  ö  n  e  erhielt  bie  .!p  e  r  f  d^  e  I  'fd;e  Q^erbinbung, 
inbem  er  reinen  gebrannten  i^alf  mit  ©djn>efel  unb  öietem  SBaffer  eine 
©tuube  lang  fod^en  Iie§,  bie  t;ei&e  Söfung  filtrirte  unb  bann  mit  reinem 
Äalf^Vbrat  ]k^en  tiefe.  ®ie  nad)  einigen  Ziagen  auf  bem  le^teren  ange: 
tuacbfenen  Äri^ftalle  befa§en   na*  bem  Strodnen  übcx  ©^nriefelfäure  bie 
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3ufammen[e^iing  3CaO,CaS^  +  12H20.  3u  ber  Söilbung  biefer  J^er* 
binbung  foÜ  nac^  Schöne  bie  ©egentüart  üon  ^alf  unb  unterfc^ttJeflig; 
faurem  Jlalf  nott;tüenöig  fepu,  o^ne  tüdd)  (e^tere^  ©alj  biefelbe  nid;t 
entftef)t. 

5)ie  üou  §.  3flofe  erhaltenen  ^rpftaÜe,  welche  nad)  i(;m  bie  oben 
angegebene  %Dxmd  repräfentirten,  entftanben  an§  einer  ßalcium)ulf^pbrat= 
Söfung,  lücnn  biefelbe  bei  Su[t3ntritt  eingebampft  lünrbe.  ©c^öne  er- 
l^ielt  bie  Ärpftaüe,  inbem  er  eine  gcofee  3Jienge  Äalfmilc^  wä^renb  me^= 
rerer  Siage  mit  ed^iuefeliüafferftoff  bet;anbelte,  unb  bie  filtrirte  Sauge 
nid^t  gang  r'eft  Derfd;lo[fen  V2  ^«^^1^  ^^m  ^infteCte.  hierauf  föurbe  bie 
gelbgeiporbene  Sauge  auf  bail  l)albe  SSolumen  eingebampft,  n)obei  eine 
grofec  aJlenge  e-i)trefeln)a|')erftoff  entn^icfelt  unb  J?alff)pbrat  abgefc^ieben 
»urbe.  ^ad)  einigen  SBoc^en  ruhigen  @tel;en§  an  einem  fütjlen  Orte, 
^aüe  fid^  eine  gro§e  ^JJenge  orangegelber  priSmotifd^er  ^rpftaUe  angelegt, 
n)eld)e  bei  ber  Slnalpfe  bie  3u|ammenfe^ung  4CaO,CaS4  +  ISH^O  er* 
gaben,  ^n  ber  ^erbinbung  ift  a()o  ni4)t,  n)ie  ö-  ^lofe  annatjm,  CaS^ 
enthalten,  [onöern  CaS^  mit  CaO  unb  H^O  üerbunben;  fie  entfielet  nad^ 
©d;öne  ^öd^ft  tua^rfc^einlid^  immer  bann,  n^enn  CaS''  mit  CaH''0'^  unb 
CaH'^S2  jufammentrifft. 

2lu§  bem  3Jiitget^eiUen  gel;t  jur  ©oibenj  ^eroor,  \)a^  e5  unftattE;aft 
ift,  in  ben  auä  hen  ©obarücfftänben  eri;altenen  Saugen  ein  anberes 
^oIi;fu[furet  beg  6aleium§  aU  CaS*  unb  CaS^  anjune^)men,  unb  ^lüar 
au0  ben  üon  6d;öne  eyperimenteU  beföiefenen  ©rünben,  na^  n^elc^en 
niebrige  ^olpfuffurete  in  Söfung  nid;t  ej:iftenjfät)ig  [inb.  —  ®ie  grofee 
^f^eigung  be§  CaS^  mit  bem  CaO  unb  Söaffer  [ic^  su  fri;ftaaifirten  «er= 
binbungen  ju  bereinigen ,  läfet  eö  norausfe^en,  ha^  aud)  in  ben  ^ier  jur 
(gprad^e  fommenben  ©d^mefeUaugen  biefe  ^SerbinDungen  oertreten  fepn 
müflen  unb  jtoar  in  erfter  Sinie  bie  SSerbinbung  4CaO,CaS''  +  ISH'^O, 
meil  biefelbe  unter  ben  M  ber  ©arftellung  ber  Saugen  beobad)teten  )8ov- 
fic^t§ma§regeln,  b  l)  bei  gemö^nlid^er  ober  menig  erl^öbter  SCemperatur 
fid^  üorjuggiueife  bilben  fann.  ®a,  inie  id^  toeiter  unten  jeigen  werbe, 
bie  unterfc^meflige  <5öure  fon^o^l  al§>  aud)  ein  3:l)eil  ber  Sulfl)pbratoer- 
binbung  in  ber  Sauge  alig  Df^atriumüerbinbungen  borl;anben  finb,  fo 
Jüäre  e§  nid^t  unmijglid^,  i^a^  aud;  unter  Umftänben  bie  3]erbinbung 
3  CaO,CaS^  -|-  12H20  gebilbet  roerben  fonnte,  üorau^gefc^t  ba&  bie  2tnfid}t 
rid^tig  ift,  ju  ber  Silbung  ber  beibcU  ^^erbinbungen  fei;  bie  ©egenmart 
be^  galciumfulfl;pbrat§  refp.  be0  unterfc^n?efligfauren  ^al!e§  erfor^erlic^ 
Sn  biefem  galle  müd;te  id)  jeboc^  biefe  2lnfid;t  bal;in  üerooUftanbigen, 
ba§  bie  ^Bilbung  ber  bciDen  Sal^e  überl;aupt  üon  ber  ©egenioart  eine§ 
Sulf^pbratä  ober  eine»  unterfd^toefligfauren  ©alseä  abl;ängig  ift. 
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'?flad)  ©d^affnerift  ber 3fiatriumgei)a(t  ber ©obarüdftänbe  fo  grofi, 
bafe  er  4 — 5  iJJroc.  fd^ipefelfaurem  S^iatron  entfprid^t;  burd^  ben  Dy^^ 
bationlprocefe  fett  berfelbe  faft  ganj  gelöet  ermatten  werben,  ttiorauS  ^er= 
üorgef)t,  ba§  bei  ber  Unterfucbung  ber  Saugen  bie  9f?atriumDerbinbungen 
mo^l  5U  berücffid^tigen  ftnb. 

^(^  tüenbe  mi(^  nun  ju  ber  fpeciellen  Unterfud^ung  ber  im  Stnfang 
ermähnten  :2auge,  unb  iinH  ^ier  ertoäEjnen  bafe  id;  §u  berfelben  ^ingefü^rt 
irurbe  bur^)  bie  33ilbung  öon  3  bis  5  ^ott  langen,  prac^tüoUen- orange; 
rotf)en,  glänjenben  [pie§igen  ÄrpftaUen,  melä^e  fic^  in  ber  Sauge  beim 
©te{)en  berfelben  tüä^renb  mehrerer  9)?onate  unter  Suftabfdjlu§  gebilbet 
f)atten  unb  bie  fic^  hei  ber  3lnalpfe  ai§  bie  3]erbinbung  4CaO,CaS^  + 
18H20  ergaben. 

3[Jon  ber  Sauge  getrennt,  §erfe^ten  fid)  bie  ^rpftalle  in  no(^  feud^tem 
3uftanbe,  inbeni  fie  immer  l^etter  unb  jule^t  ganj  voei^  lüurben.  3Jiit 
SBaffer  längere  ^ät  l^ingeftellt  ober  mit  bemfelben  ertoärmt,  trat  tiottj 
ftänbige  3etfe^ung  ein,  unter  58ilbung  üon  ^al^brat  unb  ©c^Ujefel, 
unb  unter  ©nttüidelung  üon  @d)n3efeIn3aj|erfioff.  (Sine  ©djlüefels  unb 
Salciumbeftimmung  beS  feud^ten  ©at^e^,  um  bie  relatioen  9Jiengen  beiber 
Elemente  feftjufteHen,  ergab  15,7  ^roc.  ©d^föefel  auf  23,64  ßaicium; 
bie  formet  4CaO,CaS^  +  ISH^O  »erlangt  ba§  «Ber^ältnife  15,13 
©(^icefel  auf  2?,64  Calcium. 

5Da6  jmif4)en  gUefepapier  getrodnete  ©alj  bei  lOO*'  S.  getrodfnet, 
ergab  35,21  ^roc.  i8erluft.  3fiad;  ©c^öne  verliert  baffefbe  unter  biefen 
33er^ältniffen  beiläufig  breioiertel  be§  ganjen  2Baffergef)alteS  unb  etlna 
bie  ^älfte  be§  burd^  ©äuren  au^  bemfelben  entJüidelten  ©d^loefelroaffer* 
ftoffeS.  (i§>  n^ürbe  bemnad^  ber  3?erluft  fid;  auf  36,2  ^roc.  belaufen, 
eine  ^a})l  'meldje  in  biefem  ^aüe  genügcnb  mit  ber  gefunbenen  ^armonirt. 

0,4955  ®rm.  be!§©alje§  inurben  mit  Äonigätüaffer  0|:i}birt,  ber  nid^t 
oypbirte  ©d)wefel  abfiltrirt,  in  bem  ^-iltrat  juerft  burc^  Slmmoniaf  unb 
oyalfaureg  2lmmoniaf  ber  ÄalE  gefättt  unb  barauf  bie  gelöste  ©d)mefel= 
fäure  burd^  S(;lDrbarl)um  beftimmt.  Sio  nnirben  erhalten  0,347  ®rm. 
CaC03  unb  in  ©umma  0,0842  ©d^tüefel. 

0,311  ®rm.  lüurben  mit  Äupfeioypb  unb  53teifupercfpb,  wie  bei 
ber  ©lementaranalpfe  imSuftftrom  fd^wac^  er^t^t  unb  gaben  0,138  ®rm. 
Baffer. 
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^m  getrocfneteu  3wftant)e  finb  bie  Ärpftalle  üiel  beftänbiger  aU  im 
feud^ten  ^uf^anbe,  jeboc"^  l;aud)eu  fie  fetbft  über  ©d^trefelfäure  aufOeina^rt 
fortmät)rcnb  ©d^iüefelmafferftoff  an§>,  unb  oerlieren  balb  i^r  glänjenbeiS 
Sluöje^en  unter  Sluna^me  einer  bunfleren  garbe.  ^rpftaQe  biefer  2lrt 
enthielten  29,4y  ^roc.  Ca  auf  19,68  ^roc.  S. 

55erfe^t  man  bie  flave  ©c^mefeUauge  mit  abfolutem  3llifoboI,  fo 
entfielen  faft  augenblicklich  in  berfelben  [c^illernbe  33lätt4)en  unb  Dtabeln 
oon  gelber  §arbe  meldte  fid^  bei  meljrftünbigem  ©te^en  ju  bünnen 
Jäfeld^en  üergrö^ern.  ©egen  Sleagentien  »erhalten  fie  fic^  wie  bie 
großen  Oy^tetrafuIfuretfryftaHe  unb  ^aben  auö^  biefelbe  ^ufammenfe^ung. 

0,6367  ®rni.  gaben  0,109  S  unb  0,176  Ca 
0,226        „         „      0,100  H20. 

(Sö  ergibt  biefeS  17,10  ^^roc.  S,  27,6  ^^roc.  Ca  unb  44,2  ^svcc.  H^O. 

©  d^  ö  n  e  ^at  fic^  jur  ©d^mefell-eilimmung  in  ben  JRrpftaüen  ber  (E^lor* 
analpfe  bebient,  inbem  er  bie  mit  2öaffer  »erfe^ten  ÄrvftaQe  burc^  einen 
S^lorftrom  jerfe^te  unb  in  ber  ^(üffigfeit  ©c^Jvefel  unb  Calcium  auf 
bie  üben  angegebene  SBeife  beftinimte.  3Iuf  biefcm  SBege  ^at  er  einem 
5ßerluft  an  ©d^tnefel,  ^erücrgerufen  burc^  ©(^luefeltDafferftoff-'ß-ntiüicfelung. 
üorbeugeu  lüoüen.  3öie  jeboc^  meine  3lnali;fen  jeigen,  ift  bie  ^eftimmung 
be^  ©c^niefel^  mit  §ülfe  t>on  i?önig$iraffer  minbeften^  ebenfo  genau, 
©in  anberer  2Beg,  inelc^er  jeben  3.^erluft  an  ©d^^efel  auiSfc^liefet,  genaue 
9tefultate  gibt  unb  fic^  für  aOe  äl)nlicf)en  ©(^toefelüerbinbungen  fe^r  gut 
eignet,  ift  folgenber :  5Dian  üerfe^t  bie  i^erbinbung  mit  fe^r  icenig  Söaffer, 
fügt  aisbann  fefte^  gepulüerteg  Äupfer(^lorib  ju,  unb  hierauf  roeniq  üer-- 
bünnte  ©alj^  ober  ©alpetevfäure.  3)aburd^  tinrb  ber  fonft  frein?erbenbe 
©d^mefeltuafferftoff ,  foroie  ein  SCbeil  beio  übrigen  ©d^mefefg  fofort  in 
©d^njefelfupfer  übergeführt.  ®urd^  einen  QnUl^  oon  ftarfer  ©alpeter^ 
fäure  unb  ©r^i^en  beg  ©anjen  erl;ält  man  eine  flare  Äupferlöfung,  in 
»eld^cr  bie  ©(^toefelfaure  beftimmt  mirb.  2)er  nic^t  oyi^birte  ©d;mefel 
rt)irb  üorl)er  abfiltrirt  unb  ebenfalls  beftimmt.  (Sine  auf  biefe  2öeife  mit 
bem  Saiciumoyptetrafulfuret  aufgeführte  ^öeftimmung  ergab  17,35  »^roc. 
©(^mefel. 

2Birb  t^a^'  ßaiciumofptetrafulfuret  mit  ©aljfäure  terfe^t,  fo  fd^eibet 
fid^  ©dbinefel  ab  unb  e§  entroicfelt  fic^  i)a§>  oon  31.  SB.  |>  o  f  m  a  n  n  in  ben 
jerfe^ten  Saugen  nac^gemiefene  aSafferftofftrifuIfib ;  an§>  biefem  ©runbe 
ift  \ia%  Quantum  be5  gefällten  ©c^iuefelio  geringer  al§  e§  nac^  ber  ^eö)- 
nung  femi  müfete.  S)ie  birecte  33eftimmung  ergab  benn  auc^  12  ^roc. 
S,  ipä^renb  bie  ^ormel  für  bie  brei  äJiolec.  S   13,4  ^roc.  S  toerlangt. 

5ßerfud)t  man  bie  Sauge  über  ©d^hjefelfaure  ju  concentriren,  fo  ger= 
fe^t  fiel)  biefelbe  unter  Entfärbung  unb  unter  ^Ibfdbeibung  Pon  ©d^inef^l. 
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3n  ber  ?5l'iü|figfcit  befinden  iiä)  bie  ©alje  fcer  unterfd)\refHgen  6äure  m\ti 
hex  ©d^mefelfäure. 

2öirb  bie  gelbe  Sauge  in  einem  Kolben  eingefodit,  fc  färbt  fie  ftd;) 
t^eÜbraun;  ei  entftefjt  ein  beträd^tlid)er  3Rieberfci)lag,  bauptfäc^li^)  au?- 
f(^tt)efligfaurem  falf  befte^enb,  tierniengt  nod)  mit  i^alf^i)brat  unb 
fc^iuefelfauiem  ^alf.  53eim  Srfalten  nimmt  bie  ^-lüffigfeit  bie  uriprüng-' 
lidbe  'Jarbe  mieber  au,  unb  t»ert)ält  fid)  gang  fo  wie  bie  ungefod;te  Sauge. 
3)ht  2tlfcl;cl  erbält  man  fofort  bie  befannten  golbgelben  SIätt(^en  unb 
'}?abeln;  nac^  längerem  ©teben  fdjeiben  fid^  biefelben  in  foId)er  "SHenqe 
aui,  ba§  Die  j^-Iüffigfeit  einem  ©reie  gleicht.  —  2Bäl}renb  nun  bie  au?' 
ber  normalen  Sauge  fid;  abfd^eibenben  ^rtjftaHe  in  berfelben  unferän- 
berlid;  finb,  gerfe^en  fic^  im  nic^t  öottftänbigem  Slbfd^IuB  ber  Suft  na(| 
modienlangem  ©tefjen,  bie  ÄrpftaÜe  in  ber  concentrirten  Sauge,  ol^ne  bafe 
(entere  felbft  entfärbt  tt»irb. 

Söirb  bie  mit  Sllfobol  üerfe^te  unb  baburc^  b\§>  §u  einem  gemiffen 
©rabe  üon  öem  Cyptetrafulfuret  befreite  Sauge  üon  SReuem  mit  abfclutem 
2(lfo]^oI  folange  üerfe^t,  al§  nod^  ein  5Rieberfc^Iag  entfte(;t,  fo  ert;ätt  man 
im  2lnfange  ein  gelbgefärbte^  ^räcipitat,  ineld^efo  aber  nac^^er  üoüftänbig 
meife  erbalten  hjirb.  ©affelbe  ift  unlö^lid)  in  SBaffer  unb  fann  burc^ 
'Bafc^en  leicht  rein  erbalten  njerben;  in  ©aljfäure  lölt  fid;  baSfelbe  toll' 
ilänbig  flar  unter  ©ntmidelung  ton  fd^roefliger  (Säure  auf,  unb  e^  gab 
bei  ber  3lnali;fe  3^bten,  bie  e§  aufeer  S^^eifel  fteßten,  ba§  bie  ißerbinbung 
)d;tuefligfaurer  ^alf  fei;.  Sie  gab  nämlic^  getrodnet  42,33  ^roc.  ^alf; 
ber  fd)U>efligfaure  ^alf  CaSO^  +  i/.^aq  »erlangt  43,4  g^roc.  Äalf.  — 
3n  ben  legten  9lnt^eilen  beS  5nieberfd)lage5,  befonberS  bann  lüenn  ein 
großer  lleberfd^uB  üon  ^Uolfol  gugefegt  föirb,  finbet  fid^  unterfd)iüeflig= 
faurer  ^alt  weldjex  fic^  au§>  bem  ^fatronfalje  burd;  Umfegung  gebilbet  ^at. 

9)?erfiüürbigern3eife  lögt  fi(^  ber  einmal  gefällte  fd^mefligfaure  ^alf, 
felbft  menn  er  großen  3Rengen  frifd)er  Sauge  jugefegt  toirb,  bei  uiodiem 
langer  (Sinmirfung  ni4)t  irieber  auf.  @s5  ift^nici^t  unmöglich,  ba§  öiefe 
®igentl;ümlid)feit  baburd^  i^re  ©rflärung  finbet,  ha^  ber  fd^trefligfaure 
J^alf  nic^t  frei,  fonbern  in  c^emifd^er  3?erbinbung  mit  einer  anberen 
©c^irefetüerbinbung  in  ber  Sauge  eyiftirt,  bie  burd^  3lenberung  be§ 
SöfungSmittele  jerfegt  lüirb.  S)a§  fotc^e  SSerbinbungen  be§  fc^tt)eflig= 
fauren  ^altei  eyiftiren,  ^at  Äul^lmann  bemiefen,  'me\6)ex  bie  'Serbin 
bung  CaS03  -}-  2CaS  +  6aq  in  ber  ?^orm  fon  fd)önen  gelben  Rxp- 
ftaüen  in  alten  Raufen  öon  ©obarüdfftänben  beobad^tet  i)at. 

^Bleibt  bie  ^mit  2llfobol  gefällte  Sauge  mehrere  3Jfonate  in  einer 
erfc^loffimeii  ?^lafc^e  fielen,  fo  fd^eiben  ficb  fc^öne  unb  beutlid^  aulge= 
biloete  ^rpftaHe  non  unterfdbirej^igfaurem  ^f^atron  in  ntc^t  unbebeutenber 
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üKengc  au^.  Slnt'ere  ©äuren  beS  6(^n?efe(§,  al«  fd)VL>cfIige  Säure,  uulers 
f(^ipef(ige  «Säure  unb  Sd^irefeljäure,  toareu  in  ber  $?auge  nid)t  ücrl^anben, 
tvenigllens  gab  bie  ilauqe  wel(te  man  mit  .^c[}lenfäiire  fo  lange  be^anbelt 
l;atte  bi§  aüer  Sc^roefehnafierftcff  »erjagt  n.->ar,  !elne  einzige  ber  ton 
Äe§ler  angegebenen  iHeacticnen  auf  Xetratbicniäure  ober  ^entat^icm 
fäure.  —  5)ie  für  bie  Stritbionfäure  ipre6enben  S^eactionen,  tt>elc6e  l^ier» 
bei  erbalten  würben,  galten  für  bie  unterfc^meflige  eäure,  n^eldbe  fic| 
ber  3:rili)ionfäu-e  gleich  üertjält;  ee  ge^t  biefe  befonberl  \}arau§>  ^erüor, 
t)a^  bie  mit  Saljfäure  toüftänbig  ^erfeßte  Zaii^e  nur  Spuren  Don  Sd)irefel= 
fäure  entbält,  n?cld}e  legtere  iu  biefem  gaile  als  3erfe^ungeprobuct  ber 
Strilbicnfäure  in  größerer  3}^enge  ^älte  öorijanben  fepn  muffen. 

Seitet  man  in  bie  Scbmefellauge  folange  Äoblenfäure,  aU  noc^  ,3*^^"-' 
fegung  eintritt  unb  bi-S  aller  ©(^mefelwaffcrftcff  ausgetrieben  ift,  unb 
er^i^t  nac^ber  furje  3t'it  jum  Äcd)en,  um  ben  in  ber  freien  5?o^lenfäure 
gelösten  foblenfauren  Äalf  gu  präcipitiren,  fo  erhält  man  nad)  bem  %iU 
triren  einen  gelblii^en  9lieberfd)lag  unb  ein  farblofe§  ^iltrat.  5Der  erftere 
heiu\)t  üVLi>  reinem  foblenfauren  ^alE  unb  S4^roefel,  'i>a§>  le^tere  entbält 
irenig  foi^lenfaure»  Spätren  unb  größere  3)lengen  Pon  unterfdjwefligfaurem 
9iatron,  roelc^ec^  beim  3Ibbampfen  fr^ftaEifirt  unb  PoUftänbig  falffrei  er- 
t)alten  wirb.  53ei  biefem  ^roceffe  n)erben  bie  Scl;n>efelperbinbungen  be^; 
■)ktrium§  in  ber  Sauge  in  foblenfaurcs  9f?atron  oern?anbelt,  tt3el(^e§ 
tttieberum  ben  in  unterfi^roefligfauren  ^alf  umgen?anbelten  fc^njefligfauven 
^alf  jerfe^t  unter  2Ibfc^eibung  Pon  fol;lenfaurem  Äalf.  3)er  Ueberfc^uB 
bee  foblenfauren  SRatrcng  perbleibt  in  ber  Sauge. 

üRad^t  man  baffelbe  grperiment  mit  ber  burdb  einen  Ueberfc^ufe  Pon 
3nfobcl  Pen  'i^en  Äalffaljen  befreiten  Sauge,  fo  erbält  man  als  Sftieber-- 
fc^lag  ebenfaül  nur  reinen  foblenfauren  latf  unb  Sd^ipefel ;  ha^  %iUiai 
bleibt  burc^  aufgelösten  ©c^trefel  gelb  gefärbt  unb  ipirb  beim  erwärmen 
oltpengrün;  mit  2öaffer  Perfekt  Wirb  e§  unter  Sc^irefelabfd^eibung  farblcS 
unb  liefeit  abgebampft  ipie  porbin  ÄrpftaÜe  Pon  foiilenfaurem  3Ratron 
unb  unterfd)irefliQfaurem  S^atron,  welche  ebenfalls  frei  Pon  Äalf  finb. 
^n  biefem  gaüe  ift  jeboc^,  tpie  Öeftimmungen  ergaben,  ^a^  Quantum 
beg  foblenfauren  O^atronS  beträcbtlid)  gröfeer,  benn  ber  fdnpefligfaure 
^alf  ift  burcb  ben  3i[foljol  abgefc^ieben  unb  wirb  ba^er  nicbt  Wie  im  er* 
fteren  galle  burcb  t)a§>  gebilbete  to^lenfaure  9Ratron  §erfegt,  welche»  bem 
entfprec^enb  in  größerer  3Jtenge  auftritt. 

2i'iurbe  bie  Sauge  mit  Sc^wefelfo^tenftoff  gefc^üttelt  unb  le^terer 
in  einer  ©d^ale  perbampft,  fo  blieb  eine  beträd;tlid)e  3J?enge  Pon  reinem 
S^wefel  5urücf,  ein  SBeweiS  baö  in  ber  Sauge  freier  Sd'Wefel  gelöst 
enthalten   ift   unb  jwar   gelöst   burc^  bie  ^clpfulfurete  beS  Calciums. 
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35afe  bie  Sauge  iioc^  im  6tanDe  ift,  iüeitere  ^Diengen  toou  @d)n}efel  auf= 
(julöfen,  ge^t  auS  bem  Umftanbe  ^erüor,  ba§  ber  burc^  irentge  2:;ropfen 
©äure  juerft  geföQte  Sd^hjefel  fid^  beim  Sd)ütteln  lüieber  auflöst. 

2öurbe  ferner  bie  Sauge  mit  aHanganopt^buKöfung  üerfe^t,  fo  ent= 
lüidelte  fid^  ©d;lDefeln)ci[ferftoff,  ein  33elüeis  bafe  in  berfelben  ©ulf^pbrate 
üor^anben  finb  unb  jmar  l;ier  ba§  5Ratrium;  unb  Salcium)"ul[^pbrat. 
2lu§  lueiteren  ana(i;ti)d)en  ^erfud^en  barf  angenommen  lüerben,  tfü^  außer 
ben  birect  nad)gen)iefenen  ^erbinbungen  ftc^  noc^  ?^ünffad^=<Sd)tt3efeIcaIcium 
in  ber  Sauge  befinbet.  ©iS  finb  bemgemdü  in  ber  Sauge  norl^anben: 
CaS5;  4CaO,  CaS^  +  18aq;  CaSO<;  CaSO^;  Na^S^O^;  NaHS;  CaH2S'^ 
unb  S. 

Um  bie  9}iengent)erbä(tniffe  ber  einjelnen  5^erbiiibungen  feft^ufleden, 
iüurben  auf  n^eiter  unten  befd^riebene  Sßeife  nac^folgenbe  Seftimmun-- 
gen  auicgefubrt.  ^S  liiurben  bie  fc^mefliqe  Säure,  unterfd^toeflige  ©äure 
unb  ©d^mefelfäure  unb  ber  ©d^n)efeItr>afferftoff  be§  (Sulf^l;brat§ ,  ferner 
fämmtlict)e§  9?atrium  unb  Salcium  unb  bie  ©efammtmenge  be§  ©c^roefelg, 
unb  )ct)lie§lidb  ber  ©c^n3efel  unb  baS  Calcium  beftimmt,  lüeld^e  burc^ 
Äo^lenfäure  abgefc^ieben  mürben.  —  2lu§  hen  erhaltenen  $Daten  fonnten 
bie  3Serbinbungen  feftgefteßt  unb  berechnet  Serben. 

§8eftimmung  ber  fd^ttiefligen  unb  unterfc^toefligen  ©äure 
unb  ber  ©d^mefelfäure. 

©elTD^nlid^  föirb  in  ber  ^rayig  bie  fd^mefüge  unb  unterfd^föeflige 
©äure  jufammen  beftimmt,  inbem  man  bie  Sauge  mit  einer  neutralen 
3in!t)itriDl;  ober  ä^^^c^'^oriblöfung  üerfegt,  ta§  gebilbete  ©d^mefeljinf 
nebft  ©c^mefel  abfiltrirt,  au^mäfdjt  unb  in  bem  j^iltrat  bie  ©äuren  bur^» 
eine  befannte  ^oblöfung  beftimmt.  ®iefe  äRet^obe  l;at  jebDC^  tl^re  '^Uä)- 
ti)cile,  benn  erften^  Iä§t  fic^  bag  f4)leimige  ©d)mefel§inf  fd^mer  aug-- 
toafd^en  unb  jtt>eiten§  »irb  ber  ©el^alt  an  ©äuren  ju  ^od^  gefunben, 
toenn  obne  SBeitereß  filtrirt  unb  nic|)t  öor^er  ber  gelöste  ©d^mefelnjaffer^ 
ftoff  burd^  ©rmärmen  öerjagt  mirb.  Stnalptifd^  leidster  unb  bequemer 
njirb  bie  DJJet^obe,  n>enn  ftatt  be§  3i^^f^<-'i^äß^  neutrale^  ajjanganc^lorür 
angemenbet  ipirb,  weil  ha§i  entftanbene  ©c^mefelmangan  leidster  unb  üoU: 
ftänbiger  auSgetoafdien  werben  fann.  2lm  groedn^äf  ig^ten  gefegt  man 
bie  Sauge  burc^  ^ol)lenfäure,  meldte  biä  gum  3}eij  ig  n  be§  ©c^tt)efel= 
mafferftoffeS  burc^geleitet  tt>irb;  e§  fd^eibet  fic^  bann  bloß  fo^ilenfaurer 
Äalf  unb  ©4)iDefel  a\x§>,  öon  benen  bie  j^lüffigfeit  außerorbentlidb  leid;t 
abfiltrirt  inerben  fann.  ©aS  giltrat  tt)irb  bann  erl^i^t,  um  ben  in  ber 
freien  Äo^lenfäure  gelösten  fol^ilenfauren  ^al!  gu  präcipitiren,  unb  bann, 
o^ne  2Beiterc§  mit  i^oblöfung  titrirt.   —  S3erfud}e  ^aben  bcftätigt,  ba^ 
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auf  biefe  2Beife  gatij  genau  baffelbe  9tefultat,  al§  iuie  mit  3^"'^=  oi'^^ 
SUianganfaljIöiung  erl^alten  tuirb.  —  ^n  aEen  biefen  j^ällen  ge^t  ba« 
fc^iüefligfaure  ©alj  burc^  hen  frei  merbenben  ©d^tüefelroafferftoff  in  unter-- 
fcJ^mefUgfaureg  ©alj  über,  fo  ba§  alfo  bie  toerbrauc|>te  ^oblöfung  für 
biefe  ©äure  in  Sled^nung  gebrad^t  roerben  mufe. 

25  Äubifcentimeter  Sauge  gebrau(i^ten  im  S)ur^f(^nitt  76,4  Ä.  (J. 
^iormaljoblöfung. 

e^  njurben  nun  25  Ä.  6.  Sauge  mit  abfolutem  2l(fo^ol  au^gefäUt, 
ber  entftanbene  Sf^ieberfd^Iag  abfiltrirt,  unb  juerft  mit  2llfobol  unb  nac^= 
bem  mit  2öaffer  geroaf^en,  um  ha^  mitgefällte  unterf(i^n?efHgfaure  3Ratron 
unb  ta^  gleid^e  burc^  Umfe|ung  entftanbene  Äalffalj  n)ieber  in  Söfung 
ju  bringen,  ^er  auf  bem  ^ilter  jurüdbleibenbe  fd^mefligfaure  Ralf 
tourbe  fammt  ^ilter  in  ein  Se^ergla^  gebradjt  unb  mit  ^oblöfung  titrirt. 
—  ©ebraud^t  njurben  45,85  Ä.  6.  ^oblöfung,  ca.  0,0032  @rm.  f(^n3ef= 
liger  ©äure  entfpred^enb.  Sei  ber  erften  Stiitrirung  iüar  bie  fd^meflige 
©äure  al§  unterfd^roeflige  ©äure  bor^anben,  fie  gebrauchte  alfo  nur  bie 
^älfte  ber  ^oblöfung,  mithin  =  22,9  Ä.  ß.  unb  e§  famen  fomit  auf 
9lec|nung  ber  unterfc^roefligen  ©äure  =  76,4  —  22,9  Ä.  ©.  ='  53,5  ^.  6., 
ca.  =  0,0096  unterfd^wef liger  6äure.  SDemnad^  fmb  in  25  ^ubifcenti* 
meter  Sauge  enthalten: 

45,85  .  0,0032  =  0,1467  fd^meflige  ©äure  nnt 
53,5     .  0,0096  =  0,5136  unterfd^weflige  Säure. 

0,1467  fc^ioeflige  (gäure  entfpre^ien  0,275  fci^n)ef(igfaurem  ^alf 
mit  0,0733  ©d^toefel  unb  0,0917  Salcium. 

0,5136  unterfc^mefüge  (Säure  geben  0,8453  unterf(i^n?efligfaure§ 
9Zatron  mit  0,3424  Sc^mefel  unb  0,2461  Dktrium. 

25  Ä.  6.  Sauge  gaben  0,057  fc^toefelfaurem  SSarpt,  entfprec^enb 
0,0333  f4)mefelfaurem  £alf  mit  0,008  ©(^toefel  unb  0,01  Calcium. 

33eftimmungbe5©efammtfal!ge^alte0.  —  25  ^ubifcenti= 
meter  Sauge  tüurben  mit  einem  lieber fd;ufe  üon  2tmmoniat  üerfe^t  unb 
barauf  ber  ^ait  burd^  oya(faure§  SImmoniaf  gefäüt.  diaä)  n?eiteren  be^ 
fannten  Operationen  tourben  1,247  ®rm.  fo^lenfaurer  Äal!  erhalten, 
entfpred^enb  0,499  ©um.  Calcium. 

93eftimmung  be§  ©efammtnatroua.  —  25  J^ubifcentimeter 
Sauge  »urben  mit  ©aljfaure  jerfe^t  unb  folange  gefo(^t,  bi0  ber  abge^ 
fc^iebene  ©(^loefel  fid^  gufammengebaüt  ^atte,  bann  föurbe  filtrirt,  ber 
Äalf  burd^  oyalfaureg  2lmmoniaf  unb  2lmmonia!  gefällt,  unb  im  j^iltrat 
'oae^  3Ratrium  aU  ß^lornatrium  beftimmt.  @ä  refultirten  1,032  ®rm. 
(S^Iornatrium,  entfpred^enb  0,405  ®rm.  9flatrium. 

SBeftimmungbe§@efammtfd^n}efeUin25Ä.®.  Sauge. — 

©ingler'«  pcli?t.  Sournat  St.  CCV.  ^.  3.  16 
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5  Ä.  6.  :^auge  lüuröen  mit  menig  2Baf)er  unb  alsöann  mit  feftem  ge* 
puloertem  Äupferc^Iorit)  cerfe^t;  hierauf  rourbe  rauc^enbe  Salpeterfäure 
jugefiigt  unb  eiiDärmt.  3)er  ungelöit  gebliebme  ©^iiiefel  betrug  0,175 
@rm.;  in  ber  gorm  t>on  i'c^mefelfaurem  28ari)t  ii>urben  0,0756  ®rm. 
igc^tüefel,  in  Summa  alfo  0,2506  ®rm.  Sc^mefel  beftimmt.  ^n  25  Ä.  S. 
Sauge  finb  mithin  enthalten  1,253  @rm.  ©c^iüefel. 

33eftimmung  be§  ©ulf  ^pbratel.  —  2)er  au^  bem ©ulf^^brat 
in  ber  Sauge  burc|  ^oblijfung  freigemachte  ©c^irefelwafferftcff  ipurbe 
iiad)  bem  üJionb'id^en  35erfa^ren  mit  einer  befannten  Äalilöfung  he- 
ftimmt.  —  a^  beburften  25  Ä.  @.  Sauge  43,75  Ä.  S.  Äalilöfung,  circa 
0,00321  ©d^tüefeltrafferftoff  entfprecbenb.  '^üx  ba^  freigemorbene  3Jiolecüt 
©c^tüefeltoafierftoff  betrug  bieje»  0,14  Sc^mefelwaffcrftoff  unb  für  ben 
©efammtfc^iüefel  ber  ©ulf^^brate  alfo  0,263  ©c^tt)efel.  3ie^t  man  nun 
t>on  ben  0,405  Dktrium  ta§  in  bem  unterfci^n)efligfauren  9]atron  ent= 
^aüene  S^iatrium  =  0,2461  ah,  fo  bleiben  noc^  0,1589  DIatrium  al§ 
«Ratriumfulf^pbrat  übrig;  baffelbe  beträgt  0,3869  @rm.  mit  0,1174  @rm. 
6cl)n.>efeliüaf)erftoff.  S)iefe  aJZenge  üon  beji  oben  gefunbenen  0,14  ®rm. 
fubtra|)irt,  bleiben  nod^  0,0226  @rm.  ©d^iüefelloafferftoff  für  6aldums 
fulf^^brat  übrig.  6ie  geben  0,0704  ®rm.  Salciumfulf^^brat  mit  0,0266 
®rm.  Calcium. 

Seftimmung  ber  ^ol^fulfurete.  —  ©ubtra^irt  man  ton 
ber  gangen  ©c^toefelmenge  =  1,253  ®rm.  ben  ©^trefel  ber  fd^roefligen 
unb  unterfc^mefligen  ©äure  unb  ber  ©d^mefelfäure,  fotoie  ben  ber  Sulf* 
^t;brate,  im  ©angen  0,6867  ®rm.,  fo  refultiren  noc^  0,5663  @rm.  S; 
befegleic^en  bleiben,  toenn  man  ba§  Calcium  be»  fd^mefUgfauren  unb 
f^mefelfauren  talfeg  unb  be§  6alciumfulfl;i;brate§  öon  ber  ©efammt^ 
menge  be§  gefunbenen  Calciums  alfo  t>on  0,499  @rm.  fubtra^irt,  nod^ 
0,3707  ©rm.  Calcium  übrig.  3^orfte^enbe  0,5663  ©c^lüefel  finb  nun 
mit  t)zn  0,3707  Calcium  ju  ^olpfulfureten  üerbunben. 

äBeiter  oorn  i)abe  \ä)  bemerft,  ba§  ber  Sauge  bur(^  (Sc^tüefelfo^len= 
ftoff  ©(^toefel  entjogen  loerben  fonnte.  S)iefe  ^Beobachtung  fott)o^l,  als 
auc^  biejenige  bafe  bei  ber  Oypbation  ber  6obarüclftänbe  an  ber  Suft, 
fic^  in  ben  .paufen  berfelben  ©dimefel  in  trpftaUen  auSfc^eibet,  beiueigt 
bafe  außer  bem  in  ber  Sauge  befinbli(^en  ^etrafulfuret  auc^  no(^  ta^ 
^^entafulfuret  in  berfelben  üorfommen  mufe  unb  ebenfo  freier  ©(^n>efel. 
^ie  beiben  für  Calcium  unb  gc^n^efel  refultirenben  3*^^)^^'^  ergeben  auf 
1  3Jiolec.  Calcium  1,9  3Jiolec.  Sd^irefel,  ipobur*  man  terfuc^t  fe^n 
fonnte  bie  33erbinbung  CaS'^  in  ber  Sauge  anjune^men.  2)ie  ©egen^ 
njart  fel;r  großer  a}^engen  ^etrafu(furet§,  bann  bie  burcf)  Äol;lenfäure 
abf^eibbare  2Henge  ©c^ioefel^  auS  ber  Sauge,  iüiberfpre(^en  aber  biefer 
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3luffaiiung  fottftänbig,  abgcfe^en  batoon  t)a§  ja  Schöne  bie 'Jtic^tefifteuä 
biefer  ißerbinbungen  in  Söfuiig  beriefen  ^at.  ©ämmtUd^el  Calcium  al§ 
4CaO,CaS^  +  ISaq  aiijune^men,  ift  too^I  nid)t  tl;unlid^,  ba  in  biefem 
^aUe  eine  ju  große  3Jlenge,  nämlid^  74  be§  ©efammtfc^tüefelS  al§  freier 
gelöster  Sd^lnefel  üorl;anben  fe^n  müßte. 

^erfud^t  mau  Salcium  uub  (ic^tuefel  äu  Zäia--  uub  ^eutafulfuvet 
»ereinicjt  aufueteu  su  laffen,  fo  pa§t  am  beften  ba;3  ^ev^ältiÜB  toetd^e» 
bie  gormel  CaS^  +  iCaO^CaS^  +  18aq  repräfentirt.  ^aä)  biefer 
Sluffaffung  fommen  auf  5  ©eunc^t^t^eile  Salciuni  6  ©elDi(|tgtl^eiIe 
gc^tpefel  uub  bem  eutfpre^eub  auf  0,3707  Calcium  0,445  <Bä)m\d. 
S^er  Dfleft  beä  gc^iuefels  0,5663  —  0,445  =  0,1213  @rm.  ift  bann 
als  fclc^ei-  gelöst  roi1)anben.  A^iernad>  finb  nun  in  25  ^.S.  Sauge 
üor^anben : 

0,309  CaS5  mit  0,0618  galcium  unb  0,246  ©c^teefel; 
1,106    (4CaO,CaS4j  _|_  jgaq  mit  0,309  ealcium  unb  0,198  (g(^ii>efet. 

2ßirb  bie  Sauge  burc^  Äof)tenfäure  jerfe^t,  fo  finb  eg  nur  biefe 
beiben  legten  i^erbinbungen  n^etc^e  unter  (£c^n>efe(abfc^eibung  jerfe^t 
njerben,  unb  jicar  liefert  bie  erftere  %  i^rel  6c!^toefelg,  n)ät;renb  hie 
jtoeite  3/4  i^rel  ©cbwefel^  abfc^eibet,  im  ©anjen  alfo  0,246  .  0,8  + 
0,198  .  0,75  =  0,3453  <£c^n?efel;  baju  tie  0,1213  ©rm.  freier  (2($mefel, 
gibt  gufammen  0,4666  ©rm.  —  S)er  birecte  SSerfud^  ergab  0,468  unb 
0,472,  im  SDlittel  alfo  0,470  ©rm.  Sc^tüefel,  ein  jQuantum  föeld^eg  mit 
bem  berei^netcn  faft  öoUftänbig  übereinftimmt. 

2(ug  ber  ©efammtunterfuc^ung  ge^t  ferner  ^eroor,  ba§  burd^  ^ol^Ien= 
fäure  aller  ^alf  al^  fo^Ienfaurcr  Äalf  gefättt  loerben  mufe,  benn  ba^ 
Sfiatriumfutf^^brat  tüelc^es  hierbei  in  foPenfaureS  ^f^atron  umgeföanbelt 
wirb,  ift  in  l^inreic^enber  3Jlenge  üor^anben  um  l^m  fd^roefligfauren 
Äal!  iDoUftänbig  ju  fätten,  ^n  ber  %^at  lieferte  bie  burc^  ^o^lenfäure 
gerfe^te  Sauge,  nac^bem  fie  gefod^t  unb  filtrirt  föorben  irar,  feine  9leac= 
tion  mel)r  auf  ^al!. 

^aßt  man  bie  erhaltenen  9flefultate  gufammen,  fo  ergibt  fid^,  ba§ 
in  25  Äubifcentimeter  ber  unterfuc^ten  Sauge  entl^alten  njaren: 

CaSö 0,309  ®rm. 

4  CaO,  CaS4  +  18  aq     .     ,     .  1,106  „ 

CaSO* 0,0333  „ 

CaSOo 0,275  „ 

Na2S203 0,8453  „ 

CaH-2S2 0,0704  „ 

NaHS 0,3869  „ 

S .  0,1213  „ 


244  ©ta^ljc^mtbt,  über  bie  3"f<iwmettie§ung  ber  Sajigen 

58er^alten  ber  ©(ä^iüefellauge  ju  f^n^efUger  6äure. 

33e!anutlid^  mirb  bei  bem  ®c(;affncr'f(j^en  33erfal^ren  bie  Sauge 
burd^  ©afjfäure  jerfegt  unb  bie  bei  ber  3ßrfe^ung,  iiac^  ber  Sd^toefeU 
tüaffeiftoffentnndEelung  auftretenbe  fc^meflige  ©äure  in  ftifc^e  Sauge  ge* 
leitet  tüoburdb  bie  ©ulfurete  unter  2lb[^eibung  üon  ©d^tüefel  in  unter* 
fd^n^efligfaure  @alje  übergeführt  werben,  iceldie  bann  mieber  burc^  ©algfaure 
jer[e|t  jur  2tbfcl^eibung  ton  ©(^lüefel  unb  jur  ©ntföicfelung  toon  fc^h)ef= 
liger  Säure  SSeranlaffung  geben.  5Der  bei  biefen  ^>roceffen  in  ben  2lug= 
fäUbottid^en  refultirenbe  ©d^mefel  enthält  bebeutenbe  2)iengen  öou 
fd^iDefelfaurem  ^alf,  beffen  ©ntftel^ung  üon  ©d^affner  auf  Soften  ber 
in  ber  ro^en  ©aljfäure  enthaltenen  ©d^roefelfäure  gefegt,  üon  3)ionb 
jeboc^,  lüie  oor^in  ermahnt  lüurbe,  burd^  bie  Silbung  üon  Strit^ioufäure 
erflärt  irirb,  icelc^e  fid^  bei  bem  ^ev\e^unQ§>pxoce^  bilbet  unb  fpäter  bei 
^ö^erer  Temperatur  in  ©d^toefelfäure ,  fd^ipeflige  ©äure  unb  (Sc^tüefel 
gefpalten  tt)irb.  Se^tere  Slnfic^t  ift  bie  allein  rii^tige,  benn  bie  Se* 
bingungen  ber  SBilbung  ber  SCrit^ionfäure  finb  unter  ben  gegebenen  33er: 
l^ältniffen  toor^anben.  »Ratürlid^  inirb  ber  auf  biefem  2öege  gebilbete 
fd^iDefelfaure  Äalf  noä)  ocrme^rt  burc^  t^en  au§>  ber  ©c^roefelfäure  ber 
ro^en  ©alsfäure  entftanbenen  fc^mefelfauren  ^alt 

Seitet  man  reine  gelüafc^ene  f^meflige  ©äure  in  bie  6c^icefellauge, 
fo  lüirb  biefelbe  unter  (SntmicEelung  beträd;tlid;er  3Jiengen  r>Dn  (Sd^lüefel» 
ttjafferftoff  unb  unter  Sutfte^ung  eineio  gelben  ^(^ieberfd^lagf!^  ooUftänbig 
jerfegt,  unter  ^emperaturerl)ö^ung.  ^n  bem  üorliegenben  ^aüe  murbc 
bie  ®inlt»irfung  ber  fd^roefligen  ©äure  gerabe  fclange  fortgefe^t,  big  ^-ölei^ 
papier  nic^t  me{;r  gefd;wärät  tt)urbe,  tk  ^-lüffigfeit  ööHig  neutral  reagirte 
unb  bemgemäfe  feinen  Ueberfd^uB  öon  fd;tt»efliger  (Säure  enthielt.  — 
S)iefelbe  entl;ielt  in  biefem  ©tabium  unterfd)toefligfauren  £alf  unb  unter= 
fc^tt3efligfaure§  ^flatron,  unb  irar  ücUftänbig  frei  üon  fd^lüefligfauren 
©aljen.  —  ®er  abfiltrirte  gelbe  S^iieberfd^Iag  irar  PoÜftänbig  reiner 
©d^ttjefel,  frei  Pon  Äalf^^brat  ober  fd^iüefligfaurem  Mf;  er  üerbrannt« 
auf  ^piatinbled^  o|)ne  einen  9lüdftanb  ju  l^interlaffen.  —  ®ie  3erfe|ung 
finbet  alfo  nid)t  in  ber  2öeife  ftatt,  ba§  fid^  fc^n)erltJ6lid;er  fd^luefligfaurer 
ÄalE  auäfd^eibet,  fonbern  bie  fd;ipeflige  ©äure  mirft  ^ier  gerabe  tnie  bie 
^o^lenfäure  ober  ©aläfäure,  fie  jerfe^t  jebe  einzelne  Q^erbinbung  unb 
glrar  unter  2lbfcbeibung  üon  ©d^iüefel  unb  ©(^ipefellüafferftoff,  unb  gel)t 
inbem  fie  fid^  mit  ben  ^öafen  »erbinbet  burd^  ben  freilüerbenben  ©d^tüefeU 
föafferftoff  fofort  in  unterfc^meflige  Säure  über.  —  tiefer  Pon  ©d^aff  ner 
fd^on  längft  betretene  2Beg,  eignet  fid^  üorjüglid^  jur  ©elpinnung  üon 
unterfc^toefUgfaureni  ^Jiatron,  inbem  bie  mit  fc^teeftiger  ©äure  big  jum 
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3Reutralifation5punft  be^anbelte  Sauge  enttoeber  mit  ©lauberfalj  ober 
©obalöfung  ?erfe^t  tpirb,  iroburd^  unter  2lbfd^eibung  ton  fd^trofelfaurem 
ober  fo(;Ienfaurem  Ralf  eine  concentrirte  Söfung  t>on  unterfd^irefligfaurem 
Si^atron  erbalten  trirb,  ineld^e  beim  2lbbampfen  ifaä  ©alj  in  faft  reiner 
^orm  erl^alten  Iä§t.  %üx  Saugen  ipelc^e  ipie  bie  l^ier  unterfud^te  burc^ 
Einleiten  fon  Äo^Ienfäure  ttoHfiänbig  t»om  Äalf  befreit  roerben,  fann 
aud^  biefer  Sßeg  jur  ©etninnung  toon  unterfc^trefligfaurem  S^iatron  be* 
nu^t  werben;  man  erl^ält  aber  alebanu  einen  X^zxl  bes  9^atrium§  alä 
fo^Ienfaureö  ©alj.  hierbei  möd^te  jebod^  bic  ©etoinnung  be»  ©c^tüefel^, 
ber  mit  großen  3J?engen  fol^Ienfauren  Äalfes  verunreinigt  ift,  mit  Sc^trierigs 
feiten  ju  kämpfen  i)aben. 

Seitct  man  in  bie  mit  [d^trefliger  ©äure  nentraliflrte  unb  filtrirte 
Sauge  loeiter  fd^treflige  (Säure  ein,  fo  finbet  feine  Sc^föefelabtc^eibung 
fiatt,  jum  Seiueiie  baß  ta§>  entftanbene  unterfd^ireftigfaure  Äalffalj  nid^t 
ireiter  jerlegt  toirb;  ern?ärmt  man  jebci^  bie  ^lüffigfeit  auf  bem  Söaffers 
bäte,  fo  entfielt  fet)r  halt  ein  D^ieberfd^tag  fon  fd^toefelfaurem  Äalf  unb 
©c^irefel.  Um  biefe»  3Ser^aÜen  roeiter  aufjuflären,  lüurbe  eine  Söfung 
üon  reinem  unterfd^irefügfaurem  ^alf  er§i|t,  troburd^  nad^  ben  bi»^erigen 
angaben  ta^  Salj  in  fc^ti^efligfauren  ^alf  unb  ©d^loefel  gefpalten  toerben 
ioü.  —  ^6)  \)abe  mid)  nun  überjeugt,  ba§  biefe  ^erfe^ung  felbf^  mä) 
längerem  Soeben  nur  ganj  untergeordnet  eintritt,  ba^  bielmefjr  unter 
befc^eibener  aber  ftetiger  Sntiüicfelung  öon  (Sd^ioefeltoafferftoffgag,  ta§> 
6al5  unter  33ilbung  t>on  f^mefelfaurem  i^alf  baui?tfäd)Iid^  nac^  ber  ^ormel 
CaS^Os  +  H^O  =  CaSO^  +  SH'^  gerfe|t  Wirb. 

J5Ügt  man  ber  Söfung  be5  unterfd)ti:ef(igfauren  Äalfeg  fc^lneflige 
©äure  ^inju  unb  er^i^t  t)a§>  ©anje  auf  bem  SBafferbabe,  fo  irirb  bie 
^lüffigfeit  gelb  gefärbt  unb  bei  einiger  Soncentration  entfielt  plö|lic^ 
ein  ftarfer  ^Kieberfc^Iag  toon  fc^trefelfaurem  ^alf,  metc^er  ber  3)ienge  nac^ 
mit  bem  ol^ne^ufa^  »on  fd^toefliger  ©äure  entftanbenen  nid^t  üerglid^en 
irerben  fann.*  ^(^  toar  oerfuc^t  anjune^men,  biefe  3erfe|ung  gef)e  au§ 
bem  ©runbe  fo  oor  fid^,  ineil  bie  fc^ioeflige  ©äure  ben  ^^roceg  loie  oor^ 
l^in  einleite ;  biefe§  ift  jeboc^  nic^t  ber  gall,  benn  njenn  ber  unterfd)tüeflig^ 
faure  .^atf  mit  n^enig  f^wefliger  ©äure  üerfe^t  loirb,  fo  fcbeibet  fic^ 
njo^l  loenig  ©d^lrefe[  ah  unb  bie  ^(üffigfeit  enthält  ©d^ioefelfäure,  aber 
felbft  mä)  längerem  ©r^i^en  berfelben  auf  bem  2Safferbabe,  entfielt  fein 
^Jiieberfc^lag  bon  fd^toefelfaurem  ^alf;  erft  bann  Wenn  f(|tueflige  ©äure 
im  Ueberfd^u§  sugefe^t  loirb,  entftel;t  gteid^  barauf  bie  ftarfe  SluSfd^eibung 
toon  fd^toefelfaurem  Äalf.  —  33ei  ©egenirart  oon  fc^ineftiger  ©äure  ge^t 
alfo  bie  3erfe^ung  beg  unterfc^roeftigfauren  Äalfel  in  anberer  Sßeife 
bor  r^c^,  aU  o^ne  biefe,  unb  stoar    entftef)t,   ta  bie  33ebingungen  gur 
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Silbung  üon  2;ritbionfäure  gegeben  finD,  juerft  tritfiionfaurer  ^alt,  roeh 
ä)ev  \iä)  tann  beim  er^i|en  tu  fc^n?efel[auren  ^a\t,  fditreflige  ©äure 
uuö  ©djtüe^l  seifest. 

2Birb  ber  iinter]4)tDefIig[aure  ^alf  mit  toenig  ©aljiäure  s^etfe^t  unb 
er^i^t,  fo  entftetjt  ein  giieberfc^lag  pou  ©(^trer'el  unb  [c^mefeUaurem  Stalt ; 
auc^  t)ier  ^at  bie  au§>  ber  imteric^rcefligen  6äure  gebilbete  fc^treflige 
©äure  2;rit^ionfäure  gebilbet,  iceld/e  barauf  unter  S3ilbung  Don  ©(^n?efel- 
fäure  serfe^t  n?urbe.  —  @e^t  man  bie  jur  öoüftänbigen  3erfegung 
nöt^ige  3}ienge  Saljfäure  auf  einmal  äu,  fo  finbet  eine  $8ilbung  üon 
fc^tuefelfaurem  Mall  nic^t  ftatt.  2öie  ber  unterfc^trefligfaure  Ralt,  fo 
üer^ält  fic^  auc^  ^a^  S^atronfalj;  e^  bilbet  je  nad)  ber  ©aljfäuremenge 
beim  @r^i|en  6d;tt)efelfäure  ober  folc^e  nic^t,  inbem  im  leiteten  galle 
beim  Ueberf4)UB  üon  ©aläfäure  bie  unterf4)tüeflige  gäure  in  ©4>n3efel 
unb  f4)n)eflige  Säure  ^erlegt  »irb. 

3öie  bie  reinen  ßöfungen  ber  unterfc^tnefUgen  Saure  gegen  fc^roef- 
lige  Säure,  fo  tierbalten  fic^  aud^  biefelben  in  ben  Sdjn^efeUaugen  ju 
fd^loef liger  Säure,  mag  legtere  birect  §ugefegt  ober  erft  in  ber  iiauge 
gebilbet  trerben,  lüelc^el  Sediere  ftet^  ber  j^aU  ift,  »enn  biefelbe  burc^ 
Salä^äure  ^erfe^t  n^irb. 

ißerfe^t  man  bie  auf  60^  S.  ermärmte  Sc^roefellauge  be^utfam  mit 
Saljfäure,  fo  finbet  momentan  eine  Sc^roefelabfc^eibung  unter  ßntmicfelung 
üon  Sc^mefelirafferftoff  itatt.  3)er  Sc^ioefel  Ic^t  fic^  jeboi^,  ipie  iä)  biefeS 
frül^er  f4)on  bemerft  \)abe,  roieber  auf.  33ei  fernerem  Qü\a^  üon  Saljs 
fäure  fc^eibet  fid)  bann  ber  Sc^mefel  ah,  bie  Sauge  entfärbt  ]i6)  unb 
entmidelt  ganj  julegt  fc^föeflige  Säure.  2)arau§  gebt  ^erüor,  t)aii  auä) 
^ier  gunädjft  bie  Sulfo^  unb  Sulf^pbratüerbinbungen  unb  nac|)^er  erft 
bie  fd)iDefligiauren  unb  unterfi^toefligfauren  Salje  jerfelt  »werben,  unter 
(gntiüideluug  üon  fd)toefliger  Säure,  ^ft  nun  ^ai  Volumen  ber  gerieften 
Sauge,  meiere  ein  beftimmtesS  Üuantum  üon  freier  fc^toefliger  Säure 
entl;ält,  fo  geioä^lt  ha^  in  ber  jugefe^ten  frifd^en  Sauge  gerabe  fämmt: 
li^e  Sulfo^  unb  Sulf^pbratoerbinbungen  in  unterfc^mefligfaure  ^erbin= 
bungen  übergeführt  n^erben,  fo  ift  bie  Operation  gang  untaoel^aft  gefülirt, 
b.  ^.  ex^  rjirb  ba^  geringfte  üuantum  ton  fc^ioefelfaurem  Malt  gebil^et. 
2öirb  biugegen  bie  Operation  ber  Saugen^erfegung  fo  geführt,  ha^  nad^ 
ber  ßntfie^ung  biefer  53erbinbungen  noc^  f^loeflige  Säure  oor^errfc^t, 
fo  wirb  fofort  trit^ionfaure^  Sal^  erzeugt,  lüelc^e^  gleid^  barauf  burd^ 
3erfe§ung  fc^ffiefelfaure»  Salj,  alfo  in  unferem  galle  fc^n»efel)auren 
Ml  bilbet. 

S3ei  bem  Sd^affner'fdjen  35erfa^iren,  bei  fteld^em  nac^  ber  3erfe^ung 
ber  Saugen  burd^  Sal^fäure   bie   freie  fdt)n)eflige  Säure  in  frifc^e  Sauge 
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geleitet  tüirb,  tritt  eine  gro§e  ÜJienge  öon  fd^toefelfaurem  Äal!  auf,  tüa§ 
barauf  l^injubeuteit  f^eint,  ha^  taä  Quantum  ber  fd^tüefligen  6äure  §u 
gro§  ift.  Wle'me^  ©rad^tenS  liegt  bie[e^  baran,  ta^  bie  oy^birten  9lücf= 
ftänbe  befonberl  reic^  an  unterfd^mefligfauren  ^al^en  ftnb  unb  bemgemä§ 
bei  ber  ^^i^fe^ung  ber  Saugen  burd^  Saljfäure  ju  gro&e  üuantitäten 
öon  fd^tüefliger  Säure  in  ^rei^eit  fe|en. 

3d^  bin  nid^t  im  ©tanbe,  bal  in  ber  ^rayü  einjufd^lagenbe  Sßer* 
fahren  genau  ju  präcifiren,  ha,  toie  fd^on  bon  2lnberen  beriefen  ift,  bie 
3ufammenfe6ung  ber  Saugen  großen  Sd^roanfungen  unterliegt;  immerhin 
aber  fpielt  tk  öon  ÜJlonb  ^eroorge^obene  S3ebeutung  ber  trit^ionfauren 
©a(§e  eine  gro&e  9tolIe  hei  biefem  ^erfa^ren,  unb  eg  ift  jebenfallg  ju 
empfehlen,  bie  ^exie^unq  ber  Saugen  burd^  ©aljfäure  unb  bie  ©tnmirfung 
ber  fd^tnefligen  ©aure,  ober  biejenige  ber  jerf'e^ten  Sauge  auf  frif4)e 
Sauge  fo  ju  leiten,  ta^  eine  §8ilbung  üon  trit^ionfauren  ©aljen  au^- 
gefd^loffen  ift. 

2lac^en,  ben  5.  ^uli  1872. 


LXIX. 

Parfteüung   xmtx  ^iaxmffttp^fmt  um  mxtmt   xünA\tn\itx 
Mpnrc;  oon  ^mil  Jfttnom. 

«US  «Posgenborft'ä  Slnnalen,  1872,  3Bb.  CXLVI  ®.  318. 

^ad^bem  JBettenborf  °'  un§  in  bem  3i"«<^loi-ür  ein  oorjüglic^el 
Mittel  §ur  völligen  2Ib[c^eibung  fce^  ärfenS  au^  raud^enber  Satjfäure 
gegeben,  ift  bie  S^'-arfteffung  reiner  (S^lormafferftofffäure  auS  ber  fäuflidben 
unreinen  eine  leicE)te  Operation,  unb  t>erf(il)re  ic^  ju  biefem  ^wtde 
folgenberma§en : 

2)ie  ro^e  ©aljfäure  oon  1,16  fpec.  ©eroic^t,  »elc^  oon  ßifen  frei 
fe^n  mu§,  njtrb,  um  etwaige  fc^fl)eflige  Säure  ju  oj^biren,  mit  etttja^ 
6t)lor»raf|er  ober  einer  luäjlerigen  Sluflöfung  oon  ß|lor!al!  berfe^t,  bi^ 
eine  ^robe  ber  Säure  nad^  bem  J8erbünnen  mit  SBaffer  ^obfalium-- 
Äleifterpapier  bläut  ober  eine  Sluflöfung  oon^obfalium  gelb  färbt;  aU- 
bann  fügt  man  auf  10  bi^  12  ^ilogrm.  ber  Säure  50  ®rm.  fäuflic^eg 
3innfal5  ^inju,  fc^üttelt  um,  unb  fteHt  bie  ^lafd^e  mit  ber  Säure  an 
einen  35  big  30°  S.  tüarmen  Ort.    33ei  biefer  Temperatur  ge^t  bie  216; 
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fd^eibung  beg  2lrfeniS  unb  bie  Klärung  ber  ©äure  in  cttua  24  ©tunben 
Dor  fid^,  JDä^renb  bei  gemöl^nlid^er  'Hempexatux  ju  berfelben  3—4  Stage 
erforberlid^  finb»  Unteririrft  man  l^ierauf  bie  6änre  mä)  ^injufügung 
üon  etnjag  Äod^falj  unb  einer  5|3nfe  fc^arfförnigen  ©anbeS,  um  ein  gleid^- 
förmigel  ©ieben  ju  erzielen,  ber  ^eftiflation,  fo  erhält  man  reine  ß^lor^ 
toafferftofffäure. 


LXX. 

äJJitt^eilungen    au§   bem   d^emifc^  =  ted^nifd^en   Saboratorium    be§ 
Carolinum  gu  33raunfc^tt)eig. 

StuMen  |ur  tt)i||fenfdjaftitit|en  irgriinhttQ  kr  drrtimi;  tton 

(^ortjeljung  üon  ©.  169  be§  Dorl^ergc^enben  .^efteg.) 

^aut  unb  SBaffer. 

^ie  gereinigte  .^aut  üeränbert  fid^  bei  S3e^anb(ung  mit  reinem 
Sßaffer  anfc^einenb  ni^it,  unb  gibt  nid^ts  oon  i^ren  S3eftanbt^eilen  an 
baSfelbe  ab.  ÜWan  fann  bie  ^aut  längere  3eit  unüeränbert  unter  SCßaffer^ 
lüenn  baefelbe  ^tet§  eine  niebere  Stemperatur  jeigt,  aufbewahren,  ^n  ber 
iDärmeren  :3o^reg3eit  jeboc^,  iro  burc^  bie  Temperatur  fc^on  eine  jer* 
fe^enbe  ©inloirfung  begünftigt  n)irb,  geigt  fic^  biefe  au6)  balb  bei  ^e- 
^anblung  toon  ^aut  mit  2ßa[[er.  S)ie  beiben  ^auptbeftanbtl^eile  ber 
t{)ierifd^en  §aut,  ^aulfibroin  unb  Soriin,  beibe  fti(fftoff[;altige  ^öiper^ 
üeränbern  fic^  leicht,  ^ie  Sebingungen  ber  3erfe|ung  fiub  fd^on  gebos 
ten,  inbem  bie  ©ntfernung  ber  Jpaare  burd^  Äalficaffer  gefcf)a^,  eine  ©pur 
banon  bleibt  geluö^nlid^  im  i^nneren  ber  $aut  jurücf.  2llfalien  unb  aud^ 
alfalifc^e  @rben  Peränbern  im  2lIIgemeinen  fticffloff^altige  orgamfd;e  Körper, 
bereu  ©ticiftoff  in  §orm  non  organifd^en  Stmmoniafüerbinbungen  üor= 
i)anhm  ift,  unb  bebingen  eine  fc^neHere  3er[e|ung.  S3ei  einer  ^empera= 
tur  üon  15  —  20"  6.,  bie  geiüö^nlid^  im  ©ommcr  üori;anben  ift,  mad^t 
fic^  fd^on  nad^  einigen  ^agen  ein  fauliger  @erud^  geltenb;  ^inbert  man 
bie  2Beiterenttt)idfelung  ber  3erfe^ung  nid^t,  fo  tritt  balb  eine  fc^mad^ 
faure  9fteaction  ber  j^lüffigfeit  ein,  e§  bil&eii  fic^  bie  burc^  bie  ©ä^rungS- 
erfd^einungen  l^erüorge^enben  ?5ettfäuren,  iüeld)e  eine  fc^netle  SScränberung 
unb  3ß^fißi^w"9  ^erbeifü£)ren.  ^a6)  6—8  ^agen  liefen  fid^  ©tüdfe  bün= 
ner  .^aut  fc^on  mit  £eict)tigfeit  burcl)fto|en ;   bie  weitere  3erfe|ung  ge* 
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fd^te^t  gleid^geitig  auf  Soften  ber  Säure  unb  Zempexatux,  unb  e§>  treten 
Seim  unb  beffen  3etfe^unglprobucte  auf. 

^n  ber  falten  ^a^tcg/ieit,  hei  einer  S^enn^eratur  unter  8^  S.,  erl^telt 
fid^  biefelbe  .^aut  lange  3eit  gut,  ol^ne  fauligen  ®erud^;  bei  längerer 
©inmirfung  h)urbe,  ol^ne  ba§  faiire  9leactton  eintrat,  ber  fefte  3ufammen: 
^ang  unb  bie  ©tructur  ber  öaut  jerftört,  unb  aU  ©nbprobuct  biefer 
3er|e^ung  erhielt  id^  eine  ffocfige  gallertige  SJiaffe,  ineld^e  feine  (Structur 
ntel^r  aufttJie^,  fonbern  eine  getriffe  2le]^nli(^feit  mit  gelöstem  unb  ioieber 
auSgefi^iebenem  Sinbegettjebe  l;atte.  2ln^altenbe  2;emperatur  be§  2öaffer§ 
üon  30''  üeriüanbelt  bie  leimgebeTibe  Tlaf\e  ber  .giaut  fc^on  nad^  6  —  8 
2;agen  öoüftänbig  in  Seim  unD  e^j  bleiben  nur  bie  nicfct  leimgebenben 
Elemente  übrig. 

^aut  unb  Äalf,  überl^aupt  ölfalifc^e  j^lüffigfeiten.     i 

2)ie  Slntrenbung  beS  ^alfe§  jum  ßntljaaren  ift  eine  fd^on  längft 
befannte.  3)aö  ©nt^aaren  grünbet  fid^  barauf,  ha^  burd;  ba0  (Sinbrin^ 
gen  ber  alfalifc^en  j^füffigfeit  bie  |>autfd^id^ten ,  namentlicb  bie  (2c^leim= 
fd^id^te,  etlca^  aufgelocfert  irerben  unb  bie  Entfernung  ber  Dber^auts 
gebilbe  burc^  med}antfc^e  ^ülfsmittel  leidet  geftatten;  ^  alfalifd^e  j^lüffig^ 
feiten  (Äalfluaffer)  ^aben  babei  t)en  5?or§ug,  benn  fie  föirfen  toentger 
jerftörcnb  auf  ba§  33inbegeh)ebe,  entfernen  einen  St^eil  be§  Sd^leimeS 
unb  be^  ^^etteö,  iüelc^el  fpäter  bei  ber  ©erbung  ^inberlid^  fepn  tüürbe, 
inbem  e§>  bem  innigen  Sln^aften  be§  ©erbftcffeS  auf  bie  gafer  ^inbernb 
entgegentreten  toürbe. 

2)ie  2öirfung  bei  ^alfel  ifl  fomit  eine  mel^rfad^e;  er  lüirft  burd^ 
3luflocferung,  t^eilmeife  Söfung  bei  SoriinI  unb  geftattet  fo  bie  leidste 
Entfernung  ber  ^aartrur^eln;  er  tüirft  ferner,  tote  fc^on  im  Eingänge 
eriüä^nt  unb  öon  91  oll  et  burd^  genaue  Söeobad^tungen  feftgeftellt  ift, 
inbem  er  bie  compacteren  93inbegen}eb0faferbünbel  t^eiltüeife  auflöst  unb 
bie  2)ic^ttgfeit  fotoo^t,  toie  Oberfläd^e  ber  ^aut  üerme^rt.  2)iefe  SBir^ 
fung  erftredlt  fid;  nur  auf  gafern  mittlerer  ©tärfe;  bei  ftarfen  Rauten 
tpenbet  man,  ba  bie  Entfernung  bei  Äalfel  aud;  fd)ir)teriger  ift,  tia§  fo; 
genannte  ^(^iüi^üerfal^ren  an,  föcbei  ftc^  Stmmoniaf  bilbet.  ^al  2lm-- 
moniaf  loirft  junäd^ft  auf  bie  Dberfläi^e  unb  energifd^er  all  5!al!,  bie 
2luflocferung  gefc^ie^t  burc^  biefelbe  Einföirfung,  »eitere  3cifiörung  Der; 
^inbevt  man  burd^  red)t§eitige  Entfernung  unb  2luin)afd;en  ber  $äute. 
©(eid^jeitig  bleiben  i)^n  ^^äuten  bie  fc^leimigen  %i)e\U  erl^alten. 


o8  ©er  Umpanb,  ba^  bie  ^aare  ftd^  nid^t  unmittelbar  au§  ber  ^aut  o^ne  üors 
l^erige  (Srmetc^ung  beä  ^aarft^eS  entferttcn  laffen,  fpvic^t  auä)  bafilr,  ba|  ba§  Soriin 
urfprünglic^  tu  fejterem  3uPonbe  Dortjanben  ift. 


250:  Sieimer,  ®tabien  jur  »Diffenfd^QftUd^en 

Sßerbünnte  Stali  --  ober  ^Natronlauge ,  treidle  man  au(!^  anjutüenben 
toorgefd^lagen  ^at,  äußern  jum  S^^ecfe  ber  Sntl^aarung  biefelbe  SBirfung 
ttJte  Äalfroaffer;  fie  ^aben  aber  nod^  ben  9lac^t^eil,  ba§  fie  bie  S3inbe-- 
geroeb^fafer  felbft  f^iäbigen,  inbent  fie  bie  feineren  2;^eile  berfelben  fd^cn 
bei  fe^r  flarfer  3Serbünnung  auflofen. 

^aut  unb  ©äuren. 

S)ie  39e^anblung  ber  §aut  in  fauren  ^lüffigfeiten  l)at  jutiädjft  ben 
S'med,  ben  Rauten,  föeld^e  Durc^  ^alt  enthaart  lüorben  finb,  noc^  bie 
burc^  3lu6lDaf(ben  ni($t  entfernten  ^alft^eile  burc^  2luflöfen  ju  entjieben. 
3)ie  fauren  ^lüffigfeiten  fteüt  man  bar,  inbem  man  2ßei3enf(eie  ober 
auc^  alte  gebrau(^te  Soi;e  bei  ®äf)rung  überlädt,  ^m  erfteren  j^aüe 
njerben  bie  Äleberbeftanbt^eile  be§  aJie^le^  unb  bie  ©tärfe,  im  jtüeiten 
bie  in  ber  So^e  öorl;anbenen  ^roteinförper  unb  bie  Umfegung^probucte 
ber  ©erbfäure  felbft  äerfe|t.  ®ie  babei  auftretenben  ©äuren  finb :  2lmei- 
fenfäure,  gffigfäure,  SDiilc^fäure ,  Sutterfäure.  ^Kan  ^at  aud^  9JiineraI: 
fauren  in  großer  3?erbünnung  empfol^len,  biefelbe  mirfen  aber  auf  Soften 
ber  ^altbarfeit  bei  fpäteren  ^^abricateS. 

Slufeerbem  t)aben  bie  ©äuren,  bie  organifi^en  in  üerbünntem  ^w* 
ftanbe  no^)  eine  ä^nlid^e  unb  jn^ar  ettnaS  lueiterge^enbe  SSirfung  auf 
bie  33inbegen}eb0fafer  aU  Äalfmaffer.  ©ie  fafern  bie  einjelnen  ^ünbel 
auf  unb  bett)ir!en  aud^  eine  Söfung  ber  einjelnen  feinen  gafert^eile. 
3)iefe  2ßirfung  fommt  ^auptfäd^li(^  in  Setrac^t  bei  ben  bidferen  Rauten, 
Ujeld^e  burd^  ©d^niigen  entbaart  Sorben  finb  unb  fpäter  ju  «Sol^lleber 
biencn  foUen.  2)iefe  bicferen  9tinblböute  enthalten  bie  S3inbegen)eb§fafer* 
bünbel  in  bicEerem  3»fttJ»be  unb  bie  @intt>irfung  ber  ©äure  tft  eine  n^eit 
geringere  aU  bei  bünneren  Rauten.  @l  tritt  nur  eine  aQmä^lid^e 
©d^toellung,  l^eroorgerufen  burd^  2luf quellen  be§  beim  ©nt^aaren  nid^t 
entfernten  SoriinI  ein,  unb  bie  ^äute  nehmen  an  2)idfe  ju.  2lm  gelin* 
beften  in  it)rer  3Birfung  ift  bie  3Jlild^fäure ;  biefe  lölt,  aud^  bis  äpro* 
centiger  ©tärfe  angetDanbt,  felbft  bei  RalbtiäuUn  nur  äuJBerft  geringe 
3Jlengen  t?on  Jpautfafer  auf.  (gnergifc^er  unb  weit  ftärfer  löfenb  mirfen 
©ffigfäure  unb  53utterfäure;  V2P^ocentige  (Sffig-  unb  nod^  me^r  Sutter^ 
fäure  n^irfen  fc^on  ftarf  löfenb.  ©tföag  milbern  unb  aud^  gauj  auf^e^ 
ben  !ann  man  bie  Söirfung  ber  6äuren  burc^  unooUftänbigeS.ober  ooHs 
jiänbigel  3fleutralifiren. 

©ie  28irfung  ber  Meienbeige  erftrecEt  fid^  nac^- meinen  Seobacbtun» 
gen  fomo^l  auf  bag  33inbegeiüebe,  aU  aud^  auf  ha§>  ßoriin;  beibe  n)er= 
ben,  öinbegetoebe  nur  in  geringer  3)ienge,  gelöst. 

'33eim  3tad^n)eil  überfättigte  id^  mit  Äaltroaffer,  »obei   ßoriin  in 
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Sömng  bleibt,  ftltrirte  ba§  auSgef^iebene  SinbegelDebe  ab,  unb  lö^te 
nod^maU  in  Säure,  fällte  mit  Äod^falj  aug,  unb  fül^rte  bie  Sluäfd^eibung 
naö)  bem  2lu3n)a[(^en  burd^  Äoc^en  mit  2Baffer  in  Seim  über. 

©üuregemifc^e,  tteld^e  reicher  an  33utterfäure  toaren  (50  ^4^roc.  Suts 
terfäure,  je  25  $roc.  WIH6)  -  unb  (Sffigfäure)  unb  %  ^^roc.  ©e^alt  an 
©efammtfäure  l^atten,  lösten  ettea^  mel^r  33inbegetrebe  unb  nur  «Spuren 
Don  £(^Ieim. 

Söie  bie  ^rayis  fc^on  längft  feftgefteÜt  ^at,  fann  man  ^\t  SBirfung 
Der  Süure  a\x^  burC^  3"i'^&  geringer  2)Zengen  ©erbftoff  ab[c^roäd^en. 
3Jiau  benu^t  biefeiS  33erl^alten  hz\  ber  ^abrication  ber  (So^lleber. 

211^  Dleutralifation^mittel  in  biefem  ©inne,  ttjirfen  auBer  ©erbfdure 
auc^  Äoc^l'alj  unb  Sllfo^ot. 

@^  ift  bieB  ertlärlid;,  ba  bie  Söirfung  ber  (Säure  unb  jener  Stoffe 
auf  ^aut  eine  entgegengefe^te  ift.  Säuren  mirfen  fd^meüenb,  bie  aw- 
bereu  Stoffe  abftringirenb.  ©eringer  '^\x\a%  öon  ©erbfäure,  ^od^falj 
unb  Sllfc^ol  mäfeigt  äunä4»[t  nur  bie  2Birfung  ber  Säure.  33ei  parallelen 
SSerfuc^en  bie  ic^  aufteilte,  fanb  burc^  V2 P'^ocentige  Sofungen  be§  oben 
ermähnten  Säuregemifc^e^  ftärfere  S^toellung  ftatt  unb  e§  mürbe  Sinbe^ 
gemebe  gelölt.  ©eringer  '^M.\a%  oon  ©erbfäure  unb  Äod^fal^  aud^  2llfo|)ol 
fc^ipäd^te  bie  2öir!ung  infomeit,  baß  bie  Sd^ireüung  fc^n^ädjer  mar  unb 
!ein  gelöltel  Sinbegemebe  nad^getniefen  werben  fonnte.  S^ioc^  mel^r  baüon 
jugefegt,  unterblieb  jebe  Sd^tnellung.  3Ran  fann  alfo  bie  2öirfung  ber 
Säure  burd^  "^A^^^  einer  geeigneten  Quantität  gauj  paralpfiren;  bei 
no£^  grö§erem  3ufag  treten  bie  2öirfungen  ber  ©erbftoffe  in  ben  jßorber; 
grunb  unb  bie  Söfung  »erhält  fid^  all  ob  fie  gar  feine  Säure  enthielte, 
^dl)  \)a\>t  concentrirte  .^od)fal3lDtung  fomo^l  n>ie  ftarfen  2llfo^ol  unb 
©erbfäurelijfung  mit  Säuregemifd;  bil  gu  10  ^roc.  üerfe^t  unb  längere 
3eit  mit  |)aut  in  $8erül)rung  gelaffen,  o^ne  bie  geringfte  ©inföirfung 
ber  Säure  ju  fpüren;  bei  ©erbfäure  niu§  man  menn  nöt^ig  für  ßrfag 
bei  abforbirten  3:^eileg  forgen.  58ei  ©erbfäure  erfc^ien  bie  |)aut  bann 
rot^gar  unb  in  ben  beiben  anbereu  j^ätten  meifegar  gegerbt,  ^iefe  Sluf: 
Hebung  ber  SBirfung  erftredft  fid^  au^  auf  bie  ftärferen  anorganifc^en 
Säuren. 

Se^t  man  ju  einem  gefd^meHten  .^autftücf  fel^r  attmä^lid;  unb  in 
fleinen  3Jlengen  ©erbfäurelöfung  unb  Iä§t  bei  ben  einjelnen  3"fä^en 
ber  Söfung  3eit,  fid^  mit  ber  ^lüffigfeit  im  inneren  ber  waut  in'l 
©leid^geföid^t  ju  fe^en,  fo  imrb  bie  Sd^metlung  nac^  unb  nadb  oerringert; 
fäbrt  man  mit  bem  3ufa^  fort  bi§  ju  bem  fünfte  mo  fi4)  Säure  unb 
©erbftoff  bejügli^  i^irer  Sßirfung  bie  2öaage  ^»alten,  unb  unterftü^t  bie 
9Hifc^ung  burc^  Sd^üttelu,  fo  erreid^t  man  baifelbe,  all  menn  man  bie 
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@äute  in  ^ßirfüc^feit  mit  einer  33afi§  abftumpfte ;  man  fann  bei  beiben 
3f?eutra(pun!ten,  foföol^l  bei  9lbftumpfung  rcie  bei  2luf^ebung  ter  Säure^ 
n)irfnng,  beobad^ten  bQ§  bann  bie  einzelnen  SBinbegett)eb§fafern ,  wdö^e 
urfprünglii^  üor  ber  ©intoirfung  ber  Säure  folibe  ^ünbel  bilbeten,  me^t 
bloßgelegt  finb,  ber  fefte  3ufammen^ang  ber  Sünbel  ge(ocfert  ift.  65 
leud^tet  ein,  ta^  auf  bie[e  SBeife  bem  fpäter  ju  abforbirenben  ©erbftoffe 
me^r  Oberftäc()e  geboten  mirb,  bie  einjelnen  3mifc^enräume  be5  §aut= 
inneren  gleichmäßiger  merben  unb  bie  ^id^te  be0  ©angen  junimmt.  ©e^t 
man  aber  gu  ftar!  gefd^toeHten  ipäuten,  föeld^e  mit  ftärferer  ©äure  länger 
in  53erü^rung  föaren,  üon  toelc^en  burc^  bie  ©äure  ein  2:^eil  Sinbe^ 
getoebe  gelöst  morben  ift,  fofort  eine  größere  üJlenge  ©erbfäure,  fo  tritt 
eine  plö^lic^e  2lufnal)me  oon  ©erbftoff  ein,  bie  ^inbegemebsfafern,  tcelc^e 
noc^  unter  ber  ©inroirhmg  ber  ©äure  loaren,  ^dben  nic^t  Qeit  [\ä)  in 
ibre  frühere  Sage  aümä^lic^  Surücf^u^iel^en,  ba  fic^  auc^  baö  gelöste 
Sinbegelüebe  fofort  mit  ©erbftoff  oerbinbet  unb  mit  ber  Soriinoerbin^ 
bung  jtt)ifc^enlagert.  ®er  frühere  3"fii^«b  ber  ^aut  bleibt  alfo,  unb  bie 
©pröbigfeit  ift  ber  größeren  3Jtenge  amorpher  ^Serbinbung  smifd^eu  ben 
einzelnen  j^afern  unb  auä)  bem  gequellten  3uf^anbe  berfelben,  ftelc^er 
bei  ber  plöllic^en  ©erbftoffaufnabme  geblieben  ift,  juaufc^reiben. 

^ie  2öirfung  ber  ©äure  fottiobl,  tt)ie  auä)  bie  2öir!ung  be§  ^alfeä 
auf  baä  SSinbegeirebe  ift  im  ©runbe  biefelbe,  nur  läßt  fid)  in  ben  gäüen 
n)o  e§  fic^  barum  ^anbelt,  ber  §aut  möglid^ft  Jcenig  ©toffc  ju  entjie^en, 
ber  M!  nid}t  anroenben,  ebenfo  \)(\t  bie  Entfernung  be§  Äalfe»  bei 
bicferen  |)äuten  ©4)tt)ierigteiten  unb  enblid^  lüirft  ber  ^alf  bei  benfelben 
.^äuten  nic^t  ftar!  genug.  53eibe  ©toffe  ben^irfen  eine  ^folirung  ber 
Elemente  be§  33inbegen}ebe0  unb  lodern  bie  baätt)if4)enliegenbe  ©ubftanj 
auf.  33ei  bem  Oberleber,  tro  e§  ]id)  barum  ^anbelt,  fpäter  möglidifte 
@efd)meiDigfeit  unb  Siegfamfeit  §u  erjielen,  entfernt  man  to§^  Soriin, 
beffen  iBerbinbung  mit  Stannin  immer  eine  getüiffe  ©pröbigfeit  befigt, 
jum  5C^eil,  unb  oermeibet  febe  ©intoirfung  ber  ©äure  bie  weiter  ge^t, 
als  gur  Entfernung  beS  talfeS  nöt^ig  ift.  ©obüeber,  bei  bem  e»  me^r 
auf  ftarre  ^eftigfeit  anfommt,  n)irb  ber  3öirfung  ber  ©äure  länger  auS= 
gefegt,  bie  SBirfung  aber  immer  burd;  3"fö|  ^O"  geeigneten  SJiengen 
(^erbftoff  geregelt,  ju  ftarfe  Einn^irfung  abgefd^toäc^t.  ^ä)  bemerfe  nod^, 
ta^  auä)  bei  Einlüirfung  ber  ©äure  auf  ^aut  ein  f(^mac^e0  2lu§jieben 
t)on  Eoriin  burd^  3Jlild^fäure  ftattftnbet,  aber  in  niel  geringerem  ©rabe 
al§  bei  Einn)ir!ung  Don  Äal!.  ®ie  9Birfung  ber  3)lilc^fäure  bürfte  fid^ 
alfo  me^r  auf  Eoriin,  bie  SBirfung  ber  übrigen  ©äuren  auf  33inbe= 
gemebe  erftreden  unb  in  bem  3Jlaaße  inie  le^tereg  öeränbert  Wirb,  eine 
geringe  OKenge   beS   erfteren   entführt  werben.    3Jiün^  gibt  in  feiner 
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Unterfud^uiig  aU  einzige  S^eränöerung  ber  ^aut  in  ber  fauren  ^rüfje  ben 
S3erluft  ber  SQiineralfubftanjen  neben  2lufna§me  t»on  ©erbftoff  an.  ®ie^ 
ift  aUerbingg  eine  nebenl^ergel^enbe,  aber  ber  ^rayi0  me^r  nnerroünfdjte 
als  bejlüedte  golge  ber  Sinmirfung  ber  üerbünnten  Säure,  inbem  ha-- 
burd^  aud)  bie  geftig!eit  ber  §aut  abgefd^tt)äd^t  tüirb.  ©lürflid^ertoeife 
ift  bie  ^aut  in  ben  ©tanb  gefegt,  biefen  5]erluft  in  ben  fpäteren  ©tabien 
ber  ©erbung  burd^  2öieberaufna^me  au§  ber  So^e  ju  ergangen. 

S)ie  mit  ber  ßintoirfung  ber  ©äure  ^anh  in  |)anb  ge^enbe  3Ser* 
änberung  ber  ^aut,  bie  fogenannte  ©d^njellung,  bewirft  ein  Slufge^en 
uub  größere  Slulbel^nung ,  nantentlid^  beträd^tlid^e  Quna^me  ber  2)i(fe. 
5)ie  ßrflärung  biefer  ©rfd^einung  ergibt  fic^  barauS ,  baß  g-lüfftgfeiten 
bon  alfalifd^er,  namentlich  aber  faurer  Steaction,  fotool^I  baS  33inbegen)ebe 
»te  ßoriin  befähigen,  größere  SBaffermengen  in  fid^  aufzunehmen.  3)ie 
S3eftanbtl^eile  ber  ^aut  t^eilen  biefe  ©igenfd^aft  mit  anberen  tl^ierifd^en 
ü)iembranen,  ebenfo  mit  2llbumin,  g-ibrin  uub  gummiartigen  ©ubfiangen. 
3Rad^  (Sra^ani  beruht  biefe  SBafferaufnal^me  in  ber  33ilbung  ijö^erer 
gallertartiger  ^^brate.  .^n  ber  3:f;at  mirb  ber  .!pö(iepunft  ber  2Baffer: 
aufnähme  erreii^t,  toenn  unter  bem  ©influß  ber  ©äure  bie  ©tructur  be^ 
53inbegeiDebel  anfd^einenb  gefc^tt)unben  ift  uub  ftd^  baefelbe  in  eine  burd^^ 
fic^tige  gallertige  Ü)kf[e  üertoanbelt  ^at.  Entfernung  ber  (Säure  bur^) 
9?eutralifation  nernid^tet  bie  ©c^toellung  fd^neUer  all  Stulmafdben  mit 
ffiajfer,  inbem  burd^  bai  gebilbete  ^Reutralfalg  gerabe  bie  entgegengefe|te 
SBirfung,  SBafferentgie^ung  unb  ^ufammenfd^rumpfen,  l^erüorgebrad^t  njirb. 
S)iefelbe  SBirfung  h)irb  erhielt  burd^  3^*1^1  entfpred^enber  Quantitäten 
oon  Äoc^falj,  2lIfo^ol  unb  ©erbfäure.  3)ie  große  osmotifd^e  @mpfinblid^= 
feit  ber  |)aut  im  gefd^ireEten  3uftanbe,  ta§i  burd^  3^f^^  geeigneter 
9)cengen  ber  eben  erir>ä^nten  Äörper  bebingte  3wfö^"^enfd^rumpf en ,  be- 
nnrfen  üor  ber  üottftänbigen  9)Zifd^ung  beiber  Söfungen  eine  fortirä^renbe 
2lufnal^me  unb  Slbgabe  t»on  2Baffer,  je  nad^bem  bie  einzelnen  ^aut- 
t^eitd^en  me|)r  unter  bem  @inf(uß  ber  ©äure  ober  ber  anberen  Körper 
fielen.  5Diefe  ©rfd^einung  ift  jebenfatt»  für  2lufna^me  ber  ©erbmateria^ 
lien,  namentlich  ber  ©erbfäure,  bon  SBid^tigf eit ;  bie  einzelnen  ^aut-- 
tl^eild^en  befinben  fic^  babur^i  im  3uftanbe  beftänbiger  Seiüegung,  tt)0: 
burd^  bie  36rglieberung  ber  §autfafer  in  i^re  ^ormelemente  begünftigt, 
bie  5Diffufion  ber  glüffigfeit  befd^leunigt ,  fomit  ta^  leid^tere  ©inbringen 
ber  ©erbfäure  ermöglid^t  roirb. 

^aut  unb  ©erbfubftangen. 

3unäd^ft  berücffic^tigte  ic^,  ba  tjorausfid^tlic^  bie  ^Beobachtung  erfolg^ 
reid^er  mar  unb  haä  0lefultat  bei  tien  beftimmt  ausgeprägten  unb  befann* 
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ten  ©tgenfd^aften  ber  3JiaterlaIien  auf  fieberen  ©runtlagen  xu\)k,  baS 
53efen  ber  9B  e  i  §  g  e  r  b  e  r  e  t.  ^d)  üertnut^cte,  ta^  bie  aEgemeinen  ©c^lüffe, 
trel(^e  fic^  barauö  ergeben,  au6)  einer  ©eneralifirung  fällig  fepn  loürben. 

3ur  Sßermenbung  fam  in  allen  pflen  ^alb^aut  üon  mittlerer 
€tär!e,  toelc^e  "onvä)  f  alE  enthaart  lüorben  mar.  ©iefelbe  iourbe  junäc^ft 
gereinigt  tt)ie  bei  ©arfteUuug  be^  SoriinS  angegeben,  unb  ba§  nod;  barin 
enthaltene  2öaffer  anfangl  burd^  üerbünnten,  fpäter  concentrirteren  2llfo= 
^dI  fotoeit  üerbrängt,  big  bie  ^aut  ba^  SlnSfe^en  meifegaren  Seberg  l)atte 
unb  nac^  bem  herausnehmen  auS  bcm  2llfo^ol  in  furjer  ß^it  üoöftän-- 
big  trodfen  erfd^ien. 

2)ag  SSerfabren  mar  baSfelbe  toie  bei  ä^erbrängen  ber  legten  SSerun- 
reinigungen  burd^  2Baf|er :  hie  §aut  rourbe  in  möglid;ft  l^o^em  ®i;linber 
im  oberen  Slbeile  beS  'älto\)ol§>  aufgebangen;  e§  finbet  fofort  ein  leb= 
bafter  2tu0taufdb  ber  mäfferigen  unb  alfobolif(^en  ^lüffigfeit  ftatt,  t^a^ 
SBaffer  mirb  au§  ber  §aut  Devbrängt,  jiebt  fid^  üermöge  feiner  @d^lt>ere 
nadb  unten  unb  bie  .^aut  füHt  fidb  mit  bem  Sllfobol  unb  fc^rumpft  taUi 
etvoa§>  jufammen.  ^^^^^^^^^Ö^  ©rueuerung  be§  2llfobolg  genügt  um  bie 
beabfid^tigte  SBirfung  b^i'^oi^Siibringen.  ÜJian  fijnnte  babei  eintoenben, 
bie  ^aut  inerbe  burcb  Sllfobol  üeränbert  unb  baburd;  ber  fpätere  33erfucb 
ipertbloS.  Sei  bem  SBinbegeföebe  finbet,  loie  ^iä)  mifroffopifcb  genau 
nac^lüeifen  lä§t,  eine  3Seränberung  nid;t  ftatt;  ta^  (Soriin  tnirb  aller- 
bingl  burdb  2ll!obol  auSgefd^ieben ,  jebodb  n>ie  ic^  bei  bemfelben  fpecieH 
ermäbnt  i)abe,  nimmt  e§  burd^  fpätere  33ebanblung  mit  SBaffer  feine 
frübere  S3efdbaffenbeit  üoUftänbig  lieber  an,  bie  QuettungSfäbigfeit  tt)irb 
nid^t  beeinträd^tigt  unb  e§  toerbält  n<^  bcm  nid^t  mit  Sllfobol  bebanbel^ 
ten  ganj  analog.  53eim  ©rbi^en  beS  mit  Sllfobol  enttt)äf|erten  ßoriing 
finbet  jebodb  eine  ©dbroäcbung  ber  üuellung  ftatt  unb  tourbe  bie^  beB= 
balb  bier  ftetS  öermieben,  inbem  bie  Seftimmung  ber  SCrodenfubftanj  in 
ben  einzelnen  SSerfuc^Sreiben  nic^t  an  ben  S^erfucb^objecten  felbft,  fon= 
bem  an  anberen  fpäter  nid^t  toeiter  jur  3Sertocnbung  !ommenben  ^aut- 
ftüdfen  öorgenommen  tourbe. 

5)ie  XInterfudbung  ber  glüffigfeiten  gefc^ab  in  ber  SSeife,  bafe  ber 
©ebalt  ber  einjelnen  Söfungen  üor  SSerübrung  mit  ber  §aut  unb  nacb 
^igeftion  mit  berfelben  beftimmt  unb  au§  ber  ©ifferenj  bie  2tufnabme 
bered^net  mürbe.  ®ie  §aut  mürbe  junäi^ft,  um  fie  mieber  in  ben  feud^-- 
ten  3wftanb  überjufübren,  mit  Söaffer  aufgemeidbt  unb  baiton  circa  baä 
doppelte  ber  angemanbten  |)autmenge  au§  einer  in  Vio  ^^^'  ßentim. 
getbeilten  ^Bürette  jugelaffen.  Unter  33erüdficbtigung  ber  in  ber  §aut 
befinblicben  unb  t>orber  beftimmten  ^^eucbtigfeit  mürbe  ber  ^u^a^  öon 
aSaffer  fo  regulirt,  ba§  in  ber  SRegel   feine  ^rud;tbeile   üon  Ä.  ß.  gur 


SSegrünbung  ber  ©crbcrei.  255 

SBered^iiung  famen.  S)ae  in  ber  §aut  befiiiblic^e  unb  jugefe^te  SBaffer 
n?urbe  bei  Unterfud^ung  ber  2öfung  nad^  ber  (Sinföirfung  mit  l^injuge: 
rechnet.  S)ie  Söfungen  rourben  ber  ©leid^mä&igfeit  unb  ©infad^^eit  ^aU 
ber  ftet§  abgcmeffen  unb  bie  @el^alt§beftimmung  in  einem  beftimmten 
Sßolumen  üorgenommen.  '5)ie  Seftimmung  ber  Strocfenfubftanj  ber  |)aut 
gcfc^a^  in  ber  SSeife,  ta^  bie  burd^  Sllfo^ol  faft  entiuäfferte  ^aut  in 
mittelft  ber  Sunfen'fc^en  Säugpumpe  erzeugtem  conftantem  Suftftrome 
unter  ©rträrmung  im  ^parafftnbabe  bis  +  120°  S.  getrocknet  mürbe. 
Sluf  biete  SSeife  unb  bei  aCmä^li(^  gefteigerter  2;emperatur  mirb  bie  aiu 
^ängenbe  geringe  3Jienge  j^eud)tig!eit  gleichmäßig,  o^ne  jebe  oeränbernbe 
etntoirfung  auf  bie  ^aut  felbft,  entfernt,  gür  jebe  ^eifud^lreil^e  luurbe 
eine  33eflimmung  ber  2:rocfenfubftan5  au^gefü^rt;  aUe  §aut  Wav  fort^ 
tfä^renb  unter  gutem  SSerfc^tufe  in  einem  großen  ©efäße.  S)a§  ^bm-- 
gen  ber  eiujelnen  jur  5ieripenbung  fommenben  3Jiengen  gefc^a^  in  einem 
bünnen,  mit  aufgefd^Iiffener  ©lasplatte  lüä^renb  beg  2öägen0  terfd^Ioffe= 
neu  33ec^erglä^c^en,  um,  ba  bie  trodfene  ."paut  aU  fe^r  ^pgroffopifc^  be= 
!annt  ift,  ju  t>er^inbern  ba§  irä^renb  ßeä  2öägen§  j^eud}tigfeit  angejo« 
gen  mürbe. 

@§  iDurbe  junäd^ft  ftubirt  ber  einfad^fte  %aU,  ^aut  unb  Sllaun  o^ne 
Äod)faIjjufa|.  ^er  Sllaun  mar  burc^  mehrmalige»  lXmfri;ftaIIifiren  ge; 
reinigt,  unb  mürbe  Kalialaun  üermenbet. 

Slfle  Serfud^e  murten  in  mit  eingeriebenen  ©la^ftöpfeln  üerfd^iloffc* 
nen  ßplinbern  vorgenommen. 

3?erfud()  3Rr.  1  gefd^a^  etma§  abmeid^enb;  e§  mürben  §mei  gleid^e 
HWengen  Söfung  abgemeffen,  ber  erfte  X^eil  fam  jur  2?erroenbung  für 
bie  ^aut,  ber  le^tere,  nad^bem  biefelbe  SJJenge  2ßaffer,  bie  in  .^aut  ge^ 
funben  unb  jugefe^t  mar,  jugemeffen,  jur  55eftimmung  beä  ®e^alte§  an 
S03  unb  A1203. 

SBetfudti  Tix.  1.    37  Äub.  Sentini.  ?öfung. 
©el^att  ber  Sofung: 

10  Müi.  Sentiin.  gaben  1,3175  ®rir.  BaSOi  =  0,4523  ©im.  SO^;  in  37  Ä.  ^I. 
=  1,673  @rm.  S03. 

lü  Ä.  e.  gaben  0,1455  ®rm.  A1203;  in  37  Ä.  6.  0,538  ®rm.  A1203. 
100  A1203  =  311  SO^i;  ber  Ziimk  nai)  auf  100  A1203  =  310,7  SOI^. 

©e'^alt  ber  föfung  nad^  jiüeitögtger  (Sintcirtung: 

10  f.  e.  =  1,1745  ®rm.  BaSOi  =  0,4033  ®rm.  S03;  in  37  §:.  S.  = 
1,492  ®rm.  S03. 

10  t.  ®.  =  0,1205  @rm.  A1203;   in  37  Ä.  ®.  =  0,4458  ®rm.  A1203. 
100  A1203  =  335  S03. 
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SBerJuc^  ÜJv.  2  unb  9U.  3. 
Söfung   ju   beiben   SScrju^cn  biefelbe. 
10  t.  e.  gaben  1,221  BaSO*  =  0,4192  ®rm.  S03. 
10  Ä.  e.  gaben  0,1330  ®rni.  A1203. 
100  A1203  =  315  S03. 

®et|alt  ber  Sofungen  nad^  ä»eitägtger  (Sinroirfung. 
yir.  2. 
10  Ä.  e.  =  0,737  ®rm.  Ba  SO*  =  0,253  ®rm.  S03. 
10  Ä.  S.  =  0,0710  ®rm.  Al^O». 
100  A1203  =  356  S03. 

91  r.  3. 
10  Ä.  S.  =  0,7675  ®rm.  BaS04  =  0,2685  ®rm.  S03. 
10  t.  S.  =  0,0755  ®m.  A1203. 
100  A1203  =  349  S03. 

S5a§  @rgebni§  aller  brei  33erfud^e  föar  folgenbel : 


3Jerfucb§nummer 


^autmenge  in  ®rammen 

i[ufgefogene§  Sßaffer  unb  SBaffer  in  ^aut  in  Ä.  S. 
SDicnge  ber  jugefe^ten  2tlaunlöfung  in  Ä.  6.   .    . 

®e{)alt       r         öor  »an  S03        .     .    . 

ber  <     ®*""'''^f""9     '<^"  Al*203     .     ,     . 

y  nad^  »an  S03    .... 

Söfungen       '    ©inwirtung     'an  A1203     .    .    . 

SIbforbirte      ^  in  ®rammen 

2«engc  S03  )  in  ^rocent.  ber  §aut 

2lbfoibirte  >  in  ©rammen 

SKenge  S^onerbe  )  in  *}5rDcent.  ber  S^ant    .     .    . 
^er^ältniö  ber  abforbirten  A1203  jur  S03      .     . 


6,202 

6,062 

7 

12 

30 

30 

®rm. 

1,673 

1,257 

0,538 

0,399 

1,492 

1,0626 

0,4458 

0,2982 

0,1810 

0,1944 

2,920 

3,052 

0,0922 

0,1008 

1,486 

1,666 

100 :  195 

100 :  193 

5,408 
11 
30 


1,0830 
0,3095 
0,1740 
3,278 
0,0895 
1,655 
100 ;  198 


2lu§  allen  brei  33erfu4)en  ergibt  fid^,  "Qa^  ber  Sllaun  nid^t  als  fol^ 
d^er  aufgenommen  inorbeu  tft,  fonbern  ba§  eine  3ßi^'tcgung  beS  ©aljeä 
ftattgefunben  bat.  S)ie  33knge  ber  abforbirten  ^l^onerbe  unb  ©c^n^efels 
fäure  ift  fe^r  übereinftimmenb.  S)ag  aufgenommene  ©alj  ift  bafif(^er 
3^atur;  in  ber  neutralen  fd^mefelfauren  S;i)onerbe  fommen  auf  100  APO^ 
233  S03.  «Bei  ber  Prüfung  ber  übrig  bleibenben  Söfung  tüurbe  in  aßen 
brei  g-ällen  geringe  9leaction  auf  Malt  conftatirt.  2)ie  §aut  entbleit 
alfo  nod^  etvoa§>  kaif  üom  ilalfäf(|er  l^er,  unb  ^atte  fic^  berfelbe  jeben^ 
falls  mit  ailaun  in  ber  2Beife  umgefe^t,  ba&  ein  ber  ^alfmenge  äqui- 
balenter  Sb^^i  S^^onerbeb^brat  auf  bie  §aut  niebergefd^lagen  Sorben 
war,  lüä^reub  fid^  fc^iuefelfaurer  Äalf  gebilbet  ^atte.  5Der  le|tere  ^atte 
fid^,  foroeit  feine  SöfungSfä^igceit  ging,  gelöst  nnb  n)urbe  bie  ©c^inefel* 
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fäure  beSfelben  aU  nid^t  fipirt  in  SSetrad^t  gejogen.  ©2  ift  naä)  biefen 
Stefultaten  an^um^men,  'Qa^  eine  2lu|na^me  be^  fc^föcfelfauren  2llfalil 
nid^t  mit  ftattfinbet.  i^ft  biefe  2lnna^me  begrünbet,  fo  mu§,  tüenn  man 
Sllaunlöfung  mit  ^autmengen  bigerirt,  unb  bie  ^aut  öfters  erneuert, 
eine  2lbna^me  unb  jule^t  noÜftänbigeS  S^erfd^iüinben  ber  St^oncrbereacttcn 
eintreten,  toä^renb  immer  nod^  ©c^wefelfäure  unb  Stlfalien  nad^jumei[en 
föären. 

Q§>  h)urbe  gu  biefem  ^toedfe  eine  größere  3)tenge  Sllaunlöfung  üou 
angegebener  ßoncentration  mit  ^autftücEen  bigerirt,  biefelben  öfter  ent-- 
fernt  unb  burc^  frifc^e  erfe^t.  5)em  Sllaun  foUte  auf  biefe  SBeife  fämmt- 
lic^eö  SC^onerbefalj  entjogen  werben.  ^a6)  4 — ömaligem  Erneuern  ber 
^aut  fanb  fid^  aud^  biefe  ©rmartung  beftätigt,  bie  9leaction  auf  ^l^on* 
erbe  l^atte  circa  gang  aufgehört,  ©(^tüefelfäure  toar  nod^  reid^Iid^  üor: 
l^anben,  ebenfo  tüurbe  neben  2llfali,  Äal!  conftatirt.  Qux  Seftätigung, 
ob  fid^  bie  3)iengen  Äalf  unb  Äali  mit  ber  (Sd^ttiefelfäure  auägleid^en, 
ttiurbe  biefe  Söfung  quantitatio  auf  S03,  CaO  unb  K^O  unterfud^t. 
6ine  geringe  3Jienge  St^onerbe,  njelc^e  nod^  üor^anben  toax,  mürbe  mit 
m  53etrad^t  gejogen. 

25  t.  e.  gaben:  0,0040  ®rm.  A1203. 
„       0,0195  ®rm.  CaO. 
„  „        0,1470  K2S0'*  =  0,0794  ®rm.  K20. 

„  „        0,277  ®rm.  BaSOi  =  0,0951  S03. 

2)ie  gefunbene  ÜKenge  A1203  braucht  S03    0,0093 
„       CaO  „         „       0,0236 

,r       K20  „  „       0,0675 


©umma  0,1004  ®rm. 


®ie  @d)iDefelfäuremenge  ftimmte  alfo  mit  ber  3Jienge  ber  33afen, 
unb  eg  roax  feine  in  freiem  ^^ft^tibe  üorbanben. 

S)ie§  beftätigt  hk  ^ermut^ung  nod^  me^r,  ta^  in  reiner,  boUftän* 
big  faltfreier  ^aut  2llaun  in  ber  2ßeife  jerfe^t  iuirb,  ba§  bie  ^ant 
f4>roefelfaure  ^^cnerbe  fiyirt,  ^a§t  fd)toefelfaure  Sllfali  aber  feinen  5L^eil 
an  ber  ©erbung  l^at. 

^n  h}eiterer  SSerfoIgung  tourbe  bel^alb  aüe  ^aut,  um  ben  ^alf 
borl^er  ju  entfernen,  mit  üerbünnter  (Säure  bigerirt.  ^ei  ben  üor^er« 
gel^enben  3Serfud;en,  tneld^e  @äure  unb  in  inelc^er  ©tärfe  man  fie  o^ne 
bie  ^aut  felbj^  gu  fc^äbigen,  antoenben  fonne,  ergab  fid^,  ba§  fid^  Bal^- 
fäure  üon  Vs  ^^oc.  ©e^alt  an  rauc^enber  reiner  ©äure  am  hebten  baju 
eigne,  (gffigfäure,  toelc^e  ebenfalls  üerfud^t  föurbe,  ergab  bei  V2  ^^^c. 
©ebalt  an  ^pbrat  ftärfere  ©c^iüeUung ,  fc^ien  überhaupt  bie  ^ant  me^r 
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anjugreifeu,  lüä^renb  ©äure  t>on  geringerem  ©etjalt  wieber  in  Öejug  auf 
Söfung^fä^igfeit  fe^r  ju  ii)ünfc|en  übrig  liefe  unb  ju  lange  ^erü^rung 
mit  ^aut  erforberte.  di  würbe  befe(;alb  im  weiteren  Verlaufe  ber  Un-- 
terfud^ung  tk  ^aut  erft  mit  ©aljfäure  oon  angegebener  Soncentration 
eine  9^ac|t  §inburd^  be^anbelt.  5Diefe  :ßeit  mar  anfc^einenb  genügenb 
unb  el  fd^ien  aller  ÄalE  aufgenommen  ju  fepn.  S)ie  freie  Säure  n)urbe 
burd^  längere  Se^anblung  mit  beftiEirtem  2Baffer  toieber  entfernt,  unb 
bie  .^aut  barauf  toie  früher  mit  2llfo^ol  möglid^ft  entiüäffert.  3)ic  burc^ 
hk  Säure  entftanbene  geringe  ©d^roeHung  oerlor  fi^i  bei  eintägiger  Se* 
^anblung  mit  beftillirtem  SBaffer  n)ieber,  n)enn  nöt^ig  föurben  einer  grö^ 
feeren  3)lenge  SBaffer  einige  S;ropfen  Slmmoniaf  sugefe|t. 

3)rei  ©erbetterfud^e,  meldte  mit  biefer  §aut,  unter  2lnföenbung  üon 
2llaunlöfung  ä^nlid^er  Soncentration  wie  früljer,  toorgenommen  irurben, 
gaben  nad^ftel^enbe  Stefultate. 

®tijaU  ter  anjuwenbenben  2llQunIöfung : 

15  Ä.  e.  =  1,3893  ®riit.  BaSO*  =  0,4766  ®rm.  S03. 

15  t.  S.  =  0,1535  ®rm.  A1203. 

1  Sfequiti.  A120:^  entfprtd^t  genau  4  2lequiü.  SO^. 

3u  iebem  SJerfud^e  »urben  jugefe^t  40  Ä.  S.  Seifung. 

Sauer  ber  Sßerfud^e  2  i^age,  Scm^eratur  circa  150  ®. 

®e^alt  ber  Sofung  -nad)  (Sintoirfung  (SDBaffer  in  ^aut  jugejäi)U): 
^J^r.  1. 

15  Ä.  ®.  =  0,8750  ®rm.  BaSO*  =  0,3003  ®rm.  S03. 

15  t.  S.  =  0,088  A120;i 

100  Ai203  entfpred)en  341  S03. 

'}h-.  2. 

15  Ä.  iS.  =  0,8865  ®rm.  BaSOi  =  0,3044  ®rm.  SOa. 
15  Ä.  e.  =  0,089  ®rin.  A1203. 
100  A120:^  entsprechen  342  S03. 

Üir.  3. 

15  Ä.  S.  =  0,866  ®vm.  BaSO*  =  0,2982  ®rin.  S03. 
15  Ä.  e.  =  0,0875  ®rm.  A1203. 
100  A1203  entfpre(^en  341  S03. 
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^Qlgenbe  XabeÜe  ergibt  bie  Uekn'ic^t  ber  9leiulidte: 


5Berfuci)§nummer 


^autmengen  in  ®rm 

'a^ufgefogeneS  unö  ii.^'affer  in  ^aut  in  Ä.  S. 
®eba(t  t'er     ,-  cor  ^  an  SO^ 

Jöfungen      )     (Sinwirhmg     ^  an  Al^O^  . 

in  i  nad)  ^  an  S03 

Grammen  '  Sinrcirfung  '  an  A1203  . 
Slbforbtrte  SlJenge  /  in  ©rammen .  .  .  . 
Sc^wefelfdure         ^  in  '!}3rocenten  .    .     .    . 

»f.r«r.e  SS™erb.  ||j  *-";™    ;    ;    ; 

3Jer^öItni§  ber  abforbirten  Ai^OS  jur  SO:i 


••^,557 

5,172 

15,0 

15,0 

1,2709 

— 

0,4093 

— 

1,1011 

1,1161 

0,3227 

0,3263 

0,1698 

0,1548 

3,056 

2,993 

0,0866 

0,0830 

1,559 

1,604 

100 :  196 

100 :  1>57 

5,658 
15,5 


1,1033 
0,3237 
0,1673 
2,947 
0,0856 
1,513 
100 :  195 


(Sin  ^Jergleid^  biefer  Tabelle  mit  ber  üDr]^erc3el;enben  ergibt,  bafe  bie 
aufgencmmenen  3)tengen  SO^  unt  APO^  circa  biefelben  finb,  'ba^  ferner 
t)a§>  ^'er^ältnife  jiDtfc^en  ber  abforbirten  SC^onerbe  unb  ©d^mefelfäure, 
troß  ber  Entfernung  be§  Äaüeg  burd^  ©äure,  baSfelbe  geblieben  ift. 
daraus  ift  ju  fc^Iiefeen,  ha%  biefeS  3Ser^äItni§  nid^t  allein  toon  ber  ®e= 
gentoart  be§  Äalfe»  bebingt  toirb,  ha^  üielme^r  möglid)ertoeife  im  inneren 
ber  ^aut  unb  in  ber  äußeren  gfüffigfeit  5>erfd^ieben^eiten  in  ber  iSli- 
fc^ung  obn-»aIten.  2)ie  erfte  ZdbeUz  jeigt,  ba§  eine  gemiffe  aJtenge  Sllaun 
burd^  ^alf  ^erfe^t  tourbe,  ba§  ftc^  bie  baburd^  auSgefd^iebene  aiienge 
S^ljonerte^pbrat  mit  einer  anberen  3Jtenge  fc^wefelfaurer  SC^onerbe  auf 
bie  ^autfafer  nieberfc^lägt  unb  alfo  bei  ©egenmart  öon  i?al!  bie  fijirte 
Subftanj  eine  bafifd^e  ^Serbinbung  ift.  @§  ift  nidbt  anjunel^men,  ta% 
man  bie  Jpaut  burd;  Seljanblung  mit  ber  üerbünnten  Säure  üottftanbig 
von  ^alf  befreien  fönne,  eine  geringe  3)?enge  n)irb  immer  §urücfbleiben, 
ber  baburd^  ausgeübte  (Sinflufe  ift  aber  jebenfaUg  weniger  fd^äblic^,  aU 
5U  lange  53e^anblung  mit  ©äure,  ß§  loirb  befeljalb  bei  Jöe^anblung  ber 
Öaut  n?ie  angegeben  auc^  immer  eine  Subfianj  auf  bie  §aut  nieber: 
gefdblagen  tnerben,  bie  nid^t  ooHfommen  fo  Diel  ©d^inefelfäure  auf  SC^ou' 
erbe  enthält,  als  bie  fd^lnefelfaure  SC^onerbe  »erlangt. 

Um  Un  roai)xen  Sßertl;  ber  fijirten  2;i;onerbe  unb  @d;iDefelfäure 
nä^er  beftimmen  ju  tonnen  unb  um  gu  bemeifen,  ob  fid^  bie  sßer- 
mut^ung,  ha§  3Jiifc^ung^üer^ältni§  ber  Söfungen  innerhalb  unb  auBer= 
\)aib  ber  ^aut  fep  nid}t  üoUftänbig  gleid^,  beftätigt,  mürben  brei  3Ser; 
fuc^e  mit  er^eblic^  größeren  .ipautmengen  angefteHt  unb  taB  ^erfa^ren 
noc^  ba^in  mobificirt,  ta^  bie  äu§ere  Söfung  roeld)e  üon  ber  |)aut  nac^ 
(iinmirfung  abgegcffen  mürbe,  getrennt  Don  Der  in  ^ant  befinblic^en 
unterju^t  mürbe. 
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3)ag  33oIumen  ber  äußeren  abgegoffeneu  Söfung  iüurbe  gemejfen, 
bie  übrige  dlä  Söfung  in  ^aut  angenommen  unb  öon  einem  au^gepre§s 
ten  3Solumen,  njorin  SO^  unb  APO^  beftimmt  tuurbe,  au\  ta^  gan^e 
fe^lenbe  3Solumen  bered^net. 

2iuf  circa  6  ©ramme  §aut  würben  50  Ä.  S.  üöfung  gered^net. 

SBerfuc^  9Jr.  1 
§autmenge:  15,365  ®rm. 

Slufgefogeneg  2Baffer  =  40  k.  ©.    Sugefegte  Söfung  =  120  Ä.  S. 
2)auer  Der  (Sinroirfung  2  Sage;  Temperatur  15—160  ®, 
(Se'^alt  ber  2l(aunlöjung  berfelbe  tt?ie  bei  öortger  SBerfuc^Sreil^e. 

Söfung  nac^  (Sintt)ir!ung: 

a)  Sleugere  abgegoffene  Söfuiig  =  95  Ä.  S. 

25  Ä.  e.  =  1,467  ®rm.  BaSOi  =  0,5037  ®rm.  S03;  al[o  95  Ä.  ^.  = 
1,914  ®rm.  S03. 

25  Ä.  e,  =  0,1575  ®rm.  A1203;  a(fo  95  ^.  (£.  =  0,5985  ®rm.  A1203. 
100  A1203  entiprec^en  320  S03. 

b)  Söfung  in  §out  =  65  Ä.  6. 

10  t.  e.  gaben  0,564  ®rm.  BaSOi  =  0,1936  ®rm.  S03;  alfo  65  t.  ß.  = 
1,2584  ®rm.  S03. 

10  Ä.  S.  gaben  0,061  ®rm.  A1^03;  atjo  65  ^.  (S.  =  0,3965  ®rm.  A1203. 
100  A12  03  entsprechen  317  S03. 

SJereinigte  Sö'fungen: 
S03  in  a  =  1,9140  ®rm.  A12  03  in  a  =  0,5985  ®rm. 

S03  in  b  =  1,2584  ®rm.  A12  03  in  b  =  0,3965  ®rm. 

©cfammte  S03  =  3,1724  ®rm.  ®e|ammte  A1203  =  0,9950  ®rm. 

SBerfud)  9h-.  2. 
§autraenge:  14,320  ®rm. 

Slufgefogeneg  äBaffer  =  36,5  t.  S.    gugefe^te  Sofung  =  115  Ä.  ß. 
2)auer  unb  jTemperatur  toie  in  dlx.  1. 

®tf)alt  ber  Sttlaunlöfung : 

15  Ä.  S.  =  1,374  ®rm.  BaS04  =  0,4717  ®rm.  S03;  alfo  in  115  t.  ©. 
3,6163  ®rm.  S03. 

15  ft.  e.  =  0,1515  ®rm.  A12  03;  alfo  in  115  t.  S.  1,1615  ®rm.  A12  03. 

100  A12!03  entfprec^en  bemnaci):  311  S03.  Sllaun  entplt  tiaä)  ber  S^eorie 
auf  100  A1203  =  310  S03. 

Söfung  nadt)  (Stnwirfung: 
a)  2leugere  abgegoffene  glüfftgfcit  =  96,5  Ä.  (5. 
25  I.  e.  =  1,5355  ®rm.  BaSOi  =  0,5186   ®rm.  S03;   alfo  in  96,5  t.  S. 
2,0018  ®rm.  S03. 

15  Ä.  e.  gaben  0,0925  ®rm.  A1203;  alfo  96,5  Ä.  ©.  =  0,5951  ®rm.  A1203. 
100  A1203  entfprec^en  337  S03. 


Scgrünbung  bet  ©erbetei. 


261 


b)  ?Dfmig  in  $QUt  =  55  Ä.  (£. 

8  f.  S.  gaben  0,4815  ®rni.   BaSOi   =   0,1653   SO:^;    aUo   in    55    Ä.   S.    = 
1,1365  ®rm.  S03. 

9  Ä,  S.  gaben  0,0545  ®rm.  A1203;  aUo  55  Ä.  5.  =  0,3330  ®rm.  A12  03. 
103  A1203  entf<)red^en  341  S03. 

SSeteinigtc  Söfimgen: 
S03  in  a  =  2,0018  ®rm.  A1203  in  a  =  0,5951  ®rm. 

S03  in  b  =  1,1365  ®rm.  A12  03  in  b  =  0,3330  ®rm. 


©efümmt'Sc^wefelf.  =  3,1383  ®rm.  ®efatnmt'Jl^onerbe  =  0,9281  ®rm. 

iBerjuc^  9h.  3. 
^autmenge:  17,910  ®rm. 
2lufgcfogene§  SBaffer  =  48  Ä.  ©. 
3ugefe§te  Höfling  =  150  Ä.  ©. 
S'auer  unb  Temperatur  trie  6ei  9Jr.  1  unb  2. 
®ebalt  ber  Höfling  Jerfelbe  njie  in  yix.  2. 

?öfung  na^  @in»irtung: 

a)  2leuBere  abgeaoffene  Söiung  =  135  Ä.  S. 

25  Ä.  S.  gaben  1,534  ®vm.  BaSOi  =  0,5267  ®rm.  S03;   aljo  in  135  Ä.  S. 
2,8442  ®rm. 

25  Ä.  e.  gaben  0,159  ®rm.  A1'203;  aljo  in  135  Ä.  S.  0,85S6   ®rm.   A1203. 
100  A1203  entfprec^en  331  S03. 

b)  Scfung  in  ^aut  =  63  Si.  S. 

10  Ä.  S.  =  0,6160  ®rm.   BaSO*   =    0,2115   ®rm.   S03;   alfo   in   63  Ä.  S. 
1,3324  ®rm.  S03. 

10  S.  e.  =  0,0645  ®rni.  A1203;  oHo  63  Ä.  ^.  =  0,4063  ®rm.  Al-2  03. 
100  A1'2  03  entipredien  328  S03. 

SSereinigte  Söfungen: 
S03  in  a  =  2,844  i  ®rm.  A12  03  in  a  =  0,8586  ®rm. 

S03  in  b  =  1,3324  ®rm.  A12  03  in  b  =  0,4063  ®rm. 


®e|ammte  S03  =  4,1766  ®rm.  ®efammte  A1203  =  1,2649  ®rm. 

2)ie  D^leiultate  ber  brei  SSerfud^e  oereinigt  toerben  überfic^tüd^er  Durd^ 
folgenbe  3iif*iiTi^"enfteIIung : 


9?r, 


I         ®e^alt  ber  Söfungen: 
^  Dor  nad) 

E      Sinroirfung  an      (Sinwirtung  an 


<©> 


S03 


A1203 !    S03      A1203 


Slbforb.  aRenge  aibforb.  2Renge 
S03  in  A1203  in     i 


®rnt. 


^roc.  ; 

ber    ' 

^aut  i 


«Proc. 

iJer 

|)aut 


SO 


15,365 
14,320 
17,910 


3,8128 
3,6163 


1,2280  i  3,1724  '  0,9950  ,'0,6404 

1,1615    3,1383  I  0,9281 ,0,4780 

—      4,1766  1 1,2649  |0,5404 


4,168  '0,2330 


3,338 
3,012 


0,2334 
0,2501 


1,516 
1,630 
1,396 


100:275 
100 :  205 
100 :  216 
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-Die  abforbirten  2)iengen  6ubftanj  ^aben  fid}  atfo  bejüglid^  ber  3u- 
jammenfe^uug  berjenigen  ber  fd^iüefelfauren  Stboiierbe  fel^r  getiäl^ert,  iti 
einem  g-alle  I;at  bie  2lna[t)[e  fogar  einen  9J?e^rgel)alt  an  80^  ergeben. 
S)ie  3uf<i"i'"fnfe^ung  ber  äufeeren  unb  inneren  glüffigfeit  ift  aud^  nid^t 
üottftänbig  biejelbe.  S)ie  Ungleichheit  iüürbe  iid)  au^  no(^  me^r  ^eraUio= 
[teilen,  toenn  man  im  Stanbe  n^äre  beibe  Söfnngen  fc^arf  üon  einanber 
gn  trennen.  Man  tuirb  aber  nac^  bem  2lbgie§en  ber  äußeren  glüffig^ 
feit  beim  Slnspreffen  immer  einen  X^eil  berfelben  mit  jur  inneren  red)nen, 
ba  bie  §aut  aud^  na^  bem  ftarfen  ^n^preffen  immer  noc^  circa  'ca^ 
boppelte  ©emic^t  j^Iüffigfeit  behält.  Die  .Siift^inwenfe^nng  ber  g-Iüffigfeit 
im  innerften  ^anttl^eile  njirb  alfo  immer  nüä)  eine  etföag  anbere  unb 
nic^t  unmittelbar  bur^  bie  Slnal^fe  gu  conftatiren  fet;n.  3)Jan  fann 
annef;men,  ta^  naä)  ber  Verlegung  be§  Stjeileö  ber  Söfung,  loeld^er  feine 
fd^tnefelfaure  SC^onerDe  an  bie  §aut  abgibt,  ta^  freigelüorbene  fc^mefel; 
faure  Sllfali,  t)a  e§>  im  inneren  ber  §aut  feine  ttjeitere  ^Berwenbung 
finbet,  bas  Seftreben  t;at,  lieber  in  bie  äußere  glüffigfeit  ju  biffunbiren 
unb  n?irb  bann  alfo  etma§  weniger  SO^  ai§>  auf  bie  §aut  niebergefc^Iagen 
finben,  all  in  äßirflic^feit  niebergefcl;lagen  ift.  Der  Umftanb  t)a^  bei 
Unterfud)ung  ber  äu§eren  unb  inneren  Scfung  unter  fonft  glei^jen  35er- 
l^altniffen  eine  fi^mefelfäurereic^ere,  ber  3ufammenfe|ung  ber  fd^n)efel= 
fauren  2:^onerbe  fe^r  na^e  fte^enbe  33erbinbung  auf  bie  §aut  fiyirt  ge- 
funben  tr>irb,  tiiä^renb  bei  ber  Slnalpfe  ber  nur  äußeren  j^Iüffigfeit,  bie 
fifirte  ©ubftanj  ärmer  an  80^  ift,  fprid)t  fe^r  §u  ©unften  biefer  3lnnaf)me. 
Sßeitcre  33eftätigung  erhält  biefelbe  burd)  SScrgleic^ung  mit  t)m  »on 
@ ratsam  ermittelten  5t^atfad|)en  bei  ber  Diffufion  üon  ©aljlöfungen.  =^ 
Derfelbe  fanb,  t>a^  fic^  2llaun  bei  ber  Diffufion  jum  2;^eil  in  fdjtoefel; 
faure  5;^onerbe  unb  fd^iDefelfaurel  Jlali  jerlegt;  er  fanb  ferner,  buB  tiie 
f(^iDefeIfaure  2;i)onerbe  üom  jerlegten  Sllaunant^eile  fe^r  ipenig  ober  gar 
fein  loeiteres  Diffufionäbeftreben  ^at,  toä^renb  t)as>  fd)roefeliaure  ^ali 
mit  unjerfe^tem  2llaun  biffunbirt.  Daraul  unb  aul  t)en  üorfte^enben 
9?erfud^en  ergibt  fic^  ungejtriungen  folgenbe  ©rflärung  bei  ber  ©erbung 
mit  Sllaun:  beim  ©inbringen  ber  2llaunlöfung  in  tia§  ^n? 
nere  ber,^aut  toirb  einSC^eil  ber  Sllaunlöfung  inf4)tt)efel= 
faure  St^o^nerbe  unb  fd^njefelfaurel  ^ali  jerfe^t;  bie 
f (^juefelfaure  Stl^onerbe  bleibt  im  inneren  ber  ^aut  unb 
n?irb  tjon  ber  ^^afer  fifirt,  'oa^  fd;\Defelf aure  Äali  biffun^ 
birt  allmätjlid^  unb  nac^  längerer  3^i^  loieber  in  bie  äußere 
^lüffigfeitlfc^ic^t. 


ü9  'Jlnnalen  öev  Sl^emie  uiib  ^^J^avmacie,  33t).  LXXVII  ^.  80. 
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^a^träqU^)  ift  jur  53ert>oIIftäubigung  nod^  ^injujufügen ,  ta^  ba? 
erljaltene  ^vobuct  bei  ber  ©erbung  mit  reinem  Sllaun  in  allen  j^äüen 
fid^  aU  Seber  Don  fe^r  geringer  Qualität  tjerau^fteKt.  (S§  jeigte  ^6 
r\ad)  tem  S^rodtnen  roenig  üer)d;ieben  üon  ro^er  getrodfneter  ^aut,  Toax 
irenig  aufgegangen  unb  kornartig  fteif.  ^d^  braud^e  nur  auf  ta^  SPer* 
balten  be§  ©oriin^  jurüd^uroeifen  unb  ergibt  fic^  bann  t>ie  nad)ftebenbe 
Grüärung  biefer  3:;^at[ad^e  öon  felbft:  hei  Se^anblung  üon  ^aut 
mit  2llaunlöfung  finbet  feine  gallung  beg  eoriinä  fiatt; 
beim  StrocEnen  trodnet  biefer  Körper,  ttielc^er  im  gelösten 
3uftanbe  oerbleibt,  in  berfelben  SBeife  ein,  nne  beim 
2:rocEnen  ber^iaut  o^ne  ^^cl^anblung  mitSlIaun  unb  bilbet 
eine  fteife  kornartige  ©ubflanj,  bie  in  ber  ganjen  |)aut 
toert^eilt  ift  unb  lüeld^er  taä  Seber  bog  l^arte,  fpröbe  unt» 
brüd^ige  3Ser{;alten  perbanft.  2llaun  mirft  im  (Sinne  einer 
öerbünnten  (Säure;  i)a^  eine  gd^mellung  ber  §aut  nic^t 
ftrlifinbet,  ift  ber  üoriuiegenben  abftringirenben  SBirfung 
berfelben  ju^ufd^reiben. 

§aut  unb  ß^lornatrium. 

6^e  id^  bie  Söirfung  unb  ben  ©influB  beio  Äod^falje^  bei  ber  2l(aun-- 
gerberei  aufjuflären  nerfud^te,  nal^m  ic^  junäd^ft  ben  einfad^ften  %aU  unb 
bel^anbelte  öaut  mit  ^oc^falj  für  fid). 

3d^  fteQte  sunäd^ft  mehrere  qualitatioe  Jöerfucbe  an,  unb  üernjanbte 
brei  berfi^iebene  Soncentration^grabe  ber  Äoc^faljlöfung : 

1)  gefättigte  ßöfung; 

2)  lOprocentige  unb 

3)  öprocentige. 

3)iefe  Söfungen  üeriranbte  id^  in  brei  nerfc^iebenen  3"'^^^"^^"' 
a)  mit  eth?ag  SlÜali  tierfe^t,  b)  unoeränbert,  c)  mit  organifd^er  (Säure 
bt§  äur  ftar!  fauren  Steaction  üerfe^t  (V2  ^^roc.  ©e^alt  an  @fngfäure= 
l(>pbrat  in  gefammter  Sijfung). 

^i^t  ju  geringe  Quantitäten  biefer  Söfungen  mürben  mit  ^aut 
bigerirt  mit  folgenbem  S^efultate  nad^  ad^ttägiger  Se^anblung. 

a)  2l(fali)d^e  Äod^faljlöfung : 

SDie  5=  unb  lOprocentige  S()fung  entl^ielt  ©oriin  gelöst,  biefes  fonnte 
burd^  2lnfäuern  aulgefäüt  merben;  bie  gefättigte  Söfung  nic^t.  S)ie 
^aut  roax  in  aUen  gällen  burd^fd^einenb,  nid^t  föei§,  in  gefättigter  Söfung 
itur  in  fet)r  geringem  @rabe. 

b)  S^eutrale  Äod)faIälöfung : 

S)ie  beiben  oerbünnteren  Söfungen  gaben  beim  Slnfauern  eine  xtiö)-- 
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lic^e  älienge  »ort  eoriin,  bie  gefättigte  Söfung  enthielt  5?ic^ta  aufgelöst, 
^n  ber  gefättigten  Söfung  jeigte  bie  ^aut  siemlic^e  ®are,  in  ber  mitt= 
leren  unb  in  ber  üerbünnteren  entfprec^enb  n^eniger.  ©anj  öerDünnte 
Söfung  (1—2  «proc.  NaCl)  enthielt  ebenfaDS  fein  (Eoriin  gelögt.  S)ie 
^aut  n?ar  mild;ig:meiB,  gar  ni4)t  burc^fc^einenb. 

c)  ©aure  ^oc^faljlöfung : 

©efättigte  unb  lOprocentige  Äoc^faljlöfung  enthielten  feine  6pur, 
bie  öerbünntere  Söfung  eine  fe^r  geringe  2Jtenge  6oriin  gelölt.  S)ie  Jpaut 
geigte  in  allen  pllen  ftarfe  ®are  unb  unterfc^ieb  fic^  nic^t  öon  h)eife= 
garem  Seber ;  jebe  fd^meHenbe  @intt)ir!ung  ber  ©äure  mar  unterblieben^ 
nur  bie  mit  ber  üerbünnteften  Söfung  bel^anbelte  §aut  fonnte  fold^e  in 
geringem  @rabe  aufgreifen. 

^iefel  ^erl)alten  ift  DoÜftänbig  in  ©inflang  ju  bringen  mit  bem 
beim  ßoriin  ©efagten. 

S)afel6ft  finbet  fid;  angegeben,  bafe  in  alfalifc^en  Söfungen  (Eoriin 
burd^  Na  Gl  nic^t  gefäUt  iüirb;  ift  baffelbe  in  ^oc^falj  gelölt,  fo  mxh 
el  aulgefd^ieben  burc^  Sättigung  ber  Söfung  mit  Na  Cl  unb  auä)  burd^ 
grofee  ißerbünnung  mit  äöaffer,  ebenfo  burc^  3ufa|  öon  ©äuren  in  ccn* 
centrirterer  Äod^faljlöfung. 

33eim  5^erbünnen  einer  foc^falj^altigen  Söfung  üon  ßoriin,  in 
roeld^er  burd^  mäßigen  ©äurejufa^  ta^  (Soriin  gefättt  tt»urbe,  gel;t  baefelbe 
mnn  bie  58erbünnung  nid^t  ftarf  ift,  ttjieber  in  Söfung;  3ufa§  üon 
^oc^falj  fd^eibet  el  natürlid^  toieber  aul;  bie  3lulf(^eibung  erfolgt  um 
fo  fd^neHer,  je  faurer  bie  9teaction  ift. 

3Jiit  bem  Unlöslic^toerben  be§  goriini  ge^t  tk  ®are  ber  .^aut  ^anh 
in  ^anb ;  eine  üoüftänbig  gare  .^aut  enthält  aUel  ßoriin  im  gefällten 
3iiftanbe.  Qn  biefem  3wftanbe  verliert  el  feine  kornartige  ^efc|affen= 
^eit  na^  bem  S^rocfnen,  el  toirb  faferig:flocfig  aulgefcfeieben  ganj  ä^nlic^ 
Ujie  gequoHenel  Sinbegeteebe,  unb  bie  geringe  ©pröbigfeit  ipeld^e  e§>  nod^ 
behält,  fann  burd^  3^^^^"  i^"^  ^e^nen  faft  öottftänbig  gehoben  tperben, 
Stufeerbem  ift  e0  in  ber  §aut  im  3Ser|)ältnife  jur  äRenge  bei  Sinbegetoebel 
nur  in  untergeorbnetem  ©rabe  oorl^anben;  bie  @igenfcl)aften  be»  ^öinbe^ 
geiüebel  treten  in  ben  3Sorbergrunb ,  namentlich  ta  fidt)  biefelben  burc^ 
^Serfc^tüinben  bei  ftörenben  ©influffel  ireld^en  gelöltel,  gleid^mäfeig  aße 
Xl?eile  ber  .^aut  burd^jie^enbel  ßoriin  ausübt,  in  unbefc^ränftem  ©rabe 
äeigen  fönnen. 

Qn  alfalifd^en  glüffigfeiten  finbet  burc|  Äoc^falj  feine  gäHung  bei 
SoriinI  ftatt;  ^aut  mit  alfalifd^er  Äoc^faljlöfung  geigt  alfo  and)  feine 
©are. 
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9?eutrale  Äoc^falslöfungen  seigen  nur  ^'^üung  be§  ßoriin»  uub 
®are  bei  ftarfer,  bem  ©ättigung^punfte  nat;er  Soncentration. 

®aure  Äodbfaljlöfungen  bemixten  fd^on  bei  mittlerer  ßoncentration 
üoüftänbige  Stuefc^eibung  De»  ßcriinS  unb  ®are  ber  ^aut. 

Q§  liegt  auf  ber  |)anb,  atefe^alb  hie  ^rayi§  nur  ben  (enteren  %aU 
berürfric^tigt  unb  jur  2tnir>enbung  bringt. 

gin  Ueberfc^uß  t»on  j^od^falj  »irft  nämlic^  aud)  fc^äblii^  in  ber 
3Beife,  ta^  fic^  fd^on  beim  Siegen  ber  .§aut  in  feuchtem  3itfttinbe  im 
inneren  berfelben  ^üd)fal3ft9ftalle  ausfd^eiben,  rvelö^e  einen  jerftörenben 
unb  nad^t^eiligen  @inffu§  auf  biefeibe  aulüben  unb  bereu  fpätere  3Ser; 
roenbbarfeit  fe^r  beeinträchtigen,  überhaupt  Deren  üßert^  verringern 
ü?ü'rben. 

X'ie  ©erbung  mit  reinem  Äoc^fatj  finbet  eine  aulgebei)nte  unb  faft 
aulna^mltoie  afnn?enbung  in  einigen  ^voeiqen  ber  ^^el^iwaarengerberei. 
Sitte  gc^afniaare  mirb  auf  biete  2ßeife  gegerbt.  Man  beflreut  bie  gette 
nac^  r>Drt;ergegangener  fel^r  grünblic^er  Steinigung,  bei  treld^er  fogar 
neben  bem  Unter^autgetoebe  ein  Zi)eii  ber  Seberbaut  entfernt  föirb,  auf 
ber  ^mnenfeite  bic^t  mit  ©erftenf^rot  (jumeilen  au(^  3Dkil)^rot),  legt 
He  barauf  einige  STage  in  eine  ^ci^iatjlöfung  üon  10°  Saume  uub 
überlci§t  fie  nac^  bem  öeraulnetymen  unter  öfterem  Umlegen  ber  ©ä^rung. 
3tac^  ungefähr  20  ^agen  ift  biefelbe  ju  Snbe ;  bie  .Ipäute  njerben  getrocfnet, 
leicht  angefeu(f)tet  unb  ,,gepäclelt"  (eine  2lrbeit  »eldje  mit  bem  (Stctten  in 
ber  SBei^gerberei  ju  Dergleichen  iftj. 

3e|t  fcmmt  bie  Operation  be§  färben»  unb  loerben  hie  ^oute  r>or- 
l^er  no^maiS  in  Saljbeije  gelegt,  auc^  hie  9^arbenfeite  burc^  Sllfali  öors 
fic^tig  entfettet  unb  mit  ^teifter  beftric^en.  ^ie  garbe  befielt  au€  ©erb- 
fäure  unb  ßifenfalj ;  bie  §äute  bleiben  3— 4  5^age  barin,  n^erben  barauf 
nad^  gutem  3lu5tt)afc^en,  um  ber  ein  icenig  abgefallenen  ©are  ju  begegnen, 
ncd)mall  in  caljbeije  gelegt  unb  föeiter  üerarbeitet. 

^ad)  meinen  üor^erge^enben  ^ßerfuc^en  finbet  biefel  33erfa^ren  m 
j^olgenbem  feine  ßrtlärung:  -^eim  ©intoeid^en  in  ^oc^fatjlöfung  roirb 
ber  innere  ^ufammen^ang  ber  .pautbeftanbt^eile  gelodert,  bal  (Joriin 
aufgef^toemmt  unb  3um  X^eil  auä)  gelöst,  iebo(^  in  geringerem  ©rabe 
bei  ber  Soncentration  ber  Äod^faljlöfung.  ^al  Siegen  an  berSuft  unb 
hie  entfte^enbe  mittlere  2:emperatur  leitet  bie  ©ä^rung  ein,  el  bilben  fic^ 
organifc^e  Säuren,  »eld^e  ganj  attmä^lid^  in  bal  innere  ber  .^aut  ein^ 
bringen,  biefem  eine  ftarf  faure  9leaction  mitt^eilen  unb  bei  gleicfeseitiger 
©egenn^art  öon  ^od;falj  ha§>  ßoriin  fätten  unb  ha§  einmal  geiiuoHene 
Sinbegetüebe  in  feine  natürli^e  Sage  uerfe^en.  3>cr  bem  ©inbringen  in 
bie  garbe  n^irb  für  mäßigen  Ueberfc^uB  an  Ä0($fal3  geforgt,  beim  ^ifiren 
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ber  garbe  felbft  lüirb  ©äure  frei  unb  bal  geringe  2lbfatten  in  ber  ©are 
i|"t  ber  ©egeniüart  berfelben  jujuf einreiben,  inbem  ba§  (Soriin  bei  ©egen^ 
wart  Don  Äod)falj  um  fo  weniger  fid^  löst,   je  faurer  tie  Sieactton  ift. 

S)a§  ©trecfen  ift  eine  rein  mec^anifd^e  Strbeit  unb  begmedt  größere 
Sßeid)^eit  bei  gabricatel. 

@l  ift  fomit  iiav,  ta^  bei  biefem  ^tüeiqe  ber  ©erberei  lebiglid^ 
^oc^falg  bie  gerbenbe  ©ubftanj  unb  gleid)5eitig  faure  9ieaction  Sebingung 
ift.  3)a^er  eutftanb  bie  ?^rage,  roirb  Ui  biefem  33organge  Äoc^falj  üon 
ber  .giaut  gebunben  unb  in  n^eld^er  3)?enge? 

Um  biefe  auf^uflären,  tt)urbe  nad)  2lna(ogie  ber  früheren,  folgenber 
SSerfud;  angefteHt:  3)ie  §aut  trurbe  üor  bem  ©inbringen  in  bie  ÄO(j^= 
falslöfung  burc^,  auä  ©ä^rung  mit  2Bei§enfleie  entftanbene  organifcbe 
©äure  gefcbroeQt  unb  §mei  2;age  in  biefer  fauren  ^^lüffigfeit  gelaffen; 
fie  "mar  for^er  getnogen  unb  bie  Strodenfubftauj  beftimmt,  ganj  toie  in 
ber  früheren  Söeife. 

^autmenge:  9,3i'0  ®rm. 

3ugefegte§  <2üucrn?affer  unb  SBaffev  in  |)aut:  40,6  fub    Sent. 

QugeK'^te  Stjlornatrtumlöfung :  100  Ä.  S. 

3)auev  ber  Sinrcirtung :  4  Sage. 

(Schalt  ber  Söfung : 
5  Ä.  e.  =  1,837  ®rm.  AgCl  =0,748  ®rm.  Na  Cl,  in  100  fi.  S.  =  14,960  ®rm. 

Söfung  nad^  ©inwiifung: 
20  Ä.  S.  =  5,100  @rm.  AgCl  =  2,079  ®rm.  Na  Cl,   in   ber    ganjen  gtüfftg' 
feit  =  14,615  ®nn.  NaCl. 

e»  ttjaren  aljo  abforbirt  0,355  ®rm.  ober  3,78  'JJroc.  NaCl. 

3n  ber  '^(üffigfeit  n^ar  fein  ßoriin  nac^juiüeifen ;  bie  ^aut  jeigte 
§iemli(^e  ©are  unb  ließ  ii6)  burc^  ©tollen  in  ein  üon  njeijggarem  Seber 
nid^t  Derfd^iebenel  ^robuct  überfübren. 

daraus  ergibt  ficb,  ta^  bie  ©are  burc^  Äo4)falä  üon  einer  gleid^-- 
§eitigen  2lufna^me  belfelben  begleitet  unb  ba§  e§  mit  9iec^t  aU  ©erbe: 
mittel  anjufe^en  ift. 

®a  eine  neutrale  Söfung  üonNaCl  in  Jöerü^rung  mit  ^aut,  Jvenn 
bie  iiijfung  nic^t  faft  gefüttigt  ift,  feine  ober  nur  fe^r  geringe  ©are  be* 
njirft,  alfo  fein  Goriin  gefällt,  baffelbe  üielme^r  ber  §aut  entsogen  unb 
in  bie  umgebenbe  g-Iüffigfeit  übergeführt  mirb,  fo  föar  el  lüic^tig  ju 
uuteifu4)en,  ob  in  biefem  ^-atte  auc^  NaCl  üon  ber  .^aut  aufgenommen 
n^irb. 

3u  biefem  Qmede  lourbe  na^ftebenber  3Serfud^  angeftellt,  \üo  jum 
Unterfc^iebe  öon  bem  früheren  bie  |)aut  anftatt  in  angefäuertem,  in 
reinem  2Baffer  eingeipeid;t  unb  neutrale  ^oc^faljlöfung  5ugefe|t  njurbe. 


®iiari3  Ulli)  te  2atre,  über  2lni{intarbcn''^abrtcatiott.  267 

^autmesge:  15,330  ®rnt. 
SBoffer  tu  ^aut:  48,8  Ä.  S. 
ÄDc^latjlöfiing:  100  Ä.  S. 
!Dauev  ber  (Simuivfung:  4  2:age. 

2)ie|elbc  Üöfung  wie  im  Dortgen  SBerjudie. 

■p\, 

S!öfitng  x\aä)  (Stttniirtung: 

20  Ä,  S.  würben  unmittelbar  in  einer  ^<Iatinf(^ale  im  fßafferbafce  terfcampft, 
nnb  ber  JRücfftanb  jur  3^rf*örnng  be§  gelösten  SortinS  getinbe  gcglüt)t. 

9iü(fftaitb  na*  bem  ®liiben:  2,016  ®rm  ,  alfo  tu  48,8  Ä.  (S.  14,999  ®rm. 

^ad)  Sefeu(ftten  mit  HCl  unb  nochmaligem  getinbem  ©lullen  blieb  ba»  ®e= 
rcicbt  baäjelbe  nnb  c§  batte  fomtt  eine  Stufnafime  Don  NaCI  nict)t  ftattgefitnben. 

Seim  ainiäueni  ber  abfittrirten  glüfficjfeit  mürben  reic^^lidje  3)itn9eu 
Don  (iorüu  aiie^efc^ieben ;  bie  ^^aut  jeigte  feine  ®are  unb  f)atte  bie 
frühere  J8efd;affeii^eit  beibehalten. 

2)0-3  3luÄgerbeii  ber  öäute  bloß  in  faurer  Söfung  luiib  buri^  biefeso 
SRefultat  genügenb  erftärt ;  nur  in  biefem  %aUc  finbet  bei'  2lmpenbung 
ber  gebräuc^Iicbeu  Soncentration  ber  ^od^i'aljlöfung  j^-äQunij  be»  ßoriini 
unb  fomit  @are  ber  ^aut  ftatt. 

(2)ie  5oi-"tf«^itng  folgt  im  nädjften  §efte.) 


LXXI. 

Ilfber  Vit  labricntion  bfr  äiülinfarlifn ;  üon  ^irarb  unii 

be  fnire. 

2lu§  ben  Com[..tes  rendus,  t.  LXXV  p.  1556;  5""'  1872. 

Sie  SSerfa^rung^arten  niittelft  welcher  ha§  9iofanitin  in  ^arbftoffe 
ton  oertc^iebenen  garben  nmgetüanbelt  tt>irb,  finb  in  Sejug  auf  bie  aUge- 
meine  ©ei'unbbeit  ganj  unf^uiblii^.  2lnbererfeitl  barf  man  bie  ®arfte(: 
lung  be§  Senjol^,  feine  Umiranblung  in  D^itrobenjol  unb  bie  ^iebuction 
be§  lefeteren  ju  Slnilin  bereite  feit  einigen  3al;ren  aU  leicht  auefiibrbarc 
tei^nifcbe  Operationen  betrachten;  n^elc^e  mit  feiner  nnrflidjeu  ©efal^r 
für  bie  ©efunb^eit  üerfnüpft  finb.  Semna*  trürbe  fein  ^nbufiriejtoeig 
Weniger  ju  ben  gefunbf)eit§fd^äblic^en  gere^inet  ju  tcerben  oerbienen,  aU 
ber  un§  befci^äftigenbe ,  unb  irir  n^ürben  uns  ju  beffen  SöeiterenttüidEe; 
lung,  al^  einer  Queue  unfere§  Dlationalrei^t^ums,  nur  ©lue!  ju  tciin- 
fd)en  :^aben,  menn  bae  merftüürbige  ©anje  ber  biefen  ^nbuftriejireig 
bilbenben  ^abrication^proceffe  ni(i^t  bur^  bie  Sarftellung^weife  bec^  9ftof= 
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anilin^  üerborben  mürbe,  infoferu  biefelbe  eine  bleibenbe  Uriac^e  Doit 
ißergiftung  für  bie  Oertlic^feiten  bilbet,  loo  man  [ie  aulfü^rt. 

®aä  SKerfat)ren  gur  j^abrication  be§  ^tofantHng  befielt  nämlid)  in 
ber  ^Be^anblung  bei  2lnilinöle§  mit  2lrfenfäure,  üon  tüelc^er  jur 
©eiüinnung  ßon  100  ^ilogrm.  eine»  jur  Umroanblung  in  Slau  ober 
2ßioIett  geeigneten  9?ofaniling  400  Äilogrm.  erforberlii  finb.  ÜJianc^c 
^abrifen  üerbrauc^en  tägli^  über  600  .^ilogrm.  2lrfenfäure,  Quantitäten 
meiere  erfc^redenb  finb,  n^enn  man  bie  ©iftigfeit  biefer  ©ubftanj  unb 
bie  %xt  beöenft,  in  n^eld^er  fic^  bie  gabrifen  berfelben  entlebigen,  inbem 
fie  biefelbe  entmeber  in  gorm  üon  arfenfaurem  unb  avfenigfaurem  Sf^atron 
in  f(ie§enbe  2ßäffer  leiten  ober  in  j^orm  »on  Äalf-  ober  organifc^en 
33erbinbungen  in  ben  ©rbboben  eingraben. 

@§  ift  leicht  3U  begreifen,  bafe  in  ^^olge  biefer  ^erfa^rungsiceifc 
iai)lxti(^e  ^Vergiftungen  ftattfinben  mußten,  j^aft  alle  gabrifen,  in  benen 
Slnilinrot^  in  großem  3)kaBftabe  erzeugt  toirb,  finb  jum  S^aupla^e 
fold^er  Unfälle  geworben,  n)eld^e  üon  fo  ernftem  ß^arafter  waren,  ta^ 
5.  58.  in  S^on,  in  33afel  unb  3ütic^  bie  Sanitätsbe^örben  fid;  geni)tgigt 
fa^en  einjufc^reiten  unb  firf)  mit  ben  geeigneten  3JiaaBregeln  ju  befc^äf* 
tigen  um  bie  Sßieberfel^r  berartiger  3Sorfätte  ju  üer^üten.  ^° 

Seiber  §at  fic^  toon  allen  SSorfc^riften  gu  biefem  Qvoed  bil^er  feine 
aU  tt)irffam  unb  praftifc^  eripiefen.  Wlan  fönnte  eine  folc^e  2lbt)ülfe 
auf  jn)ei  üerfd^iebenen  2Begen  5U  erreichen  fui^en,  einmal  nämlid^  ba; 
burd),  bafe  man  jur  llmroanblung  bei  Slnilinölel  in  9lofanilin  ftatt  ber 
2lrfenfäure  einen  anberen  ÄiJrper  üerroenbet,  ber  nidbt  giftig  ift  ober  feine 
giftigen  9lücfftänbe  liefert,  unb  anbererfeitl  baburct),  bafe  man  bal  Der; 
»enbete  Slrfenif  unter  irgenb  einer  ^orm  öoUftänbig  n)iebergen?innt  unb 
iDxeber  jur  SarfteEung  üon  Slrfenfäure  benu^t.  ^n  feiner  üon  biefen 
beiben  9fti<^tungen  ift  man  aber  tro^  nielfad^er  ^Serfuc^e  unb  tro^  beä 
bringenben  53ebürfniffeä  ju  einem  befriebigenben  9tefultat  gelangt.  3)ie 
@rfe|ung  ber  Slrfenfäure  burc^  falpeterfaurel  Quedffilberoy^b,  ^ilntimon^ 
fäure,  5Ritrobenäol  mit  metatlifcl)em  Sifen,  ift  ftet»  auf  'Qa^^  Laboratorium 
befd^ränft  geblieben.  2Bir  felbft,  mit  biefer  j^rage  ernftlic^  befc^äftigt, 
glaubten  cor  bereite  fieben  ^aljren  bie  Ööfung  berfelben  ju  finben,  einers 
feitS  im  Slbbampfen  ber  abfaüenben  arfenl)altigen  ^^lüffigfeiten,  anberer^ 
feiti  im  ^Serbrennen  ber  öon  ber  Steinigung  bei  Slofanilinl  l^errü^ren^ 
ben  Diücfftänbe,  mittelft  befonberer  Oefen.  ^iefe  an  \iä)  einfad^en  unb 
nid^t  foftfpieligen  53el)anblungen  cerurfa^en  jeboc^  bem  fransijfifc^en  %ahxu 


60  2)ic  englifcf)en 'Mnilinfarbenfabriten  ftnb  Doräf)nlic^cn  Unfällen  betoalirt  worben, 
xocxi  fte  an  Safferlänfen  in  folcfcer  9Zäl)e  ber  ^ec  liegen,  bafe  biefelben  bem  (5influ§ 
ber  @bbe  unb  ^lutl^  uitterrooifen  finb. 
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fantcn  einen  3}ie^rdutn)ant),  irelc^eu  er  bei  bem  je^igeu  greife  ber  2lnis 
linfarben  nnb  bei  ber  burd^  niebrigere  Salg ;  unb  Sllto^olpreife  fo  be= 
günftigten  beutfc^en  ßoncurreng  nid^t  ertragen  fann. 

ffiir  oerfud^ten  ba^er  bie  2Iufgabe  auf  inbirectem  2Bege  teenigften^ 
t^eilioeife  ju  löfen. 

©iefe  £ö)ung  beruht  auf  ber  ^^atfad^e,  ba§  ber  gröfete  2;l^eil,  üiel^ 
leidet  neun  ^e^ntel,  be^  gefammten  probucirten  Siofanilinä  jur  S)arftel: 
lung  iion  anberen  garbftoffen,  blauen,  grünen,  öioletten  unb  braunen, 
t>ermenbet  toirb,  baijer  ber  SSerbraud^  öon  2lrfenfäure  in  ber  Slnilinfars 
beninbuftrie  fid^  bebeutenb,  um  etiüa  jföei  fünftel,  burd)  ein  3Serfal^ren 
toerminbern  Iie§e,  toeld^eS  geftattet  bal  ^rip^en^Irofanilin  (3lnilinblau) 
ol^ne  Slnilinrotl^  unb  ofjne  eine  giftige  ©ubftanj  barjuftellen. 

S)ie)e§  55erfa^ren  ergab  fid^  auä  unferen  Unterfud^ungen  über  bie 
©arfteliung  ber  fecunbären  ^^enpl  =  unb  Zolu'ghWlonamme  unb  über 
bie  Umtranblung  berfelben  in  ^^enpl  *  unb  SCoIu^I^S^ofanilin  unb  $§en^l: 
unb  SoIu^I=9)kuüaniIin. 

Gine  furje  ^efdjreibung  biefer  neuen  ^abricationlntetl^obe  föirb  ben 
SBe»oeiä  liefern,  bafe  n^ir,  inbem  ftiir  einen  Uebelftanb  ju  üermeiben  fu^-- 
len,  feine^roeg^,  voie  e§  fo  l^äufig  üorfommt,  in  einen  größeren  verfallen 
finb,  fonbern  't>a^  unfer  3Serfat;ren  hjirüid^  ganj  unfd^äblid^  unb  über= 
bie§  üottfomnten  pra!tifd^  ifi. 

S^erfal^ren  jur  S)arftenung  be§  S)ipl^en^lamin§,  be§ 
S!)itDlu9lamin^  unb  fämmtlid^er  fecunbären  unb  tertiären 
aWonamine  ber  aromatifd^en  9leil^e.  —  ®ag  öon  unS  jur  ®ar- 
jlettung  be§  (mit  feinen  homologen  gemifd^ten)  ©ipl^enplamin«  ange-- 
lüenbete  S3erfal^ren  ift  anwerft  einfad^.  ß§  befielet  lüefentlid^  barin,  !äufs 
lid^el  Slnilin  in  einem  gefc^Icffenen  Slpparate  unter  einem  ®rudfe  üon 
fünf  bis  fed^S  Sltmofp^ären  unb  bei  einer  SCemperatur  üon  250  bi§ 
aeo^S.  auf  fein  6(;lor^pbrat  eininirfen  ju  laffen.  S)er  etma  jipei  §efto-- 
liter  füffenbe  2lpparat  befte^t  au»  einem  gu^eifernen,  innen  emaitlirten 
ßolinber,  beffen  aufgefd^raubter  2)edel  mit  einem  ©idber^eitSfentile,  einem 
3)tancmeter  unb  einem  jur  Slufnabme  eines  SC^ermometerS  bienenben 
Sichre  öerfe^en  ift.  tiefer  Gt)linber  liegt  berartig  in  einem  gemauerten 
Dfen,  baB  er  nur  burd^  bie  Ijeifeen  ®afe  eriüärmt  n^irb. 

^n  ben  ßplinber  n)erben  ettoa  gleiche  Slequiüalente  Stnilin  unb  wh 
ftänbig  trocfen^S  2IniIin(^Ior^pbrat  gebrad^t.  2)ie  Temperatur  tt)irb  aU-- 
mal)liä),  o^ne  ba^  ber  ®rudt  im  inneren  über  5  hi^  6  2ltmofpl^ären 
fteigt,  auf  260"  ß.  erbost  unb  10  bie  11  ©tunben  lang  auf  biefer  ^ö^e 
erhalten,  vorauf  man  erfalten  läfet.  S)a*  2lniliu  unb  2lnilind^lcr^i?^rat 
iüerben  l^ierbei  jum  großen  S^eil  in  3)ip^envlamin  umgewanbelt. 
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3ur  9ieini9UU9  t)e»[elben  be^anbett  mau  öie  2)taüe  roarm  mit  ftar- 
!er  ©aljfäure  unb  üerbünnt  bie  unoollftänbige  Söfung  mit  üiel  SBaffer, 
etwa  bem  20  =  big  SOfac^en  üon  ber  angetnenbeten  ©äuremenge.  S)aä 
2)ip^enp(amin ,  beffen  ß^tor&v^rat  bur4>  SBaffer  jerfe^t  tüirb,  fällt  ^ier= 
bei  nieber,  tnirb  aulgemafd^en,  getrocEnet  unb  f4>Ue§Ud^  über  birectem 
'^euex  ober  mtttelft  übergeleiteten  S)ampfe0  beflittirt.  —  (^ani  äi)nlid) 
laffeu  fic^  auc^  anbere  fecunbäre  3)touamine  barftellen. 

Umtoatiblung  be^  Sip^enplamiu^  in  blauen  garb»^ 
ftof  f.  —  ^pier^u  !önneu  fafi  alle  Dj^bationSmittel  benu^t  merben,  lüelc^e 
Slnilin  in  9flofanilin  ummanbeln.  2lm  oort^eil^afteften  in  ^ejug  auf 
©rgiebigfeit,  (Sc^neHigfeit  ber  Operation  unb  leichte  Steinigung  be§  er^al= 
tenen  ^robucte§,  i^at  fic^  aber  ba^  Äol)lenftoff[egquic^Iorür  erliefen.  S)ie 
Operation  n?irb  in  gufeeifernen  emaiüirten  Ofletorten  au^gefü^rt,  bie  mit 
gfiü^rapparat  Perfe^en  finb  unb  im  Oelbab  erl^i^t  njerben ;  biefelben  faifen 
etiüa  40  big  50  Siter.  ^n  i^nen  irerben  1 2  J!il.  Äo^lenftofffelqutd;lorür 
mit  10  £il.  ®ip^enl;lamin  aümä^lid;  auf  180^'®.  erlji^t;  bie  Sieaction 
beginnt  bei  circa  160"  6.  3^if<^6^^  biefen  ©rengen  erhält  man  bie  Xet\u 
peratur  3  —  4  ©tunben  lang,  ©g  entmidelt  fid^  babei  reic^Uc^  @al3= 
fäure  unb  beftidirt  J?ol;lenftoffprotoc^lorür  über.  Se^tereg  Kiirb  in  einem 
grabuirten  9lo^r  aufgefammelt,  an  föelc^em  man  im  Voraus  tia§>  33olu= 
men  marfirt  ^at,  toeli^el  ^a§  Äo^lend;(orür,  entfprec^enb  ber  angenjen^ 
beten  OJienge  Äo^lenfelquic^lorür,  einnehmen  muß.  ^it  biefeg  3Solumen 
errei^lt,  fo  ift  bie  Operation  beenbet.  Tlan  gie§t  bann  bie  ^^i'bmaffe 
auf  ein  33led^  aug,  wobei  fie  burd)  bie  2lbfül)lung  fpröbe  ftiirb. 

^Reinigung  beg  Sto^blaug.  —  Sie^ufg  ber  Slmoenbung  in  ber 
Färberei  mu§  itk  y^arbmaffe  noc^  gereinigt  njerben,  toa§>  auf  oerfd)iebene 
SBeife  gef4)el;en  fann,  5. 33.  nad^  ber  folgenben.  1  %\)dl  Slo^btau  loirb 
in  2  2:l;eilen  laumarmem  2lniUn  gelöst,  bie  Söfung  attmäl;li(^  unb  unter 
fortuiä^renbem  Umrül;ren  in  iljr  10fad;eg  @en.nd^t  93enäin  eingegoffen 
unb  jmar  in  ber  ^älte  in  einem  gef4)loffenen  ©efäfe,  um  bie  ^erbam- 
pfung  ju  oermeiben.  2)iefe  Operation  fann  mel;rmalg  nneber^olt  nier= 
ben.  5)ann  loirb  ta§  53(au  in  einem  gefdiloffenen  ©efäß  mit  feinem 
fünffachen  ©emic^t  ^en^in  gemafc^en.  ^n  biefem  3")'*""^  ^f*  ^^^  ^^^^ 
bereiti  jur  ^^ärberei  geeignet;  man  fann  i^n  aber  no(^  weiter  reinigen, 
inbem  man  i§n  in  einer  üerbünnten  Sofung  öon  ^a(i  in  2ll!ol)ol  foc^t 
unb  bie  filtrirte  Sijfung  mit  «Säure  5.  33.  ©aljfäure,  fäüt. 

^ie  (grgeugung  üon  ®rün  mittelft  fecunbärer  ober  tertiärer  2Konas 
mine  bürfte  nac^  unferen  Pielfad^en  3Serfu(^en  in  nic^t  allju  langer  ^eit 
ermöglidjt  Werben. 
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2B  i  1 1  c  u '  ^  '$ateut=:3mpermeator. 

(yn  ber  9?erfammUing  be§  3?ve§(QUcr  Sejirf^öereincS  beutfdjer  Ingenieure  tcnt 
29.  5ebruar  b.  ^.  rcuvbe  tiiejer  ^mpeimeator  con  ^xn.  iDJinfieu  (in  ^Breslau)  tor= 
gejcigt.  Xa^  S^fti^unifit  bejroerft,  bie  betregli^en  Jfieife  einer  Sompfmaichine, 
mit  benen  ber  ®ampf  in  ^erübrung  fcmmt,  ju  fdbmieren.  2)ieß  roirti  t'oburd) 
erreidit,  'iia^  tüxi)  biefen  iMpparat  ber  Xampf  »or  feinem  Sintritt  in  ben  fißliuba- 
mit  Del  gefättigt  n:irb.  (3eitfc^rift  be§  SSereine?  beutfdjer  Ingenieure,  1872,  :J:*b. 
XVI  B.  407.) 


lieber  JUtuf^et'ä  Specialfia^l. 

^n  ber  iBeriamnihtng  beS  J8re§lauer  ^ejirfSoereine»  beutjc^er  Ingenieure  Dem 
29.  5^^'^"'^'^  ^-  3-  ttieilte  ^r.  Äantp  über  ben  Specialfta^I,  roelefier  al-5  ©erfjcug= 
fial)I  einer  befonbcren  Härtung  nicfjt  bebarf,  fonbern  nur  gefdjmiebet  unb  geicbliffen 
ju  »erben  braucht,  mit,  'üa^  er  mittclft  beSfelben  o^ne  ibn  ju  {)ärten,  ^arte  ®nixDaU 
jen  abgebreljt  ijabe.  (3eitic^rift  be§  SBereineS  beutfc^er  Ingenieure,  1872,  58b.  XVI 
S.  408.) 

Der  Specialfta^I  ift  xiaä)  -^xol  ^^eeren'S  Slnaltjfe  (poHjted^n.  Journal  JBb.  CCIV 
®.  477,  5iüeiteg  ^uni^eft  1872)  ein  SSoIframfta^I. 


Ueber  bie  3lot^fär&ung  te§  ^ßleiireife. 

5ür  bie  befannte  (Srfc^einung,  ta^  bei  ber  33(eiiüciBfabricaiion  narf)  bem  bcüän; 
blicken  SBerfa^ren  niäjt  feiten  ein  me^r  ober  minber  rot^  gefärbtca  'iprobuct  erljalteu 
wirb,  ftnb  bisher  üon  Derf(^iebenen  «Seiten  bie  mannid)fact)ften  Urfa($eu  angegeben, 
jeboc^  meift,  ol)ne  baß  e§  möglid^  war,  bie  efperimentalen  3?elege  für  bie  je£ie§malige 
3Inft(it  beijubringen.  2(.  JBannow  unb  ®.  Ärämer  baben  nun  fid)  bemüf)t,  biefe 
^rage  burd?  SJerfuche  ju  löfen,  welche  fte  in  einer  au§fü^rüd)cn  3lbt)anb(uug  in  ben 
:ßerid)ten  ber  beutfc^en  c^emifc^en  ®efeüfd)aft  ju  93erün,  1872  9h-.  12,  oeröffeiitlic^ten. 
Sn  benfefbcn  ^aben  fte  Die  jwei  Sl'Jcglii^feiten  berüdfic^tigt,  tia^  bie  gävbung  ent: 
Weber  au§  einer  ^Verunreinigung  ftammt,  weldje  mit  bem  ^let  in  'üaS  iBIeiweiß  ge= 
langt,  ober  ha^  bie  rot^e  5>einüfc^ung  erft  bei  ber  ißleiweifebiltung  felbft  in  5'^'9^ 
cinc§  feljler^aften  ^roceffeS  entfte^t.  X)a%  SRaterial  für  bie  Untcrfud)ung  beftanb  in 
ad)t  Sorten  Derfd^iebener  ^anbclSbleie  au§  beutfd^en ,  englifc^en  unb  belgifcfcen 
v'püttcn. 

Sie  23erfud)e  mit  beufclben  ergaben,  1ia%  ber  ®el)alt  an  fremben  SJfetatten  in 
ben  ^anbeläbleien,  namentlid),  wie  erft  türjtic^  behauptet  worben  ift,  ber  ®ebalt  an 
Silber,  auf  bie  ^arbe  be§  ^leiweißeS  feinen  ©inffuB  ausübt,  natürlid^  in  ber  35ov* 
auä'e^ung  ia^  biefe  ^Verunreinigungen  fic^  innerfcalb  ber  üblichen  ©renjen  fialten. 

■Jüid)  bie  3?erf(^iebenf)eit  ber  (Sffige  fd)eint  nicbt  ton  iPebeutung  ju  fetjn.  2)ie 
5Jerfuc^e  ergaben  aßerbingi,  tia^  ber  gewöbnlid)e,  einmal  beftiüirte  |)oIjeffig  ein  fe^v 
ld)ledbte§  ÜJJateriat  für  bie  ^teiweißfabricaticn  barfteüt,  unb  bai3  ein  ftcrter  reiner 
Sranntweinefftg  ton  8  üi§  10  ^roc.  bei  weitem  bie  günfiigftcn  9iefuÜate  liefert, 
irgenb  einen  Sinftuß  auf  tiie  gärbung  ^at  ieboc^  feiner  Der  angewenbeten  Sfftge 
geübt. 

@§  bleibt  fomit  nur  nod^  übrig,  bie  rotfte  Färbung  einem  mangelf)aften  ^roceß 
jujuidireiben,  unb  biefe  3tnft(^t  ergab  ftcf)  in  ber  2;t)at  al§  bie  richtige.  Sie  roib* 
färbcntc  söleioerbinbung  ift  ein  Äörper,  welcher  bem  iPIeifubojcpb  fel^v  na^e  fte^t  unb 
einer  dfenlic^en  93erbinbung  beg  S*^leifuboj:i)be§  mit  bem  33Ieiojt)b  entfpric^t,  wie  bie 
bereit»   befannte  ißerbinbung   be§  33lei^^perof^bc§  mit  bem  53Ieioj^b,  bie  a^iennige. 
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S)a§  ®eI6  be§  93Ietojt}be§  unb  ba8  S3raun  be§  §^peroj;t)be§  ober  be§  ©ubojtjbfS  geben 
in  molecularer  9Kijd^«ng  SJot!^.  ^ie  ®ntftef>ung  einer  folc^en  5Jerbinbung  ift  unfairer 
gu  crflären.  @in  jd)lec^ter  ®äl?rproceg,  wie  er  in  ben  33Ietbeeten  burc^  mangel« 
|aften  Suftjutritt  leidet  ftattftnben  fann,  ^inbcrt  bie  ööHige  Ojpbation  be8  SöleieS 
unb  ba§  ©ubojpb  mengt  fic^  in  ftärterem  ober  geringerem  ®rabe  bem  erjengten  Sar* 
bonat  bei,  n?elcf)e§  baburd)  met)r  ober  minber  rofa  gefärbt  erfd^etnt.  S§  ift  bal^er 
nid^t  unmöglici^,  ha^  unter  Umfiänben  bie  folgen  eine«  folc^en  gel^Ierä  »orüber- 
geljenb  ftnb  unb  ta^  bie  rotlje  SBerbinbung  fid^  im  Saufe  ber  Oji^bation  wieber  in 
Skiojijb  unb  SIeicarbonat  umfe^t.  2)ie  auf  ber  Oberflädie  be§  S3leiee  beobactitcten 
gelben  @(^idt)ten,  »eld^e  nichts  2tnbere§  ai§  Sleioftjb  ftnb,  beuten  biefe  SRöglicbteit 
genügenb  an.    (X'eutfd)e  ignbuftriejeitung,  1872,  Sir.  30.) 


Heber  ^rof.  ÄlinferfueS'  galüanif^e  ©aäjünber  für  ©traBenlaternen. 

Söejüglid^  ber  galoanifd^en  ©aSjünber  für  Straßenlaternen  ton  $rof,  tlinfer= 
fue§  in  (äJöttingen  —  befc^rieben  im  polt)ted^n.  Journal,  1870,  58b.  CCU  @.  90  — 
würbe  in  ber  fürjlid^  in  SBürjburg  abgeI}aUenen  ^auptoerfammtung  be§  SjereineS  ber 
®a§  =  unb  SBafferfad^männer  .Deutfdt)Ianb§  mitgettjeilt,  baß  bie  in  ©ottingen  biStier 
gemachten  Erfahrungen  im  ©anjen  günftig,  einige  ÜJJißftänbe  bagegen  ni^t  in  2lb= 
rebe  ju  [teilen  fetjen.  @o  fc»?  bie  meifte  Unregelmäßigfeit  beim  Söffen  ber  Laternen 
toorgefommen,  inbem  loegen  ber  ©c^wanfungen  in  ben  Srudoermtniffen  balb  ia-- 
ternen  gelöf(^t  waren,  welcf^e  l^ätten  brennen  bleiben  follen,  unb  umgefe'^rt.  iRan 
^atte  einen  S[Rann  nötl^ig  gel^abt,  ber  alte  Saternen  nac^fal^  unb  in  Orbnung  ^ielt. 
2tußcr  burc^  Srucffc^wanhmgen  wirb  biefer  Uebelftanb  oud^  t^cilmeife  mit  burd^  bie 
Sßerbunftuiig  ber  ^lüffigfeit  l^erbeigefülirt.  Ingenieur 'S ät>nbric^ ,  ber  ben  Slpparat 
für  bie  33elcud)tung  feiner  Slnftalt  feit  6  SBodtien  mit  Erfolg  benu^t,  bält  i^n  für 
öiek  Qtoeät  fel}r  braucl^bar,  unb  jmar  überall  ta,  ipo  eine  Seitung  nid^t  no^  anber» 
weitig  in  3Infprud^  genommen  wirb,  fo  ia^  feine  unoermut!^eten  Srurf  =  unb  iRioeau» 
bifferenjen  entftel^en.  gür  bie  ©tvaßenbeleud^tung  bürfte  ber  tJtpparat  jeboc^  nad^ 
feiner  ^infid^t  faum  j"  oerwenben  fetjn. 

^rof.  tlinferf  ue§  felbfi  beantwortete  eine  SInfrage,  ob  e§  moglid)  fot),  ©iftricte 
einer  ®tabt  ofjne  53erüdfidt)tigung  il^rer  ^o^enlage  ^u  oerbinben  unb  babei  nod^  bie 
regelmäßige  (£nt^ünbung§fäl)igfeit  beä  2tpparate0  ju  erl^alten,  baf)in  'üa^  ber  ^öl^en; 
unterfd)teb  ber  ('atevnen  bei  ben  iöerbefferungen,  bie  er  eben  ju  machen  im  33egriff 
ftefje,  gar  feine  (Sdt)Wierigfeit  me^r  beretten  fönne.  ^n  SSejug  auf  bie  SBerbunftung 
ber  §iüffigteit  unb  ben  Einfluß  berfetben  auf  ba§  g-unctioniren  be§  2Ipparate§  be« 
merft  er,  ha^  er  üorgef erlagen  1:)abe,  in  ben  3lpparat  ein  tleine«  9ieferooir  einju^ 
fügen,  einen  fteinen  23e^älter,  ber  mit  einer  unten  offenen  ©pi^e  auf  bem  Sohlen» 
Clement  rii^t,  unb  aug  welchem  fid^  jebe§mal,  wenn  ^lüffigfeit  oerbunftet  ift,  baS 
9^ioeau  ans  bem  9?eferooir  wieber  tierfteüen  würbe.  ©i§  je^t  l^at  fiä)  übrigen«  l^er» 
au§gefleßt,  baß  felbft  im  ©ommer  bie  SSerbunftung  nur  eine  fefjr  geringe  ift,  unb 
•beß^alb  t)at  man  taS  9f{eferDoir  weggelaffen.  SSeiter  "^ob  ^rof.  tlinferfucS  l^er» 
Bor,  ta^  in  ber  erften  geit  be§  ®ebraud^e§  bie  glüffigfeit,  womit  ber  Slpparat  gc« 
fütlt  ift,  oon  ber  Äot)Ie  eingefogen  unb  baburd^  eine  SiJeränberung  be«  5Rioeau'§  oer= 
urfad^t  irirb,  weldje  größer  ift,  aJ§  bie  burd^  bie  iBerbunftung  oeranlaßte.  —  2Bag 
bie  Süigbauer  be§  2tp|)arate§  in  ber  Äälte  betrifft,  fo  ift  nid^t  nur  ju  erwägen,  baß 
ba0  Einfrieren  ber  ^tüffigfeit  üerl^inbert  werben,  muß,  fonbern  baß  alle  (^emif^en 
Stffinitäten  befanntli^  bei  nieberer  Temperatur  fe^r  oiel  f(^wä(^er  werben  unb  "üa^ 
ber  burc^  bie  Elemente  Ijevoorgebrad^te  ©trom  fdf)Wäd^er  ift  bei  nieberen  Äältegraben. 
dla&!  35erfud^en  oon  ^rof.  Älinferfue«  jünbete  bei  einer  Temperatur  üon  —  24*^  ®. 
bie  glamme  in  8  big  10  ©ecunben,  wät}renb  fte  gewo^nüc^  nur  5  bi§  6  ©ecunben 
brauchte.  —  (gegenüber  ber  fj^'age,  ob  ber  ©chatten,  weld^en  ber  Stpparat  wirft, 
nid)t  ftörenb  fet),  bewerft  '^xo^.  Älinf  erf ue§,  baß  c§  letd)t  fepn  werbe,  ben  Eanbe= 
laber  fo  einjurid^ten,  tia^  ber  ganje  Stpparat  in  bem  il'opf  beS  Eanbefaber«  ange^ 
hxaä)t  wirb,  unb  Don  bemfelben  nidjt«  fic^tbar  ift,  al§  ber  2)rat;t  unb  bie  2)ral^tt)alter. 
S)ie  S)raf)t^alter  werben  um  fo  weniger  ftoren,  at§  fie  ben  bunflen  Xijixl  ber  flamme 
nid^t  überragen. 

Söei  ben  neuen  Slpparoten  wirb  eine  Einrid)tung  ba^in  getroffen,  ta^  man  ben 
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2)rud,  ber  jüuöen  ober  löfc^ett  joff,  nur  auf  wenige  ©ecunben  l^erjufleßen  braucht, 
unb  baß  e»  im  Uebrigen  gleid)  fe^n  wirb,  »eld^en  2)rucf  mau  f)at.  (2)eutid)e  gn* 
buftviejcitung,  1872,  9?r.  30.) 


Ueber  33erh)enbung  t>e^  ©l^cerinl  aU  güllunglmaterial  ber  ©alu^reti. 

®a§  (Sl^cerin,  tueld^eS  bereits  in  oielen  @täbten  al§  ftänbigeS  j5"Üung§matetia{ 
ber  ®a8ut;ren  angeroenbet  rairb,  muß  bel^ufS  Srncuerung  nad^  längerer  ober  fürjerer 
SBenu^ungSjeit  auö  ben  ®a§u^ren  roieber  entfernt  werben,  inbem  baSfelbe  nad^  unb 
nac^  nid^t  nur  burc^  'Ämmoniaf,  2:^eer,  ©äuren  jc.  üerunreinigt  wirb  unb  Ijierburc^ 
auf  ba§  SRetaQ  ber  Uf)ren  unb  aud^  auf  tia^  burd^ftrcid^enbe  ®a§  fctjäbUc^  einwirft, 
foubern  aud^  in  ^olge  ber  im  &aä  befinblid^en  unb  ftc^  in  ben  U^ren  abfe^enben 
geuc^tigfeit  üerfd()njäd)t  wirb  unb  feinem  3"^^^'  ^«^  (Einfrieren  ber  ©aSul^ren  5U 
öer^inbern,  bann  nid]t  met)r  entfprid^t. 

^n  ®re§beu  finb  fämmtlic^e  ®a§u^ren  mit  ®Ipcerin  gefüüt,  weld^eS  üon  ^a])x 
ju  3a^r  erneuert  wirb.  Sa§  mit  18*^  53aume  jur  Sßerwenbung  gelangte  (älijcerin 
ift  in  biefer  3«'*  gewö^nti(^  bi§  auf  130  gsaume  jurüdgegangen.  ®a§  jur  2lbfiil= 
lung  gelangenbe  ä)?aterial  beträgt  jä^rlic^  circa  300  Str.,  unb  »erlangte  ber  einjige 
^abrüant,  wetd^er  ftd^  mit  ber  Steinigung  be§  ®I^cerin§  abgab,  ©d^ering  in  ^Berlin, 
pro  Str.  2  %i)h.;  bie  {^radjt  nac^  unb  üon  iBertin  unö  fonftige  Unfoften  iiinjuge^ 
rechnet,  betrug  ber  2lufwanb  pro  Str.  bemnad^  g^gen  3  Xijlx.  Um  biefe  SluSgaben 
ju  umgel^en,  brad)te  Sirector  §affe  in  2)re§ben  —  wie  er  in  ber  bießjä^rigen  35er» 
fammlung  be§  3}ereine§  ber  ®a§facf)männer  2)entf(^lanb§  ju  Sßüräburg  mittf)eilte, 
mit  Srfolg  fotgenbe§  einfädle  SJerfal^ren  in  "Jlnwenbung. 

Sin  Meiner  eingemauerter,  etwa  3  Str.  ©lijcerin  fjattenber  ci^iinbrif^er  Seffel 
toirb  mit  bem  ungereinigten  ®(t)cerin  ittva  ju  5'g  gefüllt,  baäjelbe  langjam  anges 
Wärmt  unb  einige  ©tunben  auf  50  biä  600  g.  ge:^alten ,  bann  aber  ftärter  er'^i^t 
bi§  auf  120  bi§  1300  S.  unb  in  biefem  ^i^egrab  fo  lange  gehalten,  bis  bie  mittelft 
cineg  fleinen  auf  bem  Äeffel  angebradjten  §ä^nd^en§  auSftromenben  S)ämpfe  weber 
^Immoniaf  nod^  (gäure  me^r  nad^weifen;  rot^eS  unb  blaue§  ?acEmu§papier  genügen 
jur  ^robe.  9?unmel)r  wirb  bie  2:emperatur  wiebev  langfam  erniebrigt  unb  bie  glüf' 
figfeit  burd^  ein  om  Soben  be§  f  effelS  angebrachte^  ablagro'^r  abgelaffen.  Sie  ''^3rO' 
cebur  bauert  gewöl^nlic^  12  bi§  16  @tunben.  ®ie  burd^  bie  Srf)i^ung  ^d)  bilben» 
ben  ©ämpfe  werben  burcö  ein  auf  bem  Äoffel  angebrachtes  iRoijx  in  ben  ®cf)ovnjlein 
geleitet.  —  3"^  Steinigung  beS  ©IpcerinS  oon  ben  fc^mierigen  33ef^anbt]^eilcn  bienen 
mit  S^ierfoljle  gefüllte  cl)linbrifdE)e  f5filtrirapparate  auS  3in!bled^.  '2tut  Stoben  ber« 
felben  ift  ein  auf  einem  fleinen  .^oljräbmd^en  befeftigteS  Xrot^tfieb,  wie  el  in  S""^^'^' 
ober  ^apierfabriten  oerwenbet  wirb,  eingelegt,  auf  welches  bie  Si^ierfofjle  etwa  50 
bis  70  SKillimet.  iiod)  aufgebradbt  wirb.  SaS  lorn  bieier  Äoble  muß  auSprobirt 
Werben,  benn  eS  barf  weber  ju  fein,  noc^  ju  grob  fe^n,  bamit  tiaä  ®ll}cerin  Weber  5U 
gefd^winb,  nod^  ju  langfam  burc^tropft.  3)ie  gilterc^linber  Rängen  iu  sööcfen,  bie 
auä  fdjwac^en  ^öljern  t)erge[tellt  fmb;  unter  ben  filtern  befinben  fic^  ^ßorjellan» 
fetalen  mit  Unterfäßen  auS  Si'^f'^^^r  fo  i'aß  b^i  Ueberfüllung  ber  igdjalen  baS  ®lp= 
cerin  in  bie  Unterfä^e  unb  au»  biejen  wteber  mittelft  JRinne  in  einen  jur  lufnat^me 
ber  glüfrtgteit  t)orl)anbenen  tübel  läuft.  2)te  2:f)iertDf)le  muß  lofe  unb  etwa«  ange^ 
feuchtet  iu  ba§  j^ilter  eingebracht  werben,  unb  lä^t  man  bann  junäc^ft  fo  lange  fei- 
ges iffiaffer  bur^gef^en,  biS  biefeS  oon  ben  feineren  .So^lenbeftanbt^eilen  nid^t  me^r 
gefärbt  wirb,  bann  er^t  wirb  »orfic^tig  ba§  ungereinigte  auf  etwa  22  bi§  240  33. 
ßerbünnte  ©Ipcerin  aufgegoffen.  —  2ßill  man  baS  ®lpcerin  ganj  weiß  ^aben,  fo 
läßt  man  e§  äweimal,  bo(|  ftet»  burd^  frifc^e  ^jüter  ge'^en.  ©obann  uerbünnt  mein 
baS  ®lpcerin  mit  womöglid^  fceftillirtem  ffiaffer  bis  auf  ben  gewünjdljten  ®rab,  in 
Bresben  auf  180  33.  'JBenn  bie  Äo^le  im  g-ilter  nicfjt  mebr  genügenb  tüirft,  fo  muß 
fie  herausgenommen  unb  in  'feigem  SBaff er  gut  auSgewafd^en  werben;  trenn  fie  iebod^ 
nacf)  längerem  ®ebraud^  unwirffam  wirb,  fo  fann  man  fte  loicberbelcben  inbem  man 
fte  in  ni^t  bicfct  tjerfc^loffenen  eifernen  Söpfen  fd^wac^  glü^t.  2)aS  ganje  35erfa^ren 
ber  Filtration  ift  fo  einfad^,  ta^  ein  3lrbeiter  in  2  ©tunben  3  biS  4  Str.  reinigen 
fann.  3)ie  ®efammtfofien  pro  Str.  gereinigten  ®li)cerinS  fteüten  [lä)  auf  etwa 
12  ®gr.     (l)eutfd^e  ^nbuftriejeitung,  1872,  9ir.  30.) 
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3ur  mifro[f Optiken  ^^otograp^ie;  bon  S.  Grcfmanti. 


*  2egt  man  bünne  Ouevj(f)nittc  oon  ^flanjent^^etlen  jc.  über  9iac^t  in  eine  2lnitinrotf)= 
Söjung,  \o  werben  biejelben  Dotiftänbig  rott)  gefärbt.  SBäfc^t  man  biefe  ^ffanjent^eile 
bann  aber  mef)rmalg  mit  2ißa[fer  au§,  fo  laffen  bie  nid^t  ftidftoff^altigen  ©toffe  bas 
Slnilinrot^  fat)ven,  wä^renb  bie  fticfftofffialtigen  jd^ön  rol^  gefärbt  bleiben,  ^auptjad^e 
tji,  baß  bie  2tniIinrotl^=2öfung  nic^t  ju  concentrirt  i)l,  bamit  ba§  Silb,  unter  bem 
SKitroffop  betrachtet,  aud)  feine  ©c^attirungen  jeigt  unb  nicfjt  gleid)mäBig  rot^ 
erf^eint. 

SSon  größerer  2Bid)tigfeit  jeigt  ftd;  biefe  gärbung  beim  ^^otograp^iren,  inbem 
ba§  Silb  mebr  Sontraft  §eigt.  2)a  bie  rotten  2ic^tfirat)Ien  nur  fet)r  fd)ö)ad)  auf 
^obfilber  einroirfen,  fo  wirb  eine  beravtig  erzeugte  ^jofitioe  ^f)otograp^ie  aüe  fticfftoff= 
faltigen  ©ubflanjen  buntler  unb  aüe  fticfftofffreien  ©ubftansen  f)eüer  erfd)eincu  laffen, 
n?a§  ben  Sert^  be§  Silbeg  iebenfadä  fe^r  tjebt. 

Soblöfung  unb  falpeterfaureS  Ouecffilber  finb  nid^t  mit  bemfetben  (Srfolge  ju 
biefem  SJerfa^ren  anroenbbar.    (3eitfct)rift  für  aual^tifd^e  S^emie,  1872  ®.  37.) 


Ueber  ^obftärfe ;  non  @.  ^  u c I au  j. 

Sie  iöilbung  ber  blauen  ^obftärfe  ift  eine  p'^tjfifaUfdie  ©rfci^einung,  welche  in 
biefelbe  ©laffe  gehört,  »ie  3.  33.  bie  ^Ibforption  welche  koijk  auf  getiJäte  ^LUcifotje 
ausübt.     (S§  folgt  bieg  au§  ben  na^ftebenben  2;{)atfad^en. 

1)  2)ie  ^obftärfe  I}at  feine  conftaiUe  3"fammenfe^ung. 

2)  SBirb  ^ob  mit  einer  tuäfferigen  ©tärfelöfung  äufammen  gebradbt,  fo  toirft  e§ 
auf  bie  ©tärte  ntd^t  e:^er,  al§  bi§  tia§,  SBaffer  eine  gewiffe  2Renge  ^0^  im  freien 
guftanbe  enthält,  ober,  mit  anberen  SBorten,  e§  löst  fid)  junäc^ft  in  SBaffer,  t^eilt 
fi(^  bann  jirifc^en  bem  SBaffer  unb  ber  ©tärfe,  unb  erft  bann  erjc^eint  bie  blaue 
i^arbe. 

3)  Sie  Ouantitäten  »ou  igob,  meiere  in  bem  SBaffer  üor^anben  fe^n  muffen, 
bamit  bie  blaue  garbe  auftrete,  nef)men  unter  fonft  gleichen  53ebingungen  mit  ber 
Temperatur  ju,  ttioburcb  fit^  bie  (Entfärbung  ber  3obftäite  in  ber  Söärme  ertlärt. 

4)  2)er  äJioment,  ttJO  tiaS  ^oti  anfängt  auf  bie  ©tävfe  ju  roirfen,  !ann  burd^ 
oft  faum  erfennbare  Urfa<l^en ,  benen  man  feine  d^emifd^e  2Birfung  jufcbreiben  fann, 
befc^leunigt  ober  »erjögert  roerben. 

5)  2)ie  ^erfteHung  hcä  ©leid^gewid^ts^uftanbe»  ärctfd^en  ^ob,  ©tärfe  unb  SSBaffer 
ift  öon  ber  Qiit  abhängig,  genau  fo  wie  bei  ber  ^tbforption  weldje  öurd?  Äo^le  be- 
wirft wirb.  (Coraptes  rendus,  t.  LX\IV  p.  533;  polpted)nifc^e§  Scntralblatt,  1872 
@.  895.) 


Heber  Oeleytraction  mit  ©d^roefelf ol^Ienftoff ;  üon  %.  %i^d)ix. 

Gegenüber  ber  aufgeftettten  S3ebauptung,  "üa^  bie  ©ewinnung  öon  Oelen  mittetfl 
(Sdt)iDefelfo^lenftoffe§  für  bie  $raji§  nic^t  geeignet  fclj,  weit  biefelbe  unbran^bare  9?ücf= 
ftänbe  liefere,  unb  bie  mit  ilir  befc^äftigten  Slrbeiter  an  Äopffd^merjen  litten,  erflärt 
ber  33crf. ,  baß  er  bei  feinem  fiebenjäbrigen  9Birfen  im  (Sjtrafiiren  bev  Celfamen 
mittelft  ©c^wefelfüI^lenftoffeS  nur  93ortl)eile  im  33ergleid^e  mit  bem  ^vegoerfabren  ge» 
funben  ijabi.  @g  befte^en  gegenwärtig  in  2)eutfc^lanb  fünf  ^abiifen  für  biefeS  SSer= 
fa'^ren,  worunter  bie  9fJifaer  Oelfabrif  oon  ®ottf  d^alb  al§  ÜTJuflerfabrif  gelten  fann, 
ba  fie  bei  einer  jäf)rlid}en  SJeravbeitung  öon  30000  Scntnet  Oelfamen  äugerjf  fdböne 
^robucte,  all»  2Idafd)inen»  unb  33rennöl,  liefert.  Sie  9iüdfftänbe,  alfo  5Rap§mef)l,  finb 
fo  gefudbt,  baß  bie  %abx\t  biefeS  ^afir  ben  ^ebarf  gar  nicfjt  bedfen  fann.  2)ie  5lr= 
beiter  leiben  bafelbft  an  feinem  Äopffd^merje,  unb  bieß  fönne  auc^  nur  in  fold^en 
^abrifen  ber  j^aU  fe^n,  wo  bie  (Sinrid[)tungen  mangelhaft  fepen. 

^n  einer  fpäteren  3}iitt^eilung  erwähnt  ber  58erf.,  baß  fic^  bei  bev  ©ftraction, 
nad^  mefjvj[äl)riger  Surcbfd^nittöberec^nung ,  auf  100  Äil.  ejtrabirter  Oelfamen  ein 
SSerluft  »)on  1/2  ^i^-  ®d()wefelfof)lenftoff  ^erauSgcfteüt  tiahe.  2)iefer  SBerluft  rütjre  aber 
nid^t  allein  üon  ber  SSerflüd^tigung  be§  @d^wefelfol}tcnfioffe§,  fonbern  auc^  Don  beffen 
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3<tfe(?ung  l^er,  roeld)c  burc^  bcn  ^evrfd^enben  .?ampfbni(f  unb  bie  (SegeiUravt  ton 
üRetaßen  no(^  beglinpigt  irevbe.  2)ie  3frfet3ung  fott  in  bet  Seife  ftattftnben,  bog 
bet  si^njefelfo^Icnftoff  CS2  in  @infadv-@d)WefelfoliIentlcff  CS,?)  unb  freien  ;*d)roefel 
jetfäüt.  (Srfterer,  al§  nic^t  conbenftrbar,  trete  qu§  ber  Äü^It)orri(^tung  in  bie  freie 
Juft  Qu§;  leött'^er  bagegen  lege  [xä)  einerfeitS  an  bie  metaöcnen  ®efä§n)änbe  an  unb 
bilbe  Sd^toefelmetaüe,  anbererfeitS  lijje  er  fid^  im  üor^anbenen  gd^tDefelto^lenfloff. 
3)a  nun  bie  33ifbung  Den  Sc^trefelfupfcr  Ieid)t  öor  ftc^  gef)e,  fo  fe^  aud^  bet  Umftanb 
ertlävlid),  »arum  bie  jur  (Jftraction  aiigercenbeten  fupfernen  2lpparate  nadi  einigen 
3al)ren  fo  angegriffen  fe^en,  ta^  man  fie  ni(i)t  mefiv  bcnu^cn  tijnne,  nsä^renb  ciferne 
(Sefäjje  eine  faum  merüid^e  2lbnu^ung  erleiben.    (Sf)cmifd)e§  Sentralblatt.) 


lieber  Tegral  (£eber[d)niiere). 

Xag  Jegraä  wirb  it)eill  al^  %b\ati  bei  ber  gämifcfegcrberei  erf^alien,  t{)eil«,  rccil  biefe 
Cuetle  nic^t  auäreid^cnb  ift,  befonber§  fabricirt.  3^ie  gabricaticn  bc§  Seicf)lebev§  befielet 
betanntücb  barin,  baß  bie  ton  paaren  unb  Diarbc  entbtö&ten  ^eüe  mit  S^ran  gewallt, 
än)if(f)enbuvc^  rcieberl;c:t  an  bie  2uft  gebangt,  bann  auc^  in  einer  icarmon  Kammer 
aufgefd^id^tet  merbcn.  3^er  2;bran  erleibct  bierbci  eine  £)}:t)batiDn  unb  erlangt  baniit 
bie  gigenfc^aft,  ficb  mit  ber  J^ierfafer  ju  ücrbinben  unb  i^r  bie  leberariige  3?efdbüffen= 
^eit  ju  geben.  2Ba§  fiä)  ton  bem  cy^birten  gett  nicbt  feft  mit  ber  gafer  tetbunben 
^at,  muß  entfernt  tterben.  Sieg  gefd)iel)t,  fotreit  tl^nnlic^,  auf  mecbanifdtjem  Segc 
butc^  '3iU'5ringen  unb  l^reffen,  unb  bie  i)icrbei  abgefonberte  ©ubfianj  bilbet  bie  ^^3rima= 
forte  ton  Segra».  XaS  ncdi  9iücfftänbige  entfernt  man  burdb  ?(u§aaf(f)en  ber  %cüt 
in  marmer  i^ctafd^elöfung,  ttobci  ba§  g-ctt  einigermaßen  terfeift  »irb  unb  mit  ber 
Sauge  eine  iteiße  Smuli'ion  bilbet  (llrläuter,  ii>eiBbrü^e).  Siefe  ift,  Wenn  [n  al§ 
Segra»  benujjt  rterben  foll,  cvft  mieber  burd)  ec^itcfelfäure  ju  jerfegen,  unb  Da§ 
^ierburd)  abgefonberte  gctt  burc^  2Bafd()m  fäurefrei  ju  mad^en.  @§  ift  bieß  bie  ge» 
ringere  Sorte  bc§  ächten  2)egra§.  5Dtan  fann,  um  biefelbe  Subflanj  birect  unb  al§ 
|)auptfa(^e  ju  fabriciren,  bie  2)ianipufaticnen  bc§  ©ämifc^gerbcnS  mit  fd)Ie^ten  j^-etten 
fo  lange  mieberl^clen,  bis  ftc  in  ^e^cn  vorfallen;  benn  bie  Celfäuve  entfüfirt  aud^ 
«gubflanjen  au§  bem  Seber  feltft  unb  madtjt  es  mütbe.  ^n  wie  meit  ftcb  bie  gabvifen 
onf  anbere  SBeife,  burd)  ^ufäße  k.,  Reifen,  ift  ni^t  fic^er  befannt.  3^ie  aug  ter» 
fc^iebenen  SSejnggqueßen  ftammenbe  SSaare  ift  febr  ungkidb-  2)ie  (Srunbfage  beS 
!ünftlid)en  Xegras  bilbet  meiftcnS  ba§  Clein  ber  Stearinfabrifen,  weld^em  nod)  ®erb= 
fäure  imb  mandjmat,  ber  Sonfiftenj  megen,  ettrag  Äalffeife  jugeitjan  ttirb.  ®a§ 
fünfilid)e  5)egra§  mirb  befonbcrä  in  ^^ari§,  Sein  unb  2Bormg  fabricirt.  2InaI^fen, 
XDcliic  Dr.  jRiedber  mit  ^arifer  unb  Schier  2)egra§  torgenommen  l^at,  finben  [xdf 
im  polQtec^n.  Journal,  1862,  S?b.  CLXIV  @.  157. 

Dr.  ^accbfen  in  9?erlin  bat  neuerbingS  oerfd)iebene  Sorten  ton  3)egra§  unter= 
fuc^t,  nämlid)  1)  ®egra§  ton  ^JImien§,  2)  lfioÜänbifd)e§  Segra?,  3)  Seiner  ©egra§. 
1)  n?ar  bei  gercöbnlid^er  2;emperatur  leberfarben,  {jalbflüffig ,  buvd)fd)einenb ,  ftarf 
nad^  Ibran  riecfienb,  2)  faft  burc^fid^tig,  bidflüffig,  bunfel  (wie  bun!Ier  2;:^ran),  3) 
fefi,  falbenartig,  beü  leberfarben,  mit  meißen  ^^artifelc^en  (tta^rfdjeinlid)  Äaltfeifc) 
burd^fe^t.  2)en  größten  iB>affergeI)aIt  jeigte  SiJIner  S)egraä  mit  29  biS  30  ^roc; 
bann  fam  Xegrai  ton  3Imien§  mit  19  bi§  20  *Proc. ,  enblid)  ]^oUänbifd^e§  SegraS 
mit  11  bi§  12  ^^roc.  2)er  3Ifc^enriidftanb  tt^ar  lieber  beim  I)olIänbifdbcn  SegraS 
am  geringften,  0,28  ^roc.,  betrug  bei  bem  ton  2Imien§  1,5  $rcc.  unb  beim  Sölner 
2,5  T^rcc.  Sie  5lfc^e  entbielt  bei  allen  9?atrcn  unb  Äalf;  ba§  Xegva§  ton  2tmienS 
enthielt  nod^  Sifen  unb  i^onerbe;  le^tere  fd^ien,  ber  SJienge  na^  ju  urt^eilen,  nid^t 
jufäDig  hinein  gelangt  ju  fe^n.  ftalifalje  rcaren  in  allen  Sorten  nur  fpectrnlanaltjtifd^ 
nad^tteiibar  tor^anben.  ®erbfäure  War  im  ^ollänbifd^en  unb  3(mien§=2)egra§  nic^t 
aufjufinben;  ^a^  Sölner  mürbe  nid^t  auf  ©erbfä'ure  unterfuc^t.  ©er  edimeljpunft 
ber  tom  SBaffer  befreiten  Sorten  betrug  beim  Sölner  Jegra§  25  bi§  26C  S.,  beim 
^ollänbifdien  unb  bem  ton  3Imieng  22  bi§  230  s.,  ber  (grftarrungSpunft  bei  ben  beiben 
(enteren  190  S.,  beim  Sofner  280  S.  "Juvd)  tielfad^c  fi^ntbetifdje  3Serfud)e  ift  Dr.  3a= 
cobfen  jur  9?ad)bilbung  eine§  guten    nb  aud^  fc^on  prottifd^  erprobten  2)egva§  ge» 
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langt,  mit  öeffen  ^crfteüung  fid^  jur  3^'*  ^i"*^  beutfc^c  %ahxit  befd()äftigt.  iDiit  ^n^ 
tereffenten,  bie  in  augerbeutfdben  Staaten  bomiciliren,  ift  Dr.  (Jacobfen  bereit, 
9lei(ifaÜ§  in  33erbinbung  ju  treten.    (Deutfd^e  ;3ni'"fltiejeitung,  1872,  9Jr.  2.) 


Heber  Öie  Sö^Iic^feit  be§  Dbl^rgucfer^  in  3lI!o^ol   unb  SSaffer  bei  Der« 
Id^iebencii  Stomperaturen ;  üon  6.  ©cf) eibler. 

3)a  cS  für  Dcrfd^iebene  Unterfud^ungen  nü^Iid^  ift,  bie  SöStid^feit  be§  reinen 
3ucferg  in  ?nfof)Dl  toon  üerfd)icbencr  ©tär!e  jn  fennen,  fo  füf)rte  ber  3?erf.  unter 
2Jfillt)irfung  be§  :^rn.  ©ugen  d.  9iVinbott  au§ ''^petergburg  biel^ierju  evforberlicficn 
35eftinimungen  für  brei  öerfc^iebcne  Temperaturen  au§.  2)ie  SRefultate  biefer  Unter« 
fuc^uug  Hnb  in  brei  jlabenen  unb  einer  grap^ijd)en  3)arfteÜung  in  ben  53erid^ten 
bcr  beutfd)en  cbemifdjen  ©efeüfcbaft  ju  ^Berlin,  1872  9h-.  8,  mitget^eilt. 

SBon  ber  33DrfteÖung  auSgetjenb,  ba0  bei  ber  Sluflöfung  be§  3"cfer§  in  ben  alfo» 
l)cUfc^en  ^lüfftgfeiten  möglidier  Seife  iebiglicb  bie  in  biefcn  enf^altenen  3Bafferraengen 
bie  3(ufföfnng  be§  3"*^^'^  bewirten,  rtäbrenb  ber  3(lto^Dl  ftrt)  mäjt  babei  betbeitigt, 
bat  ber  SL^erf.  für  bie  ben  Temperaturen  +  14^  unb  -f-  400  g,  entfpred)enben  SBer= 
fud)§reiben  bie  3urfeTmengen  berechnet,  n)eld)e  "Ratten  gelöst  werben  muffen,  iaM  nur 
ber  Safferge^alt  ber  ^öfungen  jur  SBirfung  gefommen  wäre.  2)urd^  SBerg(eirf)  biefet 
3udcrmengen  mit  ben  wivflid)  gefunbenen  ergab  ficb  jebod),  bog  bie  alfobolärmeren 
^lüfftgfeiteu  me^r  Qudn-  ju  löfen  ncrmögen,  al§  ba§  in  benfelben  enthaltene  SQßaffer 
für  ficb  allein  auftofcn  würbe,  wä^renb  bei  ben  alfo^otreicben  ^lüffigfeiten  bie  umge» 
fef)rte  (Srfdjeinung  auftritt.  Qm  evftcreu  ^aüe  wirft  alfo  ber  »orbanbene  »erbünntc 
Slltobol,  inbem  er  ba§  i^^üffigfeitSquautum  nermebrt,  al§  SöfungSmittet  mit,  währenb 
im  Unteren  g-aüe  ber  Slltol^ol  ber  2(uf(öfung  be§  3"^^^^^  '^inberlid^  ift,  wal}rfd)einlid^ 
weif  er,  eine  flärfere  SBerwanbtfcfjaft  ju  bem  ffiaffer  auSübenb,  biefe§  binbet,  fo  baß 
e§  nid^t  ober  nur  wenig  löfenb  wirTen  fann.  2)a§  SRengentjerbäftniß,  bei  weldjem 
bcr  SHfoboIbie  Sofung  be§  3"^^^^^^  ^^f^^'^  beförbert,  noc^  erfcbwert,  ift  bei  400  g.  ba§  be§ 
66prDcentigen,  bei  140  ba§  be§  öOprocentigen  SeingeifteS;  ia^  2Baffer  gewinnt  atfo 
in  feinem  ?öfung§tocrmögen  für  Qndex  mit  junet)menber  S^emperatur  bem  Sltfobol 
gegenüber  me^r  (Sinflug.  (Sine  bei  140  S.  mit  Qndix  gefättigte  ?ö|ung  au§  reinem 
Saffer  bleibt  bientod^  eben  ncc^  gefättigt,  wenn  man  fie  mit  bem  gleid^en  S?olum 
abfofuten  Sllfol^ofS  forgfältig  uermif^t;  fobatb  bann  aber  mel^r  3(tfof)DJ  jugefe^t  wirb, 
muß  3"^^^^  auSfaKen  ober  auSfrijftaÜifiren. 

SSeiter  ftettte  ftd)  ^erau§,  baß  ein  ooflig  abfoluter  5{Ifo^oI  feinen  ober  faft  feinen 
3uder  äu  löfen  »ermag,  wa§  übrigen^  fctjon  au§  früheren  Unterfuc^ungen  befannt 
ift,  fowie  'i>a^  überhaupt  ba§  3"'^^^"'''^""9^*'^'^'"''9^"  ^"^  3l(fof)oI  über  90  ^^roc.  fef)r 
gering  ift.  ^y^^"^^  ergab  biefe  Unterfu($ung  auf's  ytcm,  baß  eine  bei  mittlerer  Jem» 
peratur  gefättigte  rein  wäfferigc  Söfung  na^eju  au§  einem  ÜDaittel  Saffer  unb  jwci 
©rittein  3"der  bejlel)t.  ®er  ^^rocentgebalt  ber  SSafferlofungcn  würbe  nämlicfj  ge« 
funben : 

Sö§Iid)feit  bei    00  (5.  =  64,99  ober  65    ^^rDc. 
„     140  S.  =  65,97     „     66 
„     400  S.  =  75,78     „     75:V4    „ 

5ür  bie  $!ö§licbfeit  bcS  3"'^^^'^  '"  SBaffer  bei  Berfd)iebcnen  2;emperaturcn  fann 
man  l)iernaci^  burd)  ^"^f'^polation  folgenbe  wenigftenS  bi§  -{-  400  S,  annäf^ernb 
rid)tige  2'abeüe  entwerfen. 


J^emperatur 

(Gelöster  3"dfr> 

2:emperatur 

©elijster  3ucfer, 

nac^  SelftuS. 

^roccnt. 

naij  SelfiuS. 

'^rocent. 

0 

65,0 

30 

69,8 

5 

65,2 

35 

72,4 

10 

65,6 

40 

75,8 

15 

66,1 

45 

78,2 

20 

67,0 

50 

82,7 

25 

68,2 

3Iuberweitige  SBejiel^ungen   wirb  mar 

i  unfd)Wer  au§ 

ben  in  unferer  Oueüe  mit» 

getl^etlten  Surüen  i^crjuleiten  eermögen. 

©0  3.  33.  wirb 

bie  SurDe  für  bie  mittlere 

üKiSceDcn.  ^lYi 

Lufttemperatur  +  140  (5.   ober  beffcr  bie  für  00  (S.  mitunter  für  Siqucurfabrifanteia 
.üon  9?u5en   fepn    fciinen,  toeit  au§  berfelben  erfel^eit  treiben  fann,  »tie  oiel  '^vii.tx 
eine  alfof^olifc^e  ^lilfftgleit  Den  bcfannter  ©tärfe  im  SDiajimum  in  2ö|ung  ju  galten 
tjcrmag. 


Ueber  bie  Stnmenbung    ber    m  gollobium   gelegten  2lnilinfarbeu ;  t>cn 

5.  Springmü^I. 

33et  ber  ^Sefd^reibung  ber  Stnfevtigung  ber  transparenten  2{nilin(acfe  (polptoc^n. 
Journal,  1871,  5?b.  CC  S.  224)  enuäfjnte  bor  3>erfaffcr  bie  SBraud^barfeit  te§  eoüo' 
bium§,  um  auf  ®Iü§  unt  (Flimmer  farbige  lleberjüge  ju  erhalten.  £>eilcre  93er: 
iuc^e  beiriefen  i^m,  ^a.'i^  gefävbtc§  ScÜobium  nc(^  einer  weit  anSgcbel^nteven  ^(nrcen« 
bung  fäbig  unb  bcfcnberö  ben  ^^{nilinlacfen  nielfad^  t»oräU5tef)en  ift. 

äiJan  ftellt  ba§  gefärbte  SoUobium  auf  fcigenbe  6?eife  bar:  ©cfiiefebaunircotte, 
rceld^e  befonbev«  ju  tiefem  gw'frff  bereitet  ift  unb  unter  bem  3?amen  SotlobiunmoHe 
im  |)anbel  üorfommt,  rcirb  in  einer  rerfortbaren  ^-lafdje  mit  einem  (Jiiemifi^  ccn 
2  SPolumtt)eiIen  3ietber  unb  1  33Dlumtf)eiI  Sllfo^ol  ocn  95  ''^rcc.  übevgoffen,  fo  t^Ci'i^ 
eine  bidflüifige,  flare  SRaffe  entfielt.  3^^  biefer  njirb  nun  eine  abgemeffene  ü)Jenge 
'?letbcr  gefegt,  bi^  man  bie  geroünjdjte  SPerbünnung  erfjalten  l^at.  ®ie  "DJaffe  muß 
fo  flüffig  ietjn,  \:a%  fte,  aut  eine  ®Ja§pIatte  gegcffen,  burd)  ffiewegen  berfelben  leicht 
üerf^eilt  werben  fann.  51[§bann  (tj^t  man  ben  ^Inilinfarbftcff  in  reinem  3lltcl)cl, 
beffen  9J?enge  bem  33Dhtm  nad^  \io\\i  fo  oiel  beträgt ,  al§  bie  nachträglid^  bem  Soüoj 
bium  äugenigte  2)?cnge  2Ietf)er,  fetjt  biefe  garbflofftöfnng  ber  2(uflcfung  ber  Schieß» 
baumiuoüe  ju,  unb  fcbüttelt  ftarf  um. 

ÜJian  fann  biefe  Soflobinmiacfe  beliebig  fange  aufbema'^ren.  1{\\\  ®ta§  gegoffen 
binterlaffen  biefclben  nad)  bem  Srocfncn,  waS  m  einer  bi§  gioei  2Rinuten  ge)ct)ie^t, 
eine  »ollfommen  buvchfiditige  §aut,  roeld^e  ben  mit  Slnilinlacf  erzeugten  Uebevjug  an 
®(anj  unb  (Sleicbmäßigfeit  bei  weitem  übertrifft.  Ja»  Soöobium^äutd)en  bnt  bie 
garbe  be§  jugefe^ten  garbfteffei  unb  ift  je  na^  ber  iL'icnge  beäfelben  mefjr  ober  min= 
ber  turdific^tig.  $atte  '^o.i  Solfobium  bie  rid^tige  Soncentration,  fo  b^ftet  '^ai  i^öut' 
c^en  felbft  an  ganj  glatten  ©egenftänben  siemlid)  feft,  beffer  natürfid^  auf  mattem 
(Slafe  unb  ®Iimmer.  @c-  faffen  ficb  faft  aüe  Slnilinfarbeu,  welche  in  Spiritus  Id§= 
lic^  ftnb,  gu  ben  befc^riebenen  Jaden  oerwenben,  unb  burd)  iDiifd^en  berfelben  fann 
man  auf  @ta§,  wie  auf  faft  allen  ©egenftänben ,  bie  mannid)faltigften  92üancen  cr= 
jeugen. 

Rapier  läßt  ficf)  mit  bem  gefärbten  Sctiobium  fdjö'ner  färben,  al§  mit  2lnilin= 
(acfcn,  wobei  3U  berüdfid)tigen  if^,  "^oS^  bie  Jofung  mcglid^ft  bünnffüfftg  genommen 
wirb.  %^botograp^ien,  mit  bem  SoÜobiumlad  übergoffat,  färben  ft^  äußerft  Ieid;t 
unb  gewäfjren  ben  Sfnblid,  al§  ob  man  '^oA  8ilö  burdb  rotl^eS  ®la§  föl^e.  ©ebrudte 
Silber  fönnen  cbenfo  bef)anbelt  werben;  ganj  Ijeüe  garben,  j.  28,  2öafferblan,  geben 
in  ber  Siegel  gute  9iefultate. 

Um  ben  Sollobiumüberjug  f)altbarer  ju  madjen,  fann  man  il^n,  wie  bie  ^^oto« 
grapsen  c^  bei  ben  i)iegatio§  t^un,  firniffen,  wobei  bie  garbe  aber  fietg  ein  wenig 
an  Älar^eit  Derliert.    (2)?uftcrseitung,  1872,  9h.  20  ) 


58eträbrter  Slnftri*^,   um  '^(x^  ^dIj  gegen  geuer  ju  beira^reu;  rcn  ^r. 

©ieburger. 

(5§  bcbarf  wc^l  feiner  befonberen  5lu§einanbei:fe^ung,  wie  wichtig  ein  feuerficiberer 
Slnftrid^  für  §oljwerf,  befonberS  fotd)e§  ift,  weld)e§  beftönbig  in  einer  böseren  S'em= 
peratur  ober  in  ber  Diätje  ton  flammen  ber  ©efa^^r  auSgefe^t  ift,  leidjt  geuer  ju 
fangen.  :jie  2lufmerffamfeit  ber  Jed)nifer  toar  f)ierauf  begreiflid^er  S33eife  fc^cn  feit 
ben  älteften  3«'f?rt  gerid^tet.  91euerbing§  ^at  man  für  ben  beregten  3**'^'^  »orjüglic^ 
jwei  sDJittel  empfofjlen:  ^0.%  Sblorjinf  unb  ba§  5Baffergla§.  ißeibe  fmb  wcfel  gle't^ 
geeignet,  ba§  bamit  beftric^ene  ^oljwert  gegen  ©ntflammung  ju  fidjern. 

jDoS  e^lorjinf  ^at  aber  ben  ^kd^tbeil,  ba§  in  bem  gaüe  wo  bamit  impräg« 
itirte»  |)oljWerf  öerbrennt,  rejp.  einet  S;empetatur  auSgefe^t   ifl,  bei  welcher  eS  o^ne 
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ben  fdjü^enben  5tn|lrid^  mit  flamme  oerOvcnnen  »ürbe,  fid^  ein  gang  uneiträgtid^er 
3)oinpf  oon  üerflüd^tigtem  Sl^Iorjinf  entiricfelt,  reeld^er  bie  ^[tniofpl^äre  ber  Umgebung* 
für  ben  3Ö]fnfd)cn  niigugänglid)  mat^t.  3"  33reter^änfern,  beren  .^ofj  mit  S^Iorjinf 
angefli"id)cn  ift,  tt)ürbe  ha^ix  j.  ^,  \aM  fi(^  in  i^ncn  auf  irgenb  eine  SBeife  ein 
33ranb  cntroideln  foüte,  ba§  ?öfd)en  unb  Stielten  bev  im  inneren  ober  in  näc^ftet 
Umgebung  befinblid^en  ©egenftänbe  in  ben  meiften  gäüen  unmöglich  »Derben.  2luS 
biefenOriinben  fann  man'bag  Stjlorjinf  nur  in  ganj  fpecieüen  gäßen  als  cmpfel)Ien8= 
wertf)  anfeben. 

®a§  Safferglaä  betreff enb,  mad^t  man  bem  Stnftric^  mit  bemfelben  jpecieü 
ben  SSormurf,  bag  baffetbe  nu§  §oIän?ert,  tt?clcf)e8  bem  2ßetter  auSgeje^t  ift  (für  ben 
2(nftri(^  üon  ^oljioerf,  ?einn?anb  k.  in  öor  ?cäffe  :c.  gcfcbü^ten  3?äumen  ift  baS 
iffiafferglaS  unbebcnflic^  ju  empfef)Ien),  befonberg  leidet  au§gemafcf)en  mirb  unD  bem= 
nad)  im  Saufe  ter  3cit  oietleid^t  gerabe  in  bem  Slugenblicf,  wo  e§  barauf  ankommt, 
eben  raeil  e»  nid)t  mebr  Dort)anben   ift,  aud^  nid)t   mel^r  feuevftd^ernb  mivfcn   fann. 

Unter  feieren  Umftänben  ift  e§  tiietleid^t  nid^t  ot)ne  3Bcrtl^,  auf  jroei  ältere  SSor= 
fd^riftcn  anfmertjam  ju  machen,  todiji  früfjer  ftets  mit  (Srfolg  in  Slntüenbung  famen. 

2)ie  eine  bcrfelbcn  ge^t  bat)in,  ba§  man  ba§  .^oljtrerf  mit  einer  l^ei^en  gejätttgten 
Stuflöfung  t»on  3  Steilen  3(Iaun  unb  1  S^eil  ©ifenüitviol  ättieimal  anftrei(!)t  unb 
trodnen  lä§t.  (gd^Iieglic^  gibt  man  bem  ^oljmert  einen  britten  Slnjtric^  mit  einer 
üerbünnten  ©ifenüitiiollDfung,  in  weld^e  man  meifjen  !J:cpfertI)on  bi§  ju  ber  Eoufifienä 
einer  gut  ftreidt)baren  Safferfarbe  eingerül^rt  !^at.  —  ''Jtad)  33eburfniß,  b.  tj.  naäj  bem 
®iabe  ber  'ißorofität  be§  .^oljeS  fann  biefer  Ie(3te  Slnftrid^  nod)  ein»  bi§  jweimal 
wiebev^oU  »erben.  5Uaun  unb  ©ifencitriol  bringen  tief  in  bag  §0(3  ein  unb  »er* 
binben  fi^  tbeilmeife  mit  ^jol^beftanbtfieilen  ju  uulö§Iidt)en  SSerbinbungen,  tpclc^e  an 
ben  (jafern  feljr  feft  ^ften  unb  nic^t  in  bem  ®rabe,  rt»ie  2t?affcrg(a§,  leicht  auSge« 
n)afct)en  werben.  ®er  5lnflrid^  üon  fettem  Xljon  \ijni}t  ferner  gegen  übermäßiges 
(Einbringen  ocn  j^^iKijtigfeit,  »oburct)  2lu§Wafd)ung  unb  ?tuffrieren  bi§  ju  einem  ge= 
roiffen  ®vabe  toermiebeu  n^irb.  ©elbftüerftänblid^  wirb  man  gut  tl^un,  ben  ^Ijonan» 
ftrid^  öon  Q,i\t  ju  3^'t  i"  erneuern. 

dlaii)  einer  äweiten  SJJet^obe  beftreid^t  man  ba§  ^olj  miebertiolt  mit  'Reißern  ?eim; 
ttjaffer,  \o  lange  folc£)e§  noc^  einjie^t.  ^Bleibt  eine  Seimjc^id^t  auf  ber  Oberfläd)e 
[teilen,  fo  gibt  man  einen  Slnftridj  öon  ftärfer  gefDd)tem  ?eim  unb  ftreut,  wät)renb 
berfelbe  iioc^  feudjt  ift,  auf  ba§  i>oIä  ein  '!pult)er,  befte^cnb  auS  einem  forgfältigen 
®emifc^  üon  1  Iljeil  ®drx»efel,  1  2:^eil  Oder  ober  jll^on,  unb  6  S^^eilen  (Sifenöitriol. 

2)ie    genannten  ^ngrebenjien   muffen   tjovtjec    gut   geputoert  unb    gemijc^t  fet)n. 

ißeibe  3Jorfd)viften  geben  fe^r  gute  SRefuItate,  inbem  laä  bamit  beftrid)ene  ^olj 
jelbft  in  ftartem  j^taiTittienfeuer  nid^t  mit  5^amme  toevbrennt  unb  fönnen  'ätüen  folc^en, 
n}eld)e  |)oljwevf  aller  3(rt  gegen  ^^eucr  fid)ern  ttjotten,  biefe  9(nftrid^e  au§  eigener  @r= 
faljrung  empfohlen  werben.    (S55ieberl)oIb'§  ®en?erbeblätter.) 


^^orfäiire  aU  (^ouferüiruuö^mittel  für  3JliI^  unb  Sier ;  toon  21.  ^  i  r  [  c^b  e  r  g. 

3m  ^aiiiv  1870  Warb  bie  ^oijäure  in  @d)Weben  unter  bem  Dramen  Stfeptin  in 
grojsen  Ouantitäten  al§  SonferöirungSmittcl  für  9[Ri{d}  mit  Srfolg  Derwenbet  unb 
^at  man  biefelbe  bort  mit  gleichem  Svfolge  jur  Sonferoirung  Don  ^k\\ä:i  unb,  um 
bie  ba§  äußere  'älnfe^en  beg  ^leifd}e§  fd^äbigenbe  ©inwirtuug  beg  ©idjen'^oIjcS  ber 
Raffer  ju  ncutraüfiren,  ein  ®emijd)  toon  gleichen  2;{)ei(en  8orfäure  unb  5(taun  an* 
gcwenbet,  unb  öiefeS  unter  bem  ^tamen   boppelteS  2tfeptin   in  ben  .^anbel  gebract)t. 

2tls  3"f^^  ä"!^  Sli  i  I  d)  würbe  üon  bem  söevf  biefeS  burd^  bie  33orfäure  fofgenbcS 
aiefultat  erlangt.  Qn  2  ^fi>.  frifd)  gemoltener  äJJild^  würbe  am  26.  3uni  1871  1  ®rm. 
gepulüerter  söovfäure  aufgelöst  unb  bie  ©atte  bei  10^  SR.  2:empiratur  ber  3fiu^e  über» 
laffen,  gleid)jeitig  aud^  bie  in  berfelben  3Jtilc^ftube  aufgeftetlte  nid^t  mit  iBorfäure 
oerfe^te  9)Jild)  beobachtet.  'iÜladi)  ben  in  bem  3^'t'^'^""i^  öon  6  ju  6  ©tunben  tjorge» 
nommenen  Untcvfuc^ungen  geigte  fid^  erft  nac^  96  ©tnnben  eine  fe{)r  jd}Wad^e  3?eac* 
tion  auf  (£äuve,  nur  erft  ganj  augenjd^einlid^  nad^  120  ©tnnben.  33ei  ber  nid^t  mit 
3?orfäure  üerfeßten  Tlilä)  jeigte  fid)  nad^  36  latunbeu  bie  erfte,  nac^  48  ©tunben 
bereits  ftavte  ©äurereaction.  S)ie  9fJaf)mauSfd^eibung  ging  bei  le^terer  biel  rafd}er 
unb  Doüftänbigcr  Dor  fid^,  als   bei   elfterer,  unb  war  mit  48  ©tunben  soüflänbig. 
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2)ie  mit  Sorjäiire  Dorfeßte  a)iifd)  ftfcict  ben  9ia^m  mit  äufjerPer  Sangfamfeit  auS 
unb  bebedtte  felbft  tiad^  3?erlauf  Don  120  Stunben  bie  Cberfläc^e  tton  iDiilc^  nur 
eine  bünne  (gdiid^t  SJafim  2^ie  2(u§f(f)etbung  an  SRa^m  war  feine  öoüftänbige,  boc^ 
tDurbe  eine  weitere  iBccbac^tung  aufgegeben,  »eil  bie  2iii(c^  mit  JRa^mfAic^t .  einen 
fe^r  merflic^en  ©erud)  nac^  3erfe(jung  Don  ftd^  qai,  fxi)  alfo  ber  Doüftänbigen  Un= 
braucbbarfeit  näherte,  .^ievnad}  bürfte  bie  SBorfänre  al§  ein  trirtfameS  Sonfertjirung^' 
mittel  für  2RiId^  anjujpredien,  aber  nidit  geeignet  fepn,  bie  JRal^mabfd^eibung  ohne 
Säuerung  ber  2)?il(^  3U  ermöglichen. 

\!(uf  (S5runb  biefeS  @jperimente§  rcurbe  ein  gteid)er  5Serfucf)  mit  33ier  angef^ettt 
unb  ju  bem  @nbe  am  7.  October  1871  in  einer  2Beinf(af(!^e  öott  am  30.  ^ug.  ge-- 
brauten,  öodftdnbig  blanfen  Lagerbieres  1  ®rm.  gepulferter  SSorfäure,  biefefbe  9Jfenge 
biefer  ©äure  in  einer  gteiff)  großen  Ouantität  einfadben  (obergä^rigen)  am  2.  Oc . 
gebrauten  gut  auSgego^venen  ebenfaüi^  totlftänbig  blanfen  SiereS  aufgelöst  unb  beibe 
lofe  Derforfte  glafc^en  bei  +  10,50  9i.  ^ingefteüt.  iöeibe  *iere,  üon  btonber  g-arbe, 
jeigten  öor  bem  Qn\a^  ber  ißorfäure  eine  fdbroac^e,  meift  t3on  Äo^Ienfäure  Ijerrübrenbe, 
faure  JReacticn,  weltbe  nad)  biefeni  ßufa^^  biefelbe  blieb  unb  auä)  nad^  7  Sagen  nid)t 
jugenommen  ^atte.  SBom  14.  Oct.  bi§  jum  14.  9?Dbr.  rcurben  beibe  ^ylafcfen,  unter 
öfterem  'ißrobejie'^en,  in  einer  3»ifd)en  -j-  14  unb  -|-  1*^  9?-  firoanfenben  2^empcratur 
cufben^a^rt  unb  waren  beibe  i^iere  na^  biefer  Qdt  opaleScirenb  geworben;  aber  un= 
gea(f)tet  rcät^renb  biefer  Qi'ü  bie  glafci)en  um  ein  ©ecbSt^eil  if)re§  ^uf)alte§  geteert 
Würben  unb  ber  lofe  3.^erfcf)IuB  berfelbe  geblieben,  fjatte  bie  ©öuerung  ber  ißierc  nicbt 
Wefentlid)  jugencmmcn,  ber  (Sefc^marf  beiber  groben  war  nicbt  mebr  frifc^,  aber  ein 
fogenannter  »gtic^  nidf)t  bemerfbar.  2lm  14.  9?obr.  würben  beibe  ^t^ft^^"  i"  einen 
faft  [tetig  14*^^  9i.  warmen  Staum  übertragen,  wo  bie  CpaleScenj  be§  ^nfialteS  balh 
wieber  terfdiwanb  unb  erft  @nbe  be§  3J?onate§  waren  beibe  58iere,  unb  jwar  iia§  ein= 
fad^e  8ier  entfc^ieben,  in  einen  untrinfbaren  3i'ff<inb  übergegangen.  Ob  bie  iBor, 
fäure  aud)  bei  ber  Sommertemperatur,  ober  ber  SBürje  be§  einfad^en  33tere§  gugefegt 
gleich  er^altenb  wirfe,  bleibt  ju  toerfudben.    (2Ird)iD  ber  '^t^armacie,  S3b.  CC  S>.  45.' 


Ueberfeeifc^e  ^Serfenbung  öon  Sutter  in  ^led^büd^fen,  nac^  Urban  Sc^mibt 

in  Scpen^agen. 

Sc^on  feit  mel^reren  ^'i^'^'t'"  ''^^^^  '0^^  Sopcnl^agen  ^Butter  xiai)  fernen  Säubern 
in  {)ernietif(^  üerfdfjtoffenen  ^led^bofen  (Tins)  berfenbet.  Stnfänglid^  nur  Berfud)?weife 
au§gefüf|rt,  ^at  biefe  2(rt  ber  3?erfenbung  in  ben  legten  jwei  ^a^ren  einen  fold^en 
Umfang  gewonnen,  ia^  einige  ber  größten  Sutter^änbler  Scpen'^agenS  fid^  ie^t 
l^aupt'äd^lid)  bamit  befd^äftigen.  üJJan  beabftd^tigt  burd^  biefe  irt  ber  SJerpacfimg 
bie  Butter  gegen  bie  (Sinwirfungen  ber  ?uft  unb  ber  SBärme  ju  fd)ü§en,  unb  biefer 
3wect  wirb  fo  ocßfiänbig  erreicht,  ta^  beifpielSweife  9?utter,  bie  ton  Sopenbagen 
nac^  ßbina  unb  jurüdgegangen  war,  nadb  i^rer  5«ieberanfunft  in  Sopenljagen  nocl} 
frifd^  unb  woblf^medenb  befunben  würbe.  Sie  33erfenbungen  finben  nad)  Sf)ina, 
Sraftüen,  ^at^a,  «Spanien,  ®rönfanb  unb  anbeten  Säubern,  unb  jwar  meift  bu-.db 
Sonboncr  unb  Siöerpooler  ^äufer,  f^att.  Sie  Solen  werben  üon  toerfdfitebener  ©röße, 
SU  1  bis  28  $fb.  (englifdj)  3"f'^f^  gefertigt;  Sofen  ju  4  iPfb,  ftnb  bie  gewö^nlid^e 
©rcße.  33e^uf§  ber  Gonferoirung  ber  53utter  werben  bie  Sofen  inwenbig  mit  oon 
©aljlauge  buvdjtränftem  .^dIj  auSgefleibet  unb  bann  oerlötbet.    (^Jlügemeine  ße'tung.) 


SSerfälfd^ung  beä  c^inefifdfien  Xf)eel. 

2ßie  ber  englifc^e  Sonful  iKeb^urft  in  Sbangbai  erjäblt,  wirb  bie  Zubereitung 
bon  SBeibenblättern,  bie  unter  ben  Sfiee  gemifc^t  werben,  üon  ben  Sbinefen  in 
ben  Sörfern  auf  ber  ^ong=feu>@eite  be§  i£DO=Sf)ow»Sreef  gonj  offen  betrieben  unb 
ift  ein  ®ef(^äft  ton  jiemlic^er  3Sebeutung  geworben.  Sie  Ufer  ber  ja^lreidjen  33ud^= 
ten  finb  mit  Seiben  bewac^fen,  beten  junge  SBlätter  im  2lpril  unb  äJIai  gefammelt 
werben.  9Kan  fdbüttet  fte  bann  in  Raufen  auf  ben  Srefd&tennen  ber  ®ef)öfte  auf  unb  läßt 
fie  unter  bem  (Sinfluffe  ber  ©onnenfiral^len  einen  leiteten  ©äf^rungSproceß  burdi» 
machen.  Sann  werben  fte  äbnlid^  wie  äc^te  S^eeblätter,  nad^  i^rer  ©röße  fortirt 
unb    in    gewöhnlichen  Sbeeöfen   geröfiet.     Saä  Slnfel^en    ift    nac^ber    bem  ber  äd^ten 
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Zijiibiäüix  nic^t  unä^nlid^.  9Wan  bringt  biefe  33(ätter  \o  nadj  ©^angfeat,  »o  man  Tie 
im  3}erl)ättniffe  üon  10  Bi§  20  ^^rocent  bem  ächten  2;f)ee  beimengt.  i)ie  ärmeren 
eiaffen  ßon  ©{jang^ai  l^aben  fd^on  feit  geraumer  3eit  foldje  geröfiete  SBeibenblätter 
ftatt  &e§  für  fte  ju  foftbaren  Xi)ii&  confumirf;  feit  etjoa  10  ^a^ren  aber  mifdbt  mii" 
fie  auc^  unter  ben  in  ben  Jpanbel  fommenben  Zi)ti  unb  e§  ^at  biefe  SSerfälfd^ung 
be§  2:^ee§  t)on  Sai^r  ju  3af)r  größere  Simenfionen  angenommen.  SOieb^nrfl  fd^ätjt 
ben  SBerbraucf)  oon  SBeibenblättern  für  biefen  3roccf  im  legten  ^ai)xt  auf  etrca  3000 
^iculä  ober  400,000  ^funb.  9?ac!btbeilige  folgen  foüen  aüerbing§  bie  Slbtod^ungen 
bcr  SBeibenblätter  nidjt  ^aben,  jebenfaüg  aber  erfd)eint  e§  roünfd^enSrcert^,  biefe  SJer» 
mengung  bc§  Zijii^  mit  SBeibenblättern  unter  bie  Sontrotte  ber  33e{)örben  ju  [teilen, 
bamit  fo  Dcrfälfditer  2;:^ce  nic^t  at§  achter  in  ben  .jpanbcl  fommt.  (33Iätter  für  ®e= 
»erbe,  Sec^nit  unb  ignbuftrie.) 


3ü(^tung  ber  3)amamai;=(Seibenraupe  in  SiBürttemberg. 

'JJeuerbingä  ijat  man  and)  in  Söüvttemberg,  ä^nlic^  roie  bieg  bereits  feit  einiger 
3eit  in  Oefterreic^  mit  (Srfolg  gefd^eben  ift,  bie  3"^^^  ber  anS:  ^apan  eingefül^rten 
neuen  2(rt  öon  ©eibenraupe,  be§  @ic^enfpinner§  ot)er  9)amamap  (Bombyx  cynthia) 
aufjunebmen  gefuc^t.  S.  §.  Ulricb^  in  Stuttgart,  Sböblingerftrage  34,  ijat  biefen 
35erfu(^  1871  augeftcllt  unb  tierfetbe  barf  al§  üoüfommen  gelungen  betracbtet  »erben, 
rcenigftenä  gegenwärtig,  1872,  in  ^»eiter  (Generation.  §r.  Ulricbö  erbielt  im 
Slpril  t.  3.  au§  bem  füblidben  Siebenbürgen  150  @tücf  (Sier.  sßalb  seigten  ficb 
jetocb  bie  ^acbt^eile  Ce§  3lcclimatifationäproceffe§,  ben  bie  importirte  ©rut  burdbju» 
niQ(^en  bitte;  raenigftenS  fc^einen  bie  9)2änget  ber  tjorjäbrigen  3ii^tung  auf  Ütedbnung 
biefe§  'JSroceffeS  gefegt  »erben  ju  muffen,  tja  bie  bießiäbrige3ütbtung  au§  in  Stuttgart 
gelegten  (Stern  auffallenb  günftigere  SSerbältniffe  an  größerer  \!eben§fäbigfeit,  geringerer 
Sterblicbfeit  unb  üppigerem  ©ebeiben  ber  Xijme  aufweist.  2luä  jenen  importitten 
150  (Sievn  gingen  faum  75  9f{äupcben  b^röor;  auS  108  (Siern  bagegen,  »eld^e  jur 
biegjäbrigen  3"fbt  refertirt  »aren,  et»a  80.  gerner  ftarben  1871  terbältniBmäßig 
»eit  mebr  in  ben  erften  ä»ei  Sagen  nadb  bem  2lu§f^Iüpfen,  alS  1872.  (Snbli(| 
»urben  1871  »on  ben  übrig  gebliebenen  faft  bie  $älfte  tjon  Äranfbeiten  bin»eggei^iifft, 
»äbrenb  bie  biegjäbrige  Qudjt  biäijix  Don  jeber  Äranfbeit  nerfcbont  geblieben  ift.  ®ie 
bießjäbrige  3'"^t  ift  eine  »irtlicb  iiortrefflic^  gelungene  ju  nennen.  2lber  audb  bie 
torjäbrige  »ar  feine§»eg§  eine  Derfeblte,  7  Seibcb^n  legten  befruchtete  @ier,  jebeS 
burdbfcbnittlic^  et»a§  mebr  als  200  ©tüd.  Sie  Srut  ergab,  fD»eit  fie  üertauft 
»uvbe,  einen  ©rloS  öon  42  fl.  2)er  ^reiS  eineS  2)''niamapeieS  ftebt  nämlid),  auib 
in  Oefterreicb,  bem  gro^ftäbtifcb^"  SDfarftpreife  eineS  §übnereieS  gleicb-  2)iefer  ^reiS 
»irb  fidb  öorauSfi(^tIi(^  aucb  nodb  eine  ganje  Üteibe  Don  ^'^^^'"^  bi"buvdb  auf  biefer 
§Dbe  evbalten.  ®ie  Ükdbfrage  ift  fogar  no(^  im  Steigen  begriffen,  ba  man  bie  23or= 
t^eile  biefer  3üdbtung  in  immer  »eiteren  Greifen  erfennt.  gür  eine  9teibe  Don  ^a^ren 
»irb  fomit  ein  Sßerfauf  ber  Sier  an  neue  3i'<^tfi^  %<^^i  erbeblic^  lo^nenber  fe^u,  als 
bev  ber  SoconS  an  Seibefpinnereien.  —  3"  Stuttgart  »irb  bie  9Jaupe  gegen»ärtig 
turcb  iSier  auS  ber  er»äbnten  Dcrjäbrigen  Srut  fd^on  mef)rfadb  gejüdbtet;  bie  3"^^^ 
erfovbevt  »enig  3^'^  Q"  Soften  für  SBorridbtungen  gar  nicbtS.  2)ie  9taupc  fri^t 
außer  (Sicbenlaub  aud)  noc^  Derfc^iebeneS  anbereS  !t!aub,  namentlid)  baS  ber  gemeinen 
33ucbe,  ber  ^ainbucbe  unb  alle  Sorten  Don  Siofenlaub,  (SBürttembergifcbeS  ®e»erbe» 
blatt,  1872,  'iflx.  28.) 


^iefelgu^r  (^nfuforienerbe) 

gefcblämmt  unb  ungefdblämmt,  ju  SJ^jnamit,  Ultramarin,  Uml^üllung  Don  (SiSfeüern, 
@iSfcbränfen,  (äelbf^ränfen,  Sebecfung  Don  ©ampffeffeln,  titten  u.  f.  ».  Derfenben 
bie  Ferren  SRefarbt  unb  Somp.  in  Sraunf (^»eig  Don  ibren  ©ruben,  (Sifen-- 
babnftation  UnterlüB  (2ebrte=,&arburger  (Sifenbabn). 


SSudjkrudcvfl  t«v  3.  ®.  (Sot  tn'fd;cn  !öiid;f)niiHiiiiii  In  yiui]6l'ur>). 


LXXII, 

iletirr  bie  m(ji)anifjt|en  ^ntoenliungrn  bea  nulrant^rtrn  |attt(d)uk0; 

oon  |.  Sumf. 

dlaä)  bem  Bulletin  de  la  Societe  d'Encouragement,  ^uni  1872,  <S.  301. 
ü)Ut31bbilcungen  auf  3;ab.  VIII. 

9Bir  geben  im  g^olgenben  einen  Sluljug  einer  Slbl^anblung  üon 
3.  S^me  sen. ,  loeld^e  in  einer  ©i|ung  be§  fc^ottifd^en  :3"9C"i^ur= 
öereine»  vorgetragen  irurbe.  3)er  3Serfaffer  legte  bei  biefer  ©elegenl^eit 
bcr  SSerfammlung  ^autfd;ufproben  toor,  toelc^e  er  üon  ben  beiben  Äaut- 
fd^uffabrifanten  3Jloulton  u.  ßomp,,  unb  j^ofter  u.  SBilliams 
erhalten  ^atte,  unb  jföar  in  brei  öerfd^iebenen  ^uftänben  beg  Äautfd^ufl : 
im  ro^en  ^uftanbe,  lüie  er  importirt  tüirb,  nad)  ber  ©ortirung  unb  33or: 
bereitung  für  bie  Sriifd^ung,  unb  im  Bi^ft^^^ß  ber  9Jiif(^ung,  nad^bem 
er,  o^ne  jebod^  Dutcanifirt  gu  fe^n,  bereits  ben  ^VL\a^  tjon  ©d^roefelblumen 
befter  üualität,  bie  man  gur  ßrjielung  eine§  üollfommen  reinen  ^ro- 
bucteS  M  ungefäl^r  149°  S.  mit  i^m  giifammen  fd^meljen  lä^t,  empfangen 
l^atte.  ^e  nad^  ben  üerfd^iebenartigen  93ejiimmungen  be§  Äautfd^ufS  fügt 
man  bem  ©d^toefel  üor  ber  SSulcanifirung  mehrere  anbere  ©ubftangen  in 
öerfc^iebenen  SSer^ältniffen  M.  ©pme  legte  ferner  groben  üor,  treidle 
üerfd^iebene  ©rabe  ber  5Sulcanifirung  repräfentirten,  unb  jtüar  unter 
2lngabe  i^reg  fpecififc^eu  @en)id^te§,  ba  bie  ©id^tigfeit  be§  ^robucteS 
einen  h^efentlic^en  ©influB  auf  beffen  ^anbelltüertl^  ^at.  ^^ 

S)ie  Slnroenbungen  be§  öulcanifirten  Äautfd^u!§  finb  l^eut  ju  Slage 
fo  mannid^faltig,  ^a^  tüir  un§  auf  eine  SluSmal^l  ber  rotd^tigften  he- 
fd^ränfen  muffen,  meldte  gu  ©laggoiü  unb  in  ber  Umgebung  biefeS 
großen  9)ZitteIpunfte§  ber  ^abriflinbuftrie  eingefül^rt  finb.  ^Beginnen 
Wir  mit  ben  Älappenüentilen  ber  ©d^iffSbampfmafd^inen. 
S3or  einigen  ^al^xen  m^m.  man  allgemein  an,  ba^  bie  klappen  au§ 
reinem  Äautfd^u!,  iüeld^er  auf  bem  SBaffer  fd^tuimmt  ober  beinal^e 
fd^tt)immt,  bie  he\ten  fepen.    Slber  ber  SSerfaffer  liefert  ben  ^a^tveiä, 

Ol  >5i)me'S  3"f''"iifl2nPfffung  ber  tion  i^m  ermittelten  fpecif.  ©etpic^te  Der; 
fdjiebener  Äautfd^uf arten  »urbe  bereits  im  pot^ted^n.  i^outnaf,  1871,  33b.  CGI 
®.  178  mitget^eilt. 

aJlngler'«  X)o\\)U  Sournal  «t.CCV.  Jp.  4.  19 


2g2  Btjmi,  über  bie  mec^antfd^en  Slntoenbungcn 

ba§  anbere  Urfac^eu  al§  bieüualität  bei  Raut)d)ut^,  einen  uncjünftigen 
ginflufe  auf  bie  2)auer^afti9feit  biefer  Orcjane  ^aben,  j.  S.  bie  fc^led^te 
Sünftruction  bei  SSentilfi^el  ober  be§  S)e(fell,  bie  Slntnenbung  eineg  gu 
großen  ©rudel,  ober  bie  (Sinttiirfuug  einer  ju  großen  Quantität  üI§> 
©4)miermittet  bienenber  ©toffe,  toeldje  bem  SBaffer  beigemifc^t,  mit  ben 
^aut[(^ufgarnituren  in  5ßerü§rung  fommen  unb  biefelben  gerftören.  ©r 
geigte  giüei  abgenu^te  ©arnituren  toor,  h)oüon  bie  eine,  toei§  üon  garbe 
unb  im  fpecifif(^en  ©emic^te  toon  1,606,  nur  21  SCage  ber  ©iniuirfung 
bei  S)ampfe§  aulgefe|t  gen)efen  icar,  lüätjrenb  bie  anbere,  gelbli^.-grau 
unb  im  fpecifijc^en  ©emic^te  Don  1,178,  unter  gleichen  3Ser^ä(tniffen 
90  Xage  aufgehalten  ^atte.  ®iefe  beiben  ©arnituren  Ijatten  Wi\\e  be- 
fommen,  toelc^e  oon  bem  centralen  Soc^e  aulgingen,  tüä^renb  bie  3}ta[fe 
bei  Äautfc^uÜ  no^  gang  gut  irar.  5Der  ^Serfaffer  f^äit  inbeffen  bie  erfte 
^robe  in  reiner  Qualität,  für  faltel  2Baffer  all  bie  geeignetfie,  unb 
glaubt,  ba§  in  beiben  groben  ber  J^autfd^u!  gu  bid^t  n?ar.  ßr  ift  aufeer* 
bem  ber  2Infic^t,  bafe  ®rö&e  unb  Ärümmung^  bei  ©ecfell,  inbem  fie  bal 
35eftreben  ergeugten,  bie®arnitur  fd^üffelförmig  gu  frümmen  unb  mitl^iu 
ringl  um  i^re  ajtitte  gu  gerrei§en,  me^r  gum  33ru(^  beigetragen  ^aben, 
aU  bie  Qualität  bei  ©toffel.  3Jian  muß  el  ba^er  üermeiben,  bie  ©in* 
faffung  im  ^Jer^ältnife  gur  Rlappe  ober  ber  Oeffnung  ber  ©(^eibeföanb 
gu  gro§  gu  ma(^en«  ^er  55erfaffer  fc^lie^t  aul  feinen  3Serfuc^en,  ba& 
für  reinel,  Mtel  unb  fettfreiel  2!?affer  ber  reine  ^autfc^uf  ber  befte  ift, 
unb  bafe  berfelbe  bei  einem  Ireilrunben  3Sentil  nic^t  iueiter  all  um  ben 
33etrag  feiner  S)icfe  über  ben  9lanb  ber  Älappe  l^inaulge^en  barf» 

6^me  geigte  haS^  abgenu^te  ©egment  einer  gur  £uftpum^)e  einet 
ßonbenfationlbampfmafd^ine  gel)Drenben  ^entiülappe,  n?elct}e  52470  ^ilo-- 
meter  bur^laufen  ^atte,  unb  bereu  fpecififcl;el  ©etoic^t  1,222  betrug. 
2lul  ber  Slbbilbung  gig.  1  ift  bie  2ßirfung  ber  älbnu^ung  erfi(i^tlic^. 
3)ie  5)icEe  biefer  0appe,  toeld^e  bie  Deffnung  bei  6i^el  um  0,038  aJlet. 
überragt  unb  anfänglid;  0,019  3Jiet.  betragen  ^atte,  geigte  fid^  an  ber 
bünnfien  ©teile  bil  auf  0,006  3Jiet.  rebucirt.  'S:)a§,  SSentil  ^atte  in 
einem  mit  l^ei^em  2Baffer  gefüllten  ^rog  gearbeitet,  n^al  gur  ©r^öl^ung 
bei  Uebelftanbel  beitrug;  fonft  ^ätte  balfelbe  noc^  eine  ©tredfe  bon 
mel^reren  taufenb  Kilometern  aull^alten  fönnen,  benn  bie  Qualität  bei 
Stoffel  war  üortrefflid^. 

®er  33erfaffer  befi|t  eine  gange  Sammlung  folc^er  35entile,  rrelc^e 
bei  ßonbenfationlmafc^inen  bei  alten  ©^ftemel  mit  einem  S^linber 
in  Slntoenbung  gen)efen  waten.  SGßir  befd^ränfen  unl  auf  bie  |aupt= 
fäc^lic^ften  Folgerungen,  \od^e  er  an  bie  Unterfu(^ung  biefer  ©yemplare 
fnüpft.    @ine  erfte  ©erie  beftonb  aul  reinem  Äautfd^uf,  unb  lieferte  bie 
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53eftäti9ung,  't>a^  bie  fd;äblicl^en  SBirfungeu  ber  <Sd;miermitteI  burd^  bie 
llnbeireglic^feit  be»  QSentile^  fe^r  befd^Ieuntgt  tcorben  lüaren,  inbem  biefe§ 
[ic^  nid^t  um  feine  9}Jitte  breiten  fonnte,  lüaö  bei  allen  runben  Sßentilen 
ber  %aU  fet;n  foHte.  ®ie  über  bie  Oeffnung  be€  ©i^e§  gel^enben  Stäbe, 
fotüie  bie  9^änber  be§  @i§e0  [ollten  abgerunbet  fepn ;  benn  ber  Äautfd^uf, 
beffen  3)i(fe  0,015  3Jiet.  betrug,  geigte  fid^,  obgleich  er  üon  fe^r  guter 
Qualität  n?ar,  tu  j^olge  ber  3öir!ung  ber  genannten  ©täbe  unb  9tänber 
l^alb  burd;fc^nitten.  ®a§  mit  bem  Sßaffer  fortgeführte  unb  in  bie  3fliffe 
bringenbe  Oel  ^atte  gleichfalls  feine  äerftörenben  SBirfungen  ausgeübt.  — 
©in  anbereS,  0,022  3J?et.  bicfeS  ©yemplar  mar  2^4  Sal;re  im  S)ienft  ge- 
lr»efen;  ba  aber  ba§  3Sentil  um  feine  3Jlitte  bre^bar  njar,  fo  Ratten  bie 
9iänber  ber  Oeffnung  unb  il^re  Btäbe  feine  ©puren  auf  bem  Äautfc^u! 
^interlaffen.  —  ©ine  anbere  ^robe  bilbete  einen  St^eil  eines  3Sentile§, 
toelc^eS  n^äl^renb  12  ^al^ren  in  einer  3Jiaf(^ine  gebient  l^atte,  bie  un« 
gefäl;r  12  ^olben^ube  per  Minute  mad^te.  SDiefeS  ^autfd^u!ftücf  mag 
urfprünglid^  0,022  ober  0,025  3}iet.  bicf  gewefen  fe^n;  eS  befi^t  gegen; 
märtig  eine  bunlle  ^arbe,  fein  fpecifif4)eS  ©etoid^t  ift  1,191;  ber  noc^ 
in  gutem  3wftanbe  befinblid^e  3:^eil  ^at  feine  ©lafticität  gröptent^eilS 
ben^abrt.  3)ie  fic^tbaren  ^^i^^^ii  '^^^  2lbnu|ung  laffen  fd^lie^en,  ba§  baS 
S^entil  in  feiner  Watte  befeftigt  gehjefen  njar  unb  in  einer  conftanten 
Sage  auf  feinen  ©i^  gefd^lagen  ^atte.  ®iefeS  ©yemplar  liefert  ben  33e= 
njeiS,  baB  Äautfd^uE,  bem  man  aufeer  ber  erforberlic^en  Quantität  ©d^toefel 
eine  färbenbe  metaUifc^e  ©ubftang  beigefügt  ^at,  unb  beffen  fpecififd^eS 
®eVDiä)t  1,152  bis  1,233  beträgt,  fi»^  für  ben  fraglichen  3tt)ßc!  am  beften 
eignet,  föeil  ber  reine  üulcanifirte  ^autfd^u!  fic^  burc^  bie  Slrbeit  in  öl= 
l^altigem  SBaffer  fi^neßer  abnu^t,  als  n^enn  er  burd^  bie  39eimengung 
einer  feften  Sub]ta\Vs,  auf  meiere  baS  Oel  ober  flüffige  gett  nic^t  einmirft, 
gefd^ü|t  i\t. 

2BaS  bie  Slntoenbung  beS  ^autfd^ufS  als  Ladung  für  2)ampfs 
mafc^inen  üon  ^o^em  unb  niebrigem  SDrud  anbelangt,  bei  benen  ber 
^ampf  fette  ©ubftanjen  mit  fid^  fü^rt,  fo  mad^en  bie  hierauf  bejüglid^en 
33eoba(^tungen  beS  35erfafferS  bie  rafd;  §erftörenben  2Birfungen  flar, 
irelc^e  eine  ^o^e  Stemperatur  unb  Spannung  auf  ben  beften  üulcanifirten 
rotten  5?autfc^uf  ausüben,  ©in  urfprünglic^  0,0015  3)iet.  bicfeS^robe^ 
ftüd  erfter  Qualität,  toeld^eS  ber  5ßerfaffer  üorjeigte,  l^atte  bei  einer  5ßer= 
binbung  ber  5)ampf3uleitungSrö^re  eines  horizontalen  ©onbenfationS- 
bampfmafd)inen;^aareS  oon  750  ^ferbefräften  gebient,  unb  jföar  un* 
mittelbar  unterhalb  ber  ©teile  an  roeld^er  SBaUratl^  erfier  Qualität  als 
©c^miermittel  angen?anbt  h?urbe.  ®ie  ©pannung  im  S)ampffeffel  betrug 
2,811   ^logrm.  unb  in   bem   mit  geringerer  ©pannung   arbeitenben 
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ßplinber  0,632  big  0,710  Äilogrm.  per  üuabratcentimeter.  Unter 
biefen  Umftänben  l;atten  3  ober  4  aJionate  oenügt,  um  ben  Äaut[4)u! 
big  auf  Ue  SSoIjen,  unb  6  ÜJlonate,  um  benfelben  gänjli(|  abjunu^en. 
Ladungen  üon  qUi6)^x  S)i(ie  für  bie  5De(!el  beg  (S^linbcrg  üon  l^ö^erer 
Spannung,  bie  jeboc^  öon  ben  6c^micrbüd^fen  föeiter  entfernt  lagen, 
batten  6  big  9  3Jionate  auggebalten,  e^e  fie  nur  big  ju  ben  S3oIäen  ah 
genügt  maren.  2lnbere  eben  fo  bidfe  ^pacEungen  in  Slniüenbung  auf  ben 
ßplinber  toon  minber  bo^er  ©pannung,  alfo  unter  einer  niebrigeren 
Temperatur,  Ratten  gtüei  ^a^xe  unb  barüber  auggebauert;  fie  !onnten 
brei=  ober  öiermal  l;erauggenommen  unb  loieber  eingefügt  n)erben.  ®iefe 
©rfa^rung  ben^eigt,  ba§  eine  bebe  Temperatur  unb  ein  bo^er  ©ampfbrucE 
unter  bem  ©inftuffe  beg  bem  S)ampf  beigemifd^ten  beften  Söallratbeg  ben 
öulcanifirten  Äautfc^u!  febr  f^nell  gerftören.  SSorfte^enbeg  Slefultat  njar 
übrigeng  üoraugjufe^en ;  benn  man  toeijg,  ba&  ber  i^autfd)u!  bei  ungefähr 
UQ**  ß.  üulcanifirt  toerben  fann,  unb  33erfuc^e  bie  ber  S^erfaffer  mit 
beider  Suft  aufteilte,  lehrten,  ba^  er  bei  204°  S.  üoUftänbig  lüeid^  lüirb. 
SBenben  tuir  ung  ju  ben  J^autfd^ufüentilen  ber  (£peife= 
pumpen  ber  ©(^iffgbampfmafc^inen  mit  |)oc^bru(J,  bei  benen 
bie  ©paimung  im  3)ampffeffel  3,865  big  4,216  J^ilogrm.  per  üuabrat= 
centimeter  beträgt.  (Sg  njurben  brei  gebraud^te  ©yemplare  norgejeigt, 
ttjeld^e  fämmtlidb  aug  reinem  grauem  J^autfd^uf  conftruirt  iüaren.  S)ag 
erfte  {;atte  in  reinem  Söaffer  unter  einer  Spannung  Don  3,865  ^ilogrm. 
per  Quabratcentimeter  gearbeitet,  unb  bie  mittlere  Sauer  begfelben  hei 
täglid^  fe(^gftünbiger  2lrbeit  nur  6  big  8  Sage  betragen;  feine  55)icfe  he- 
trug  0,019  äRet.  bei  einem  ©urc^meffer  üon  0,101  30^et.;  eg  toar  am 
Zentrum  befeftigt,  unb  giüar  unter  einem  metalleuen  Secfel  üon  0,054 
9Jiet.  Surd^meffer.  ^nnerbalb  48  ©tunben  mürbe  haä  <Siüd  üon  ben 
©toben  feineg  ©i^eg  förmlich  burd^fc|)nitten.  S)er  ^erfaffer  betrachtet 
bal^er  biefe  Sonftruction  alg  eine  übeloerftanbene  2lnorbnung ;  benn  man 
follte  ftetg  berüd fid^tigen,  ba&  bie  ©tafticität  tfeS^  Äautfd^utg  il;re  ©renjen 
l^at,  unb  biefe  tt)aren  unter  ben  öorliegenben  Umftänben  überfd^ritten.  — 
2)ag  §n)ette  ©yemplar  festen  unter  einer  3}ietaEfIappe  ol^ne  biegfame 
3unge  in  ©ebraud^  gemefen  §u  fe^n,  unb  leiftete  nur  48  ©tunben  lang 
in  einer  ©4)iffgmaf4)ine  äBiberftanb,  n)o  bie  ©peifung  in  bem  2)ampf- 
feffel  einem  ©rudfe  »on  4,216  Äilogrm.  per  Quabratcentimeter  begegnete. 
2)er  SSerfaffer  glaubt,  ba§  bie  furge  Sauer  biefeg  Sienfteg  erfteng  ba^er 
fommt,  ba§  bag  2ßaffer  gu  febr  mit  Del  oermifd^t  loar,  gtoeiteng  t)a^ 
bie  Deffnung  beg  SSentilfi^eg  ju  grofe,  bie  Dberfläd;e  ber  <BtäU  aber  ju 
flein,  britteng  bafe  ber  Äautfd;u!  für  biefe  Slntnenbung  gu  rein  unb  ju 
njeic^  n?ar.  —  'S)a^  britte  ©yemplar  icar  unter  einem  9)^etallbedel  o^ne 
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biegfame  B^^^S^  angeioenbet  tüorbeu ;  e§  beflanb  auä  reinem  unb  lüeicä^em 
Äautfc^uf  üon  0,019  3}iet.  3)ide  unb  ^atte  0,117  9i«et.  im  ^urd^melfer. 
®a§fe(be  Ijatte  nur  eine  fe^r  !urje  ©yiftenj,  inbem  es  bei  öer  ^robefa^rt 
be^  Stampfers  nur  6  ©tunben  unter  einer  S)am^)fEeffelfpannung  üon 
4,216  ^itogrm.  arbeitete.  3^^^*  man  ben  Ouerfd^nitt  ber  Ceffnungen 
unb  bie  Dberfläd^e  bei  33entilfi§el  in  Srtüägung,  fo  toirb  man  fofort 
erfennen,  'Qa^  le^tere  ju  ftein  irar,  inbem  fie  nic^t  bie  ^älfte  bei  öuer- 
fd^nittel  ber  Oeffnungen  erreichte,  fo  ta^  ber  auf  ben  €täben  liegenbe 
^X^eil  bei  Äautfc^ufl  einen  S)rucf  ton  9,136  Äilogrm.  per  Üuabrat-- 
centimeter,  ober  mel;r  aU  bal  S)cppelte  bei  ^ampfbrucfel  im  Keffer, 
aulau^alten  Ijatte.  2lu(^  l^ier  l^atte  man  bie  ©laflicitätlgrense  beS  reinen 
Äautfd^ufl  überf^rttten,  felbft  menn  leßterer  nur  einer  üon  ber  n?ed^feln= 
ben  Spannung  einer  febernben  3«"9C  f^^'^"  (Somprefficn  unterworfen  ift. 

^m  cpinblicf  auf  bie  eben  erioä^nte  oerfe^lte  ßonftruction  fc^Iägt 
ber  JBerfaffer  üerfci^iebene  Slnorbnungen  öor,  beren  eine  fid^  auf  bie  2ln= 
trtenbung  tion  ©efd^ü^bronje,  bie  anbere  auf  bie  bei  Äautfd^ufl  bejie^t. 
2)ae  6f)arafteriftifc^e  ber  le^teren,  loeld^e  in  ^^ig.  2  im  ©runbriffe,  in 
%iQ.  3  im  3?ertica(turd^fcbnitte  fEigjirt  ift,  liegt  in  ber  9lnorbnung  bei 
mit  runben  Söc^ern  burd)bol)rten  5j?entilft|el.  3)iefer  bietet  nämli^  eine 
Oberfläche  bar,  weld^e  geeigneter  ift,  ben  3)rudE  ^e^  J!autfc^ufl,  o^ne  ein* 
gufd^neiben,  aufjunetimen.  ^er  ^urc^meffer  jener  £öd)er  beträgt  0,01 3  S^et., 
bie  ®icfe  bei  Äautfc^ufl  0,022  ^JKet.  bei  einem  ^urd^meffer  oon  0,1 07  2Ret. 
Heber  bie  .^aut)d)ufld^eibe  ift  ein  |)ut  aul  Sron,5e  gebecft,  loeli^er  mit  einer 
gpinbet  ton  0,019  Wlet  ©urc^meffer  oerfe^eu  ift,  bie  in  ber  SJlitte  ^tä 
@i|el  gleitet  unb  all  ^ül^rung  bient.  lieber  ben  3Ketall^ut  ift  nod^ 
ein  0,019  aJ^et.  bicfer  Äautfd^ufring  gefd)oben,  ireld^er  bie  ^eftimmung 
l)at,  ben  ©to§  teä  5]entilel  bei  feiner  |)ebung  §u  milbern.  %iix  tor^ 
ftebenben  Sloecf  empfiehlt  ber  5>erfaffer  ^autfcl)uf  toon  ber  Dualität  9Rr.  3 
ton  1,473  h\^  1,633  fpecififc^em  ©eltid^te. 

2Bir  ge^en  nun  jur  Slntoebung  t^e^  ^autfc^ufl  unb  ber  ©uttaperc^a 
für  bie  Kolben  unb  ^ßentile  ber  pumpen  über.  ^ig.  4  ftettt 
einen  ^umpenfolben  mit  jraei  ringförmigen  ^adfungen  aul  ©uttaperd^a 
ober  tulcanifirtem  Iautfcf)uf  im  ^ßerticalburc^fc^nitt  bar.  ®iefe  ^acfungl* 
ringe  liegen  in  jtoei  auf  ber  3)re^ban!  in  bie  Seitenfläclje  \)e^  ilolbenl 
gearbeiteten  Slinnen  üon  0,022  3Jlet.  3:iefe.  £e|tere  communiciren  mit 
jwei  in  ben  Kolben  bil  jur  unteren  Siinne  gebohrten  ßod^ern,  fo  ta^ 
ber  ®ruc!  ber  in  ber  $umpe  ftebenben  SBafferfäule  fic^  bil  jur  Ijinteren 
3Banb  ber  ^arfunglringe  fortpftanst  unb  biefe  klinge  gegen  tie  9tö^ren= 
toanb  anbrücft,  felbft  toenn  fie  fid^  bereiti  bil  auf  0,022  unb  0,006  a)?et. 
®ide   abgenu^t  ^aben.    S)er  SSerfaffer  mad)te   bie  Sßa^rne^mung ,   ba§ 
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ber  Äautfd^u!  auf  folc^e  SBeife  Bei  ber  ßuft)}umpe  einer  60pferbigen 
6onbmfation§bampfmafd^ine  angebracht,  feinen  ^ienft  SVo  ^al^re  mit 
DoHfornmenem  Srfolg  nerfa^.  ®a  bal  äöaffer  in  berartigen  ^äüen  ^eifeer 
unb  mit  fetten  ©ubfianjen  ftärfer  imprägnirt  ift,  fo  mu§  man  bid^teren 
Äautfd^u!  anföenben,  ber  e^er  im  ©tanbe  ift,  biefen  ©ubftanjen,  njelc^e 
ibn  auf§nlöfen  ftreben,  SBiberftanb  ju  leiften. 

©ine  »eitere  Slninenbnng  unb  gtrar  be§  reinen  üulcanifirten  Äaut= 
fc^u!^  bejieljt  fid^  auf  bie  ©c^njefelfäure'-^umpe,  bei  föeld^er  33lei 
unb  ^autfc^u!  aüein  mit  ber  ©äure  in  S3erü^rung  fommen.  ^iefe  in 
^ig.  5  im  S)urc^f(^nilt  abgebilbete  ^umpe  ift  eine  SDrudpumpc  unb  mirb 
au§  freier  .^anb  in  S;i)ätigfeit  gefe|t.  ©ie  ^ebt  bie  ©äure  auf  bie  für 
il^re  SSerti)ething  nötl;ige  §D^e  üon  2,740  Wet.  ©ine  umgefe^rte  fp]^ärifcf)e 
©cbale  ober  Äuppel  au§  öulcanifirtem  tautfd^u!  föirb  bei  jebem  S^uh 
eineg  eifernen  J!olben§,  n}elcber  gleichfalls  eine  Schale  jeboc^  in  entgegen; 
gefegtem  ©inne  bilbet,  einttDärtS  gepreßt.  33eim  2luffteigen  be^  Kolben« 
fteUen  ba§  ©emidit  ber  ^tüffigfeit  unb  bie  ©lafticität  be§  5?aut|*ufS 
bie  üor^erige  ©eftalt  ber  J^uppel  »ieber  f)er;  biefe  füUt  fid;  öon  9ieuem 
mit  ©äure,  njelc^e  burd)  einen  tüeiteren  ®rud  bei  ÄolbenS  in  bie  §ö^e 
geförbert  tt)irb.  3lüei  fladbe  Älappen  mit  ^autf($u!Iiberung  üerDoIIftänbigen 
bie  3Iction  Der  ^umpe.  ®iefe  2lrt  ©rucfpumpe  leiftet  nü^Iic^e  £)ienfte, 
n)enn  bie  ^leifammern  auf  bem  53oben  angebracht  finb,  n^eil  alSbann 
bie  ©äure  bef)ufg  iE;rer  SSert^eilung  gehoben  »erben  muß. 

®ie  giguren  6,  7  unb  8  ftellen  eine  anbere  2lrt  mit  ^autfc^u!  com-- 
binirter  ©äurepumpens^olben  im  33erticalbur($f(3^nitte  unb  in  ber 
©citenanfid;t  bar.  ®er  Kolben  beftet)t  au§  glafirtem  ©teinjeug  unb  ift 
bon  einem  ^adungering  au§  ^autf4)u!  umgeben,  melc^er,  mie  au§  ben 
®urc^fd;nitten  gig.  6  unb  8  erfic|)tli(^,  mit  berllappe  aul  einem  ©tücf 
befielet.  S)ie  Äolbenftange  ift  aug  §ol§.  pumpen  biefer  2lrt,  meiere 
gur  .^ebung  ber  ©  a  l  g  f  ä  u  r  e  bienen,  l^aben  §tüeierlei  ©urd^meffer,  nämlid^ 
üon  0,101  2net.  »enn  fie  au»  freier  §anb,  unb  öon  0,127  Wlet.,  »enn 
fie  burd^  einen  Eräftigeren  Wlotox  in  ^^ätig!eit  gefegt  »erben.  S)ie 
erfleren,  beren  3)ide  0,009  ÜJiet.  beträgt,  Ijehen  bie  glüffigfeit  auf  2,74 
bis  3  3)iet.,  bie  le^teren,  »elc^e  0,015  3)iet.  bid  finb,  bi§  auf  6  aJlet. 
3)ie©tär!e  üon  0,015  DJiet.  ift  nöt^ig,  um  aiif  ber  0appe  einen  bleiernen 
©edel  mit  gleid^faüs  bleierneu  3fiicten  befeftigen  §u  fönnen.  ©iefe  tolben 
fpielen  in  bleiernen  ßplinbern,  »eldje  Stag  unb  dlaö)t  arbeitenb,  je  nad^ 
ber  ©tär!e  ber  glüffigfeit,  gmei  big  brei  3}ionate  auSljalten.  ©elbft* 
üerftänblid^  üerföenbet  man  ju  biefem  2lpparate  ^autfc^u!  erfter  Oualität.. 

^n  ^abrifen  »o  man  mit  ^eifeen  Sllaunlöfungen  arbeitet, 
!önnen  bie  Se^älter  mit  Äautfd^u!  aufgefüttert  »erben.    Qwei  folc^er 
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Söefrcibuugen,  )x^elä)e  ber  ©intoirfung  fiebenber  Sttaunlöfungen  ju  iriber= 
fielen  Ratten,  bie  ein  metallene»  gutter  ie^v  angreifen,  l^aben  folgenbe 
0lefuItate  ergeben.  S)ie  erfte,  au§>  Äaiitfd^u!  üon  ^ara,  beftanb  au« 
einem  üulcanifirten,  ü,006  2Ket.  bicfen  S3Iatt,  beffen  ^Bereinigung  an  ben 
gugen  mit  einer  3Iurlöfung  toon  Äautfd^u!  erfter  Qualität  be\üer!fteEigt 
n)orben  war.  S)al  gutter  l^ielt  17  3Jicnate  aul,  lüorauf  e^  in  golge 
ber  ©fftoreicenj  beä  öulcanifirten  Äautfd)uf§  an  ben  gugen  au»einanber 
ging.  35er  nämlidie  Sel;älter  tourbe  mit  einem  gutter  aug  reinem,  in 
einer  jinnernen  ^orm  gegoffenen  J^autfcbuf  üon  ^ara  auSgefleibet ; 
biefe§  gutter  bient  bereite  feit  21  aRonaten  mh  geigt  no^  feine  ©pur 
ton  S^erberbniB. 

2Bir  ge^en  nun  jur  Slnföenbung  beg  üulcanifirten  ^autfc^ufsS,  be^ 
garten  ober  m'iä^en,  auf  aRetalltoaljen  über,  »ie  fie  beut  gu  Sage 
in  ^attunbrucfereien ,  Sleic^anftalten ,  prbereien,  unb  gang  neuerbinge 
in  g^apierfabrifen  fe|)r  ^äuftg  in  ©ebraud^  finb.  2)er  sßerfaffer  bat  fic^ 
ju  Slnfaug  bei  3al;rel  1864  mit  ber  Einbringung  eineö  eiaftifc^en  lieber^ 
gugel  biefer  2lrt  an  SJietalltDaljen  bef^äftigt.  SBeüor  man  aber  ha^ 
Hartgummi  auf  benSöaljen  gu  befeftigen  lernte,  leifteten  biefe  elaftifd^en 
Uebergüge,  ta  fie  nic^t  feft  am  3)ietatt  l^afteten  unb  bal;er  bei  ber  Slrbeit 
galten  bilbeten,  nur  unüoüfommene  3)ienfte.  2ll§  ba^er  bie  neuen  SBalgen 
crfc^ienen,  würben  fie  aU  eine  Söol^It^at  für  jene  ^nbuftriejtoeige  be-- 
trachtet.  5)ie  Uebergüge  üon  33  u  l  c  a  n  i  t  ober  Hartgummi  finb  0,025  3J?et. 
bicf,  fönnen  auf  einer  ^rebbanf  mit  ben  nämlichen  ©d^neibinftrumenten 
n)ie  l^arte  ^ölger  abgebre^t  werben,  unb  finb  bauer^after  al§  ^olj. 

^n  ben  ^apierfabrifen  finb  bie  ^autfd^ufmaljen  feit  1869  in  ©e^ 
braui^.  3J?au  fann  auc|  ben  ^autfc^ufüberjug  bei  2BaI§en  in  2lniüenbung 
bringen,  meldte  jum  Seimen  ber  feineren  Rapiere  bienen,  »eil  bie  in 
bem  Seim  enthaltenen  ©toffe  ha§  SJieffing  angreifen,  auf  ben  ^autfc^uf 
aber  nic^t  einlrirfen.  Ueberall,  njo  man  bie  mit  Äautfc^uf  belleibeten 
Sßaljen  paartoeife  aniüenbet,  mu§  bie  mitne^menbe  SBalje  härter  fe^n, 
aU  bie  mitgenommene,  lüeil  ber  wellenförmige  §ügel,  weld^er  fid)  irä^renb 
ber  2lction  auf  ber  Dberfläd^e  bilbet,  burd^  bie  mitne^menbe  äBalge  md^ 
leinten  gebrängt  werben  mu§. 

2Ba§biei?autf^ulfebern  für  bie  Suff  er  ber  ©ifenba^nwagen 
anbelangt,  fo  bebauert  ber  SSerfaffer,  bap  ber  Äautfd^u!  in  biefer  5Ri(l)= 
tung  nic^t  mebr  in  bemfelben  Umfange  wie  frül^er  üertreten  ift.  @r  er= 
wäbnt  einel  folc^en  Sufferg,  weld^er  19  Sa^re  in  S3etrieb  war  unb  mit 
bem  SBaggon,  bem  er  angel)örte,  gleid^e  3)auer  l^atte.  Slllerbingg  würbe 
er  am  ßnbe  feinet  S)ienfteg  in  einem  3uftanbe  ber  ^erfe^ung  ober 
55äulniB  gefunben,  weld^em  ber  ^autfd^uf,  inibefonbere  ber  reine,  untere 
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iDorfen  ift;  aber  eine  ^auer  tton  19  3<i'^^ßtt  ^orf  immer  als  ein  fel^r 
befriebigenbeS  Slefuttat  betrad^tet  tüerben.  5)a  ber  öulcanifirte  ^autfd^u! 
feine  ©lafticität  unter  ben  Stemperatuten  ber  öerfd^iebenflen  ^limate, 
oon  Sanaba  big  ;3l"^iß"/  beibehält,  fo  erirei^t  er  fic^  aU  ein  für  ©ifen* 
ba^nbuffer  unb^ugfe^ern  nü|li(^er  ©toff;  unb  toenn  man  ba^in  gelangen 
roürbe,  feine  ®auer^aftigfeit  gu  er^ö^en,  fo  würbe  er  nid)t  me^r  butci^ 
©ta^Ifebern  öerfd^iebener  j^orm  nerbrängt  tüerben.  'iSlan  follte  übrigen^ 
ben  ^autfc^uffebern  me^r  Oberfläd^e  geben,  um  i^re  ®auer^aftig!eit, 
ttjeld^e  gegenwärtig  nur  2%  6i§  3^2^^^^^^  beträgt,  ju  üerlängern. 

2Bir  fommen  nun  gu  ben  Äautf4)u!banbagen  ber  9läber, 
todä)e  in  ^^olge  üon  ©onftructionSfe^lern  hi^  ie|t  noc^  nid^t  ben  (Srfolg 
gehabt  baben,  welchen  man  fic^  toeifproc^en  |)atte.  S)ie  giguren  9  unb 
10  ftellen  ein  mit  einer  folc^en  39anbage  auSgeftattete^  9tab  eines  SSlod- 
wagenS  bar.  33änber  oon  grober  Seintoanb  finb  in  ben  Äautf(|u!  ein= 
gebüßt,  o^ne  bie  ©eitenfläd^en  ju  erreid^en.  ^\)x  Qvoed  ift,  bie  ©tredfung 
ber  Sanbagen  ju  üer^üten.  ®a§  Stab  mu§  baber  fo  eingeri4)tet  fepn, 
bafe  man  bie  SSanbage  oon  ber  Seite  ^er  barüber  fd^ieben  fann.  2lu§ 
biefem  ©runbe  befielt  baS  3flab  aul  gtüei  aneinanbergefd^raubten  ^älften. 
©eine  ?5^elgen  tragen  äWei  aneinanbergefd^raubte  eiferne  §(antfd)en,  toeld^e 
eine  9linne  bilben,  bie  baS  Äautfd^ufbanb  aufnimmt. 

Sine  anbere  glüdflid^e  2lnlüenbung  beg  Äautfd^ufS  finbet  man  bei 
©b auf's  patentirten  äßaffercIofet'S  mit  fpbärifc^em  elaftifd^en 
^ßentil.  Sine  ^oble  Äautfd()u!!ugel  bient  bter  als  S3entil  unb  oerfd^liefet 
eine  mit  aReffing  eingefaßte  Deffnung.  S)iefe  2lnorbnung  bietet  mehrere 
SBortl^eile  bar,  bebarf  feiner  ^Reparatur,  bauert  fünf  unb  me^r  Qa^re, 
unb  finbet  eine  immer  me^r  fid^  oerbreitenbe  Slufnal^me. 

3)er  5^erfaffer  ertüäbnt  enblid;  nod;  ber  3lntt»enbung  beS  Äautfd^ufS 
bei  ben  53iltiarbbänbern.  ®aS  ^^^"cfp'^aüen  ber  elfenbeinernen 
Äugel  muB  augenblicftid^,  fidler  unb  regelredbt,  unb  't^a^  Sanb  felbft  fo 
niebrig  Wie  möglid^  fepn.  9Han  bebient  fid^  ba^er  eines  bulcanifirten, 
auf  einer  ©eite  ^albfreisförmig  abgerunbeten  ^autfd^ufbanbeS  öon 
0,019  aJJet.  ®idfe,  gegen  beffen  Witte  bie  0,052  aJtet.  im  ©urd^meffer 
^attenbe  ^ugel  anfd;Iägt.  2)iefeS  Äautfd^u!banb  ift  auf  einer  bölsernen 
Seifte  unb  unterhalb  einer  3Jleffingfc^iene  fo  angeorbnet,  baß  ber  ^alb= 
freiS  beS  Äautfc^ufS  allein  l^erüorfpringt.  @to§?  unb  3ftü(fpralllinie  ber 
^ugel  liegen  ba^er  genau  in  ber  3tid^tung  ber  bie  äRittelpunffe  berbin= 
benben  Sinie.  ©in  33ort^eil  biefer  2lnorbnung  liegt  aud^  in  ber  SSer^ 
minberung  ter  |)ö^e  beS  SanbeS  über  ber  S^afel  auf  0,037  3Jlet.  ftatt 
ber  geWöl^nlid^en  §ö^e  üon  0,047  3Jlet. 
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2)ie  ©efc^miubigfeiten  finb  angegeben  in  3Jieter  pro  ©ecunbe, 
unb  na6)  ber  ©röfee  georbnet. 
0,010    mittlere  ©efc^irinbigfeit,  mit  toelc^er  haä  Slbbrennen  ber  ^id-- 

forb'f(|)en  3ünbfd;nur  erfolgt. 
0,015    ©d^nittgefd^lüinbigfeit  beim  Slbbre^en  ber  .^artgu^toaläen. 
0,015    üort^eil^af tefte  Umfangiogefd^föinbigfeit  ber  2ßaläen  in  28lec^=  unb 

<S4)ienen=93iegniafd)inen. 
0,018    mittlere  ®e[i^irinbig!eit  be§  benjeglid^en  Sc^erenblatteg  bei  ^a= 

raUelfd^eren,  be§  6tempel!§  bei  £od}maf(^inen. 
0,025    2lrbeit§gef(^iDinbigfeit    ber  Deffner   unb    @d}(agniafd^inen    für 

SaumtnoQe,  gemeffen  an  ber  3ufü^rungstüal5e. 
0,030    mittlere  tlmfangggef($lüinbigfeit  ber  ©croinbebo^rer  unb  ©d^neibs 

haden  bei  (Sd^raubenfd^neibmaf<^inen. 
0,040    mittlere  2trbeit§gefc^n)inbigfeit  ber  ^ud}fc^ermafd^inen. 
0,040    2lrbeit§gefd;ii)inbig!eit  ber  3iDirnmaf4)inen  für  ©treid^garn. 
0,050    mittlere  @c^nittgefc()li}inbig!e{t  beim  2lbbre!^en,  2lu§bol)ren  unb 

■pöbeln  ftä^lerner  Slrbeitsoftüde. 
0,060    Umfang§ge[c^tüinbigfeit  ber    rotirenben   cplinbrif4)en   Sumpen- 

Ä'ocl^apparate  (^apierfabrication). 
0,064    mittlere  2lrbeit^gefc^n)inbig!eit  ber  3*^^ii^n"i<if<^wen  für  <£eibe. 
0,070    größte  SBaffergefc^minbigfeit,  bei  welcher  in  ?$lüffen  abgelagerter 

©c^lamm  unb   feiner  3anb  {b\§  V2  3?iittiniet.   ^orngrö^e   bei 

Ouarj)  noc^  nid^t  toeggefübrt  ivirb  (Steif orb,  9iit tinger). 
0,075    Slrbeit^jgefc^tüinbigfeit  ber  ^apiermafc^ine  bei  ^erfteüung  ftarfen 

6artonpapiere§  i^üfc^el). 
0,08      mittlere  2lrbeit!§gef4)tt)inbigfeit  ber  ^uc^raul^mafc^inen. 
0,08     mittlere  6(^nittgefd()tüinbigfeit  beim  2lbbre^en,  Slulbo^ren  unb 

;^obetn  guBeiferntr  2lrbeit§ftüde. 


62  Dr.  ®.  §  artig,  ^rofcffor  an  ber  fönigl.  pol^ted^nifc^en  ©c^ute  in2)re§ben, 
iiat  fo  eben  ein  SBerfc^fn  erfd^einen  laffen:  „2^afel  ber  UmfangSgejc^winbigfeiten  pro 
©ecunbe,  beredinet  au§  3)urc^meffer  unb  Ümbrel^ung§äal)l  pro  SRinute"  (ffieimar, 
33.  ^.  53oigt,  ''^Jreiä  %  ZljU:)  S)asfelbe  entf^ält  in  einem  ^Intjanq  bie  oben  »ieber* 
gegebene  3u!aminenfteüung  öon  (Sefc^roinbigteiten,  mel(^e  für  ben  2:ed)mfer  (jntereffe 
^aben.  2)ie  große  SJoüffänbigfeit  unb  bie  treffliche  SluSnja^I  biefcS  SSerseic^niffeS, 
«Jel^eS  üiele  fonft  nur  fd^reer  aufjufinbenbe  iüid^tige  3a^'fni''^i^<t)«  '"  leichter  lieber» 
ftd^tlid^teit  bietet,  »erleiden  bemfelben  einen  bauernben  Sert^. 
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0,10     §irecfmä§igfte  2lrBettgge[d^toinbtg!eit  ber  S8Ie(^fpannmafd^inen. 
0,10      mittlere  2lrbeit§gef(^n)inbigf eit  ber  %uä)tvodenma^6)imr\  mit  enb= 

Io[en  ©pann!etten  (6emper). 
0,10      ©efd^iüinbigfeit   beä   auffteigenben  2ßafferftrome§ ,  in    meinem 

edige   üuar^förner  ddu    1  3JiilIimeter  Äorngrö^e  in  faHenber 

©d^n^ebe  erl^alten  föerben  (Splitting er). 
0,11      mittlere  Sd^nittgefd^annbigfeit  beim  Slbbrel^en,  2lu§bol^ren  unb 

pöbeln  fd^miebeeiferner  Slrbeit^ftüdfe. 
0,13     mittlere  2lrbeit§gefc^tt)inbigfeit  ber  33ürftmQfd^inen  für  %u6). 
0,14     2lrbeit§gefc^n)inbig!eit  ber  Äettenleim  ^  unb  ©d^ermafd^itien  für 

Streichgarn  (Stud^fabrication). 
0,14      ®efcf)tüinbigfeit  beS  auffteigenben  SBafferftromeS,  in  tneld^em  edfige 

Ouarjförner  oon  2  9)iiIIimet.  .^orngröfee  in  faHenber  ©d^ttjebe 

erl;alten  ttierben  (Sfiittinger). 
0,15      gri)§te$Baffergefd^ii)inbigfeit,  hei  roeld^er  in  ^^^lüffen  abgelagerter 

fetter  X\)mx  nod^  nic^t  abgeführt  n.nrb  (SCelforb). 
0,15      mittlere  @(^mttgefd}lüinbig!eit  beim  2lbbrel;en,  ^Jtu^bol^ren  unb 

pöbeln  bronjener  2lrbeit§ftücfe. 
0,19      (Sefd^ipinbigfeit   heä   auffteigenben   SBafferftromel,  in   trelc^em 

ecfige  sQuarjförner   ton   4  älZillimeter   Äorngrö^e   in  fallenber 

©d^tüebe  erl^alten  tnerben  (9littinger). 
0,20     2lrbeit§gefd;n)inbigfeit  beim  3^^'^en  be§  ftärfften  @ifenbra|)te§. 
0,21      Umfang^gefd^iüinbigfeit  ber  ^apierioalje  in  ben  ©lättfalanbern 

ber  Papierfabriken  (^üfc^el). 
0,24     tortl^eilljaftefte  Slrbeitsgefd^toinbigfeit  ber  ©imerfetten  bei  §lu§= 

baggern. 
0,25     tlmfang0gefd)Jt>inbigfeit   l^öläerner  SlrbeitSftücEe   beim  Slbbre^en 

mit  bem  §anbfta^l. 
0,33     öort^eil^ftefte  2lrbeit^gefd)lüinbigfeit  ber  SDampftrocfenmafd^inen 

für  S3aumir)olIgeiüebe. 
0,35      üort^eil^aftefte    Umfang^gefc^ininbigfeit    ber    grä§fd^eibe    beim 

©d^neiben  gu^eiferner  unb  fd^miebeeiferner  ^alpnräber. 
0,35     2lrbeit§gefc^tt)inbigfeit  ber  ^apiermafd^ine  bei  .^erfteUung  bünnen 

©d^reibpapiereä  (^üfd;el). 
0,40     mittlere  ©efd^tüinbigfeit  be§  SQBafferS  in  ben  Ober  --  unb  lXnter= 

graben  ^öbraulifd^er  3Jiotoren. 
0,44     üort^eil^aftefte  (Sd)nittgefd^tt)inbigfoit  be§  ©temmeifenö  bei  |iol}- 

ftemmmafd^inen. 
0,47     tort^eil^aftefte  Umfaug§gefd;tDinbig!eit  ber  QBalgen   jum    3^^^- 

quetf4)en  ber  @rje  (9Bert^eim), 
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0,60     Dort^eil^aftefie  ®ef(^n)inbig!eit  be§  im  ©öpel   ge|)enben  Dd^fcn. 

0,63  größte  SSaffergefc^lüinbigfeit  in  gtüffen,  bei  tüeld^er  abgelagert 
ter  ©raub  (^orngröfee  loaJiiüimet.  hei  ^ugelform  unb  Quarg) 
nofl^  md;t  in  33eiüegung  gefegt  loirb  (2;elforb,  Stittinger). 

0,67     größte  juläfftge  ©efc^miiibigfeit  oe§>  SBebfd^ügen  bei  feibenem 

0,67     ücrt^eil^aftefte  ©efd^toinbigfeit  ber  ©imeriüerfe  (©leoatoren)  für 

0,70      mittlere   Umfaugygei4)minbig!eit    ber   Ouetjc^lpatjen    für    Del: 

frud)t. 
0,75     üortt;eil{)aftefte   ©efc^minbigfeit   ber  ^ec^elftäbe  in  ben  ^ed^el« 

ma[d;inen  für  %laä)^. 
0,75      mittlere  2lrbeit0gefci^n>inbigfeil  ber  Manber  in   ben  2lppretur^ 

anfta iteii  für  ©elüebe. 
0,75      »ortl^eil^aftefte  ©efc^iptnbigfeit  ber  Don  9Jienfc^en  gebre^ten  Äur- 

belgriffe. 
0,80     üort^eiIE)aftefte   Umfangggefd^minbigfeit   ber  ©c^neibtüaljen  unb 

ÄreiiSfc^eren. 
0,80      Dort^eiltiaftefte  ©efc^irinbigfett  be^  im  @öpel  ge^enben  ©feil. 
0,82     gri3§te   juläffige  Umfang^gefc^iüinbigfeit   ber  Srommelftebe   in 

ber  Slufbereitung  ber  ©rje  (9littinger). 
0,90     bort^ei(f)aftefte  ©efcf>n}inbigfeit  bei  im  ©öpel  ge^enbeu  ^ferbel. 
0,92      größte  SBaffergefd^minbigfeit ,  bei  toelc^er  in  glüffen  unb  ©trö^ 

men  abgerunbete  ^iefelfteine  (öon  20  OJiittimet.  ^urc^meffer  bei 

^ugelgeftaltj  noc^  uic^t  in  ^^ewegung  gefegt  toerben  (SCelf  orb, 

0littinger}. 

0,95      mittlere  @efd)n)inbig!eit  ber  bd  ^a^rfünften  angetüenbeten  (^-a^rten. 

1,00      ©efd^tüinbigfeit  ber  Suft  bei  „faum  merflid^em  SBinb." 

1,00     bort^eiU;aftefte  ©efd^minbigfeit  beS  2ßafferg  in  ^en  ©aug  -  unb 

Sirudrö^ren  einfad^  ü^irfenber  Kolbenpumpen. 
1,00     burc^fc^nittli(^e  2lrbeit§gefc^iüinbig!eit  bei  ©agfengmafd^inen. 
1,10     üort^eil^aftefte   3lrbeitggef(^n)inbigfeit   ber  3:ucbii'afc|maf4)inen ; 

be§gl.  ber  $refeprid^  =  2Biebe'fc^en  Söal^eniDalfen. 
1,22      gröfete  2Baffergefc^tt>inbigfeit,  bei  ireld^er  in  ^^lüffen  unb  ©trö* 

men  ecfige  Kiefelfteine  noc^  nid^t  in  Seföegung  gefegt  trerben 

(3:elforb). 

1,30     Umfangsgefd^föinbigfeit  ber  ^refen>aläen  bei  SBoHtrodfenntafd^inen. 

1,30      2lrbeit§gefd^ti3inbigfeit  beim  Rieben  feinen  ©ifenbrabteg. 

1,32     reg(ementmä§ige  go^arfd^efc^nnnbigfeit  ber  j^uBfoIbaten  be'S  beut: 
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fd^en  leeres  (108  ©d^rittc  pro  3Jiinute  bei  0,732  3Ret.  S^ritt-- 
länge)  unter  33oraulfe^ung  üotten  ©epädfeS  (20  M.). 

1,33      gröBte  juläffige  ©efd^unnbigfeit  be§  2ßebfc^ü^en  bei  Seinengarn. 

1,50  mittlere  ©efd^föinbigfeit  eine^  j^ufjgänger^  o^ne  33elaftung  auf 
horizontaler  öa^n. 

1,50     üort^eil^aftefte  Umfan9§gefd)it>inbic3!eit  ber  @4)ienemüaljen» 

1,50     öort^eil^aftefte  Umfang^gefc^minbigfeit  ber  ©robeifeniralsen. 

1.53  gröfete  2öaffergefd;föinbigl^eit  in  Säd^en  unb  ^-lüffen,  bei  melc^er 
Konglomerate  unb  «Schiefer  uod^  nid^t  in  S3ett3egung  gefegt  iocrs 
ben  (2;elforb). 

l,eo  üortbeil^tefte  @e[c^lt>inbig!eit  be§  3Baffer§  in  ben  @aug=  unb 
•J)rucfröl)ren  boppelt  mirfenber  Äclbenpumpen. 

1,67      größte  juläffige  ©efdjluinbigfeit  be§  Söebfd^ü^en  bei  ©treid^garn 

1,70      mittlere  2lrbeitlgefd^iDinbig!eit  ber  9Baljtüer!e  für  ©ifenbled^. 

1,80  üortbeil^aftefte  ^al^vgefc^n^inbigfeit  ber  Äettenbampffd^iffe  im 
tobten  Söaffer. 

2,00     ®ef(^n}inbig!eit  ber  Suft  bei  „mäßigem  2öinb." 

2,20  üort^eil^aftefte  mittlere  ©efd^linnbigfeit  ber  ©c^ermeffer  an  ®e= 
treitemä^mafd^inen  (^ereU). 

,30  üort^eil^aftefte  2lrbeit^gefd^iDinbig!eit  ber  ^Baljenhjalfen  für 
Stoffe. 

2,44  ^öd^fte  juläffige  ©efd^tüinbigfeit,  mit  weld^er  leid}ter  ,^afer,  Äleie, 
3Jiel)l  2C.  auf  einem  fortlaufenben  enblofen  ^ud^  tranSportirt 
tüerben  fann,  ol;ue  t»on  ber  Suft  5erftreut  gu  soerben. 

2,50     mittlere  ©d^nittgefd^unnbigfeit  hei  ©atterfägen. 

2,50     t>ort^eilt;aftefte  Umfang^gefd^lüinbigfeit  ber  geineifeniüal^en. 

2,50     grofete  suMffige  ©efd^lpinbigfeit  be§  2Bebfd^ü^en  bei  Kammgarn. 

2.54  größte  juläffige  @infal;rgefd^h}inbigfeit  ber  ^^a^rgefteÜe  in  6c^äd^^ 
ten  bei  33eförberung  öon  3}lenfd^en  (bergamtlic^e  33orfd^rift  in 
©ac^fen). 

2,75      ^öd;fte  suläffige  ^ranSportgef4)h3inbig!eit  für  fc^mere  unb  reine 

Äörnerfrü(^te  in  Suft  auf  enblofem  SCud;. 
3.00     größte  juläffige  UmfangSgefd^lpinbigfeit  ber  2öaljen  bei  ©ra^t* 

njaljföerfen. 
3,00     Hmfang^gefd^lrinbigfeit    ber    SJJefferiraljen    bei   Älettenloölfen 

(©treid^garnfpinnerei). 
3,33     grö§te    juläffige   ©efd^minbigfeit   bei  2Bebfd()ü^en  bei  Saums 

njollgarn. 
3,36  *   relatiöe  ©efd^hjinbigfeit  gtoifd^en  Stud^  --  unb  ©d^ercplinber   bei 

ben  Sangfd^ermafd^inen  für  %uä). 


wel(]^e  für  bie  üted^nif  betnerfen§»ert^  fmb.  293 

3,50     »ortl^eil^aftefte  ©efc^iüinbigfeit  be^  Seud^tgafes  in  ben  Seitungg- 

röhren. 
3,68      größte  juläffige  2lulfa^rgefd^lüinbigfeit  ber  ga^rgefteüe  in  ©d^äd^-- 

ten  bei  33eförberung  üon  2Renfc^en   (bergamtlid;e  sßorfd^rift  in 

©ad^fen). 
3,75      relatiüe  ©efd^lüinbigfeit  jJDifc^en  Xu^  --  unb  3flau^trommel  bei 

ben  Stud^ran^mafc^inen. 
4,00     ©efd^ioinbigfeit  ber  Snft  bei  „frif4)em  2Binb." 
4,00     grö&te  juläffige  UmfangSgefd^toinbigfeit  ber  So^rer  in  ^olj. 
4,00     mittlere  ga^rgefd^minbigfeit  ber  glufebampfer  im  tobten  2Ba[fev. 
4,50     üort^eil^aftefte    Umfang5gefc^tt)inbig!eit  ber  ^adfentrommel  im 

Sta^Ior'fd^en  Deffner  für  33aumtPolIe. 
4,50      mittlere  Umfang§gefd^iDinbig!eit  beS  ©^neibjal^nei   an  Dläber^ 

fc^neibmafc^inen  beim  ©d^neiöen  ^öljerner  SSerga^nungen. 
4,75     relatiüe   ®e[c^minbigfeit   jiuifd^en   ^nc^  --  unb   S3ürftwal§e   bei 

58iir|'lmafd^iuen  für  Slud^. 
5,00     mittlere  ga^rgefd^toinbigfeit  ber  ©eebampff(^iffe. 
5,00      mittlere  Umfang^gefd^lpinbigfeit  ber  jum  ©c^leifen  ber  Slrbeitg* 

flaute  gebräuc^lid^en  «Sc^leiffteine. 
6,00     llmfang§gefd()iüinbig!eit  ^öljerner   Slrbeitiftüdfe    beim  Slnbre^en 

auf  ©upportbänfen. 
5,10     mittlere  Umfang^gefd^iüinbig!eit   ber   S^rommel   bei  SSorfpinn^ 

frempeln  für  ©4>afrüolIe. 
5,60     mittlere  Umfang§gefd^tDinbig!eit  ber  Strommel  bei  W\^  -  unb 

^eljfrempel  ber  ©treic^garnfpinnerei. 
6,50     günftigfte  ©efd^lDinbigfeit  ber  Suft  für  ben  Setrieb  ber  SSinb* 

mü^len. 
7,00     mittlere  Umfang^gefd^ioinbigfeit  ber  ^ottänberipaljen  (Rapier* 

fabrication). 
7,43     öort^eil^aftefte  Hmfanglgefd^toinbigfeit  ber  SOieffertüalje  in  ben 

^aberfd^neibern  (^apierfabrication). 
8,00     üort^eil^aftefte   IXmfang^gefd^iüinbigfeit   ber  Trommel   \ii\  ben 

krempeln  für  S3aumtt)olIe. 
8,50     öort^eit^aftefte  llmfanglgefd^it)inbig!eit  ber  jur  S]ertranblung  üon 

^olg  in  ^apierßoff  i^ertoenbeten  (^Solter'fc^en)  ©d^leiffteine. 
9,00      ©e)d^tDinbig!eit  ber  ßuft  bei  „gutem  ©eetüinb." 
10,0     größte  praftifc^  ratl^fame  Umfanglgef4)tt)inbigfeit  ber  3)M^lfteine. 
10,0     öort^eil^aftefte  Umfang^gefd^loinbigfeit  fein!örniger  ©d^leiffteine 

in  ©d^leifmaf deinen. 
10,0     oort^eil^aftefte  ©efd^iüinbigfeit  be§  SBlatte^  bei  S3anbfägen. 
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10,0     mittlere  Umfang^gefc^iüinbigfeit  ber  großen  Sd^feiffteine  in  bcu 

3Jlafc^inenfabrifen. 
10,0      oort^eil^aftefte  ©ef(|)h)inbig!eit  ber  Suft  in  ben  2ßinbleitungen 

ber  ©ebläfe. 
12,5      größte  juläffige  ga^rge[d)lüinbigfeit  ber  ©üterjüge  auf  ben  beut: 

fd;en  ©ifenba^nen   (§.  25  be3   Sa^npoliseireglemeutS  Dom  1. 

Januar  1872). 
13,5      üort^eil^aftefte  Umfang§gefd^tt)mbigfeit   ber  S^rommel   bei   ben 

3Sor=  unb  j^einfrempeln  für  2Berg. 
15,0     mittlere  Umfang§gefc^jinnbig!eit  ber  Trommel  in  ben  Deltoölfen 

ber  ©tretc^garnfpinnereien. 
15,0     üort^eil^aftefle  Umfang^gefd^minbigfeit  ber  ©^mirgelfd^eiben  gum 

©d^lic^ten  unb  ^oliren. 
15,0     ©efc^minbigfeit  ber  i^uft  bei  „fe^r  ftarfem  Söinb." 
16,0     Umfang^gefc^iüinbigfcit  be§  Tambour  am  9liSler'fd)en  @pu; 

rateur. 
18,0     üort^eil^aftefte  Umfang§gef(^n}inbig!eit  ber  ©c^neibfijpfe  bei  ^rä^^ 

mafd^inen  für  ^olj. 
18,0      mittlere  gtuggefd;tr)inbigfeit  ber  Brieftaube  (^red^tl). 
20,8     größte  guläffige  ^a^rgefc^lüinbigfeit  ber  ^erfonenjüge  auf  ben 

beutfc^en  ©ifenba^nen   (§.   25   be6  93a^npoIi3eiregIementg  bom 

1.  Januar  1872). 
25,0     größte  jutäffige  ga^rgefc^loinbigfeit  ber  @d;nell5üge  auf  ben  beut= 

fd^en  ©ifenba^nen  (§.  25  be§  Sal^npoliseireglementg  pom  l.^a^ 

nuar  1872). 
25,0     größte  juläffige  Umfangggefd^iüinbig!eit  ber  großen  ^abrtffc^Ieif= 

fteine  bei  oorjüglid^ftem  äRaterial  berfelben. 
25,0     Dort^eili)aftefte  ©efc^iuinbigfeit   bei  ^reibfeilel    an  hm  £auf= 

!ra^nen  mit  ©eilbetrieb  nac^  S^lamlbottom. 
27,0     Port^eit^aftefte  Umfangggefc^toinbigfeit  ber  ©c^mirgelfc^eiben  an 

@ägenfc^ärfmafd;inen, 

30,0     gortpflanjunglgefc^toiubigfeit  ber  Erregung  in  ben  menfd^lic^en 
©mpfinbungSs  unb  Betoegungluerüen  (^re^er). 

35,0     größte   juläffige   Umfangggefd^föinbigfeit   ber   ©^''^QpQel   für 
Saumttjoüe. 

35,0     mittlere  ^^luggefd^tuinbigfeit  ber  ©c^malbe  (@onnet). 
'^37,0     ungefähre  ^luggefd^n)inbig!eit  bei  Slblcrl  (©immler). 
40,0     tort^eil^afte   Umfanglgefd^toinbigfeit  ber  Äreilfägen  für  ^olj 
unb  für  l^eiBeg  ßifeu. 
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50,0  üort^eil^aftefte  Umfangigefd^tüinbigfeit  ber  Sentrifugen  für  2öol- 
lentud;  unb  anbere  ©etcebe. 

60,0  größte  UmfangSgefd^lpiubigfeit  ber  <Bd)\aq\täbe  an  ber  ßarr'* 
^^en  Sd^leubermü^Ie  beim  3ßrfleinern  ber  t)ärteften  ÜJtaterialien. 

75,0  nort^eil^aftefte  UmfangSgefd^tinnbigfeit  ber  SCrommeln  öoii  Sum-- 
pentrölfen  in  ber  ÄunfttroUfiibrication 

332,77  tüatjrfc^einlid^fter  2öertt)  ber  ©d^aflgefc^tüinbigfeit  in  freier  trodes 
.  ner  Suft  bei  0*^  Stemperatur  naä)  ber  ^erec^nung  t»on  ©darü- 
ber ^an  ber  Äolf  (1865)  au§  ben  1823  in  ber  Utred^ler 
cpaibe  t?cn  3)tcn  unb  üan  Setf  angefteQten  S3erfud^en. 

11.690000  ^ortpftanjungigefcblrinbigfeit  üoltaifd^er  ströme  in  ^elegras 
pt;enfeitungen  nad)  ben  3Serfud)en  non  ^piantamour  unb 
-^irfc^n 

18.400000  gortpflanjungögefc^ininbigfeit  ber  ^ni'wcticngftröme  in  S^ele; 
grap^enleitungen  nad^  ben  3>erfud^en  non  Planta mour  unb 
öirfd^. 

298.000000  ©efc^toinbigfeit  beC^  ßid^teg  naä)  ben  58erfud^en  üon  ^ou* 
c  a  u  1 1. 

463.500000  ^ortpflanjunglgefd^tüinbigfeit  be§  ßntlabung^flromeS  einer 
Sepbner  »^lafc^e  in  einem  Äupferbraf)t  bon  1,70  aJlilltmet.  S)icfe 
naä)  2Ö  f)  e  a  t  ft  0  n  e.    (^eutfc^e  ^nbuftriejeitung,  1872,  ^x,  30.) 


LXXIV. 

Pal0l)'0  PaffcrraHicgulator. 

'iRaä)  iem  Scientific  American,  Süiärj  1872,  S.  182. 
SDiit  ?l6bitkuiigcn  auf  Sab.  VIH. 

^ig.  11  fteUt  benSlpparat  üdu  ST.  20 aU^  (in  ©ambribge,  ^,  9)., 
3lmerifa),  toeld^er  alle  Elemente  eines  lüirflid^  guten  2ßafferrab^3flegulator6 
in  ft(^  bereinigen  foH,  in  perfpectiüifd^er  Slnfid^t  bar.  gig.  12  ift  bie 
2Ibbi[bung  einer  BJiobification  besfelben;  g-ig.  13  bient  jur  Erläuterung 
beä  ^rincipeS. 

A,  ^ig.  13,  ift  bie  Derttcale  Slegulatorfpinbel  mit  ben  ©(^n)ung= 
fugein,  meiere,  njie  gig.  1 1  §eigt,  mittelft  @ingri^'e§  conifc^er  9iäber  i^on 
einer  SliemenroIIe  au§  in  3'^otation  gefegt  n?irb.  5Die  Äugeln  beroirfen 
unter  bem  ©influffe  ber  6entrifugal!raft  auf  befannte  SBeife  bie  fenf= 
redete  ^^erfd)iebung  be§  3Jiuffe§  B.     5Diefer  lüirft  junäd^ft   auf   einen 
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SQBinfel^ebel  C,  ltield;er  burc^  bie  Stange  D  mit  bem  ,,©c^ilb"*E  (gig.  1 1 
wnb  13)  in  sKerbinbung  ftel)t.  ^Diefer  ©(J^ilb  befielt  aug  einer  Scheibe 
ober  tem  ©ector  einer  ©c^eibe,  beren  ^erip^erie  mit  einem  rec^ttoinfelig 
abfte^enben  Sfianb  üerfe^en  ift.  ße^terer  bebecft  ta^  Qa^^nrati  F,  befi^t 
iebod^,  von  aug  gig.  1 3  erfid^tlic^,  an  feiner  untecften  ©teUe  einen  @in= 
fd;nitt.  33ei  jeber  Umbre^ung  ber  9tegulatorfpinbel  fe^t  ein  an  berfel: 
ben  befinblic^eS  ©ycenter  G  mittelft  ber  ©c^ubftange  H  einen  Schieber, 
an  melc^em  jiüei  @perr!egel  I  angebracht  [inb ,  in  ^in  *  unb  ^er^e^enbe 
Setoegung.  5Jiac^  ber  jeweiligen  Sage  beg  ern)ä^nten  ©inf^nitteS  im 
©d^ilbfranje  greift  nun  lüä^renb  biefer  §in  -  unb  ^erbemegung  ber  eine 
ober  ber  anbere  biefer  ©perrfegel  in  ba§  3'^^^i'^^^  F.  ^e  nai^bem  ber 
aRuff  B  in  golge  ber  ©efd^lüinbigfeit^änberungen  fic^  auf  =  unb  nieber* 
belüegt,  mirb  ber  @4>ilb  burd^  bie  3^erbinbung§ftange  D  nad^  ber  einen 
ober  ber  anberen  9lic^tung  gebre!^t,  fo  ba§  einer  ber  beiben  ©perrfegel 
mit  bem  ^^^wrab  in  ©ingriff  gelangt,  n)ä^renb  ber  anbere  n)irfung§lo§ 
auf  ber  glatten  ^erip^erie  be§  ©d^ilbfranjeg  l^inrueggleitet.  ©ä  ift  !lar, 
bafe  beiöe  ©perrfegel  in  entgegengefe^tem  ©inne  bre^enb  auf  t}a§>  Qa^rn 
rab  F  roirfen.  fie^tereg  figt  an  einer  2BelIe  J  gig.  11,  toel^ie  burc^ 
Söinfelräber  mit  ber  ©d^ü^e  in  ^erbinbung  fielet.  Sefinbet  fid;  ber  @in- 
f(^nitt  be^  ©d^ilbel  in  ber  3Jiitte  ätoifc^en  beiben  ©perrfegeln,  fo  !ann 
natürlid^  feiner  berfelben  »irfen.  S)iefe  Sage  bient  baju,  ber  <^ö^e,  big 
ju  föelc^er  bie  ©d;ü^e  burd)  ben  Sflegulator  gel^oben  werben  barf,  ein 
3iel  gu  fe^en.  ©ine  WutUx  K,  an  iüeld;er  ein  2lrm  aU  Präger  beS 
Soljeng  L  befeftigt  ift,  läuft  in  einem  ©d;raubengeminbe  ber  2Belle  J. 
Qn  golge  ber  fortgefe^ten  3::bätigfeit  beg  ©perrfegel^  bewegt  fi^  bie 
aJiutter  K  läng§  ber  genannten  ©d^raubenwinbungen ,  big  fie  fc^lie§lid^ 
gegen  eine  an  hie  SffieHe  gebre^te  ©4)ulter  ftöBt,  unb  fid^  algbann  mit 
ber  SBeUe  brel^t.  ^iiö'^ei^  fommt  ber  ^ol^en  L  unter  einen  an  bem 
©(^ilb  angebrad^ten  2luf^älter  M  gu  liegen,  ©aburd^  wirb  ber  ©d^ilb 
gebrebt,  fo  ba§  ber  ©infc^nitt  in  bie  50Zitte  ju  liegen  fommt,  wo  feiner 
ber  beiben  ©perrfegel  Wirft,  mitl;in  bie  ©d^ü^e  nid^t  weiter  gehoben  wer* 
ben  fann.  ©obalb  hk  ©efc^winbigfeit  ber  ^auptweHe,  womit  ber  9iegu» 
lator  in  SSerbinbung  fte^t,  gunimmt,  bewegt  fic^  ber  ©infd^nitt,  in  golge 
ber  §ßerfc|iebung  beg  3Jluffe§  B,  aul  feiner  3)iittellage,  fo  bafe  berjenige 
©perrfegel  in  Söirffamfeit  gelangt,  burd^  beffen  ©ingriff  bie  ©c^ü|e 
niebergelaffen  wirb. 

§ig.  12  fteßt  einen  9legulator  bar,  weld^er  mittelft  jweier  ©j* 
center  auf  ^toü  ©^fteme  oon  ©perrfegeln  unb  gwei  3a^nräber  wirft, 
unb  baburc^  eine  rafc^ere  .^ebung  unb  ©enfung  ber  ©d^ü^e  erjielt. 
®iefe  9iegulatorart  ift   für  gewiffe  Sturbinen  beftimmt,  beren  ©d^ii^en 
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burd^  ©(^rauben  heweqt  toerben,  toeld^e  beim  ^eben  unb  ©etifen  berfel= 
ben  üiele  Umbre^ungen  ju  mad^en  ^aben, 

(Sine  grictionSbremfe  N  (^ig.  1 1)  üerl^inbert  bie  rücfgängige  ^rel^ung 
ber  2BeIIe  J,  tnelc^e  träbrenb  ber  Raufen  äJüif^en  ben  ^mpulfen  beiber 
©perrfegel  bi»ipei(eii  torfommen  fönnte. 


LXXV. 

|lü|iO0ir0'  ®lünne  jur  irmögürfjung  üon  |flol)fcn4rttn0|iürtfn. 

»iJJit  einer  3I6bilt)Ung  auf  Sab.  VII. 

^n  ber  SSerjammlung  be^  öfterreic^ifc^en  ^nge^iieui^*  u^^  2lr^iteEten= 
t»ereine0  üom  20.  3lpri(  b.  :3l.  fprnd^  ber  Oberingenieur  (£.  3Jiaaber 
über  bie  üon  bem  ©ifenbal^n^^ngenieur  Sajar  ^opoüic^  erfunbene 
©lorine  jur  ßrmöglid^ung  üon  3)Za[fen=^ranlporten,  in^befonbere  für 
Struppen  unb  Kriegsmaterial.    5Der  S3ortragenbe  fagte: 

,,®ie  ©lorine  ift  ein  finnreic^eS,  einfad;  conftruirteS,  fid^  in  jebe 
topograp^ifd^e  Stäumlic^feit  gleic^fam  elafiifd^  fd^miegenbeS  Sracen^Spftem 
unb  löU  bie  2lufgabe,  in  fürjefter  ^eit,  foiüo^I  im  ^rieben  aU  aud^  im 
Kriege,  eine  gro§e  3Jienge  öon  Gruppen  aUer  SBaffengattungen  unb 
Kriegsmaterial  üon  jebem  beliebigen,  na^e  ber  ^a^n  gelegenen  fünfte 
nad^  beliebigen  Sa^nric^tungen  beförbern  gu  fönnen,  njie  bie§  bisher 
nid^t  möglid^  gemefen  ift.  ÜJlit  .ipülfe  ber  ©lorine  ift  man  nämtic^  im 
©tanbe,  binnen  24  ©tunben  72,000  3}lann  ober  72  Batterien,  ober 
72  ©Icabronen  ©aüaHerie  nad^  einer  ober  nac^  oerfc^iebenen,  üon  ber 
93a^n  gegebenen  0li^tungen  gu  efpebiren. 

S)er  ®runbri§  ber  ©lorine  befte^t  in  einem  Kreife  ober  einer  oblon^ 
gen  ^igur,  gleid^fam  aU  Kern  beS  ©pftemeS,  längs  roeld^em  ta^  ©d^ienen* 
geleife  ju  liegen  fomoit,  ^igur  19.  3)iefeS  Sftonbeau  beträgt  eine  ©d^ie* 
nenlänge  üon  beiläufig  1250  Klaftern,  sßon  biefem  9lonbeau  ge^en  jmei 
3SerbinbungSftränge  nac^  rechts  unb  lin!s  nad^  ber  currenten  S5al;n  au§> 
unb  jtoeigen  fi^  ^wei  ©turjgeleife  nac^  linfs  unb  rechts  in  ber  Sänge 
öon  200  Klaftern  ab.  5Die  S)imenfionen  unb  Krümmungen  ber  befc^rie- 
benen  j^igur  richten  fid^  nad^  ber  jemeiligen  Sefc^affen^eit  ber  Oertlii^s 
feit,  too  bie  ©lorine  angelegt  tüerben  foü.  3)er  Ort  ber  Slnlage  felbft 
fann  naä)  ^■med  unb  2lbfi4)t  entn^eber  näd^ft  eines  größeren  ©a^nbofeS, 
eines  ©tationSpla^eS  ober  aud^  auf  jebem  beliebigen  ^unlte  längs  ber 
laufenben  ^ßerfe^rSba^n  geloä^lt    irerben.     hieraus    er^eUi,   'oa^    bie 
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ßoncentrtrung  aüer  SBaffen  uub  be§  ÄnegsniaterialeS  U^u\^  Söeiterbes 
förberung  nic^t,  iDie  bi^^er,  an  bie  größeren  33a^n^öfe  gebunben  i% 
fonbern  ba^  i§  betn  militärifd^en  ©ilponenten  ber  Truppenbewegungen 
im  ®ro§en  frei  fle^t,  bie  goncentrirung  m6)  jebem  33a^npunfte,  ber 
i^m  §tt)e(fmä§ig  bün!t,  anjuorbnen,  bafelbft  bie  ©lorine  anlegen  ju 
laffen  unb  bie  ©inparfirung  unb  ©fpebition  fofort  einzuleiten. 

3)a^  öorertüä^nte  Sflonbeau  toirb,  lüie  bereite  gefagt,  mittelft  ©d^ie^ 
nenfträngen  unb  eingelegten  Sögen  mit  ber  currenten  SSerfe^r^bal^n  ber= 
geftalt  in  SSerbinbung  gebrad^t,  ba§  ber  großartige  ga^rbetrieb^par! 
innerl^alb  ber  ©lorine  gefammelt,  bafelbft  rangirt  unb  bie  3üge  nad^ 
erfolgter  Sinparfirung  in  jeber  Slld^tung  aulfa^ren  fönnen. 

3)ie  ©eleiSanlage  ber  ©lorine  fammt  ben  nad^  red^tg  unb  lin!0 
au^jumünbenben  jtoei  ©tur^geleifen  gejlatten  Permöge  ber  finnreid^en 
2lnorbnung  bie  gleid^jeitige  9iangirung,  ©inparürung  unb  Sabung  üon 
fed^g  3ügen,  ol^ne  ha^  eine  Störung  ober  ^öeeintrcid^tigung  berfelben 
untereinanber  möglid^  ift.  ®a§  @t)ftem  ber  ©lortne  ma^t  bie  ®re^- 
fd^eiben  gur  üert;ältni§mä§ig  geitraubenben  Uminenbung  ber  3)iafd^inen 
unb  tk  3?erfd^iebungen  ber  SBagen  innerhalb  ber  Sa^n^öfe  überflüffig, 
inbem  e0  nur  irenige  aJiinuten  bebarf,  um  in  ba§  S^lonbeau  ber  ©lorine 
einzufahren,  ben  Ärei^  gu  burc^Iaufen,  unb  bie  auf  biefe  2öeife  umge* 
fe^rten  2)?afd^inen  ober  ben  ganzen  ^uq  tnieber  in  bie  currente  58a^n 
nad^  linf^  ober  red^ts  einzuführen. 

Unter  ©rftägung  ber  ^ier  angefül^rten  i^ort^eile  ift  eö  begreiflid), 
bafe  binnen  24  6tunben  72  Sh^  (©inparfirungg  --  unb  ßabungSzeit 
pro  3wg  mit  jföei  ©tunben  bered^net)  eypebirt  »erben  fönnen. 

53efanntlid}  gibt  eä  bei  3Jiilitär--@ypebitionen  gtoeierlei  2lrten  üon 
2;ran§porten :  ben  Sturnug^SSerfe^r,  roeld^er  barin  befielt,  ba§  biefe  3üge 
bem  getoö^nlid^en  ^ugSüerfei^r  unb  ber  feftgeftellten  ^a^rplanbewegung 
eingefügt  »erben,  mit  ber  borau^bered^neten  Slnorbnung,  ba§  bag  abge= 
fa^rene  2;ranlportmaterial  binnen  einer  beftimmten  ^eit  »ieber  nac^ 
feinem  2lulgang§pun!te  jurücffe^re,  um  abermals  mit  neuer  Saft  abzu= 
gelten ,  bafe  mitl^in  eine  ununterbrod^ene  fid^  bemegenbe  ^ette  öon  einem 
©nbe  ber  S^ranöportlinie  jum  anberen  gebilbet  toerbe.  ®ie  jn^eite  Strt 
üon  aJiilitärbeförberungen ,  ber  (Sd^elon^Stran^port ,  bejtoedft  bie  augen= 
blirflid^e  Slbfenbung  ber  möglid^  größten  Sruppcnmaffen  in  fürjefter 
3eit  mittelft  fd^nett  einanber  folgenber  3üge  bei  ©nfteUung  beg  gemö^n= 
liefen  33a^nüerfe^reg  o^ne  3lüc!fic^t  auf  bie  2Bieber!e^r  be§  leergen)or= 
benen  Stranöportmaterialeö. 

2:;urnu§=Serfe^r    mit    (gifenbal^ntrangport    l;aben   rücEfid^tlid^    ber 
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©d^neüigfeit  ober  anbauernben  St^ätigfeit  eine  iEjre  Seiftungiofäl^igfeit 
beengenbe  ©renje,  treidle  t§eill  burd;  bie  räumlid^e  ßinfd^ränfung  felbfl 
ber  größten  33a^n^öfe,  t§ei(§  'ünxö)  bie  llnmöglid^feit  üorgejeid^net  i|^, 
einen  maffen^aften  ^erfe^r^parf  ?u  rangiren  unb  5U  eypebiren. 

S)a  bie  SInlage  einer  mobilen  ©lorine  feinel  Unterbauet  bent^t^igt 
unb  auf  gen}ad^fenem  ^cben  gefd^el^en  fann,  toac^  burd^  Slntrenbung  be§ 
§ur  ©arnitur  ge^ijrigeu  eifernen  CberbaueS  (gpftem  Ä  ö  ft  I  i  n  unb  Sättig) 
ermöglicht  ift,  fo  fommt  e§  nur  barauf  an,  ju  beachten  bafe  bie  ju  ein= 
anber  gehörigen  unb  paffenben  Seftanbtl^eile  jufammengefügt  unb  he- 
feftigt  n?erben.  2öirb  nun  bie  einer  fold^en  ©arnitur  jugelniefene  3Jiann= 
fd^aft  fdjon  in  ^riebenSjeit  in  bem  2tuf  =  unb  2lblaben,  3i^fi^"'^^"fügen 
unb  Slbreißen  ber  ©arniturt^eile  gehörig  eingeübt,  fo  !ann  tt}o^I  eine 
©lorine  oon  beiläufig  2000  Älafter  ©eleillänge  in  24  ©tunben  l^erge- 
jlellt  werben,  um  fofort  bienftfäl^ig  ju  [e^u. 

@g  ift  faum  nöt§ig  ju  ertoä^nen,  ba§  bie  Segung  beS  ©eleifeg  o^ne 
ben  üblichen  Unterbau,  foföie  bie  fd^ärfften  Surüen,  enblid^  ber  §IRange[ 
an  regelrei^ten  2Sed^feIüorrid^tungen,  ioeld^em  burc^  ©infd^iebgeleife  ab= 
geholfen  ift,  auf  bie  Setrieb§fid;er^eit  inner^lb  ber  ©lorine  bur^auS 
feinen  beängfiigenben  Sinflu§  nel;men,  inbem  ein  fd^netle?  ^a^ren  ba= 
felbft  ganj  unnöt^ig  ift  unb  man  fic^  nur  mit  bem  langfamften  S^empo 
\)m  unb  l^er  ju  betregen  brandet,  ol^ne  baburd^  bie  9lafd^l^eit  be§  ^ran^s 
Portes  in  feinem  großen  ©ansen  nur  um  eine  aJiinute  gu  beeinträd^tigen. 

3öenn  aud^  ha§^  befprod^ene  ^rindp  beg  (Srfinbers,  föeld^eS  burc^ 
ein  betaiÜirteS  2JiobelI  in  größerem  3Kaaßftabe  üerrtnnlid^t  ifl,  in  ber 
pra!tifd^en  Slu^fü^rung  begretfli($ertoeife  SSerbefferungen  unb  SSerboa= 
fommnungen  erfahren  mag,  fo  ift  bod^  angune^men,  baß  bie  fd^ön  burd;= 
ba^te  ^bee,  weld^e  ben  ©rfinber  jur  2lu§fü^rung  leitete,  eine  3"f«^ft 
üielleid^t  eine  belangreiche  3wf""ft  für  militärifd^e  Qmde  fotoo^I,  als 
auc^  im  ©ebiete  beS  te($ni)^en  3Serfel;rSn)efenS  ber  Sahnen  ^abm  merbe. " 
(^eitfc^rift  beS  öfterreicbifd^cn  :3fngenieur:  unb  3lrd^itefteni^ereineS,  1872 
©.  272.) 
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LXXVl. 

Paril|e'0  tiftxnt  ^Btx  für  bu  ?tt  imaffining0arbfitett  Menem 

kn  lanbhamn. 

Siladb  bem  Bulletin  de  la  Societe  d'Encouragement,  Quü  1872,  @.  316. 
ü){it  abbtltungen  auf  Zab.  VII. 

Sei  ben  l^eut  ju  S;age  fo  l^ciuftgen  unb  fo  bebeutenben  2;errafrirunggs 
arbeiten  ift  eine  ^^erbefferung  ber  |)anb!arren  feineltcegg  eine  gleiij^gültige 
©ad^e,  unb  oerbient  bal^er  bie  (Srfinbung  öon  3Jlard^e  in  ^ari§ 
(42,  boulevard  des  Invalides),  fo  bef4)eiben  fie  anä)  ift,  atte  Sead^tung. 

gig.  10  fteUt  bag  fraglid^e  dlat>  in  Ve  ^^^  natürlichen  ©röfee  in 
ber  @eitenanfi4)t,  §ig.  11  im  SSerticalburd^fc^nitt  burc^  bie  2l(^[e  ber 
^abe  bar.  a  ift  ber  fd;miebeeiferne ,  9  3)iiIIimeter  bitfe  gelgenfranj. 
<Be^§>  an  i^ren  ßnben  umgebogene,  6  3Jlittimeter  bidfe  unb  25  äRiüimeter 
breite  ©pei(j^en  b  finb  an  t)a§  innere  be§  gelgenfrangeg  genietet.  2)ie 
©nbbiegungen  ber  6pei(^en  finb  abioed^felnb  nad^  ber  einen  unb  nad^ 
ber  entgegengefe^ten  (Seite  gerid^tet.  3)ie  gu^eiferne  3^abe  d  befielt  aug 
gioei  scheuen,  ioel4>e  mit  glantfc^en  öerfe^en  finb,  mittelft  beren  fie  an 
einanber  gefd^raubt  iperben.  2)iefe  glantfc^en  umfaffen  jugleid^  bie  in-- 
neren  (Snben  ber  Speid^en,  in  tüeld^e  §ur  Slufna^me  ber  ©d^raubenboljen 
f  ein  ßod^  gebohrt  ift.  3lDifd;en  beiben  glantfd^en  befinbet  fi^  eine 
UnterlagSfd^eibe  e  au§  ftailem  gifenbled^,  welche  mit  6  ßödjern  oerfel^en 
ift,  bie  benjenigen  ber  6peid^en  entfprec^en.  ®ie  ©d^raubenbolsen  f  öer= 
binben  bie  (Speichen  auf  eine  folibe  unb  fidlere  2Beife  mit  ber  ^ahe  unb 
gugleid^  beibe  glantfc^en  ber  Ie|teren  mit  einanber.  S^re  Äöpfe  legen 
fid^  in  ^Vertiefungen  ber  glantfc^en  unb  finb  in  abioed^felnber  golge  fo 
angeorbnet,  ta^  jtoifc^en  je  stoei  SBoljen,  beren  ^öpfe  nad^  ber  einen 
Seite  gerid^tet  finb,  ein  anberer  fid^  befinbet,  beffen  Äopf  bie  entgegen- 
gefe^te  Sage  ^at,  fo  ba^  man  auf  jeber  ©eite  brei  ©d^raubenmuttern 
^rbliclt,  toä^renb  bie  topfe  äJoifc^en  ben  §lantfd^en  oottfiänbig  ocrborgen  finb. 
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LXXVII. 

|leart'0  Sfibfifiliwierung  für  i^rukitmagenröber» 

2luS  bem  Scientific  American  burd^  ben  Engineer,  iguni  1872,  ®.  433. 

mu  einer  2lbbtlt.ung  auf  Xab.  Vll. 

Um  bie  S^PN/  <^wf  »ßl^ä^eii  bie  9läber  ber  ©rubentoagen  ic.  laufen, 
felbfit^ätig  ju  ölen,  ^at  man  in  2lmerifa  bie  in  ^igur  14  ffigjirte  ©in; 
rid^tung  jmecfmäBig  befunben. 

SBie  au;§  ber  Slbbilbung  erfic^tlic^,  ift  bie  9labnabe  l^ol^I  gegoffen, 
um  ein  öon  2lu§en  ju  fpeifenbeS  Oelreferöoir  ju  bilben.  S3ei  A  com= 
municirt  baSfelbe  mit  ber  Sauffläd^e  be§  D^tabe?.  ^n  ber  ©d^eibetüanb 
B  ift  ebenfalls  ein  So^),  um  Del  öon  ber  einen  Seite  be§  SfleferöoirS 
§ur  anberen  gelangen  ju  Ia[fen. 

S3eim  55eginn  ber  3)re^ung  be§  9labe§  (etje  ncä)  eine  gen^iffe  ©e^ 
fc^lrinbigfeit  erreicht  ift)  bringt  et\va§  Del  burd^  ba0  Cod^  A  jum  S^^fß«/ 
fotnie  aber  bie  ©efc^tüinbigfeit  erheblicher  toirb,  fann  öermöge  ber  Sentri= 
fugalfraft  fein  Oet  me^r  burdb  A  jum  3^Pff«  gelangen.  2luf  biefe 
3öeife  finbet  eine  für  ben  üorliegenben  Qvoed  üoUftänbig  genügenbe, 
öfonomifd^e  Schmierung  ftatt,  gu  n?eld;er  fi(^  auc^  leid^tflüffigeg  Oel  Der= 
»enben  läßt. 


k 


LXXVUl. 

|flrliof'0  0frprktC0  Sidmirplrab. 

5Hu§  bem  Scientific  American,  ^unt  1872,  ®.  382. 
üKit  abbUtungen  auf  Zab.  VII. 

2ß.  ©.  ^arboe'3  Serbefferung,  weld^e  in  %iq.  12  in  ber  ©eiten-- 
anfic^t  unb  in  gig.  13  im  fen!rec|ten  Querfc^nitte  bargejlellt  ift,  bejie^t 
Tiä)  auf  bie  ßonftruction  ber  jum  ©d^leifen  unb  ^oliren  öon  aJletaHen 
bienenben  S^mirgelräber.  <5ie  befielt  in  ber  2lnbringung  oon  Äaut^ 
\6)uh  ober  Sebetfc^eiben  auf  einer  ober  beiben  (Seiten  be^  Sd^mirgel* 
rabeg.  A  ift  baS  9fiab,  B  bie  Scheibe  föeld^e  an  ba§  "^ao  geleimt  ober 
gelittet  föirb.  S)ünne  Sc^mirgelräber  finb  nämlic^,  wenn  fie  mit  grofeer 
©efc^minbigfeit   rotiren,  ber  ©efa^r  be§  Serften^  febr   au^gefe^t;    man 
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bebient  fic^  il^rer  ba^er  ni^t  fo  i^aufig,  al^  bJefeS  fonft  ber  %dü.  iräre, 
ober  gibt  i^nen  eben  iregen  jener  ©efal^r  eine  geringere  3flotation^ge= 
fc^lrinbigfeit.  ®ie  in  Stebe  ftel;enben  ab^ärirenben  ©d^eiben  oerftär!en 
aber  baS  5Rab  unb  üer^nten  ba€  2lu«Jcinanberberflen  beifelben  bei  ^ober 
©efd^toinbigfeit. 


LXXIX. 

$nfl)aiii'0  Sii)taut)fnfil)neilimafit)ine* 

9lad^  bem  Engineer,  ^um  1872,  @.  450. 
üJhf  abbtlcungen  auf  Sab.  VII. 

33ei  ben  Sd^raubenfc^neibmafd^inen  ber  3Hafd^inenfabrif  ^.  unb  :3. 
Äerf^att}  in  3Jiauc^cfter  bat  bie  Kluppe  bie  in  gigur  20 — 22  ffijjirte 
©inrid^tung. 

S)ie  Ätuppe  enthält  brei  in  rabialen  ©d^li^en  liegenbe  ©d^neibbacfen, 
beren  ßinftellung  mittelft  ^ebel  a,  3abnrab  b  unb  brei  f (einer  ©etriebe  c 
erfolgt,  tueld^e  Ie|teren  »ermittelft  eineö  eycentrif(^en  ©tifteä  in  ein 
©leitftücE  jur  3Serf(^iebung  ber  ©d^neibbacfen  eingreifen. 

3m  Uebrigen  i)at  bie  @4>raubenfci^neibmafd^ine  bie  befannte  ©in^ 
rid^tung.  ©oUen  3)luttern  gefd^nitteu  werben,  fo  laffen  fic^  bie©d^neib- 
badfen  nad^  (Entfernung  ber  S)edfplatte  burd^  geeignete  Memmhaäen  ex- 
fe|en.  S)iefe  aJiaf(^inen  luerben  für  ^oljen  üon  V4  ^i^  3  engl.  3ott 
gebaut. 


LXXX. 

Piilkington'0  Po{i))atn(i^tll)alter  für  prMt)oklmafil|tn(m 

9Jacf)  Engineering,  Quni  1872,  @.  434. 
a)Ut  2lbbilbunflen  auf  Zab.  VII. 

aJlan  ^at  fc^on  lange  ^obelmafd^inen  gebaut,  bei  benen  mittelft 
gtoeier  entgegengefegt  fte^enben  a}ieifeel  ein  ©d^nitt  im  Eingänge  unb 
ein  ©d^nitt  im  Hergänge  beg  ©4)littenl  mit  bem  Slrbeit^ftüdf  ben)ir!t 
ttjurbe;  ber  eine  ^JKeiBel  biente  jum  ©erröten,  ber  anbere  §um  ©d^lid^ten. 
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Äürjlicl^  ^at  SBiÜiam  Sßalfington  in  2eei)8  auf  bie  in^igur  15 
bt«  18  ffiäjirten  ÜJJeifeel^alter  für  jtüei  aWeifeel  ein  patent  genommen, 
beren  (Sinrid^tung  o^ne  SBeitere^  5U  erfennen  ift. 

LXXXi. 

|,  Jffflrorf'0  mbt^txU  göfdjungomaßgf  utili  Jlnlföcüliellf. 

^adi  bem  Bulletin  de  la  Societe  d'Encouragement,  ^\xl\  1872,  @.  348. 
<DHt  aifcbiltungcn  auf  tai.  V|[. 

j^ig.  23  ftettt  bie  neue  Söfd^ung^iDaage  (clitographe)  im  Stuf ^ 
rife,  gig.  24  im  Profil  unb  55erticalburc^fc^nitt  burd^  bie  33iitte  beä 
guBeifernen  9la^men^  A  bar.  (Sine  getpö^nlic^e  ßi&elle  D  mit  Suftblafe 
ift  an  eine  25  Zentimeter  lange  fenfrec^te  2ll()ibabe  ß  an%  SWeffing  be- 
feftigt,  beren  ^DierFjeic^en  auf  einem  gleichfalls  meffingenen  SimbuS  C 
fpielt,  unb  ben  ©rab  ber  3Reigung  bis  ju  250  aRiHimeter  per  3)teter 
mit  atter  für  bie  ^rayiS  münfd^enllrert^en  ©enauig!eit  angibt.  2)ie 
©(j^raube  E  bient  jur  S^tegulirung  ber  Sibelle,  lüenn  bie  2ll^ibabe  auf 
ben  D^ußpunft  beS  i^imbuS  eingeftellt  ift.  S)er  rec^tiüinfelige  9lü^men 
läfet  fid^  mit  jeber  feiner  (Seiten  anlegen  unb  fomit  aud^  jum  Sotten 
öeröjenben.  gig.  25  jeigt  ben  unteren  S^^eil  beS  nomlid^en  i^nfti^umentes 
in  3Serbinbung  mit  einer  gu^eifernen  ^o^lfd^iene  F  im  2lufri§,  %\q.  26 
in  ber  ©eitenanfid^t.  3)iefe  6d^iene  ift  mit  einer  edEigen  9linne  unb  an 
i^ren  ©nben  mit  jinei  auftoärtsfte^enben  O^ren  üerfe^en,  in  toeld^en  ber 
9la^men  A  mittelft  eteüfd^rauben  befeftigt  lüirb. 

2BaS  bie  öerbefferte  Sin legelib eile  (niveau  de  pose)  anbelangt, 
fo  lä§t  fie  fic^,  ingoige  einer  in  il^rer  gu^eifernen  ©d^iene  angebrachten 
ecfigen  9linne  ober  Jpo^lfe^le,  ebenfo  leidet  auf  einen  S\?linber  ober  einen 
©rat  fe^en,  aU  auf  eine  ebene  gläd^e.  gig.  27  fteUt  eine  Slnlegelibette 
in  ber  ©eitenanfid^t,  gig.  28  im  3)urd^fd^nitt  bar.  G  ift  ber  rec^tedfige 
3lal^men,  »reicher  an  jeber  feiner  ©eiten  mit  einer  edEigen  9tinne  öerfel)en 
ift  unb  in  feinem  inneren  bie  ©laSrö^re  aufnimmt.  Sediere  n^irb  mittelft 
einer  3)ra^tfeber  äquilibrirt. 

§ig.  29  {iettt  eine  ßibeüe  einfad^erer  2lrt  im  ©runbriffe,  gig.  30 
im  JQuerfd^nitt  bar.  H  ift  taS^  Sineal,  ioeld^eS  an  feiner  unteren  ©eite 
bie  ermähnte  ecfige  9linne  enthält.  2)ie  9lö^te  I  ift  in  bem  Sineal  felbft 
eingefc^loffen ;  ein  barüber  angebrachte!  länglid^eS  genfter  geftattet  bie 
Suftblafe  jtpifd^en  i^ren  SKerfjeid^en  ju  beobad^ten. 
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LXXXII. 

pottomhi|'0  dnfadje  tufiünU  ^atttm. 

yiaä)  bem  Scientific  American,  guni  1872,  @.  364. 
»Kit  ciret  attiltung  auf  lab.  Vlll. 

©in  flad^er  quabratifc|er  ^öljerner  Strog  mit  ettoaS  fd^rägen  ©etten 
tpirb  mit  93Iei  aufgefüttert  unb  Ie|tereg  auf  galoanifd^em  Sßege  mit 
Tupfer  überwogen.  3)iefer  SCrog  nun  bilbet  ben  93e^ä(ter  §ur  2lufna^me 
ber  j^Iüffigfeiten  unb  öerlritt  jugleic^  bie  ©teile  ber  ^upferplalte  be§ 
©lemente^;  feine  «Seitenlange  beträgt  21  3011/  feine  S^iefe  3^/4  30U.  i^n 
jeber  ©dfe  ift  ein  Heiner,  1 V2  3ott  ^o^er  ^otjüo^  angebrad)t.  2luf  biefem 
|)o(5!Io|  rul;t  bie  quabratifc^e  ^infp'f^tte  üon  ber  gorm  eine^  dio\te&. 
2)a0  Qint  ift  an  feiner  unteren  gläd^c  unb  an  feiner  ©eite  mit  ^^erga= 
nientpapier  beHeibet.  ®ie  ^eüe  »irb  mit  einer  gefättigten  Söfung  öon 
3infüitriol  gefußt,  unb  ringi  um  bie  Stänber  auf  ber  äußeren  <Beite  beä 
^ergamentpapiereS  »erben  erforberlid^en  %aUe§>  ÄupferüitriolfrpftaHe  in 
bie  glüffigfeit  gebracht.  —  Um  biefe  3eOen  mit  einanber  ju  einer  ^Batterie 
ju  berbinben,  ift  bie  bleierne  33efleibung  an  ben  ßcfen  über  ben  9tanb 
be§  .^oljtroge^  gebogen  unb  erftredt  fid^  abhjärts  bi§  an  bie  untere 
%\ää)i  be§  SobenS,  too  fie  an  ein  bicfeS  öierecfigeS  3i'^"P^^^tc^«"  9^- 
lötl^et  ift.  ©0  inerben  bie  ^eUm  auf  einanber  gef(^i(^tet,  inbem  jebe 
folgenbe  mit  i^rem  3i"nplätt(^en  auf  ber  öorberge^enben  ru^t.  §ig.  14 
fteflt  jföci  fold^er  3^tten  im  SSerticalburd^fd^nitte  bar.  ®er  SBiberj^anb 
jeber  berfelben  beträgt  im  3J?ittel  0,19  O^m'fc^e  einleiten» 

®iefe  ^Batterien  bebürfen  feiner  befonberen  Seauffid^tigung,  man 
mufe  fie  nur  gelegentlid^  mit  ^upferüitriolfr^ftaHen  öerfel^en  unb  ben 
über  bie  9länber  effloreicirenben  3^wf*>itriol  mit  einem  '^uö)  abmifd^en. 
2ln  ber  Uniöerfität  ju  ©laggoiü  (Snglanb)  ifi  ijon  80  S^Uen  bie  3Jte^rs 
ga^l  feit  brei  3Jionaten  unb  einige  berfelben  finb  feit  fünf  unb  fec^ä 
3)?onaten  jur  öollen  S^f^^i^^ß^^^it  in  ®ebrauc|,  unb  »ä^renb  biefer  3eit 
ift  i^re  eleftromotorifc^e  Äraft  üollfommen  conftant  geblieben. 

©otd^e  ^Batterien  irerben  je^t  auf  allen  2::elegrap^enftationen  benu^t, 
VDO  ©ir  2BiIIiam  ^^omfon'ö  ©c^reibapparat  (befd^rieben  im  öor^er= 
ge^enben  §eft  biefe§  :3ournal§  ©.  197)  angeföenbet  iüirb. 
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LXXXlll. 

lietitr  tm  mm  galuaniffl)(  Säule  öhonoinifi|)cr  (Eonftrurtion ; 
oon  §aifft 

aus  ben  Comptes  rendus,  t.  LXXV  p.  120;  ^uU  1872. 

^a  ber  l^o^e  5ßrei^  ber  gabanifc^en  ©äulen  unb  bie  @c^tüierig!eit 
]i6)  biefel&en  ju  oerfc^affen,  oft  beren  2lntDenbung  »erl^inbern,  fo  bemül^te 
i6)  mid^,  einen  Slpparat  ju  ermitteln,  n?el(j^en  man  überall  ol^ne  53ei^ülfe 
befonberer  2lrbeiter  unb  mit  Subfiangen  üon  geringem  Söertt),  bie  im 
^anbel  fe^r  verbreitet  finb,  ^erfteHen  !ann,  fo  ba§  berfelbe  bie  wefentlid^e 
@igenf(i^aft  conftanter  SBirJfamfeit  befi^t. 

®a§  ©lement,  iDeld^e^  id^  nad^  einigen  ^ßerfud^en  abo^tirte,  f^at  in 
feiner  §orm  2lef)nlid^feit  mit  bem  ©allaub'fd^en,  ba§  feit  einigen 
i^a^ren  für  bie  telegrapl^ifd^en  ßinien  benu|t  triirb.  ®§  befielt  au§ 
einem  @efä§e  in  toeld^eS  eine  Sleiftange  unb  eine  3i»^ffiönge  taü6)en; 
bie  S3leiftQnge  reid^t  bt§  gum  33oben  be§  ©efäfeeg  ^inab,  bie  3'"'^ft<i»9ß 
ift  um  bie  .^älfte  fürser;  auf  bem  33oben  be§  ©efä§e§  befinbet  fid^  eine 
©d^id^t  rotten  Sleiojpbel  (^Jiennige) ;  bie  erregenbe  j^tüffigfeit  enblic^ 
ift  mit  10  ^rocent  ©almiaf  gefd^ärftel  SSaffer. 

5)ie  eleftromotorifd^e  Äraft  biefer  (Säule  ift  beiläufig  ba§  ^Drittel 
üon  berjenigen  beg  33unf en'fd^en  (Slemente^;  i^r  innerer  SBiberftanb 
ift  fd^n?ad^  unb  öariirt  icenig,  li»ei(  t>a§  gebilbete  3i"f<^Iorib  bie  SeitungS* 
fäl()igfeit  ber  erregenben  glüffigfeit  nid^t  mer!lid()  änbert;  i^re  Sonftanj 
ift  groB;  i^re  Sonfumtion  enbUd^   ift   bei  offenem  ^reillauf  faft  9^ull. 


LXXXIV. 

Pfbcr  Vit  ^Anmenbung  ber  pjaUferluftpumpe  kirn  ^bbampfcn,  Pefiil= 
lirfti,  liltriren  Ar.  imParumn;  öon  |.  Jl.  polff  unb  So  du  tu 

in  Qeillironu. 

3)Jit  afrbilbungen  auf  Zab.  VIII. 

3)ie  üon  91.  S3unfen  erfunbene  SBafferluftpumpe  ^^  gab  ben  3Serf. 
SSeranlaffung  ju  5?erfud^en,   lüeld^e  fo  erfolgreid^   inaren,  bafe  bie  SSerf. 

63  ajjan  febc:  SBtnIIer,  über   bie  S3unjen'f<ä^e  aBaffcrIuftpumpe    unb    i^re 
ted^ni|d)e  SBerwenbung,  im  pctpted)n.  Journal,  1870,  33b.  CXCV  ©.  34. 
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glauben,  bal  33acuum  toerbe  in  ben  ^^äflen  too  man  überhaupt  mittelft 
be^felben  beffere  9lefultate  erj^ielen  fanti,  mit  ber  Qdt  allgemein  ange* 
tnenbet  werben. 

$C)a§  ^rincip  ber  SSafferluftpumpe  beruht  auf  bem  ^aU  öon  SBaf^er 
in  einer  9Rö^re.  %Mt  nämlic^  ein  Sffiajferftra^l  eine  fenfreci^t  fie^enbe 
diö^u  nic^t  üöHig  auS,  fo  reifet  berfelbe  öon  oben  Suftblafen  mit  fid^ 
bi^  jum  ßnbe  ber  9tö^re,  tt)obur(^  man  im  ©tanbe  ift,  ein  ber  fenf* 
redeten  Sänge  biefer  Slö^re  entfpred^enbeS  S^acuum  ^erjufteHen. 

i^n  bem  ^reieoergeid^nife  be§  ^rn.  Uniüerfitätä=a)ied^anicug^efaga 
in  ^eibelberg  üom  ^a^ve  1870  ift  hie  SBafferluftpumpe  üon  ©lag  an= 
gefertigt  aufgeführt.  2)ie  3^erf.  fteHen  biefelbe  bagegen  üon  3JietaE  ^er 
unb  toenben  \k  au^  auf  anbere,  i^ren  3Serfuc^en  jufolge  oort^eil^aftere 
(einen  geringeren  äBafferoerbraud^  bebingenbe)  SBeife  an,  inbem  fie  bie 
in  ber  ^umpe  nad^  bem  @nbe  ^in  fe§r  verengte  9fiDl;rfpi^e  nad^  2lrt  ber 
©iffarb'fd^en  2)ampfftra^lpumpen  jum  SßafferjuftuB  unb  bie  feitlid^e 
9lö^re  jur  3Serbinbung  mit  bem  luftleer  5U  mad^enben  ©efäfe  benu|en, 
trä^renb  bei  ber  ©inrid^tung  öon  $Defaga  biefe  beiben  9lö^ren  gerabe 
umgefe^rt  oermenbet  loerben. 

^ie  2Bafferluftpumpe  ber  55erf.  ift  burc^  ^tg.  15  in  Vio  ^^^  ^^'^'^^ 
lid^en  ©röfee  bargefteQt.  ^Dal  9leferüoir,  auS  ioeld^em  bie  SfJö^re  a  il^r 
SSaffer  erhält,  mu§,  menn  anä)  entfernt,  bcd^  minbeftcnS  in  gleicher 
^ö^e  mit  ber  ^umpe  fielen.  3tn  bie  @la§röl)re  b  ttiirb  tk  etma  8  2JiilIi: 
meter  weite  33leiröl^re  angefte(ft,  unb  bie  SfJo^rmünbung  c  wirb  mit  bem 
luftleer  ju  mad^enben  ©efäfee  in  3Serbinbung  gefe|t.  ^n  ben  %äUen  tdo 
ein  genügenb  tiefer  .©d^ad^t  ober  Brunnen,  »oburd^  man  ber  3flöl)re  b 
ben  nöt^igen  %aU  geben  fönnte,  nid^t  jur  2)igpofition  fte^t,  mufe  man 
bie  2BafferIuftpumpe  alä  folc^e  in  einer  l;ö^eren  ©tage  anbringen;  ^a- 
cuummeter,  ^^  ©laSrö^re  b  unb  2Bafferjulauf^a^n  fönnen  babei  aber  bod^ 
an  einer  2Banb  im  Saboratorium  befeftigt  ttjerben.  Qux  S3erbinbung  ber 
einjelnen  3:;^eile  mit  einanber  bienen  bidfhjanbige  Äautfd^ufrö^r4»en  oon 
7  hiä  8  ßentimet.  Sänge. 

2Bag  bie  |>ö^e  ber  ju  ergielenben  Suftleere  ber  SBafferluftpumpe  an: 
belangt,  fo  fönnen  bie  ^erf.  üoiläufig  nur  angeben,  ba§  mit  einer  %ah 
rö^re  bon  8  3Kitlimet.  lid^ter  SOBeite 


6i  SJiif  bem  35acuummeter  fmb  jugleid^  bie  ©iebepunfte  be«  reinen  2Baffer2  bt- 
jeic^net,  rcelc^e  ben  bctreffenben  2)?iÜimetern  ^luftleere  bei  einem  S3arometerftanbe  oon 
760  2Kiaimet.  =  28  ^arifer  Soß  entf|5rec^en. 
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bei  3  "^zt.  fenfrec^ter  Sänge  eine  Suftleere  üon  130  ü)^illimet. 

if       ^        tt  n  ft  n  it  n       <*UU  „ 

II  "  ^/  It  H  II  II  II  /6ÖU  „ 

n  "  I'  II  I'  II  n  II  <5<«U  ff 

'II  '  n  II  II  II  II  n  4UU  /, 

n  ^  //  II  If  II  n  11  ^ '  ^  fi 

/'  "  11  II  n  n  II  f,  kj^ki  fi 

II  ^^  II  It  n  II  II  II  «JÖU  f, 

II  ^^  n  n  II  II  ti  n  v)i<*  n 

19  TO'i 

//    -^ *      //  //  //  //  //  II       '  ^^  II 

1  ^  71  Ji 

//■••"       It  n  II  II  II  II       •  ^'J  II 

n    '■^       II  II  II  It  n  n        '  «^ö  // 

gewonnen  inirb,  icenn  bal  SSarometer  auf  750  ÜJiiHimet.  =  27  3"^ 
8  Sinien  ^ö^e  ftel^t. 

gerner  tönneu  bie  sßerf.  conftatiren,  ba^  bei  biefer  j^aUro^r'^Beite 
unb  ^öl^e  ein  ©efä§  üon  10  Siter  i^nl^alt  innerhalb  jel^n  SDliuuten  bi5 
573  3Wißimet.  =  21  ^arifer  3oII  luftleer  gemad;t  n^erben  fann,  unb 
bafe  ^ierju  10  Siter  Sßaffer  nöt^ig  finb.  2Bie  aber  biefer  ^^i^^^^wm 
burd^  eine  nod^  ttieitere  9^ö^re  hzi  üieüeid^t  me^r  ober  tneniger  2öaffer= 
üerbraud^  abgefürät,  b.  1^.  bie  g-ä^igfeit  ber  SBafferluftpumpe  no(^  me^r 
er^ö^t  werben  fann,  barüber  behalten  fie  fid^  Weitere  3Serfu4>e  üor. 

2)ie  fo  eben  in  ^a\)\tn  angegebenen  Otefultate  finb  jebod^  nur  bann 
gutreffenb,  wenn  ber  2öafferäup[uf3^a^n  bei  june^menber  Suftleere  einige 
3WaIe  regulirt,  b.  ^.  ber  SSaffer^uflufe  üerminbert  wirb.  2ln  ber  ®Ia^.- 
röl^re,  fep  fie  bid^t  an  ber  ^mnpe  ober  entfernt  ürn  i^r  in  bie  %oXi- 
rö^re  eingefc^altet,  fiebt  man,  wie  tia§:  2Baffer  Suftblafen  mit  ]\^  forts 
rei§t,  unb  Vit  ^umpe  wirb  nur  bann  am  beften  wir!en,  Wenn  gleid^ 
grofee  Suftblafen  mit  entfprec^en':)  großen  SBaffermengen  nac^  einanber 
nieberfinfen.  Slber  aud^  'i}a§>  3?acuummeter  jeigt  auf'l  ©enauefle  \ik  je^ 
Weilige  2Birfung  ber  2Bafferluftpumpe,  ift  jebod;  ben  ©d^wanfungen  bei 
Suftörudfel  aulgefe^t,  wefebal^  nian  fc^einbar  nid^t  immer  ben  gleichen 
®rab  üon  Suftleere  gu  erjielen  im  ©tanbe  ift. 

Cbgleidb  bie  3?erf.  i^re  S^erfuc^e  mit  ber  2Bafferluftpumpe  l\i  \t%i 
auf  biejenigen  ©efäße  befc^ränften,  weld^e  gum  ©ebraud^  in  Slpotbefen 
ausreid^en,  alfo  auf  ©efä§e  bi§  ju  10  ßtter  Qn^alt,  fo  glauben  fte  bod^ 
annehmen  §u  bürfen,  ba§  biefelbe  aud^  für  bebeutenb  grö§ere  ^Solumina 
genügen  werbe,  unb  fie  finb  ber  2lnfid^t,  baß  bei  2lnwenbung  einer  in 
etwa§  größerem  SDiaa^ftabe  aulgefübrten  Söafferluftpumpe  bie  2lbbam= 
pfungen  im  33acuum  felbft  bei  einer  SiebefTäd^e  üon  1  D)?eter  S)urd^meffer 
fid^   mittelft  ber  SSafferluftpumpe  angenebmer  unb  oorttjeil^after  bewerfe 
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fteHigen  laffen  werben,  al§  mittelft  Suftpumpen,  meiere  burc^  5Danipffraft 
in  33etüegung  gefegt  Serben,  unb  mit  föelc^cn  in  ber  Siegel  anä)  nod^ 
eine  (Einrichtung  »erbunben  toerben  mu§,  um  bie  Sonbenfation  ber  im 
SSacuum  fid^  bilbenben  kämpfe  ju  ermöglid^en. 

Slbbampfen,  Äod^en  unb  ©eftilliren  im  ^acuum,  — 
Sei  tm  3Serfud^en  ber  3Serf.  tüar  ba§  ^auptaugenmerf  berfelben  barauf 
gerid^tet,  ha%  man  bie  in  ben  ©ampfapparat  paj'fenben  Slbbampffd^alen 
benu^en  fönne,  obne  irgenb  meldte  SSeränberung  an  benfelben  üorjunel^men. 
@0  gelang  i^nen  bie§  aud^  üollfommen 

1)  burd^  t)k  2lnirenbung  üon  ©ummiringen, 

2)  burd^  einen  ©la^bedfel,  meld^er  bie  gange  %läd)e  ber  ©d^ale  bebecEt 
unb  gum  53eobad^ten  ber  in  berfelben  befinblid^en  glüffigfeit  bient, 
unb 

3)  burc^  einen  öon  aJietatI  angefertigten,  mit  einem  $Ro^rftücf  Pers 
fe^enen  Slecipienten  gum  3luffangen  bei  am  2)edfel  niebergefd^lagenen 
35ampfel. 

5Die  befonberl  ju  biefem  ^mede  angefertigten,  10  ajiittimet.  bidfen 
unb  280  SKiüimet.  weiten  ©ummiringe  tperben  auf  ben  Staub  ber  ©d^ale 
gelegt,  unb  ber  ©lalbecfel  baraufgefe^t ;  burd^  einen  nur  eine  big  jtüei 
9Jlinuten  bauernben  ®rucE  ber  |)anb  auf  ben  ©laSbedel  fd^lie§en  fie 
luftbid^t  unb  beträ^ren  il^re  ^auglid^feit  um  fo  me^r,  je  me^r  bie  Suft* 
leere  junimmt. 

Slnftatt,  tüie  e§  bei  ben  ^acuumpfannen  gef4)iel^t,  einen  metallenen 
Obertbeil  mit  ©ucllöc^ern  angutüenben,  l^aben  bie  SSerf.  nad^  öielen  3Ser- 
jud^en  einen  ©lalbedfel  anfertigen  laffen,  it)eld)er  tro|  feinet  großen 
5)urc^meffer§  öon  285  3Jiiaimet.  im  ©taube  ift,  ben  ^xud  ber  2ltmo= 
fp^äre  bei  jeber  ßuftleere  auljul^alten,  unb  burc^  meieren  man  jeben 
^un!t  in  ber  ©djale  ol)ne  Slniüenbung  einer  bcfonberen  33eleud^tung  auf 
bal  ©enauefte  iDal;rne^men  !ann.  '^a  biefe  ©lalbecfel  überall  gtei(^  tid 
finb  unb  eine  nad^  aQen  <BnUn  l^in  gemölbte  ^^orm  l^aben,  fo  finb  ben 
SSerf.  foId)e  »eber  bei  100"  @.  ^ei§em  ©ampf,  nod^  M  730  aJiiflimet. 
Suftleere  gefprungen. 

3ur  33erbinbung  ber  Suftpumpe  mit  ber  ©d^ale  h)ar  nur  eine  furgc 
9flöl)re  Pon  2  %n^  Sänge  nötl)ig  (f.  ^ig.  16),  unb  trenn  bie  S)ämpfe 
fid^  aud^  beim  ^Beginn  ber  Cperation  am  'S)edei  nieberfd^lugen  unb  in 
bie  ^lüffigfeit  gurüdfliefen,  fo  irar  bie  58erbinbung§röbre  bod^  balb  fo 
ireit  ertoärmt,  bafe  alle  SJämpfe  nun  birect  öon  ber  Suftpumpe  abforbirt 
trerben  fonnten.  5Die  ^olge  tüar  eine  gefteigerte  St^ätigfeit  berfelben, 
tüoburd^  bie  Stampfe   bd  einer  nieberen  Temperatur  fid^  bilbeten,  für 


beim  Slbbampfen,  DefüUtren,  ^iUriren  tc.  im  SBacuum.  309 

lüelc^e  ber  ©la^becfel  ^ei§  genug  tüav,  ba§  fein  3Rieberfc^lag  me^r  an 
bemfelben  entftanb.  -" 

|)äufig  bebingt  aber  bie  gröfeere  (Entfernung  bör  aOßafferluftpum^je 
üon  ber  Slbbampf  jd^ale  einen  länger  anbauernben  3^ieberfd;Iag  ber  kämpfe 
in  ber  Seitunglrö^re,  unb  bie  3Serf.  tt>aren  befel^alb  ju  einer  SSeröoUs 
ftänbigung  be§  3!^acuum=2lpparateg  burd^  einen  9lec{pienten,  toeld^er  bie 
niebergef(|Iagenen  kämpfe  aufnimmt,  genot^igt.  tiefer  3ftecipient 
(f.  gig.  17)  befielt  au§  einem  ca.  6  Sentimet.  ^o^en  metattenen  2luf= 
fa|e,  ber  innerijatb  eine  SÄinne  l^at,  in  njeli^er  ba§  abtraufenbe  SSaffer 
abgefonbert  bleibt,  unb  au§  toeld^er  e^  auf  bie  SBeife  abgeladen  werben 
fann,  ta^  man  jföei  burc^  eine  beliebig  lange  9iö^re  üerbunbene  ^ä^ne 
aniüenbet.  bleibt  ber  äußere  ^al^n  gefd^Ioffen,  fo  fammelt  fid^  bie  ^^lüf« 
fig!eit  in  ber  ganjen  9lö^re  an,  unb  burd^  ©d^liefeen  be§  inneren  ^a^ne§ 
!ann  man  bann  bie  gnjifc^en  beiben  ^äbnen  befinbli(|ie  glüffigfeit  o^ne 
Störung  für  taä  SSacuum  fo  oft  ablaffen,  aU  man  Witt. 

2)ie  Seid^tigfeit,  mit  ber  jebeS  beliebige  ©lalgefä^,  toelc^e^  mit  einem 
fla(^en  diarioe  üerfe^en  ift,  luftleer  gu  mad^en  ift,  gab  ben  3Serf.  3Seran= 
laffung,  "ok  ©ämpfe  in  einem  fold^en  aufzufangen,  unb  fie  t)aben  baburd^ 
eine  SeftittationSoorrid^tung  erjielt,  meldte  gig.  18  barftettt.  2)ie  SBaffer- 
luftpumpe  jiel^t  l^ier  bie  £uft  au!§  ber  ©d^ale  unb  bem  2lufna^megefä§ 
nid^t  me^r  burd^  ben  ©la^bedfel,  fonbern  au§>  bem  Mui)U  ober  2lufna§me= 
gefä^ ;  benn  aud^  ^ier  genügt  ein  ®rurf  ber  §anb  auf  einen  gang  ein* 
fad^en,  mit  gwei  ^a'p^m  üerfe^enen  aJietattbedfel,  um  beibe  ®efä§e  luftleer 
ju  mad^en.  5Die  an  einem  ber  S^p\en  angelöt^ete  längere  Stö^re  l^at 
ben  3rt?ecf,  "oa^  etiua  bie  nur  t|>eiln)eife  niebergefc^lagenen  kämpfe  nid^t 
in  bie  Suftpumpe  geriffen  werben,  fonbern  öoüftänbig  3eit  finben,  fic^ 
im  Äü^lgefü^e,  weld^eS  in  falteS  Sßaffer  geftefft  wirb,  nieberjufc^lagen. 
3)er  9tol;rauffa^  mit  ^a^n  auf  bem  ©lalbecfel  bient  baju,  ta^  man 
bermöge  bei  3)rudfe§  ber  Suft  nac^  S3elieben  weitere  üuantitäten  ber 
§lüffig!eit  in  bal  33acuum  bringen  lönne,  ol^ne  bie  Operation  su  ftören. 

©efäBe,  welche  wegen  ju  geringer  2öanbftär!e  nic^t  im  Btan'i^z  finb, 
ben  Suftbrutf  aulju^alten,  fönnen  ju  3lrbeiten  im  ^Bacuum  niä)t  benu|t 
werben.  ®ie  5ßerf.  I^aben  jebod^  ju  i^ren  SSerfud^en  @(^alen,  wie  fie 
fol(^e  üon  je^er  für  S)ampfapparate  geliefert  ^aben,  berwenbbar  gefunben, 
©ine  gloferne  ©d^ale  öon  3  Siter  ^n^alt  Wiberftaub  ebenfattS  bem  2)rucfe 
öottfommen. 

?$iltriren  burd;  Suftentgie^ung  unterhalb  belgilter«. 
—  58ei  biefem  S^erfa^ren  ift  ber  5Drud  auf  bie  ju  filtrirenbe  g-lüffigfeit 
oft  fo  groB,  ^a^  bag  gilter  jerreifet,  tro^  ber  2lnwenbung  oon  ^ßlatin^ 
fpi^en,  in  w'el^en  bie  @pi|e  beffelben  ru^t.     Um   biefem  Uebelftanbe 
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üorjubeugen,  n?enbcn  bie  33erf.  einen  Siegutator  an.  Gc  i{^  bic§  ein 
j\t'if(^en  ber  2öaffcrluftpumpe  unb  bem  @efä§,  aus  treldjem  bie  Suft  ge: 
jogen  lüirb,  eingeft^altetei  'Sio\)X)iüd  {%iq.  19),  an  mel^eä  ein  33ügel 
mit  einer  fe^r  feinen  Schraube  unb  6ta^l[pi^e  angelöt{)et  ift.  ©ine 
entfpred^enb  feine  Deffnung  in  biefeni  Sto^rflücf,  in  ber  3Jiitte  be§  ^Bügels 
angebra^t,  läfet  burd()  bie  ©ta^lfpi^e  je  nac^  i^rer  Stellung  bie  £uft 
balb  me^r,  balb  weniger  eintreten,  unb  biefe  Vorrichtung  ift  fo  empfinb^ 
lid^,  ba§  bie  3Serf.  |($on  tior  beginn  ber  Operation  genau  bie  Slnja^t 
t)on  HWiüimetern  Suftleere  feftftellen  fönnen,  bei  tt}el(^en  fie  filtriren 
njoHen. 

Um  ba§  filtriren  größerer  3Jiengen  ju  erleid^tern,  befonberS  aber 
avi6)  um  ba§  2lnfertigen  oon  ^apierfiltern  ju  umgeben,  ^aben  bie  3Serf. 
ein  giltrirgefäB  öon  ^orjellan  ober  3KetalI  conftruirt  (gig.  20),  toelc^eS 
leicht  JU  reinigen  ift,  unb  nur  eine  ^apierfilterfd^eibe,  ber  ©rö^e  be§ 
^iltrirgefäßeg  entf prec^enb ,  nöt^ig  mac^t.  ^ebe^  beliebige  ©lag  mit 
^a(^em  9ianbe,  in  n?eld^em  bie  filtrirte  ^lüffigfeit  aufgefangen  toirb,  fann 
l^iergu  t)ern?enbet  n^erben,  njeil  abermaU  ein  S)rucf  ber  .^anb  genügt,  um 
mittelft  ber  Suftentjie^ung  unb  beg  ©ummiringel  bei  aufgegebener  glüf: 
figfeit  eine  luftleere  im  ©tafe  l^erjuftellen,  ttielc^e  bie  j^Iüffigfeit  au§  bem 
giltrirgefäf;  burd;  bie  aufgelegte  $apierf(^eibe  unb  ben  ©ei^er  5ie^t. 
|)ier  ift  alfo  beinat)e  bie  ganje  ^apierf^eibe  ber  SBirfung  be§  3Sacuumg 
auigefe^t,  unb  ber  unten  am  ©efäfee  angebract)te  ^rid^ter  bient  nur  ta^u, 
5U  bemirfen  baß  bie  ^^lüffigfeit  nid^t  mit  bem  ©ummiringe  in  Serübrung 
!omme  unb  aud^  in  ettt)a§  fteineren  ©efäfeen  aufgefangen  Werben  fönne. 
5Der  oberhalb  gejeid^nete,  mit  einem  ©riff  öerfebene  9ting  bient  baju, 
ba§  ?$ilterpapier  Por  ber  aufjugie§enben  glüffigfeit  feft  auf  ben  3tanb 
be§  ©ei^erS  im  ^iltrirgefäfee  ju  brücfen ;  berfelbe  !ann  fofort  abgenommen 
werben,  nac^bem  bie  ^lüffigfeit  aufgefd^üttet  ift.  (jBiertelja^re^fc^rift  für 
praftifd^e  ^b^rmacie,  5Bb.  XXI  ©.  161.) 
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Pfr  |{fil)t0lif)!oitb  kö  |offmantt'fd)fn  flhigoffn^llmilfgiuma  oom 
5tanJipunhtc  brr  Hatten;  tion  Dr.  J.  5egfr,  Smetcr  bt© 
bfutfdirn  Jlfrfinf0  für  Inlirication  oon  Jirgeln,  lljonniaarfn,  galb 

unb  Cment. 

(igc^lu^  tcn  (2.  220  be§  öorljergetjenbcn  $efte§.) 
JDMt  'Jlbbiltungcn  auf  5'at.  VII. 

@0  bleibt  nod)  übrig,  bie  fd^on  erträ^nten  Cefen  üon  ©arbier, 
®ibb§,  3Jia{IIe  unb  Slrnolb  mit  bem  ^offmann'fd^en  9lingofen 
gu  Pergleid^en,  treidle  einige  ber  beu  le^teren  c^arafteriftrenben  Organe 
aufroeifen,  h)ä^renb  bie  übrigen  üon  ^rn.  ^rofop  aufgeführten,  treldje 
blo^  bie  ©igenfd^aft  afler  gelüö^nlid^en  Oefen  jeigen,  nur  bafe  bei  ben= 
felben  mit  beu  gett^öl^nlic^en  9)!itteln  eine  Kontinuität  be§  93etriebe§  er; 
reid)t  loirb  (auf  beren  3Rac^n)eig,  föie  idg  fc^on  au^gefü^rt  i)abe,  aber 
nid^tS  ankommt)  ganj  au§>  bem  ©piel  bleiben  muffen.  Ueber  bie  brei 
erfteren  l^at  bie  preufeifc^e  9flegierung  bereits  früher  ©elegen^eit  gel^abt, 
^iö)  bei  ^orfommniffen  üon  ^ateutf^reitigleiten  §u  äu§ern  unb  finb  burd) 
i^re  Unterfuc^ungen  bie  üier  oben  aufgefüt)rten,  aul  ben  angebogenen 
9lecur5bef4)eiben  hervorgegangenen  fünfte  feftgefteHt,  njeld^e  big  bot 
33efannttt>erben  be§  2lrnolb'f<^ni  ^ammerofenS,  al§  9?eu^eiten  beS 
^offmann'fc^en  Ofen§  angefel^en  luurben. 

3!)er  33  a  r  b  i  e  r '  f d;e  Ofen  befinbet  fic^  bef daneben  unb  abgebitbet  in  ber 
betreffenben  englifc^en  ^atentbefd^reibung  üom  ^a^xe  1855,  ?lr.  2683  * 

3))erfelbe  befielt  nad^  ber  ^^i^^wng  anS:  einem  oblong  geftalteten, 
unenblid^en,  in  fid^  jurücflaufenben  Ofencanal  üon  fteinen  Ouerfc^nitt^- 
bimenfionen,  in  eine  9lnja^l  ibealev  Slbtl^eilungen  get^eilt,  oon  benen  febe 
mit  einem  bem  Ofen  parallel  laufenben  9taud^canal  burd;  einen  ?fud^§ 
in  3Serbinbung  fte^t.  S)er  %u^&  ift  burd^  eine  bre^bare  Älappe  fo  abge= 
fperrt,  bafe  biefe  burc^  eine  2)re^ung  um  90^  jugleic^  auc^  ten  9taud^= 
canal,  ber  bie  (Safe  in  bie  ßffe  fü^rt,  abfd^lie§t.  ^ebe  Slbt^eilung  ^at 
eine  feitlid^e  Oeffnung,  cor  tt»elc^er  ein  auf  ©d^ienen  traneportabler 
^euer^erb  porgefe^t  njirb  unb  in  bem  ajlaafee  aU  bie  ©lutl^  in  bem 
Ofencanal  fortfd^reitet,  pon  einer  biefer  Oeffnungen  jur  anberen  n^anbert. 
35ie  ©peifung  beä  j^euerS  gefc^iel^t  in  j^^olge  beffen,  n)ie  auc^  au§  ben 


*  Specification  of  Charles  Jean  Baptiste  Barbier,  pottery  and  brick  KiJn, 
published  by  the  Great  Seal  Patent  office,  Holborn,  London  1856. 
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bie  fiuftcirculation  anbeutenben  Pfeilen  in  ber  ^eic^nung  ju  erfe^en  ift, 
au§fc^lie§(i(^  mit  faltet  ßuft,  lüä^renb  eine  2lu^nu^ung  ber  ab- 
jie^enben  glammgafe  jum  Slu^fc^mauci^en  ftattfinbet. 

2)er  Ofencanal  ift  mit  einer  betüeglid^en  S)e(fe  berfel^en,  mä)  beren 
^ortna^me  baö  Entleeren  unb  pflen  beg  OfenS  nad^  bem  SÖranbe  ge* 
fc^ie^t.  ^euerlöd^er  in  biefer  ®ecfe  finb  nic^t  au^gefpart,  ©d^ieber, 
tpelc^e  ben  Ofencanal  fperren,  finb  üor^anben  unb  jwar  fogar  ftetS  stnei, 
bie  aber  einen  anberen  3föe(!  ^aben,  als  beim  |) offmann' fc^en  Ofen, 
©ie  bejtDecfen  nö^nlic^,  ba  fonft  bie  falte  Suft  ni(i^t  in  ben  ^euer^erb 
eintreten  fönnte/ bie  ju  entleerenben  refp.  ju  füllenben  Ofen= 
t^eile  au§  bem  Kreislauf  ber  ßuftcirculation  ^erauSjnfc^neiben,  irä^renb 
biefeS  entleeren  unb  füllen  beim  ^off  mann'fc^en  Ofen  in  ben  üott* 
fiänbig  geöffneten  leeren  2lbtbeilungen  ftattfinbet  unb  ber  ©d^ieber  bei 
biefem  bagu  bient,  ber  ab^ie^enben  geuerluft  ben  SBeg  nad^  ber  ©ffe 
anjutreifen.  SSerglei^en  mir  bie  ©igent^ümlid^f eiten  beS  S  a  r  b  i  e  r '  fd^en 
Ofeng  mit  bem  §offmann'fd^en,  foloeit  fie  für  bie  ^principien  auf 
benen  ber  33etrieb  beiber  bafirt,  maaBgebenb  finb,  fo  gelangen  tt)ir  ju  fol* 
genben  9iefultaten: 

1)  ha^  beibe  einen  enblofen,  ringförmigen,  in  fi(^  §urücflaufenben 
Ofencanal  befi^en,  o^ne  trennenbe  ©dieibeipänbe; 

2)  bafe  biefer  Ofencanal  bei  beiben  bur^  ©lieber  abfi^lie^bar  ift, 
ipelc^e  ba§  ganje  ^rofll  beSfelben  auffüllen,  ^a^  aber  bei  beiben 
Diefer  ©c[;ieber  gan^  üerfd^iebene  Functionen  l^at,  bei  33arbier 
um  bie  ©peifeluft  be§  ^^euerS  am  -freien  (gintritt  in  ben  Ofens 
canal  ju  bert;inbern,  bei  |>  off  mann  um  bie  3Serbrennung§pro- 
bucte  in  ben  S^iauc^fammler  refp.  ©^ornftein  ju  üenoeifen; 

3)  befi^t  ber  S3arbier'fc^e  Ofen  ein  einziges  aufeer^alb  be§ 
Ofen!o  befinblid)e§  geuer  mit  ^orijontaler  Sagerung  beS  S3renn= 
materialeS,  baS  fprungmeife  üon  2lbtt;eilung  ju  Slbt^eilung  lüan* 
bert.  S)er  §offmann'fc^e  Ofen  befi^t  bagegen  üiele,  inner? 
\)alb  be0  ©infames  befinblid^e  ^-euer  mit  fenfred^ter  Äo^len» 
lagerung  im  gangen  ^rofil  bert^jeilt,  o^ne  fefte  ^erbftätten,  unb 
baS  geuer  fc^reitet  fc^rittroeife,  nic^t  öon  Slbt^eilung  gu  Slbt^ei-- 
iung,  fonbern  bon  ^eijlod^  ju  ^eijlod^  continuirli(^  fort,  ^n 
golge  biefer  (Sigent^ümlid}feiten  ber  geuerungSanlagen  toirb  ba6 
§euer  beg  Sarbier'f4)en  Ofenä  auSfc^liefelid^  mit  falter, 
baS  beä  ^Ringofens  augfc^lie§lic|  mit  ^eifeer  Suft  gefpeist.  S)er 
§8arbier'fc|e  Ofen  ift  im  Uebrigen  nur  für  gans  f leine  S8reiten= 
unb  ^Dl;enbimenfionen  berechnet;  Oröfeen  tt)ie  fie  beim  ^off- 
mann'fc^eu  Ofen  borfommen,  finb  bei  Sarbier  unausführbar. 
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2)er  Ofen  ^on  ®ihb^,  ^atentbejd^reibung  üom  ^a^re  1841, 
9?r.  8943,  *  befte^t  au§  einer  Slneinanberrei^ung  toon  12  Defen  toon  tras 
pejifc^er  ©runbfläc^e  ju  einem  regulären  ^roölfed,  ba^er  ber  5Rame 
c  i  r  c  u  1  a  r  Kiln,  freiSf örmiger  Ofen.  ^^ 

Qcbcr  biefer  Öefen  ift  mit  einer  @ingang§t{)ür  unb  einer  au§en- 
liegenben  9toflfeuerung  üerfe^en,  bie  fic^  jebe^mal  an  ber  ©c^eibelüanb 
je  jtüeier  öefen  üorfinbet.  J)ie  einzelnen  Öefen  finb  mit  bem  ©d^orn* 
ftein  burd^  f^üd^fe  in  33erbinbung  gefe|t,  meldte  in  einen  gemeinfd^aft- 
li(^en  um  t^n  6c^ornftein  gelagerten  9flaud)fammler  münben.  3)ie  eins 
jelnen  Oefen  finb  unter  fic^  burd^  je  fünf  runbe,  am  Soben  ber  feften 
3n)ifc^eniränbe  auSgefparte  Oeffnungen  mit  einanber  oerbunben.  S^iefe 
foh)ol^l  inie  bie  güd^fe  !önnen  tierfd()Ioffen  unb  geöffnet  toerbeuj  meldte 
Wlitul  ju  biefem  33erfc^Iu&  t)erir>enbet  »erben,  ift  in  ber  Sefd^reibung 
nic^t  angegeben;  e^  ge^t  nur  aui  ber  ^ei^nung  ^eroor,  baß  berfelbe 
burd^  3?ermauerung  gebadet  ift.  ®ie  ©peifung  be§  g-euerg  gef4)iel^t 
auöfc^lie§lic^  mit  falter  Suft  unb  mirb  eine  33rennftofferfparni§ 
burc^  33enugung  ber  abgel^enben  geuergafe  erhielt.  —  Sei  einer  jipeiten 
ÜJtobificatton  be§  Ofen^  fmb  ber  ©d^ornftein,  9taud^fammler  unb  tie 
%üä)\e  Qanij  befeitigt  unb  bafiir  mit  üeinen  9lauc^ro^ren  üerfel^ene  Slb^ 
jug^offnnngen  im  ©eroölbe  angebrad^t,  ganj  toie  bei  ben  alten  beutfd^en, 
übertoölbten  Defen. 

2lud^  l^ier  ift  e»  fd^ir»er,  bie  d^aratteriftifd^en  Sigenfc^aften  be^  Dling* 
ofenä  unb  bie  leitenben  ^rincipien  beSfelben  ^erauSjufinben,  wenn  aud; 
bie  ©runbform  ol)ne  näheres  ©inge^en  auf  bie  @a^e  felbft,  mit  ber* 
jenigen  ber  9iingöfen  in  ben  äußeren  Umriffen,  nic^t  aber  in  ber  prins 
cipietten  älnorbnung  feiner  einzelnen  SC^eile,  ©inigeg  gemein  ^at. 


*  Specification  of  Joseph  Gibbs,  Manufacture  of  bricks,  tiles  and  pottery, 
published  by  the  Great  Seal  patent  office,  Holborn,  London  1856.  —  ©Ott» 
getreu'l  SBaumatertalienle^re,  ©erlitt  1869,'®.  184. 

ö6  e§  muß  ^ter  gegett  Die  tenbeitäiöje  ©ejeid&ttung  atter  contmuirltc^ettltegettben 
SSrcnnöfen  „al§  Üttngofett",  bie  tioit  Soeff  erfunbett  uitb  öon  §rn.  "iprofop  aboptirt 
luirb,  unb  barauf  bered^net  ift,  ben  Sefer  glauben  ju  machen,  al§  ob  bur(j^  gleid^e 
5JJamen  auäj  im  ^^ßrincip  gleiche  2)inge  bejeic^net  werben,  'iproteft  erl^oben  ttjerben. 
S)ie  iBeseic^nung  „gtingofen"  ift  juerft  oon  ^  off  mann  angercenbet  worben,  um  bie 
gorm  feines  Ofencanaleä  babuvc^  al§  einen  in  fic^  jurücflaufenben,  überall  gleid^ 
weiten,  bur(^  feine  Trennungen  get^eilten  3iaum  ju  bejeici^nen;  e§  fann  beß^atb  biefe 
S8eäei(^nung  auc^  nur  für  folc^e  (£onftructionen  gebrandet  werben,  Weld)e,  o^ue  biefeS 
^rincip  wejentlic^  äu  oerleßen,  biejelben  (Sigent^ümüc^teiten  jeigen;  bie  ©eäeic^nung 
„9ting"  fann  bod^  nicf)t  auf  ta^  Unwe f  entließ  e  ber  äußeren  ^orm  be§ 
©runbrijjeS  bejogen  werben,  fonbcrn  auf  bie  gorm  beg  2Be jentlid^  en,  be§ 
Ofenraumeg.  @ä  fin'ö  beß wegen  bie  Oefen  Don  ®ibb§  unb  aJiaiUe  feine  SRing» 
Öfen,  fonbern  al§  joldje  fmb  nur  ju  begeic^nen  bie  Oefen  ocn  Sarbier,  Strnolb 
unb  bie  3tad^a^mer  ^offmann'g,  S3ü^ner,  ^amel,  Sipowil?,  Soeff  unb 
Slnbere. 
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3unäc|ft  üermiffen  it>ir  beim  ©ibbl'fd^en  Ofen: 

1)  ben  enblofen  in  ftd^  jurücflaufenben  Ofencanat,  fonbern  voix  ^aben 
e§  l^ier  mit  in  feften  aRauern  eingefc^Ioffenen  Kammern  ju  tl^un, 
föeld^e  mit  einanber  burd^  am  Soben  angebrachte  Ganäle  berbun* 
ben  finb;  e§  fe^lt  al[o  üollftänbig  bie  ben  §offmann'fd&en 
2lpparat  d^araüerifirenbe  Kontinuität  beg  @infa|eg, 

2)  Sßeber  ein  Schieber  tüie  er  beim  |)offmann'[c^en  Ofen  jum 
2lb[c^hife  nertoenbet  h)irb,  ift  üor^anben  (unb  ta  ber  ununterbrod^ene 
Kanal  fe^It,  toäre  ein  foId;er  aud^  unaniüenbbar) ,  nod^  ift  in  ber 
^efd)reibnng  öon  ®rf)iebern,  auc^  für  anbere  S^ede,  überhaupt 
bie  Stiebe. 

3)  3ft  berfelbe  jtüar  mit  einem  9taud)fammler  unb  barin  einmün= 
benben  güd^fen  au^geftattet,  toä)  fe^en  biefem  bie  ben  ^ off- 
mann'f(^en  Siaud^fammler  !ennjeid)nenben  9iaud^glocEen  mtt©anb= 
bid)tung. 

4)  S)a§  au^fd^liefelic^  mit  !alier  Suft  gefpeiste  ^euer 
fd^reitet  fprungtüeife  bon  Kammer  ju  Kammer  fort;  eS  fe^It  ibm 
alfo  bie  Kontinuität  be5  ^offmann'fd^en  2öanberfeuer^ ,  h)ie 
bie  auef4)lie§lid^e  ©peifung  mit  l^eifeer  Suft,  unb  er  !ann  bemnad^ 
in  feiner  äöeife  eine  2le^nlid}!eit  mit  ber  .^offniann'fd^en  33e= 
feuerungSart  ol^ne  feftfte^enbe  ^euerftätten  unb  mit  einer 
großen  Slnga^l  berticaler,  burc^  ben  gangen  Ofenraum  in  !ur= 
gen  3iDifd^enräumen  öert^eilter  geuer,  aufiüeifen. 

3)er  Ofen  t»on  Maille,^'  in  ^SiHeneuüe^e^Stoi  an  ber  9)onne  etroa 
im  i^a^re  1845  erbaut,  ift  ebenfalls  alä  ^orbilb  be§  Jpoffmann'fc^en 
9tingofen§  ^erangejogen  n)orben.  Kin  S3orIäufer  ber  |)  o  f  f  m  a  n  n '  fd^en 
^been  ift  er  jebenfalls,  infofern  als  barin  baSfelbe  3iel,  inenn  auc^  mit 
anberen  3Jlitteln  angeflrebt  unb  gum  Streit,  ipenn  aud^  nid^t  in  ber  33oII* 
fommentjeit  voie  beim  ■§  off  mann' fc^en  Ofen,  erreid^t  lüorben  ift.  S5ers 
felbe  befte^t  aus  ad^t,  mit  einer  belüeglid^en  Ofenbedfe  üerf eigenen ,  um 
einen  centralen  <S4)ornftein  gelagerten,  burd^  fefte  ©d^eibeiüänbe  getrennt 
Un  Kammern,  bie  mit  bem  (Sd)ornftein  mittelft  burd^  boppelte  ^Ian= 
fc^ieber  berfd}IieParer  ?^üd^fe  in  SSerbinbung  gefegt  finb.  i^^^e  ber  3^i- 
fd^enmauern  jeigt  fed^S  Oeffnungen,  in  jtrei  übereinanber  liegenben  Sflei^en, 
ireld^e  baju  beftimmt  finb,  bie  Kirculation  ber  ßuft  §h)if(^cn  ben  Ofen* 
fammern  ju  ermi3gli(^en.  ^n  ben  3^^f<^^^^^"^^"  befinbet  fid^  bie 
Neuerung,    ^iefelbe  befielt  auS  einem  in  ber  ^Hic^tung  ber  S^rennungS- 


67  ^örfter'S  Sauseitung,  Sien  1857.  —  (Sottgetr eu'S  SBaumaterialienle^re, 
®.  189. 
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mauern  fortlaufenben  Sanal,  in  lüetc^em  ein  Stoft  auS  feuerfefien  <Bteu 
nen,  raie  toir  fie  audE)  bei  3if9clöfen  l^äufig  finben,  über  einem  ^\6)en' 
fall  angelegt  ift;  bie  erirä^nten  jtoei  9leil^en  üon  5ßerbinbunglöffnungen 
laffen  bie  Suft  fomo^I  über  al§  unter  bem  9toft  circuliren.  Ueber  bem 
^euerberbe  befinben  fid^  (toa^rfd^einlid^  brei)  burd^  ^oppelfd^ieber  ners 
fd^Iie§bare  Oeffnnngen  in  bem  an  biefer  ©teile  feft  jugetoölbten  Ofen- 
t^eil,  rrelcEje  geftatten  Brennmaterial  auf  ben  in  ben  3^if^fnn:'änben 
angebrad^ten  ^erb  ju  irerfen.  ®ie  @igent^ümlid^!eiten  be§  Ofen^  üon 
OKaiHe  in  '^iUeneute^e^Sloi ,  gegenüber  bem  §  off  mann' fi^en  laffen 
fid^  alfo  furj  folgenbermafeen  jufammenfaffen. 
e§  fe^lt  bem  an a i 1 1 e ' f d)en  Ofen: 

1)  ber  enblofe  in   fid^   jurücElaufenbe  öfencanal,  mie  er  njieber^olt 
ai§  ben  ^offmann'fcä^ett  Öfen  c^arafterifirenb  befpro(^en  ift; 

2)  ber  2lbfd^lu§  be^felben  burd^  ben,  t)a§  Üuerprofil  füHenben  ©d^ie^ 
ber,  an  ©teile  beffen  fefte  gemauerte  ©dieibetüänbe  angetrenbet  finb ; 

3)  ber  9laud^fammler  mit  feinen  ©lodtenfc^Iüffen  über  bie  i^üd^fe; 

4)  bie  Neuerung  öon  eben  in  fenfred^t  fle^enben  |>eijfc^ä^= 
ten  unb  oijne  feften  geuerberb. 

S)er  le|tere  ^un!t  ift  oft  in  te^nifc^en  :3ournaIen  öcn  9)tatern, 
Soeff,  ©ottgetreu  unb  jegt  aud^  üon  .^rn.  $ro!op  jum  Oegenftanb 
ber  Erörterung  gemadjt  irorben.  ©ie  genannten  .gterren  bereifen  fämmt^ 
lid^  mit  einem  großen  Slufföanb  üon  2Borten,  M^  bie  ^Befeuerung  be^ 
9lingofen§  „wn  eben"  nic|t»  9Reue§  bietet,  ba  ber  ^Waille'fc^e  Ofen 
bicfelbe  eigentf;ümlic^feit  befi^t.  ^Run  ift  aber  überl^aupt  bie  SSefeuerung 
„t)on  oben"  in  ber  3lttgemein^eit  Wie  fie  jene  .^erren  flet§  in  i^ren 
^ebuctionen  vorbringen,  n  i  d^  t  patentirt  n?orben,  eben  fo  irenig  n)ie  bie 
Sontinuirlic^feit  be§  ^^etriebel,  ba  biefelbe  längft  in  allen  ^nbuftrie- 
jrüeigen  befannt  ift. 

^ie  angebogenen  ^Refcripte  bea  preufeifi^en  ^anbelSminifterS  befiniren 
biefen  ^unft  ganj  genau,  inbem  fie  unter  ten  ^Reu^eiten  be§  9iingofen§ 
antüE)ren:  Befeuerung  ber  einzelnen  Slbtl^eilungen  burd^  im  ©eroölbe 
angebrachte  @c^ürlö(f)er  c^ne  feftfte^enben  ^euer^erb.  2)a§  iji 
büd)  ipobt  etipa^  ganj  2lnbere^,  aU  ta§:  allgemeine  „non  oben,''  unb 
ift  hiermit  ber  ©d^roerpunft  n\ä)t,  toie  bei  ten  oben  genannten  .^erren, 
in  ta€  unmefentlic^e  ßinf(^üttlc4),  fonbern  in  bie  Befeuerungätt)eife 
gelegt. 

5öie  f(i)on  me^rfac^  auÄgefübrt,  c^arafterifirt  fic^  bie  ^  o  f  f  m  a  n  n '  f(^e 
SefeuerungSmeife  baburcb,  ta^  aQe  ^erbe  t»ermieben  finb  unb  bag  35renn= 
matetial  im  fentrec^ten  Ouerfd^nitt  be§  Ofenä  an  fel^r  vielen  ©teilen  üer^ 
t^eilt,  gemiffermaBen  becentralifirt  ift;  bie  ^oblenablagerung  läfet  fic^  aber 
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in  einer  fen!re(j^ten  (Sd^id^t  ober  ©äule  bei  ^orijontal  gerid^teter  Suft* 
betoegung  natürlid^  nur  burd^  ein  eingeben  öon  oben  l^erfteHen,  ba  bie 
Sßert^eilung  beS  SBrennmaterialeö  eingig  toon  ber  ©raüitation  unb  ber 
^orm  ber  2lugfcagungen  in  ben  ^eijfc^ä^ten  abhängig  ift.  S5iefe  be- 
ftimmte  2lrt  ber  Befeuerung  oon  oben  ermöglicht  bie  SSert^eilung  bei 
geuerl  auf  eine  gro§e  Slnja^l  non  im  inneren  bei  @mfa|e§  liegenben 
»©teilen  unb  bewirft  jene  ßontinuität  bei  geuerl  toelc^e  id^  aU  golge 
baoon  gegenüber  aßen  anberen  93rennanlagen  gefenngeid^net  \)a^i.  ©ie 
ift  bei  ber  2lrt  ber  Suftcirculation  im  9iingofen  auc^  burc^auS  nötl^ig, 
ttjenn  bem  für  alle  33erbrennungen  gültigen  ©runbfa^,  ba§  bie  Suft  bie 
SagerungSfläd^e  bei  Srennftoffel  feu!red;t  ober  boc^  unter  einem  SBinJel 
burd^ftreid^e,  nid;t  aber  parallel  mit  biefer  fe^,  alfo  barüber  föegftreid^e, 
9le4)nung  getragen  n)erben  foH,  unb  baB  bieB  nid^t  gefd^e^en,  barin  ift 
ta§>  @d;eitern  ber  äWaille'fd^en  unb  ber  na4)l^er  ju  befpred^enben 
Slrnolb'fc^en  SSerfud^e  gu  fuc^en. 

S)aB  ber  3)?  a  i  1 1  e '  f d^e  Ofen  bie  ©^arafterifti!  ber  §  o  f  f  m  a  n  n  *  f(^en 
Neuerung  nid^t  ^at,  ge^t  am  ber  Befd;reibung  l^erüor,  benn  biefelbe 
geigt  einen  feften  geuerl;erb  (mit  Sioft  unb  2lf4)enfatt  unb  aUem  fonfti: 
gen  ^ubzi^öv),  toeld^er  bei  ber  9lingofenfeuerung  auSgejd^loffen  ift.  SDa^ 
taä  Slufgeben  ber  ^ol)kn  burd^  eine  im  ©emölbe  aulgefparte  Deffnung 
gefd^ie^t,  ift  l^ier  gang  nebenfäi^lidl),  benn  e§  könnte  aud^,  obne  im  ^rin* 
cip  etmal  gu  änbern,  feitlid^  ausgeführt  iperben,  tpie  bei  ben  meiften 
Stoftfeuerungen ;  toenn  auf  biefeu  5ßuntt  oon  ben  ©egnern  ein  fo  fd^ioerel 
©eraid^t  gelegt  toirb,  fo  läuft  bieB  ba^er  lebiglid^  auf  eine  fopl;iftifd^e 
SBortglauberei  ^inau§. 

©emeinfd^aftlicb  ^aben  beibe  geuerungötceifen,  baB  fie  bie  au§f4)lieB« 
lid^e  Senu^ung  ^eiBer  ^-eucrluft  bebingen,  unb  biefe  ift  an  unb  für  fic^ 
h3Dl;l  nid^t  patentfäbig;  fie  loirb  öon  ^  off  mann  au^  nidl)t  aU  5lieu= 
i^eit  in  2lnfprud^  genommen,  fonbern  ift  ein  SlusfluB  ber  Slnorbnung  ber 
Suftjufü^rung  gum  ^^erbrennunglraum. 

gaffen  mir  nun  bie  bei  ben  brei  legten  erflärtenfOfenconftructionen 
^eiDonnenen  Stefultate  jufammen,  fo  finben  loir: 

1)  baB  ben  bem  ^Ringofen  eigen tpmlid^en,  ununterbrod^enen,  gleid^= 
iüeiten,  in  fid;  jurüdlaufenben  unb  nid^t  burd^  ©(fieibetoänbe  getrennten 
Dfencanal,  nur  ber  Sarbier'fc^e  Ofen  aufjuiueifen  ^at.  ^m  Uebrigen 
finb  t)k  ©imenfionen  be§  Barbier'fd^en  Ofencanalel  fo  !lein,  baB  biefe 
Sejeid^nung  faum  me^r  antoenbbar  erfd^eint,  iDenigftenS  ni(|it  in  hem 
©inne  trie  beim  ^off mann'fd^en  Ofen,  benn  nad^  ben  ber  ^pa-- 
tentbefd^reibung  beigefügten   Stafeln    unb   bem   angegebenen  HKaaBftabe 
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beträgt  ber  Üuerfd^nitt  be§  ßanateg  nur  50  Zentimeter  breite  unb  80 
Zentimeter  §ö^e; 

2)  ta^  ber  biefen  Ofencanal  trennenbe,  ta§  ganje  Profit  fiiüenbe 
Schieber,  ebenfalls  nur  bem  33arbier'fc^en  Ofen,  aber  ju  einem  ganj 
anberen  ^tüede  eigen  ift,  unb  in  S)imenixonen  loeld^e  einen  ^Sergleid^  mit 
bem  c^offmann'fd^en  «Schieber  nic^t  julaffen; 

3)  ba§  ber  S3arbier'fc^e  unb  ber  ©ibbs'fc^e  Ofen  einen  iRauc^j 
fammler  befi^en,  jcbod^  in  »efentli«^  anberer  2lnorbnung  unb  ©efiatt, 
baß  aber  feiner  ber  genannten  Oefen  bie  bem  ^offmann'f d^en 
Ofen  eigenen  9laud^üerfd^lüffe  ^at; 

4)  ba§  biefe  Oefen  fämmtli(^  fefte  geuer^erbe  l^aben 
unb  bie  ©igent^ümli^feit  ber  ^Befeuerung  bei  .^  off  mann 'f<$en  Ofen§ 
m6)t  tbeifen,  inbem  bei  i§nen  jebe  einzelne  Ofenabt^eilung  üon  einer 
einjigen  ©teile  aul  befeuert  n?irb  unb  balgeuer  fprungweife  üon 
2lbt^eilung  ju  2{btt)eilung  f ortfd^reitet ;  inbem  ferner  bei  i^nen  nac^  bem 
©arbrennen  einer  21bt^eilung  ein  neues  g-euer  auf  bem  §erbe  ber  näc^s 
ften  unb  taS)  aufj^ugebenbe  Brennmaterial  an  ben  glü^enben  Äo§len  bei 
feften  ^euerberbeg  entjünbet  wirb,  iüä^renb  beim  ^offmann'fc^en 
Stingofen  eine  Kontinuität  nid^t  allein  beS  Ofencanale§,  foubern 
aud^  be»  ©infa^el  trie  be§  ^euer§  ftattfinbet;  inbem  enblid^  beim 
Öoffmann' fc^en  Ofen  t)k  feftftel^enben  j^euerberbe  ganj  befeitigt  finb, 
t)a§  ^euer  an  öielen  Stellen  im  Ofen  mittelft  Kanälen  im  gangen 
Ouerfd^nitt  in  fenfrei^ter  3fiid^tung  üertbeilt  n>irb  unb  bie  ©ntjün^ 
bung  bei  Brennftoffel  burd^  unmittelbare  ^erü^rung  mit  ben  ju  bren^ 
nenben  Objecten  gefd^iel;t. 

2)ie  preufeifd^e  ^atentcommiffion  \)at  bei  ^atentt)erle|ungen  toieber^ 
^olt  ©elegenbeit  gehabt,  mit  ibrer  atigemein  aner!annten  ©emiffenbaftig; 
feit  bie  fünfte  feftjuftellen ,  ineld^e  bem  ^off mann'fd^en  Ofen  eigene 
tbümlid^  finb;  fie  \)at  l;ierbei  aud^  bie  ©igentbümlid^feiten  ber  öorber 
befd^riebenen  Oefen  geprüft  unb  all  bei  bem  §  off  mann 'fd^en  Ofen 
neu,  bie  oier  fc^on  oben  erloäbnten  fünfte  feftgefteUt,  nämlid^: 

1)  ben  ringförmigen,  in  fid^  gurücffebrenben  ununterbrod^enen 
Ofencanal; 

2)  bie  ^b^itung  belfelben  mittelft  transportabler,  buri^  Sc^Ii^e  bei 
©ett)ölbel  einjufegenber ,  l^a^^  ganje  Ouerprofil  bei  Ofenl  m§i' 
füQenber  Sd^ieber; 

3)  bie  Befeuerung  ber  einzelnen  Ofenabtbeilungen  burd^  im  ©etoolbe 
angebrad;te  ©rfiürlöd^er,  ol^ne  fefift  eben  ben  geuer^erb; 

4)  ben  2lbfc^luB  ber  Staud^fammlunglcanäle  burc|  in  6anb  taud^enbe 
©lodfen. 
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5Diefe  fünfte  galten  alä  neu  bi^  jum  '^ai^x^  1870,  too  auf  Slntrag 
bon  3Sictor  unb  ®en offen  öon  Seiten  be5  preußifd^en  ^anbel^minU 
fteriumS  eine  Unterfuc^ung  be^  ätrnolb'fc^en  Ofene  in  j^-üritentpalbe 
angeorbnet  lüurbe,  in  golge  beren  bie  luf{;ebung  beg  ^atenteä  in  ^reu* 
^en  unb  auf  biefer  fußenb  aud^  bie  StnnuÜirung  begfelben  in  39raun= 
fd^tüeig,  Oeflerreic^  unb  ©ac^femSlltenburg  (le^tere  mit  bem  Qu^al^e  „big 
jur  äöiebereinfü^rung  in  ^reu§en")  auSgefproi^en  irurbe. 

aJian  follte  meinen,  ha^  m^  2luf^ebung  bes  preu§if4)en  latentes 
e§  nid^t  mel^r  be^  ted^nifc^en  Dkd^ioeifeg  beburfte,  um  aud^  hai  öfter- 
reic^ifd;e  ^riüilegium  jum  galle  ju  bringen,  benn  iüenn,  tüie  Soeff 
unb  SBeber  nadbjiuüeifen  fud^ten,  ber  2lrnolb'fd)e  Ofen  toirüid^ 
mit  bem  ^offmann'fc^en  ibentifc^  ift,  fo  toax  ja  and;  bie  frühere 
2lnirenbung  affer  Streite  be^  legteren  b  lüiefen.  Sluffaffenbenueife  beutet 
gerabe  |)r.  ^rofop  ben  2lrnoIb'f<^en  Ofen  am  aüerlDenigften  aug, 
tro^bem,  une  bie  ©rfa^rung  in  ^reufeen  gelet)rt  ^at,  berfelbe  bie  bequemfte 
^an'oi)ahe  jnm  3lngriff  auf  baiS  9ftiugofen  ^^^atent  bieten  mufete. 

5Der  airnolb'fdje  fogenannte  .^ammerofen  ift  inbirect  ^^eranlaffung 
geloefen  gur  2luff)ebung  be»  öfterreid^ifcben  ^riöilegiumg,  inbem  fid^  ha^ 
f.  f.  öfterr.  §anbel§minifterium  au^fd^liejäUd^  auf  bie  burc^  benfelben 
t)erbeigefüi}rte  Stnnuffirung  bes  ^atente^  in  ^reu§en  ftüft.  3)er  21  r= 
nolb'fd^e  Ofen  ift  nad^  beigegebener  2Ibbilbung  befd^rieben  in  Soeff'l 
■  2luffa|  im  polytec^n.  Journal,  1870,  Q3b.  CXCVII  e.  147,  unb  in  ber 
Saugeirterfgjeitung  9h.  2. 

Soeff  erregt  in  feinen  betreffenben  ^ublicationen  ben  ©lauben, 
aU  cb  ber  öon  i^m  befi^riebene  Ofen  lüirflic^  eine  2lufnal^me  be»  im 
^a^re  1842  üon  2lrnolb,  tüegeu  3Jiangel5  erzielter  9tefultate  au§er 
Setrieb  gefegten  Ofenß  ift;  er  fagt:  „bie  üon  mir  aufgenommene  ^ni^' 
nung  beg  uoc^  in  ben  toefentlid^en  Streuen  üorbanbenen  Ofens  ift  in 
©^ijse  gig.  19  unb  20  n^iebergegeben."  äBie  fdjon  ern?ä^nt,  mürbe  ber 
in  t^rage  ftetjenbe  Ofen  aufeer  Setrieb  gefegt,  unb  t)ux6)  üielfad^e  2lb-- 
brüc^e  unb  Anfügung  neuen  SRauerroerfeä  in  fünf  Söpferijfen  unb  einen 
©lafurofen  üermanbelt ;  ta'Q  baburd^  febr  soefentUdbe  ^^eile  üericifd^t  finb, 
barauf  tommt  es  Jprn.  Soeff  nic^t  an,  er  beabfid;tigt  ja  nur,  au^  ben 
bor^anbenen  Stuberiä,  über  beren  frühere  Sefc^affeni;eit  burc^  bie  3eu= 
gen  fein  Silb  ju  gewinnen  ift,  einen  §  off  mann' f(^en  9iingofen  für 
einen  beftimmten  Q\r)ed  ju  reconftruiren.  Wtit  meld^er  SBiÜfürtict^feit  biefe 
0leconftruction  üorgenommen  ift,  jeigt  ein  Süd  auf  bie  beiben  meiner 
Slb^anblung  beigegebenen  ©Üj^en. 

gig.  5,  6  unb  7  fteffen  ben  Slrnolb'fd^en  Ofen  im  ©runbri§ 
unb  jioei  ^^rofilen  bar,  in  tum  3uftanbe  luorin  er  fic^  bei  ber  minifterieüen 
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Unterfuc^ung  am  12.  Quii  1870  befanb  unb  ^rn.  Soeff  alö  5^orlage 
für  feine  9tecouflruction  Diente. 

S)ecfelbe  ift  oom  ©tabtbanmeifter  ©teinbart^  in  Saubau  aufge* 
nommen,  ben  Unterfud^ungeacten  beigelegt  unb  in  ber  beutfc^en  58aus 
aeitung  oon  1872,  9tr.  28,  publicirt.  ?^ig.  8  unb  9  fteüen  bie  Soeff'fc^e 
9leconftruction  in  bemfelben  3Jiaa§ftabe  (nac^  Soeff'0  citirtem  2tufs 
fa|  im  polpted^n.  i^onrual)  bar. 

$)er  je^ige  Slrnolb'fdbe  Ofen  befielt  au§>  fünf  rabial  gefteflten 
5£öpferöfen  oon  oblonger  ©runbftäd^e,  toeld^e  in  'oa^:  alte  fiebenectige 
Säumer!  fo  eingefe^t  finb,  ^a^  jinifd^en  ben  ©etoölben  ber  Stöpferöfen 
unb  benen  be^  ^i^'Q^^of^i^^  ß^"  Uexev  9iaum  üon  mehreren  ^^ufeen  bleibt. 
^n  bem  Streite  3  bei§  alten  3i'^9efofen§  ift  ein  ©d^meljofen  eingefügt, 
unti  1  ift  nod^  unbenu^t  unb  in  bem  ^uftanbe  in  weld^em  1842  mit  bem 
3iegelbrennen  aufgeljört  tourbe.  ipier  alfo  mufete  [\^  bie  iöefc^affenl;eit 
ber  frül^eren  ®inri(j^tungen  conftatiren  laffen.  ^Die  früheren  %l)iixm  unb 
(Sd^ürlöc^er  finb  für  i>ie  neuen  ^mde  naö)  ÜKögli(^feit  oeripenbet.  SBenn 
bie  ßoeff'fd^e  9teconftruction  rid^tig  n?äre,  fo  mü§te  fid^  in  1  gegen-- 
über  ber  @ingang§t^ür  ber  in  feiner  3ßic^"wng  aufgeführte  Slbjug^canal 
entmeber  oorfinben,  ober  bod^  angebeutet  fepn.  S)a§  SKauerwerf  ift 
bog  alte,  aber  Pon  ben  Kanälen  üjar  meber  ^ier,  noc^  an  anberen  ©teilen 
etma^  gu  finben,  überl^aupt  nic^t  ju  conftatiren  ob  fold^e  unfc  mo,  öor- 
l^anben  gemefen ;  Soeff  braucht  \k  aber  an  biefer  ©teUe,  um  ein,  einem 
9iingofenquerfd^nitt  ä^nlic^e^  S3ilb  ju  erhalten,  unb  ta  nierben  bie  (^a- 
näle  eben  im  ^a^re  1870  eingefe^t,  tt)o  fie  Soeff  am  bequemften  finb, 
l^eifet  ha§i  eine  Steconftruction?  Sei  ber  2lrt  unb  Söeife  ivie  haQ  Sau: 
ttjerf  bur4)  bie  fortgefegten  Umbauten  toerunftaltet  ift,  mar  e§  fc^föer  ben 
»irflic^en  St^atbeftanb  üom  ^a^re  1839  —  42  feftjuftetlen ,  ta  3eic^: 
nun  gen  ni(^t  Dor^anben,^^  unb  bie  3eugenau§fagen  fo  üermorren 
unb  einanber  roiberfprec^enb  finb,  ta^  faum  jiüei  3^W9^"/  über  benfelben 
©egenftanb  befragt,  etiüa^  2lnbere5  al§  fid^  entgegenfte^enbe  2(ngaben 
machen  fönnen  unb  ein  fi(^ere^  Silb  über  bie  ßonftructionseinjel^eiten 
nic^t  ju  gewinnen  ift.  ^m  9kc^ftel)enben  gebe  icf)  eine  Sefi^reibung  bes 
Ofeng,  mie  fie  burc^  ben  Sefunb  unb  burd^  bie  ju  oereinigenben  ^m^en^ 
auöfagen  feftgefteüt  ift. 

5Der  Ofen  ift  in  einem  regulären  ©iebenecf  erbaut  unb  geigt  einen 
gebrochenen   ringförmigen  Ofencanal,  bcffen  einjelne  Slbt^eilungen  eine 


f'8  2)em  gegenüber  erlaubt  fi(^  Soeff  in  9?r.  23  ber  Saugeroerfgjeitung  oon 
1870  bie  i8et)auptung  Qu§jufpved)en:  „bie  Qeid^nung  biefe«  CfenS  ^at,  wie  bereitg 
me^rfac^  erörtert  rcorben,  bem  '4>atcntin^aber  öovgelegen." 
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Sänge  üon  11  j^ufe,  eine  33reite  öon  6  $oU  unb  eine  ^ö^e  üon  9  ^uB 
^aben.  ^ebe  biefer  2(bt^eilungen  enthält  unten  girei  Deffnungen,  b.  l). 
eine  ©infarrtl^ür  unb  red^tS  baöon  eine  ^euerungSöffnung,  bie  nod^  me^r= 
fa(^  auf  ber@teinbart^'fc^en2lufna^me  ju  erfennen  finb;  bag  Ofen= 
geföölbe  toax  burd^  <Sd^Ii|e  unterbrod^en  (ob  an  ben  ©teilen,  \üo  ^ie 
ßoeff  angibt,  bleibt  ba^in  gefteQt),  welche  baju  bienten  einen  eifernen 
©d^ieber  pr  Slbfperrung  be§  OfencanaleS  einjufelen ;  Ie|terer  fanb  feine 
^ü^rung  in  einem  öorfpringenben  aJiauerfalj.  ^m  ©etoölbe  toaren 
Sö(^er  üor^anben,  nad^  ben  Slngaben  2—4  oon  3 — 4  Qoü  SBeite,  toelc^e 
föä^renb  beg  93ranbes  bet  betreffenben  2lbtl;eilung  offen  blieben, 
nad^  bem  Uebergang  be§  3^euer§  nac^  ber  näd^flen  2lbtJ)eilung  aber  »er: 
mauert  lüurben,  alfo  aU  analog  ben  Söd^ern  in  alten  überirölbten  ^ie^eh 
Öfen,  jum  2luötritt  bei  ©c^maud^canaleS  unb  ber  ^^euergafe,  unb  aU 
©d^au ;  unb  ^robetöd^er  benu^t  mürben.  ^°  ©ine  bem  9laud^fammler 
be§  Sflingofenl  analoge  SSorric^tung  h)ar  nid)t  üorbanben.  ®ie  ®inrld^= 
tung  bei  OfenS  geftattet  bemna(^  einen  continuirlid^en  S3etrieb  unb  eine 
2lrbeit§n)eife  bei  2lu§  --  unb  ©infe^enl  tt)ie  beim  9lingofen ;  bod^  ift  bie 
2lrt  ber  Befeuerung  oon  berjenigen  im  9tingofen  toefentlid^  oerfd^ieben. 
2)ie  Befeuerung  gefc[;al^  üon  unten  burd^  befonberl  bagu  angelegte  geuer; 
ftätten,  alfo  im  ©egenfa^  §ur  Stingofenfeuerung  auf  einem  feften  geuer-- 
^erbe;  bafe  nebenbei  in  bie  oberen  ßöd^er  aud^  jutüeilen  Brennmaterial 
geworfen  njurbe,  ift  unmefentlid^,  fommt  aud^  gutüeilen,  obgleich  in  fei* 
tenen  fällen,  bei  überwölbten  ^iegelöfen  alter  Sonftruction  üor,  o^ne 
ba§  be§tpegen  behauptet  toerben  barf,  ta^  burd^  biefe  ^rayil  benfelben 
ber  e^arafter  ber  9tingofenfeuerung  ert^eilt  toirb.  ®ie  Äleinl^eit  unb 
bie  geringe  ;^a^l  ber  oberen  £ö(^er,  welche  ein  toirlfamel  Befeuern  über- 
l^aupt  nic^t  geftatten,  —  unb  barauf  fommt  el  bod^  fteti  an,  —  ber 
^i6)UiRaä)rDeiS  ber  fenfred^ten  .^eijfd^äd^te ,  bal  Oeffnen  biefer  Söd^er 
roä^renb  belBranbel,  ber@ebraud^  ber  Neuerung  amBoben,  n.ield;e 
bie  ©peifung  mit  falter  ßuft  jur  ^Rot^menbigfeit  mad^t,  fd^lie^ 
§en  jebe  3le^nlic|feit  mit  ber  BefeuerungSireife  bei  Siingofenl  non  üorn 
herein  aul,  bie  ja  baburc^  c^arafterifirt  ift,  ba§  bie  ^euerftätten  o^ne 
fefte  ^euer^erbe  im  ganzen  (ginfa^  »ert^eilt  finb  unb  ha^  bie 
Brennmaterialöert^eilung  im  fenfred^ten  Querfd^nitt  erfolgt,  wobei  eine 


ti9  2)a§  biefeS  »triricf)  ber  gaü  ifl,  bog  fie  bei  bem  betriebe  eine  SRoüe 
Ql§  3-euerlDcf)er  nici)t  nefpielt  ^aben,  getit  baraug  {»erüor,  baß  Slrnolb  bei  feinen 
iDtberfpredbenben  Slngaben  über  bie  3af)l  2  ober  3  bieg  für  unwefentlid^  ertlären 
fonnte,  unb  baß  einer  ber  ^auptjeugen,  ^opfermeifter  ^enfel,  rceldjcr  in  bem  Ofen 
fo  äu  fagen  aufgett)ad)fen,  jrcei  i^m  Dom  SRegierungScommiffär  gezeigte  fo(cf)e  Sedier 
xioÄi  n\(i)t  gefeiten  unb  !eine  eingaben  madjen  fonnte  iroju  fie  gebraudjt  rourben. 
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aulfd^Iiefelid^e  i?o^(enaufgabe  Don  oben  naturgemäß  bei  au^-- 
fd^Iiefelic^er  Speifung  mit  Reißer  £uft  ftattfinbet.  2)afe  auä) 
„üon  oben"  33rennmaterial  eingefterft  nierben  fonnte,  ift,  Jnie  idö  fdf^on 
nac^getoieien  i^abe,  ganj  unmefentlic^ ;  burd;  bie  53eteuerung  „oon  oben" 
allein  unb  o^ne  3lngabe  ber  näberen  Umftänbe  über  ta^  3öie  unb  mit 
meieren  ÜJhtteln,  ift  ber  Jiingofenbetrieb  ebenfon^enig  d^araf terifirt ,  föie 
burd^  ben  9kc^n)eil  ber  SKöglid^feit  beg  continuirlirfien  @ange§. 

^ro^  biefer  ^rincipieCen  ^ßerfc^iebenbeiten  ber  Sefeuerungg  ;  unb 
ßuft§ufüf)rung?n)eife,  tro^  bei  ^eute  noc^  nad;toeilbaren  unb  nie  beftrit= 
tenen  ©ebrauc^el  bei  feften  geuerl^erbel,  trc^bem  in  ber  Soefi'^ 
fd^en  JReconftruction  bie  feften  ^euerfiätten  genau  erfid)tli(|)  finb,  fonnte 
bal  fgl.  preu§.  §anbellmintfterium  in  feiner  (Sntfd^eibung  oom  9.  2luguft 
1870  beibe  Sefeuerungltoeifen  für  ibentifd^  erüären,  inbem  e»  in  feinem 
^"Hefcrtpt  unter  ten  ^oti'cen  anfübrt:  „'^n  ßrifägung,  ta^  bie  lrefent= 
liti^en,  bem  patente  ju  ©runbe  liegenben  (Sigentbümlid^feiten  beru^ien: 

1)  in  bem  ringförmigen,  in  fid^  jurüdffebrenben  ununterbrocE)enen 
Ofencanal, 

2)  in  ber  Jl^eilung  belfelben  bur^)  tranportable,  burd)  ©d^Ii^e  bei 
©etpölbel  einjufegenbe,  tfaS»  ganje  Querprofil  bei  Cfencanalel  au|s 
füdenbe  gd)ieber, 

3)  in  ber  ^Befeuerung  ber  einjelnen  Ofenabtl^eilungen  buvd)  im  ®e= 
iDoIbe  angebrad(>te  «Sd^ürlöcber  o^ne  feftfte^enben  ^euer^erb, 

4)  in  bem  3lbfd)(uß  ber  ^laudifammtunglcanäle  burd>  in  Sanb  tau:= 
(ienbe  ©(orfen, 

„in  Srtttägung,  ta%  burd)  bie  Sefidbtigung  bei  t>on  ben  2Intrag: 
„fteÜern  in  Sejug  genommenen,  t>on  bem  'Diaurermeifter  2lrno(b  ju 
„prftentoalbe  (bei  ^Berlin)  im  ^af)x&  1839  ju  Äetfd^enborf,  Äreil  ^Beel-- 
,,fon>,  errid)teten,  ie|t  bem  y^abrifbefi^er  ^TJeumann  5U  Solonie  S8ic= 
,,toria  gehörigen  Ofenl  in  3?erbiubung  mit  ber  2lulfage  ber  3^"9^^- 
„Sommiffionlratl;  Äeffel,  3)?aurerpolirer  ?Roacf,  2ldern)irt^  SBeber, 
„2lrbeitlmann  @paal  unb  bei  ic.  3lrnoIb  felbft  au§er  3^eifel  ge- 
„fteüt  ift,  ba§  ber  ebengebad^te  Dfen  in  feiner  urfprünglid^en,  fpätertiin 
„jn)ür  oeränberten,  aber  auc^  gegenwärtig  nod^  erfennbaren  unb  ^iu; 
„reid^enb  feftgefteüten  S3efd^affen^eit ,  in  roeld^er  er  mel^rere  ^a^ve  ^in= 
„burd^  al§  ^ieqelo^m  betrieben  n^orben  ift,  bie  oben  unter  1,  2  unb  3 
„bejeii^neten  Sonftructionleigentl()ümlid^feiten  befeffen  ^at," 

„in  ©rmägung,  bie  oben  unter  4  bezeichnete  ©igent^ümlid^feit  be-- 
„treffenb,  baf;  biefeibe,  nac^bem  bie  3lnir>enbung  einel  ä^nlic^en  Bant- 
„üerfd^luffel  ju  teriranbten  ^tüedfen  injtoifd^en  all  befannt  bereiti  anber-- 
„tneitig  nadigemiefen  loorben  ifl  (üergl.  bie  Slnlrenbung  ber  ©alfeuerung 
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„Mm  ©lal^üttenbetrieb  ju  3:fc^eit[d^  in  Fiä^ren,  üon  Dr.  ßarl  3  er-- 
„renner,  2Bieu,  ]856):  an  fid^  unb  o^ne  bie  Kombination  mit  ben 
„übrigen  Streiten  bei*  |)offmann'fc^en  Dfenfpfteme^  §um  ^atentfd^u^ 
,,nid^t  föeiter  berechtigt  ift  2c/' 

2ll[o  nac^  53efunb  ber  ©ac^toerftänbigen,  2lrnoIb  unb  fämmtlic^e 
3eugen,  nac^  ber  im  Stuftrage  ber  Siegieiung  ftattge^abten  Sleconftruc^ 
tion,  ift  eine  S3efeuerung  oon  unten,  auf  feften  geuerftetten,  mit  gelegent- 
licher Befeuerung  burc^  bie  oberen  ©d^mauc^:2lbjug§lö4)er,  feftgefteHt  unb 
'i^a^  ^anbellminifterium  becretirt  ^a^  5>or^anbenfevn  ber  Befeuerur.g  ton 
oben,  obne  feftftel;enben  geuer^erb,  toie  fie  bisher  nur  bem  9ting= 
ofen  eigen  ift! 

aöie  ift  es  möglich,  'i)a^  ein  fo  eclatanter  SBiberfprud^  au§>  ber  preu- 
JBifC^en  ^atentcommiffion  ^eroorge^en  fonnte,  ber  Se^örbe  n^elc^e  in  (^olge 
i^rer  ftrengen  Prüfung  fid^  in  getoiffer  ^Bejieljung  ben  5Huf  ber  Unfel^l: 
barfeit  erworben  Ijat,  auf  bereu  2lu§fprü(^e  bie  Stec^nifer  be^  Qn  -  unb 
21uelanbe§  bisher  bai§  größte  S^ertrauen  gefegt  i^aben'?  ^ft  e§  überbaupt 
bei  folc^en  2Biberfprüc^en,  treidle  nii^t  allein  auf  bie  innere  äöefen^eit 
ber  ©acbe  feine  9tücffi(^t  nehmen,  fonbern  felbft  fefigeftcllte  2:l;atfad^en 
einfad^  oerläugnen,  bentbar  ^a^  eine  Prüfung  ber  ©ac^e  im  ©c^ofee 
ber  preufe.  ^atentcommiffion  tnirflid^  ftattgefunben  bat? 

Ober,  ift  zä  etioa  erlaubt  bei  einer  preufe.  33ebörbe,  felbft  im  2)range 
ber  Äriegeereigniffe,  eine  ^Sertoed^felung  anjunebmen,  ta  neben  ben  ^eu- 
genaugfagen  über  ten  Dfen  oon  1839/42,  biejenigen  über  einen  üon 
Strnolb  im  3abre  1866  erbauten,  nebenberlaufen,  in  toeld^em  ber^ 
felbe  beim  ^Betriebe  gang  bie  |)offmann'fc^e  Öefeuerungeioeife  an^ 
nienbete  ? 

@g  lä§t  \i6)  au§  ben  ©r^ebungen  conftatiren,  ta^  Strnolb  jeben- 
faÜ^  üor  ^offmann  eine  ^bee  aulgefübrt  l)at,  tt)eld;e  mit  berjenigeu 
.Öoffmann'^  33iele^  gemein  \)ai,  nämlid^  eine  Kontinuität  beio  2Bren= 
nens  burd^  einen  unenblii^en  Ofencanal  b^rbei^ufübren,  ta^  aber 
ber  ^^erlüirtlid^ung  biefer  ^bee  ber  9)iangel  an  @rfenntni§  entgegcnftanb, 
t)a^  für  biefelbe  auc^  eine  ganj  beftimmte  33efeuerung^metbobe  aus  ber, 
auberen  Dfenconftructionen  gegenüber  ttiefentlid)  oerfc^iebenen  ^Beiregung 
ber  Suft  berüorgeben  muffe;  babur^i  bafe  Slrnolb  biefe  33efeuerungl^ 
met^obe  nid^t  fanb,  fc^eiterten  feine  ^been  in  ben  erften  53erfuc^en 
unb  liefen  feinen  2lpparat  all  einen  unbriiud^baren  erfc^einen;  ^a- 
burd^  bafe  ^  off  mann  fie  fanb  unb  üertrirflid^te,  ift  bie  2Belt  um  einen 
Slpparat  bereid^ert,  toelc^er  in  oolfltoirtbfcbaftlii^er  ©ejiebung  aliS  einer 
ber  bebeutenbften  ber  D^eujeit  angefeben  iDerben  mufe  unb  ficb  einen 
äßeltruf  erworben  ^at. 
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2)a§  bie  .§c  ff  mann' fd^e  ßrfiubung  unabhängig  Don  ber  2Irno[b'= 

fc^en  entftanben  ift,  muß  ben  rorgebrad^ten  5:batfac^en  gemä§  bie  preu= 

feifc^e  Siegierung   auerfeniien.    Sie  tbut  e^  aber  in  einer  SBeiie,  irel^»^ 

für  einen  9)?ann  ber   ixd)  jo   gvci3e  ^Berbienfte   eriporben   \)at,  ber  bem 

Siationalmo^Iftanb  burd^  feine  geinige  älrbeit  eine  ßriparni^  ücn  mel^re= 

ren  iDtißionen  jä^rlic^  jugefü^rt  \)at,  ™  ettoa»  in  ^obeni  ©rabe  Serlegen^ 

beg,  für  einen  ü)Jann  üon  unantaftbartm  9iuf,  Öeleibigenbe^  l^at.    2)er 

betreffenbe  ^^^af)u6  im  Ü)iinifterialrefcript  ücm  9.  2iuguft  1870  lautet: 

„in  ßrirdgung,  ta^  nun   sioar  nad^  bem  l^rgebniffe   ber  3^"9^'^' 

„toerne^mung   ale  erroiefen  nic^t  angenommen  merben   fann,  tü^ 

„ber   erroäl^nte  €fen  bem  ^atentinl^aber  üor  ber  Gntna^me  be^ 

,/^atenteÄ  befannt  gercorben,  unb  i)k  33?cglid^feit  nic^t  au^gefd^Iof- 

„fen  erfc^eint,  ta^  tas>  ^^rincip  beg  DiingofenS  feiienä  be5  2c.  ^off= 

„mann  unabhängig  üon  ber  Slrnolb'fc^en  Cfenanlage  aufgefaßt 

„unb  auegebilbet  ift  2C." 

S)er  9iingofen  ift  ein  ©anjee  unb  fann  nur  all  foI= 

d^esaufgefaßt  n^erben;  nur  bie  Harmonie  irelc^e  ber  Srfinber  in  bie 

einzelnen  Organe  gelegt   ^^at,  machen  i^n   5u  bem,  was  er  wirflic^  ge* 

tucrben   ift,   ju   einem  Slpparate  r>on   eminenter  Seiftungefä^igfeit  unb 

t)otf0iDirt^fd^aftli4>er  53ebeutung;  man  ne^me  ii;m  eines  feiner  ©lieber 

unb  man  »irb  einen  Ärüppel  erhalten,  n?ie  bie  ßrjeugniffe  berer  raelc^e 

glaubten   o^ne  Jßorftubien  all  Stingofenoerbefferer  auftreten  ju  bürfen; 

man  ne^me  i^m  feine  SBefeuerungemet^obe  unb  man  lüirb  einen  Seid^-- 

nam   erl^alten,  tt>ie   el   ber  Slrnolb'fc^e  Dfen   oon    1839  n^ar.    S)er 

^Ringofen  ift  als  ein  ©anjel,  aU  ein  burc^badUes  unb  fertige! 

23erf  bem  ted^nifd;en  »publicum  oon  tem  (Stfinber  bargeboten  loorben, 

trie  feiten  ein  Slpparat.    ^c^  prcbucire  l^ier  "i^a^)  ^eugnife  eine»  3)ianne5, 

beffen  DIame  fidler  fc^mer  iniegt,  beffen  2(ulfpru4)  ber  ©rfolg  bi»^er  be* 

[tätigt  l^at,  bei  leiber  oerftorbenen  ^^rofeffor  SDZagnul;   berfelbe  fagte 

balb  nad^  ber  '^atentert^eilung  in  Sejug  auf  bie  ^öefd^reibung  bei  erften 

in  gd^oUüin   bei  Stettin   erbauten  Dfenl:   „^ä)  tt?üBte  nid^t,  wasi 

fid^  nad^  bem   tjeutigen  Stanbe  ber  2Öiffenfd^aft   an  bem 

^offmann'fd^en  Dfen  öerbeffern  ließe/'    Unb  ^at  uic^t  ber 

Grfinber  biefe  feine  loiffenfd^afttid^en  ©runbfä^e  ^ebem  flar  üor  Slugen 

gdegt,  l^at  er  nid^t  auc^  auf  bie  JBerfuc^e  feiner  ^^organger,  foiöeit  \k 

\\)m  befannt  geiporben,  ^ingetoiefen  unb  bereu  33emü^ungen  anerfanut? '' 


"ö  2)ie  iBrennmaterialeriparniB  beret^net  fic^  bei  circa  400  Oefen,  rcelc^e  burcb 
4)offmann  in  Preußen  erbaut  fmb,  bei  einer  2)ur(^i4nitt§probuction  t>on  2  bt§ 
3  3)tillionen  3^^9^''  ''"t  minbeftcni  3  Ü)?iÜicnen  2;baler  jäbvlicb. 

''  (Srbtain"0  3*^''''^'^'tt  \^^  ^^aujüeien,  1860. 
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3fi  e^  STrnolb,  treidlet  ipie  bie  übrigen  Sßorgänger  ^offmann'ä 
2le^nli(^e§  anftrebte  unb  ber  naä)  ben  erften  mißlungenen  SSerfud^en  "* 
feine  3i>6en  alö  unbraud^bar  toertüatf  unb  t>erga§,  fo  ba§  er  l^eute  ni4)t 
me^r  Sted^enfd^aft  über  feine  ©rfinbnng  abgeben  fann,  ober  ift  e§  ^offs 
mann,  ber  bie  ^bee  au^bilbete,  il;r  unter  3luftrtenbung  aller  feiner  gei= 
ftigen  unb  materiellen  Gräfte  ^ehen  einflößte,  inel^en  tt>ir  aU  Srfinber 
bei  ^lingofenl  anäuerfennen  f)aben? 

S)er  Oflingofen  ^at  in  einer  furjen  S^lei^e  üon  Sf^^^i^en  eine  neue  2lera 
in  ber  ^abrication  oon  Baumaterial,  einel  ber  iric^tigj^en  ^ebürfniffe 
atter  cimlifirten  SSölfer,  l^erbeigefü^rt ;  ^eute  fpiegeln  fid;  S^ingcfenfamine 
im  atlantifd^en  unb  inbif4)en  Ocean  unb  werfen  i^re  ec^atten  auf  afri* 
fanif^en  unb  auftralifc^en  93oben,  —  ift  ba§  SIrnoIb'l  35erbienf^, 
ober  gebül;rt  .Ig  off  mann  bafür  So^n  unb  reichlicher  So^n?  ^ft  el 
ebe(,  ibn  nad^  foId)en  ©rfolgen,  toel^ie  i^m  bis  babin  nur  2lrbeit  unb 
Opfer  fofteten,  beren  ^rüd^te  er  aber  nodb  erboffen  burfte,  anäufeinben? 

SBarum  ^lat,  ipenn  ber  9tingofen  nid}t  neu  voax,  3^iemanb  in  'S^Un 
baran  gebadet,  ftatt  be0  .goffmann'fc^en  Ofen§  einen  feiner  33orIäufer 
anjuiüenben;  ^at  fi(^  ^^nianb  barüber  9led^enfd)aft  gegeben,  ob  er  bie= 
felben  mit  ©rfolg  brauchen  fann  unb  toenn  bieß  ber  ^all,  ^at  er  e§ 
geluagt  unb  tuer  mi)d^te  el  tragen  o^ne  eine  ©arantie?  §at  nid^t  .§offs 
mann  für  feine  ^been  erft  burcb  bie  größten  Opfer  53at)n  bred^en  muffen, 
unb  bod;  fott  e§>  eine  ©brenpflic^t  ber  SKitglieber  be§  öfterreid^if4)en 
Ingenieurs  unb  Slrd^iteftenüereineS  fe^n,  ben  ©rfinber  oon  ber  ©rute 
ber  ^rüc^te  feiner  3lrbeit  ab^u^alten? 

58ei  ber  5Biener  3BeIt=3tueftelIung  im  näd^ften  ^a^re  nterben  ein 
Slnsiebunggpunft  für  bie  gremben  unb  fidler  nid^t  einer  ber  geringften, 
bie  3isgetoerfe  am  2öienerberge  fei;n,  bie  größten  ber  Söelt,  mit  ibren 
foloffalen  28  ^Ringöfen,  unter  n^elcben  5  3)oppelöfett  finb,  in  benen  täg^ 
lid^  met)r  al§  eine  ^albe  3}iiÜiDn  ^iegelfteine  gebrannt  mirb.  ®ort  föirb 
in  aßen  Sprachen  ber  9lame  ^  off  mann  genannt  ioerben.  SBid  bort 
ta§  preußifc^e  ^anbellminifterium  ber  cioilifirten  Sßelt  ta€  Sd^aufpiel 
oorfü^ren,  mie  im  Staate  ber  ^nteHigenj  bem  2Ranne  meld^er  einen  ber 
n.nd;tigften  ^nbuftrie^ireige  in  neue  SBabnen  gelenft  bat,  burc^  beffen 
Slnftrengungen  bem  ©taatlöermcgen  met;rere  3)Uaionen  unb  jebeS  ^abr 
me§r,  jugefübrt  lüurten,  So^n  gefpenbet  iüirb?  ^at  el  l^ierfür  feine 
atemebur,  ober  ioiH  e§  toarten  bi§  bal  oerle^te  9ied)tsbetüußtfe^n,  melc^el 


72  S-ag  bie  SIrbeiten  Slrnolb'l  in  ber  Zijat  nid^t  über  bie  3}erfud^e  l^inauä 
gegangen  ftnb,  beweist  ber  2tugenfcf)ein  bc0  OfenS,  rceld^er,  «o  nod^  alte  dii^t  bc§ 
ignnevcn  fid^tbar  ftnb,  namentlid^  an  ben  leici)t  Berle^Iid^en  Stieilen  ber  jd^arfen  ®den, 
ftd^  burcbau§  unangegriffen  jeigt. 
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ben  ß^arlatani^mui  über  ^a§  ioa^re  33erbienft  tuxä)  einen  3Jla(|t|pru(l^ 
triunip^iren  fie^t,  big  baä  gefd^äbigte  materielle  ^ntere[fe  auelänbifc^er 
^riüaten  unb  ©efeüfc^aften,  tt»eld)e,  auf  bie  Unumftofelid^feit  ber  2Iul= 
fprüd^e  einer  preufeifc^en  S3e^örbe  öertrauenb,  legal  erirorbene  Siechte 
fd^tüinben  fe^en,  an  taä  unparteiifd^e  Urt^eil  ber  SCedinifer  ber  cinilifir^ 
ten  9?ationen  appeÜirt? 

»erlin,  im  ^uU  1872. 

5R  a  d;  t  r  a  g. 

^n  ^olge  einer  im  öfterrei^ifc|)en  Ingenieur  -  nnb  Sttrc^iteftenüerein 
an  |)rn.  ^ro!op  gerichteten  Interpellation  über  ben  Sted^tSbeftanb  be§ 
§offmann'f(^en  sßerbefferung^priüilegiumg  üom  i^a^re  1865,  fommt 
biefer  noi^malS  auf  bie  grage  in  einem  am  27.  Slpril  b.  ^.  gel^altenen 
SJortrag  (ßeitfc^rift  be^  öfterreic^ifc^en  i^ngenieur  =  unb  3lrd^ite!tenüereine§, 
^eft  IX)  §urücf. 

öd^on  in  feinem  erften  S^ortrage  ^atte  |)r.  ^ro!op  einige  rein 
iuiibifd^e  ©rünbe  für  bie  2luf|ebung  bei  ^riüilegium§  in'l  ^^elb  gefüt;rt ; 
er  fa§t  fic^  jebod^  in  biefer  ^ixi\i6)t  fe^r  furj  unb  öerfd^angt  fid^  hinter 
ben  ^^ortourf,  ^a^  |)offmann  el  öerftanben  l^abe,  feine  $8efc^reibung 
bei  5U  priüilegirenben  ©egenftanbel  in  einer  fo  meifter^aften  SBeife  abju: 
faffen,  atte  §äHe  einer  möglidjen  Umgel;ung  üorau^aufe^en  unb  benfelben 
öorgubeugen,  bafe  e§  bisher  unmöglid^  genjefen  fe^,  i^m  beisufommen. 
@r  nennt  fie  befe^alb  ein  Sab^rint^,  lüorin  man  ^iä)  nic^t  jurec^t  finben 
!önne  unb  glaubt,  baB  bie  nac^  feiner  2lnfid^t  unflare  unb  unbeftimmte 
Raffung  nad^  bem  öfierr.  ^^rimlegiengefege  fc^on  allein  ein  @runb  §ur 
3urüdftt3eifung  bei  (gc^u^el  gen?efen  fei;. 

^^  \)ahe  um  fo  Weniger  SSeranlaffung ,  ^rn.  ^rofop  aud^  auf 
\)a§>  juribifi^e  ©ebiet,  mlä)e§>  er  in  feinem  jiüeiten  S^ortrage  Leiter  be= 
tritt,  §u  folgen,  all  mir  bie  58eftimmungen  bei  öfterr.  ^priöilegiengefe^el 
ni4)t  jugänglic^  finb,  gubem  t)at  üud^  ber  Erfolg  gegeigt,  bafe  Vie  l  t 
öfterr.  Sfiegierung  bei  ber  Sluf^ebung  ^e^  §off  mann'fd^en  ^riüilegiuml 
tüeber  bie  tec^nifd^en  noc^  bie  juribifd^en  ©rünbe  bei  .^rn.  ^rofop  be= 
rücffi4)tigt  ^at. 

©1  ^ie§e  (gulen  na^  SHt^en  tragen,  iroHte  ic^  nad^  bem  Sßorfte^en^ 
ben  noc|  »eitere  ted^nifd^e  SSeioeife  für  bie  9fled[)tlbeftänbigfeit  bei  erften 
unb  fomit  aud^  be6  jn^eiten  ^offmann'fd^eu  ^sriüilegiuml  beibringen; 
i^  mijd^te  nur  auf  bie  Un^altbarleit  ber  weiteren  2lulfü|)rungen  bei  §rn. 
^rofop  baburc^  ^imreifen,  ba§  id^  auf  bie  2lrt  unb  SCßeife  aufmer!fam 
mad^e,  in  lüeld;er  berfelbe  bie  für  feine  Slulfprü^e  nöt^igen  33etoeil= 
mittel  beibringt. 
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3n  bem  Slufbebunglbefd^eibe  be§  1858er  9lingcfen;'!)3rtt>ife9ium§  l^ebt 
ba§  f.  f.  öfterv.  i^anbel^minifterium  [elbftüerftänblic^  au^  biejentgen 
^^eile  be§  33erbe[ferung§primlegium§  toon  1865  auf,  treidle  in  beibeii 
Sefd^reibungen  ibentifd^  finb.  ^r.  ^rofop  fud^t  mm  in  feinem  jiüei: 
ten  QSortrag  bie  ^bentität  beiber  in  allen  i^ren  5;^eiten  «nb  bem= 
nac^  bie  ^Rid^tefiftcnj  be§  jiDeiten  nac^juireifen ,  inbem  er  §  off  mann 
ben  iöoriDurf  im6)t,  berfelbe  ^abe  unter  ber  Ma§>U  eines  S^erbefferunggj 
primlegiumS  fic^  fca§  1860  erlofd()ene  erfte  ^riüilegium  baburc^  gefiebert, 
ta^  er  in  bemfelben  bie  93ef4)reibung  be§  erften  hjieber  aufgenommen, 
c^ne  im  2öefenttic^en  ett)3a§  9?eueg  ju  bieten,  ba§  alfo  ba§  iVoeite  ^rii?i= 
legium  al§  eine  na6)  bem  ©efe^e  unjuläffige  Sfleactioirung  be§  erften  ju 
betrachten  fep. 

2)aB  bie  @rt^ei(ung  be§  3^erbeffevung#prit)ilegiuml  toon  Aj  off  mann 
nic^t  al§  eine  Sfleactiüirung  beS  erften  aufgefaßt  tourbe,  gebt  au§  ber 
X^atlaö^e  b^rüor,  ba^  er  bie  öfterr.  Stegierung  im  ^a^xe  1868  um  bie 
Steactitoirung  be§  1860  erlofd^enen  1858er  ^rioitegiumS  anging,  unb 
ta^  biefe  Sfteactiüirung  aucb  gemährt  tt)urbe,  nad^bem  er  nad^geiuiefen, 
tia^  ba§  @rlDf4)en  nur  burc^  einen  ^^ormfe^ler,  bie  nid^t  red^tjeittge  2ln= 
melbung  ber  gefd^e^enen  2tu§fü§rung  be§  prioKegirten  ©egenf^anbeS,  er^ 
folgt  fe^.  —  2lud^  bie  öfterr.  ^Regierung  fann  bie  Slnfid^ten  be§  ^rn. 
^^rofop  nid^t  tf^eilen,  benn  fie  fagt  auSbrüdüc^,  bafe  in  bem  1865er 
patent  aud}  nod^  fol4)e  ©egenftänbe  befc^rteben  irerben,  welche  in  bem 
t?on  1858  nicbt  entbalten  finb,  unb  bafe  fie  fid)  über  biefe  meitere 
iöeftimmungen  tiorbet)äIt. 

©e^en  toir  nun  gu,  föie  §r.  -^rofop,  bem  bie  S3ejeic^nung  be» 
(e|ten  ^rioilegiums  aU  ^SerbefferungSpritiilegium  unbequem  ift,  unb  iia§ 
er  befe^alb  burd^auS  aU  eine  ^Reactiöirung  bei  erfteren  angefe^en  n)iffeu 
xoiU,  bie  ^bentität  beiber  im  ^rincip  ertoetgt. 

3unäd6ft  finbet  er  fie  barin,  ta^  in  ber  S3efcf)reibung  be§  jweiten 
^rifilegiumS  biejenige  be§  erften  n}örtlic^  toieber^olt  fep. 

3m3abrel865  beftanb  im  öfterr.  ^aiferftaat,  obne  ta^  ein  gültige^ 
•^rit»itegium  für  ben  ©c^u^ber  ©rfinbung  eyiftirte,  ein  einziger  9ling* 
ofen,  mäbrenb  ju  berfelben  3^^^  in  ^reufeen  bie  :^a\)l  biefer  Oefen  fi(^ 
unter  bem  ^atentfc^u^e  auf  70  gehoben  ^atle;  e§  ift  alfo  n?obl  gerecht- 
fertigt, ben  Sflingofen  al§  einen  in  ben  betreffenben  öfterreid^if(^en  ^aä)- 
freifen  ju  biefer  3eit  unbe!annten  3lpparat  §u  betrachten;  aber  abge* 
feben  bierüon  glaube  icf)  nicbt,  tia^  e§>  möglich  ift,  ^erbefferungen  an 
einem  Slpparat  ober  in  bem  @ebrau(^  bemfelben  in  einer  für  35ritte  üer^ 
ftänblic^en  ?^otm  §u  befd)reiben,  njenn  nic^t  jugleid^  ber  Slrparat  in  fei» 
ner  einfac^ften  ©eftalt  unb  feine  SBirtung^treife  baneben  gefteüt  mirb. 
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2)en  jtoeiten  ©runb  für  bie  Qbentität  beiber  ^rioilegien  glaubt  ^r. 
^Profop  bariu  gu  finben,  bag  er  bic  S^erbefferungen  |>  off  mann'» 
nur  in  5Jarianten  ber  einfad^ften  formen  befielen  lä^t,  namentlid) : 

1)  bafe  §off  mann  im  jtreiten  ^riüilegium  üon  ber  bi^berigen  ^reig= 
form  abgebt  unb  bafür  jeben  in  fi^  gurücftaufenben  9ling  ober 
Ofencanal  fubftituirt ; 

2)  bafe  er  feinen  Sc^ornftein  nid)t  aulf(^lie§licb  innerhalb,  fonbern 
auc^  aufeerbalb  beS  Ofen§  fiellt,  unb 

3)  bafe  er  fid^  in  feiner  jmeiten  ^rioitegiumbefc^reibung  in  aflen  mogs 
a(^en  5?arianten  be§  Ofen^  unb  ber  Sr^eile  beSfelben  ergebt. 

2)afe  bie  SJu^fü^rung  ber  unter  1  unb  2  genannten  Slbänberungen 
bei  CfenS  nic^t  überftüffig  föar,  inbem  locale  ^Berbältniffe  biefelben  f)äufig 
tDünfd^enlföertl^  erfc^einen  liegen^  gel^t  au§  §rn.  5irofop'§  eigener 
Eingabe  berüor.  —  5)a§  preufeifd^e  $atentgefe|  bätte  eine  Umgebung  beio 
^^IJatenteS  burd^  biefe  nur  burd^  locale  33er]^ältniffe  bebingten  3Seränbe= 
rungen  nicbt  jugelaffen.  .^r.  ^rofop  behauptet  sloar,  bafe  auc^  in 
Oefterreid^  bie  freiSrunbe  ^orm  aüe  übrigen,  fofern  fie  irie  biefe  in  fid^ 
jurürflaufenb  finb,  gebedft  bätte,  bafe  ferner  bie  ©tettung  be§  gd^orn* 
fieinel,  refp.  beffen  @rfa|  burd^  einen  anberen  ©auger,  obne  befonberen 
2öert^  fei;,  geftebt  aber  anbererfeits  tüieber  §u,  bafe  bie  ^riPilegien  öon 
SBü^rer  unb  Jpamel,  unb  üon  ^öd^Iin  auf  eine  folcbe  SSariation  ber 
^orm  bei  ^of  f  mann'fd^en  Ofencanalel  unb  3Intoenbung  eines  ©y^au* 
ftorS  fiatt  ber  Sffen  begtünbet  finb.  2;ro|bem  mac^t  er  §  off  mann 
einen  3>ortüurf  barauS,  ^a^  berfetbe  e§  unjuieibeutig  auSgefproc^en ,  in 
toie  iDeit  ^ßeränberungen  burdb  locale  5Ser^äItniffe  ^erüorgerufen,  in  con« 
flructioer  33ejiebung  möglid)  Ttnb,  obne  W  ^rincipien  —  unb  auf  biefe, 
ni(^t  auf  bie  ^^orm  allein  voiU  er  ben  ^riüilegienfc^u^  gewährt  ^aben  — 
feiner  ©tfinbung  §u  atteriren. 

®er  brite  ^unft,  föelc^er  bie  übrigen  Organe  unb  beren  ^erbefferung 
betrifft,  erregt  ba§  befonbere  9JiiBfalIen  be§  ^rn.  ^^rofop;  e§  finb 
barin  nic^t  aüein  bie  burc^  locale  SSer^ältniffe  möglichen  unb  toünfd)en§- 
mert^en  3Seränberungen  in  ^orm  unb  aJlaterial  ber  einzelnen  Ofent^eile 
befcbrieben,  fonbern  aud^  biejenigen  meiere  bei  Senu^ung  bei  2lpparate§ 
für  ^a§>  brennen  anberer  Objecte  all  Riegel,  fic^  not^menbig  ern^eifen. 
3)ie  leite  2lrt  bon  SSeränberungen  ignorirt  |»r.  ^roEop  poüfftänbig, 
bie  erfteren  er!lärt  er  für  untrefentlid),  inbem  \k  im  principe  nic^tl 
alteriren, 

2)a  nun  einmal  in  ber  öfterreicbifc^en  «priüilegiengefelgebung  ba§ 
^nftitut  ber 33erbefferunglpatente  eyiftirt,  fo  muB  fi(^  ^r.  ^rofop  auc^ 
fold^e  3Serbefferungen   bie  nid^t   eine  3lenberung  bei  ^rincipel,  fonbern 
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nur  eine  SJlu^barmac^ung  be^felben  bejnjeden,  gefatten  laffen,  benn  toenn 
er  principieüe  5>eränberungen  »erlangte,  fo  toürbe  hiermit  ftatt  einer 
5?erbe[ferung  ein  neueö  felbftftänbigeg  ^riüilegium  ge[4)af[en  lüerben.  S)a0 
lag  aber  nid^t  in  |)offtnann'^  2lbfid;t,  unb  in  principieller  Se^iel^ung 
\)at  fi4)  beim  Dtingofen  öon  bem^al;re  1858—1872  nichts  geänbert. — 
2ßenn  ^offmann  fagt,  ^a^  fein  ^rincip  ni(^t  geänbert  wirb,  föenn 
ftatt  ber  runben  gorm  beg  Ofencanale^  eine  eüiptifc^e,  oblonge  ober 
fonft  Jüie  geftaltete  angetpenbet  n^erbe,  iuenn  fie  nur  eine  in  fic^  jurüd- 
laufenbe  Surtoe  ift,  Juenn  er  e§  für  mögli(|)  \)ält,  ben  3flau^famm(er 
ftatt  innerhalb  beg  Ofencanalel  auBeri)aIb  ju  legen,  ober  ben  ©(^ornftein 
in  bie  aJiitte  be§  Dfen^  ober  frei  au^erl^alb  ju  ftellen  ober  gar  burd^ 
einen  SSentilator  ober  ®y|)auftor  gu  erfe^en,  wenn  er  e^  für  gleid)gültig 
erüärt,  ob  ber  (Schieber  öonßifen,  ^olj,  Seinföanb  ober  Rapier  fep,  fo 
ift  meiner  3lnfic^t  na*^  ein  Hare^  sBilb  gegeben,  loie  weit  in  conftructioer 
§infi(^t  Slbiüeid^ungen  üon  einem  beftimmten  3^ormal=2)Zobene  be§  Dfenö 
möglid^  finb,  ol^ne  principiefle  SSeränberungen.  @r  ^at  baburc^  feine 
5been  fel^r  genau  präcifirt  unb  ber  Sef4)reibung  feiner  (Srfinbung  erft 
bie  Ä(arf)eit  gegeben  welche  fie  ^aben  mufe,  um  bie  Tragweite  berfelben 
gu  begrenjen,  um  fie  nid)t  ju  einem  S^ummelpla|  für  iuribi)d;e  ^robuc* 
tionen  werben  gu  laffen.  ®ie§  wirb  wo^I  jebem  Unbefangenen  ein= 
leuchten.  2lber  nid^t  in  bem  inneren  SSefen  ber  ©ad^e,  fonbern 
in  ber  Iabprintbifd[;en  ^^orm  unb  in  angeblid^en  3Serclaufu= 
lirungen  fie^t  §r.  ^rofop  ben  ©runb,  bafe  ^em  ^rtoilegium  nid^t 
mit  9ied^t^grünben  bi§l;er  beigufommen  war,  jum  großen  3Serbru§  ber^ 
ienigen  weld)e  ba^  ^riöilegium  gu  umgeben  oerfuc^ten. 

SBären  nur  bie  üorgenannten  fünfte  für  bie  23ergleid)ung  beiber 
Privilegien  maa^gebenb,  fo  fönnten  atterbingg  3^ßif^^  entfielen,  ob 
nid()t  beibe  mit  einanber  ibentifd^  finb,  wenn  man  ben  ^punft  aujser  2ld;t 
läfet,  ta'Q  bie  Dfterrei4)ifd}e  ^rioilegiengefe^gebung  33eränberung  ber  gorm 
unb  ber  Slnwenbung^ioeife  ber  Organe  eine^  Slpparate^  all  33erbeffe; 
rungen  juläfet.  Safe  fie  biefe  aber  guläfet, mufe  Jpr.  $ro!op  gugeben, 
unb  barum  fein  Semü^en,  ba§  gweite  Privilegium  nid^t  all  i^erbefferung, 
fonbern  aU  Steactioirung  gelten  ju  laffen. 

S)ag  gweite  ^riüilegium  entl;ält  jebod;  aud^  bie  S3efc^reibung  oon 
einigen  5^erbefferungen  an  2;i;eilen  bei  9lingofeng,  Weld^e  ^r.  ^  r  o !  o  p 
nid^t  unter  bie  Kategorie  ber  einfachen  ^Sarianten  ju  bringen  oermag; 
er  erwähnt  ^ierüon  nur  bie  gegen  bie  erfte  SSefc^reibung  üerfc^iebene 
^orm  ber  ®lodenPerfd;lüffe  ber  9laud^canäle  mittelft  Äegelgloden,  um 
ben  3ug  mit  ber  größten  ©d^ärfe  reguliren  ju  f önnen,  er  fc^afft  fid^  biefe 
aber  baburd^  oom  .^alfe,  ba§  er   eine  fo  fd^arfe  Siegulirbari^eit  für  un* 
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toefentlic^  erflärt.    5Der  Dtingofenpraftifer  bürfte  jeboc^  in  biefer  ^inftc^t 
entgeijengefe^ter  Slnfid^t  fe^n. 

2lu§er  biegen  einjelneu  Öfent^eilen  enthält  aber  bie  ämeite  ^riöile; 
giumbef4)reibung  auä)  nod^  anbere  33erbefferungen,  meldte  bie  erfte  nirf)t 
enthält,  nämliö)  bie  58e)c^reibung  ber  2Inorbnung  ber  Neuerungen  für 
ben  gaü  ba^  beabfid^tigt  tpirb  folc^e  Dbjecte  ju  brennen,  treidle  nid^t  in 
unmittelbare  Serü^rung  mit  bem  33rennmaterial  !ommen  bürfen;  ferner 
ein  gan§  neueg  Organ,  t>en  Strocfencanal,  um  bie  ^ei§e  'trodfene  Suft  ber 
im  2lbfü§len  begriffenen  Ofentl^eile  in  biejenigen  überzuführen  toeld^e  mit 
frifd^en,  \a  no(^  naffen  Objecten  angefüllt  finb,  um  biefe  au^gutrocfnen 
unb  jene  33ü§färt'ungen  ber  Oberflächen  ju  toermeiben,  meldte  bei  ber 
Slrt  ber  äufeerfien  2lugnu|ung  ber  SBärme  fid^  leicht  burd;  Sonbenfation 
üon  2)ämpfen  auf  ben  ©teinflä(^en  bilben. 

hierfür  tüürbe-^r.  ^rofop  tool^I  in  einem  Jßerbefferung^primlegium 
einen  ^lag  finben;  hei  bem  beabfid^tigten  9^ad^tr>eife ,  ta%  ba§  §toeite 
^Jriöilegium  im  ©runbe  eine  S^eactioirung  fe^,  finbet  er  l^ierfür  jeboct) 
feine  Sertoenbung  unb  fd^meigt  be^^alb  barüber. 

@g  ge^t  au§  ber  ganjen  5Debuction  be^^rn.  ^profop  bag^eftreben 
^eröor,  t^k  ^infäüigfeit  ber  .^offmann'fd^en  ^riöilegien  um  jeben 
^rei^  unb,  tok  er  in  feinem  erften  33ortrage  jugeftefjt,  mit  aüen  3}iitteln 
ju  ermeifen.  Sonberbar  nimmt  fic^  bagegen  ber  @c^tu§  feinet  siüeiten 
33Drtrageg  a\i§,  inbem  er  fagt :  „.^eute  ift  bie  Slufgabe,  hk  iä)  mir  geftettt, 
gelögt,  unb  baB  id^  nur  gegen  ba§  Unrecht,  ba§  ©emeinfd^äblic^e  unb 
nid^t  pro  domo  gefproc[}en  ^ahe,  trerben  ^^nen  ino^l  folgenbe  2ßorte 
betoeifen:  „^er  ^  o  f  f  m  a  n  n 'fd^e  Slingofen  fte^t  einjig  in  feiner  Slrt  ba, 
unb  ift  ha§>  ^ßoüenbetfte  unb  Sefte,  »ajo  überhaupt  für  Qtvede  ber  ^k^eh 
fabricatiou  2C.  big^er  erfunben  »urbe;  inenngleid;  ber  ^offmann'fd()e 
Ofen  3SorIäufer  ^atte,  fo  bleibt  er  bod^  ber  üoOenbetfte  unb  braud^barfte 
nac^  jeber  9li(^tung  ^in.  3U^  ^ßerbefferungäprioilegien  irären  beibe  am 
5>ta§e  geiuefen,  —  nie  aber  als  ^l]3riüilegien  be§  illoncpolö,  ber  Un= 
gerec^tigfeit  unb  Ungefe^lic^feit,  unb  baran  ift  für  Oefterreid^  ^  o  f  f  m  a  n  n 
gcrabe  am  ipenigften  fc^ulb." 

Ob  eine  ©rfinbung  öon  geringer  J^ragtceite  jemals  mit  einer  foldben 
©e^äffigfeit  angegriffen  tourbe,  ift  mir  unbefannt,  jebenfallä  ift  fie  aber 
neu  bei  einer  foI(^en,  »elc^e  eine  ber  bebeutenbften  ßrrungenfc^aften  ber 
legten  ^a^rje^nte  repräfentirt  unb  bem  3iationaliDo^lftanb  Diele  äJüHionen 
iä^rlic^  zugeführt  ^at.  ^oö)  föunberbarer  ift  eö,  bafe  gerabe  üon  einer 
.Körper fc^aft,  iüeld^er  bie  fc^öne  Slufgabe  jufällt,  ^ai  geiftige  (gigent^um 
5u  befc^ügen,  eine  fold^e  Agitation   unterftügt  mirb,   unb  jttjar  in  bem 
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§0iomente  tüo  bie   ciüilifirte  2ßelt   ^iä)  anfd^idt  i^re  ©eifte^probucte  in 
2Bien  ju  gegenfeitiger  Sele^rung  unb  jur  ^»ebung  beä  SCBo^lftonbeg  aller 
^flationen  jur  Slu^ftellung  ju  bringen, 
q^erlin,  11.  2luguft  1872. 


LXXXVI. 

Pfkr  intkoljlung  bfö  fiffus;  üon  Dr.  Stmn  Juni 

2lu8  bem  Engineering  and  Mining  Journal,  JjuU  1872,  @.  19. 

3n  ber  bte^jä^rigen  3Kai:2ßer[ammlung  beö  American  Institute 
of  Mining  Engineers  toie§  Dr.  §unt  bei  Erörterung  ber  SC^eorie  ber 
(Srgeugnng  tjon  hämmerbarem  @u§eifen  auf  einüon^Cunner  ange: 
gebeneg  53erfa§ren  gur  ^arfteUung  üon  ©tabeifen  ^in.  SRac^  bemfelben 
»erben  ©ufeeifenplatten  üon  V2  ^^^  ^A  3ott  <Stär!e  mit  Ouargfanb  fo 
in  Säften  gepadt,  bafe  Suft  jutreten  fann,  unb  bann  mehrere  2Bocl^en 
l^inburc^  jum  9fiot§gIüi)en  er^i|t;  nad^  3SerIauf  biefer  Qdt  ift  ba§  ©u&= 
eifen  ent!o^It  unb  in  hämmerbarem  (Sifen  ((2tab=  ober  ©d^miebeeifen) 
umgelüanbelt.  ®ie  ^Verunreinigungen  beS  ®u§eifen§  bilben  fdimel^bare 
©i^taden  unb  fönnen  alfo  bei  biefem  33erfa^ren  in  ffüffiger  ^^orm  abge^ 
fd^ieben  merben,  inbem  fie  gemiffermaBen  aus  ben  ^oren  beS  (gifenS 
au0fd^tr)i|en. 

Sßei  biefem  ^roceffe  föirb  bie  ©ntfoblung  in  anberer  2Seife,  aU  bei 
ber  S)arfteIIung  üon  hämmerbarem  ®u§eifen,  nämlid;  burd;  ben  6auer= 
ftoff  ber  atmofp!^ärif(^en  Suft,  anftatt  burd^  benjenigen  be§  ©ifen* 
ojpbeg  behjirft.  ^n  beiben  gäHen  erflärt  fic^  iebo(|  ber  anfd^einenb 
ge^eimnifeüoHe  SSorgang  ta^  baS  ftarre  3)ietatt  bur(^  unb  burd^  umge- 
iDanbelt  föirb,  au§>  ber  (üon  ^.  (Sainte-®(aire  5)eüille  nac^getoiefenen) 
S)urc^bringbarfeit  be§  jum  ©lü^en  erl^i^ten  3KetaIIeS  für  @afe. 

®aS  3Serfa^ren  pon  @  H  e  r  §  ^  a  u  f  e  n  "^  gur  ^arftellung  üon  Jammer- 
barem  ©ifen  (©cjmiebeeifen),  rüeld)c§>  M  ri(^tiger  2lumfüf)rung  ein  fetjr 
guteg  ^robuct  gibt,  liefert  ein  Seifpiel  üon  beiben  ©ntfojlungsnjeifen. 
^ei  biefem  SSerfaJren,  tüie  e§  juerft  Pom  ©rfinber  jur  SluSfüJrung  fam, 
touiben  auä  grob  gepultertem  ©ifenftein  unb  flüffigem  9floJeifen  bargeftettte 
@änje  auf  bem  ^erbe  eines  getoöl^nlid^en  ^ubbelofenS  er Ji^t ;  bei  richtiger 
Seitung  beS  geuerS  tourbe  bie  3Jiaffe  unter  tJ^eiltoeifer  2lbfc|)eibung  einer 
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flüffigeii  Sc^Iacfe  ol^ue  felbft  ju  [d^meljen,  in  ®c^miet)eei)en  umgeroanbelt. 
Wlan  tonnte  glauben,  ta^  bei  biefem  5^erfal^ren  mie  bei  bem  gur  ®ar= 
ftellung  oon  l;ämmerbarem  ©ufeeifen,  ba^  beigemengte  ©ifenoypb  aöein  aU 
gntfo^IungSmittel  wiitt  unb  bie  Umiüanblung  besS  3JietaIIeg  hervorbringt. 
S3ei  [päteren  Q^erfuc^en  tonrbe  jeboc^  bie  aJlenge  be§  ©ifenoy^beg  toeit  unter 
bal  naä)  ber  S:f;eorie  jur  ^Betoerfftelltgung  ber  (gntfo^Iung  erforberlid^e  5Ber= 
^ättnin  oerminbert,  unb  ^mar  mit  ganj  günftigen  3lefultaten.  ^lierauf  probirte 
man  ein  ©emenge  üon  ^oljfol^Ie  unb  ©ifenftein,  unb  jute^t  führte  man  ^er- 
fud^e  mit|iol3fot}Ie  allein,  o^ne  jeben  ©r^jufa^  ab,n?elci^e  ebenfo  befriebigenb 
aulfielen.  2luf  biefe  Söeife  ipurbe  hnxä)  2lnlüenbung  üon  blo§er  ^ol^to^k 
ein  ^roce§  betoerff^ettigt,  bei  irelcbem  foteol;!  (Snt!ol^Iung  aU  Oyi^birung 
flattftnben  mu§te.  ®ie  ©rflärung  biefeiö  fc^einbaren  2ßiberfpru($e§  ergibt 
fic^  au§  ber  Sttjatfad^e,  ha^  bie  beigemengte  ^oljfol^fe  burd^  3Serbrennung 
balb  jerftört  tttirb  unb  eine  porö[e,  für  bie  Suft  burd^bringbare  ©ufeeifen^ 
maffe  jurüdfbleibt,  n)eld;e  bann  burd^  bie  ©intüirfung  ber  Suft  allein, 
toie  bei  Stunner'»  33erfa[;ren,  rafd^  entfol^It  tpirb.  3ft  gleid^^eitig 
©ifenerj  sugegen,  10  trägt  baSfelbe  gu  bem  3Sorgange  offenbar  in  ätr»ei= 
fac^er  3Beife  bei,  inbem  e§  einerfeits  ©auerftoff  abgibt,  anbererfeiti  @ifen= 
oypb  liefert,  inelc^eS  mit  ber  burr§  bie  Oypbatton  bei  ©ilictuml  gebil- 
beten  Äiefelfäure  ein  Silicat  bilbet;  biefel  3Serfa^ren  liefert  unl  alfo 
ein  33eifpiel  beiber  (Sntfo^lungetoeifen.  §unt  l^at  biefen  ©egenftanb  in 
feinen  Notes  on  Iron  and  Iron  ores  aulfü^rlid^er  erörtert. 

hierauf  ging  §unt  ju  bem  3^ad^iueife  über,  ba^  e§  au§  tl^eoretifd^en 
©rünben  irünfc^enÄmertl;  ift,  jur  ^abrication  oon  hämmerbarem  ®vi'b- 
eifen  foId;e  ©ifenforten  ju  föä^Ien,  n?eld^e  unter  übrigen!  gteid^bleibenben 
Sßer^ältniffen ,  am  menigften  ©ilicium  enthalten;  benn  in  ^olge  ber 
Dypbation  biefel  ©lementel  mufe  ein  2Int§eil  ^iefelfäure  ober  ©ifenfilicat 
entfielen,  toeld^el  in  ber  3Jletallmaffe  üert^eilt  §urüdfbleibt  unb  ba^er 
bereu  ©leid^artigfeit  unb  geftigfeit  beeinträd^tigt. 

2)ann  lenfte  er  bie  2lufmerffam!eit  auf  ben  fogenannten  „rim 
Steel",  ein  ^ämmerbare-o  ©ufeeifen,  beffen  äufeere  S^linbe  burc^  ßementiren 
in  ^olsfo^lenpulüer  ju  ©ta^l  umgeiranbelt  »orben  ift.  ^n  biefer  2Beiie 
ift  el  möglich,  eine  Schiene  ju  erzeugen,  roeldje  in  ber  SUlitte  aul  ©ufe= 
eijen  unb  aufeen  aul  Db^fta^l  befielet,  njäl^renb  jnjifc^en  beiben  \i<^  eine 
6d^id^t  üon  6tabeifen  befinbet. 
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LXXXVII. 

Petier  Me  pe^itnmung  liea  Pangano  im  j^otjnfen,   ^ta^l   mt 
Stabfiftn;  mu  l  §it^ltt. 

2tu§   ben  SBertd^ten  ber    beutfd)en  djemifc^en  (Sefeüfci^aft  ju   SBerlin,  1872,  9iv.  13. 

^efanntlid;  tüirb  bei  bem  gegenwärtigen  ^uftanbe  ber  ©ifeninbuftric 
ein  befonberer  2öert^  an^  ben  3Jiangange^alt  getüiffer  Sifenforten  gelegt 
^ä)  bemühte  tttic^  be^^alb  fd}on  [eit  längerer  ^eit^ein  ^Serfa^ren  aufjufinben, 
lüeld^el  frei  öon  ben  üielerlei  gel^lerquetten  ber  bi^^er  übli(|en  3}letl^oben, 
ben  3}iangange!^alt  beg  @ifen§  mit  @i(^er^eit  §u  beftimmen  geftattet. 
i^nbem  ic^  bie  auSfü^rlid^e  93efc^reibnng  eine§  fold&en  nebft  ben  erforber= 
Ii(j^en' Seiegen  anberen  OrteS  toeröffentlid^en  inill,  t^eile  id^  in  f^olgen* 
bem  nur  bie  .^anptpunlte  begfelben  mit. 

SBenn  man  eine  faljfaure  ßöfung  üon  ©ifend^Iorib  burd^  S^atriums 
carbonat  neutralifirt ,  big  ber  9iieberfd;tag  beftänbig  tt)irb  unb  biefen 
bann  burd^  öorfid^tig  gugefe^te  ©aljfäure  eben  tnieber  gur  Söfung  bringt, 
fo  erl^ält  man  eine  glüffigfeit,  in  ireld^er  baS  nod^  öori^anbene  (Sifen* 
(^lorib  befanntlid}  fein  14fad;e§  2lequiüalent  an  gerri^pbrat  gelöst  l^ält, 
meldte  aber  beim  ^od^en  nid^ts  auSfd^eibet.  Um  je^t  ta§>  ©ifen  bur(^ 
SRatriumacetat  in  ber  ©iebel)i|e  ju  fäHen,  loirb  alfo  tbeoretif(^  nur  fo 
Diel  erforbert,  aU  nötl)ig  x\t,  um  ba§  Sifend^lorib  in  Slcetat  überjufü^s 
ren,  ober  3  3Jiol.  2lcetat  auf  15  2ltome  ©ifen,  b.  i.  etwa  1  @en?id^t»s 
t^eil  !rpftallifirte§  9flatriumacetat  auf  2  ©eirtl).  ©ifen.  ^n  ber  %^at 
gelingt  eg  leidet,  au^  Söfungen  bie  mit  gebadeter  33orfid^t  neutralifirt 
finb,  1,1  ®rm.  ©ifen  auf  500  Ä.  S.  glüffigfeit  burd^  1  @rm.  S^iatrium^ 
acetat  bei  augenblidli(^em  .^od^en  öoUftänbig  au^äufäHen,  felbft  tpenn 
üorl^er,  um  bie  möglid^e  3erfe|ung  anberer  2lcetate  ju  üerl^inbern ,  nod^ 
1  @rm.  ©ffigfäure  Ijinjugefe^t  toar.  Unter  foli^en  Umftänben  ge^en 
aud^  bei  l^ol^en  3Jlangange^alten  be0  (gif eng  nur  unbebeutenbe  3Jiengen, 
beifpielgmeife  toon  13  ^roc.  nur  0,02  big  0,05  ^roc,  bei  geringen  @e; 
galten  entfpred^enb  tneniger,  in  ben  9f^ieberfd^lag. 

SJtan  erfennt  aug  biefer  2;§atfad^e  leidet,  ta^  bie  üiel  erl^eblid^cren 
SSerlufte,  n^eld^e  fonft  bei  genauen  33erfud^en  gemeiniglich  beobad^tet  toer* 
ben,  unb  bie  ju  ber  3Sorfd^rift,  ben  ©ifennieberfd^lag  nod^  einmal  ju 
löfen  unb  ju  fäUen,  geführt  Ijaben,  lebiglid^  burd^  bie  großen  3Jiengen 
öon  9^atriumacetat  üerurfadjt  iüerben,  treidle  man  attgemein  für  nötl^ig 
plt,  bei  ber  gäHung  beg  ©ifeng  anjutüenben.  (^hen  l;ierburd^  lüirb 
fpeciell  bag  oor^anbene  aJiangand^lorür  jum  2;i;eil  in  Slcetat  üernjanbelt, 
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auf  beffcn  leidste  6paltbarfeit  in  Dpi^tul  unb  ©äure  man  bisher  ju 
menig  ©eroid^t  legte.  SBa^rfd^einlid^  läfet  fic^  bie  t>erbefferte  a)ktf?obe 
auc^  auf  bie  2:rennung  be§  ßifeng  oon  Qint,  Tupfer,  ^Mel  unb  Äobalt 
anroenben. 

®^e  ic^  biefen  2öeg  fanb,  bebiente  id^  mic^,  um  ba§  neutralifirte 
©ifend^lorib  gu  ^erlegen,  be§  5RatriumfuIfate^.  SBä^renb  hierbei  aud^ 
gro§e  ©algmengen  hin  3Jiangan  mitfäUen,  genügt  fd^on  1  ©rm.  ©lau= 
berfalj  für  t)xe  3lbfd^etbung  üon  1,1  @rm.  @ifen.  ^n  Söfung  bleibt  nur 
eine  fieine  9)ienge  be§  le^teren,  n)eld^e  aber  für  ten  ^aupt^md  nid^t 
ftörenb  ift. 

Um  ba§  5Iu§»af(^en  t)ei  SWieberid^Iageg  gu  erfparen,  terbünne  iä) 
bie  erfattete  glüffigfeit  auf  500  Ä.  (?.,  filtrire  burc^  ein  trodfene»  gilter 
unb  ne^me  250  Ä.  6.  bejg  §iltrate§,  entfpred^enb  0,55  ®rm.  Original^ 
fubftanj,  äur  ?^ällung  öe§  2Jiangan§.  Sott  biefe  burd;  ineiteren  Qu\a^ 
ton  2lcetat  unb  ^xom  bewirft  unb  ba§  erhaltene  5Diof^b,  mie  el  im 
^pfane  lag,  acibimelrifd^  titrirt  nierben,  fo  tritt  au(^  l^ter,  namentlid^ 
bei  ^o^en  äJiangange^alten,  bie  leidste  3^i"l6fe^<^i^f£it  beä  9Jianganacetat§, 
geftü^t  auf  hie  33erbintung^fä()igfeit  bei  aHanganbiof^bS  mit  3Jionoypben, 
alfo  aud^  mit  3}?anganoy9but,  l^inbernb  in  ben  2öeg;  toä^renb  bod^  bie 
beabfid^tigte  9?eaction  ol^ne  Vorhergegangene  Silbung  oon  3J?anganacetat 
nic^t  ftattfinDen  fann.  tiefer  ftörenbe  ginftufe  läfet  fic^  üerfc^iebentlic^, 
am  fid^erften  auf  folgenbe  2öeife  befeitigen. 

3«an  löst  10  ®rm.  gf^atriu-riacetat  in  150  ^.  S.  SSaffer,  fe|t 
50  ^.  6.  Sromtoaffer  unb  bann  in  3eitabfd)nitten  üon  einer  falben 
(Stunbe  je  circa  50  t.  ©.  obiger  3Jianganlö[ung ,  beim  britten  ÜJiale 
au6)  nod)  50  Ä.  ß.  Sromtt)affer  f;in3U,  o^ne  ju  ertoärmen.  |>ierbei 
faßt  ba€  ÜJJanganbicypb  ftet§  aul  fo  üerbünnter  £öfung,  bafe  felbft  bei 
13  ^roc.  3Jiangange^aIt  nur  0,02  bi§  0,03  5ßroc.  ali  aJJonof^b  in  bem 
SfüeberfdEilag,  alfo  für  bie  folgenbe  39efiimmung  berloren  ge^en.  2)agegen 
bleiben  f leine,  aber  bem  gangen  ©ehalte  jiemlid^  proportionale  5IRengen 
t)on  3Rangan  t^eill  al§  ^ermanganat,  t^eill  an  't^en  2Bänben  ber  @efä§e 
haften  unb  erforbern  nadb  i^rer  9lebuction  eine  nod^malige  analoge  SBe* 
^anblung. 

3^ac^bem  bal  freie  Srom  burd^  ©rirärmen  aufgetrieben  ift,  inirb 
ber  9Rieberfd;lag  filtrirt,  mit  oerbünnter  ^Jtatriumacetatlöfung  aulgetoafc^en, 
bann  nebft  bem  j^ilter  mit  abgemeffenen  5  big  15  Ä.  @.  günftel:3lnti= 
monc^loriblöfung  unb  15  Ä.  ©.  concentrirter  6aljfäure  rebucirt,  unb  bie 
glüfrtgfeit,  mit  100  ^.(5.  Sßaffer  öerbünnt,  bur(^  3e^ntel-^ermanganat= 
lijfung  jurücftitrirt.  1  Ä.  6.  beg  legieren  entfprid^t  bann  0,5  $roc. 
3Jiangan.    %üx  geringere  3)iangange^alte ,  unter  1  ^roc,  üerbreifac^t 


334         Äeßlev,  über  SBeflimmung  be»  ÜJJanganS  im  dioijt^in,  ©tal^I  :c. 

man  alle  Quantitäten,  nnb  bearbeitet  Ve  ^^^  ^^ittrateg  üom  6ifennieber= 
fc^lage,  toeld^e  äuüor  concentrirt  luerben,  auf  2Wangan.  1  Ä.  S.  ^er^ 
manganat  entfprid;t  bann  0,1  ^roc.  Mn. 

3)en  Jliter  ber  ^ermanganatlöfung  beftimmt  man  enttoeber  burd^ 
einen  ^ergleid^  mit  einer  Söfung  Don  Jlaliumbic^romat  befannten  ®e- 
^altel  (mittelft  2tutimond^lorib),  ober  inbem  man  nad^  öorliegenber  SKe* 
l^obe  eine  befannte  3}ienge  üon  reinem  ä)ianganofl;buI  unterfu4)t. 

S)urc^  55ermifd^ung  reiner  3}?anganlöfungen  —  iä)  benugte  baju 
unter  anberen  auä)  bie  jum  SLitriren  gebrauchte  ^ermanganatlöfung  unb 
tonnte  bann  oon  einer  genauen  3:iterbeftimmung  berfetben  abfel;en  — 
mit  ßöfungen  oon  ©ifen  (beffen  SOtangange^alt  ermittelt  mar)  in  üer: 
fc^iebenen  3Sert)ä[tni[fen  fteüte  id^  Unterfud^ungSobjecte  bar,  n)eld^e  @ifen= 
f orten  oon  0,1  bis  13  ^^roc.  3J?angange^alt  entfprac^en.  ^aä)  Wxtteln 
aus  minbeftenS  4  ^öerfuc^en  jeber  2lrt  n^urben  babei 

ongettjenbet  0,118    0,218    0,568    1,051    3,050    7,048    13,045  j 

gefiinben      0,116    0,216    0,548     1,053     3,028     7,006     12,982  \   .-^roc.  Mu. 


©ifferena      0,002—0,002-0,020  +  0,002—0,022-0,042—0,063 


1 


Um  bie  Sßirfung  ber  j^eblerqueUen  ju  üeröeutlid^en ,  fällte  iä),  enU 
gegen  obiger  SSorfc^rift,  t)a§i  ^erri^ybrat  burc^  15  @rm.  Sfiatriumacetat, 
o^ne  freie  (Sffigfäure,  auS  300  B.  6.  ^lüffigfeit,  voohä  fid;  auf 

1,00  3,00  7,00  13,00  ( 
33erlufte  oon  0,21  0,60  0,87  1,06  (  "^  "  * 
ergaben.  2lnalog,  jebo(^  bei  n?eitem  fd^iüäd^er  fteigerten  fid&  bie  Sßer= 
lüfte,  loenn  abioeid^enb  oon  bem  Sftormalüerfal^ren  ha§i  3Kangan  au^  im 
©anjen  210  ^.  S.  glüffigfeit  burc^  15  refp.  30  @rm.  2lcetat  auf 
einmal  gefällt  n)urbe  unb  jtoar  im  3Jlajimum  bei  13  ^roc.  3Jiangan  auf 
0,13  refp.  0,25  ^roc. 

©nblid)  t)abe  i<^  nod)  burd^  üergleid^enbe  SSerfud^e  feftgefteUt,  ta^ 
üon  ben  baö  ©ifen  l)äufig  begleitenben  TletaUm:  Tupfer,  Sftidel  unb 
Kobalt  jtoar  jebeS  me^r  ober  weniger  in  ben  3JJangannieberfd^lag  ein: 
geljt,  Tupfer  unb  9tidfl  jebot^  nur  al§  äKonoypbe,  Kobalt  aU  (SeSqui* 
oy^b.  3flur  'i)aä  le^tere  alfo  Derurfa4)t,  loenn  man  eg  ni4)t  befonber§ 
abfc^eibet,  na<^  biefer  3Jtet^obe  einen  fleinen  gel;ler:  man  finbet  äu§er= 
ftenfaüeS  ben  3Jiangangel)alt  um  einen  33etrag  §u  ^od^,  meld^er  ber  §älfte 
öer  Por^anbenen  ^obaltmenge  äquiüalent  ift. 

3ferlot;n,  im  ^mi  1872. 


@c§uratfc^en!o,  übet  ben  bafifd^en  fol^Icnfauten  Äatf  in  l^pbrauf.  Sementen.  335 

LXXXVlll. 

ilekr  brn  ba^f^tn  bodlrnfaurrn  galk  in  l|ijliraulifil|pn  ifmenten; 
0on  |.  p*  ^il)uliitf(||enko. 

5im  Srl^ärtungiJproceB  folüo^l  ber  l^pbraulifc^en,  al^  ber  Suft=9)^örtel 
fpielt  befanntUd^  bie  Äol^lenfäure  eine  fel^r  tuid^tige  Stolle. 

©0  üermel^rt  in  'i)en  Suft^üJiörteln,  beren  Srl^ärtung^procefe  l^aupt; 
fäd^lic^  im  iBerbunften  be^  Äalf^tjbrateä  befielt,  bieSöirfung  berÄo^Ien- 
fäure  bie  geftigfeit  mi'ii  5Dauer^aftig!eit  berfelben,  inbem  fie  bie  Öilbung 
eine^  feften  unb  in  SBaffer  unlöKid^en  fo^Ienfauren  ^alfe§  ^erüorruft. 

2Benn  auf  ber  öberffäi^e  be§  l;art  geinorbenen  ^alh^öxteU  feine 
unlösliche  ©d^id^t  uon  fo^Ienfaurem  ^alf  njäre,  fo  tt)ürbe  er  leidet  unter 
bem  ©influffe  ber  atmofpi^ärifd^en  l^eud^tigfeit  unb  be§  Siegend  aufroeid^en 
unb  fel^r  halt  in  einen  üöllig  untauglid^en  S^tf^Q"^  gerat^en.  2Iuf  biefe 
SBeife  bilbet  bie  Setfjeiligung  ber  Äo|)lenfäure  beim  (Sri^ärtung§proce§ 
be§  Suft=3JiörteI§  eine  toeientlid^e  Sebingung  feiner  2)auerl^aftigEeit. 

@ine  noc^  mid^tigere  StoÜe  fpielt  bie  Äo^Ienfäure  beim  ©rJ^ärtungS* 
proce§  l^pbraulifd^er  2Körtel.  ®ie  im  2Baffer  ferner  IcSlid^en  ^aiU  unb 
2;bonerbefiIicate  unb  beren  .^pbrate,  beren  (Sr§eugung  eben  ben  (grl^är- 
tung§proce§  biefer  3J?örteI  aulmad^t,  bilben  fid^  in  ber  aKe^rja^I  ber 
^älle  langfam  unb  finb  im  SBaffer,  befonberS  im  3)ieermaffer,  nic^t  üöllig 
unlöSlic^. 

3)a§  3)?eertt?Qffer  enthält  ©alje  in  Söfung,  üon  benen  einige,  föie 
j.  35.  ba§  S^lormagnefium,  in  d^emif4)c  2öec^feln)ir!ung  mit  ^diU  unb 
S^onerbefilicaten  treten,  bierburc^  ehen  bie  S3ilbung  ber  legteren  im 
^pbraulifd^en  Wlöxtel  be^inbern  unb  folglich  beffen  ©r^ärtungSprocefe 
ftören  fönnen.  2lber  nic^t  allein  hierauf  befc|rön!t  fic^  ber  fc^äblic^e 
(Sinflufe  beS  ©eeicafferg;  fogar  bereite  erl^ärtete  SOlörtel  fönnen  burd^ 
eintoirfung  Don  aJieerfaljen  an  i^rer  2)auer]^aftigfeit  einbüßen. 

3fieben  ber  SSirfung  ber  ©alje  fann  auc^  baS  2öaffer  felbft,  — 
toeld^eS  in  geringen  Quantitäten  al§  eine  not^toenbige  Sebingung  ber 
@rl;ärtung  beg  Ijpbraulifd^en  3Jiörtelg  erfd^eint,  inbem  eä  |)pbrate  ber 
Silicate  üon  Äalf  unb  ^^onerbe  bilbet,  —  in  großen  üuantitäten,  al§> 
Utfad^e  ber  Berfiörung  erfc^einen,  'Qa  bie  ©ilicate  bei  ^alfel  unb  ber 
SCbonerbe  in  2öaffer  gföar  fd^tt)er  löllid^,  aber  nid;t  üöUig  untöllid)  finb, 
»Die  folc^e«  geic^tinger  unb  3)iid^aelil '^  angeben. 

~^  ü)Mc^acIi§,  über  bie  ^tjbraulijd^en  tal!e,  inSbefonbere  ben  ^ortlanbcement, 
im  Sournol  für  pra!ttfc^e  Ebemie,  1867,  iüb.  C  @.  257—303.  Qm  2lu«jug  \m 
polptec^n.  Journal  33b.  CXCI  ®.  287. 
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3)iefe  fd^äblid^e  ©intoitfung  ber  ©eefalse  unb  grofeer  3Jiengen  2öaffer^/ 
toirb  burd^  bic  Äo^lenfäure  paral^firt. 

5)ie  ilo^lenfcture,  iüelci^e  tüenn  anä)  in  unbebeutenben  3Jlengen  immer 
im  Sßaffer  aufgelöst  oorl^atiben  ift,  üerbinbet  fic^  toegen  i^rer  3Sertt)anbt= 
f4)Qft  jum  5?alf  t^eitoeife  mit  freiem,  im  ^^braulifd^en  3JiörteI  ftetS 
üor^anbenen  Äalf^^brat,  —  jum  SC^eil  mit  bem  an  ^iefelerbe  gebuu; 
benen  ^al!.  ^n  beiben  ^äUen  bilbet  \iä)  !o^lenfourer  Äalf,  im  le^teren 
iebod^  mit  Slulfd^eibung  üon  fiefelerbe.  5Diefe  33ilbung  eines  böUig  un^ 
löSlid^en  !ot)Ienfauren  Ba\h§  auf  ber  Obevfläd^e  ber  SJiörtel  begünftigt 
in  ^o^em  ©rabe  ben  ©rJ^ärtungSprocefe. 

^nbem  ber  fo^fenfaure  ^alt  gufammen  mit  ber  auSf(^eibenben 
^iefelerbe  nnh  ben  ungelösten  Silicaten  eine  unlöSlid^e  fefte,  üom  2Saffer 
fc^roer  ju  burd^bringenbe  ©d^ic^t  bilbet,  welche  ben  Zutritt  großer  3)?engen 
üon  SBaffer  in'S  i^nnere  ber  9)iaffen  erfd^ftiert,  ftellt  berfelbe,  nad;  bem 
treffenben  SluSbrud  SRiöot'S,  fo  gu  fagen  eine  S3Ienbung  §er,  unter 
bereu  ©d^u^  bie  Silbung  Don  ©ilicat  =  ^t^braten  beS  ^alfeS  unb  ber 
SC^onerbe,  föeld^e  fo  ttjefentlic^  für  hen  @rl;ärtungSproce§  ^^braulifc^er 
3JiörteI  finb,  unge^inbert  öor  fid^  gelten  fann. 

3luS  bem  ©efagten  ift  erfi4)tli(|,  ba^  bie  gauje  33ebeutung  ber 
Äoi^lenfäure  für  bie  ^^braulif(^en  SJiörtel  nur  in  ber  8ilbung  üon  un- 
löSlid^em  fo^enfaurem  ^alf  auf  ber  Oberfläche  ber  äJiaffen  befielt, 
roeld^er  jufammen  mit  33inbefloffen,  mie  folc^e  bic  auSfd^eibenbe  ^iefeU 
erbe  unb  bie  Silicate  üon  Äalf  unb  St^onerbe  finb,  nad^  unb  nad^  eine 
fefte  unb  bom  Sßaffer  fd^mer  ju  burd^bringenbe  Prüfte  bilbet. 

2lud^  ift  es  flar,  ba^  ju  fold^em  Qroed  bie  Äo^Ienfäure  nid^t  in 
ben  dementen  felbft,  aus  benen  bie  l^^braulifd^en  3)?örtel  bereitet  irerben, 
fonbern  aufeerl^alb  berfelben,  in  bem  bie  "SHöüel  umgebenben  SJiittel  — 
in  ber  Suft  ober  im  SBaffer  —  fid^  befinben  mu§. 

3'cic^tSbefton)eniger  begegnet  man  ^Behauptungen,  bafe  bie  älntpefen* 
l^eit  üon  Äo^Ienfäure  in  ben  dementen  beren  äßert^  er^ö^e. 

Sine  fold^e  3}teinung  fann  man  leidet  lüiberlegen,  inbem  man  blofe 
auf  bie,  in  ben  beflen  ^i;braulifc^en  3Körteln,  Xüie  j.  S,  in  ben  ^ort-- 
lanbcementen  enthaltene  SJienge  üon  Äo^lenfäure  ^intt)eiSt.  6d  enthält 
j.  SB.  nad^  ber  ainalpfe; 

Äol^Ienjäurc 
^opfgartner'S,  befter  englijd^er  ^ortlonbcement  .  '  !^J*',-^.  .  .  2,15  *Proc. 
f5ei(i)tin9cr'§        „  „  „  .......    2,80      „ 

Äna"2'§  „  „  „  2,6 

SBinfler'S  „  „  „    ,  :;v-  .•:.  i,}-.i>  .  ■ ,,  'vi-v  J,2''.    ^>  ' 
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Äol^Ienfäute 

®(f)u(Qiftf)cnto"0,  ^ortlonbcement  ber  ^abril  öon  9?obin      .     .    .  0,84  ^roc. 

„  „  „        „        „    3o{)nfDn      .    .  0,40 

„         „         „    tron    .     .     .     ,  0,95      „ 

„    93oot^      ...  1,48      „ 

„  „  „        „        „    ^arnroob    .    .  0,95 

„  beutfd^er  l^ortlanbccment  auS  Stettin     ....  1,9        „ 

55ie[er  geringe  ©e^alt  an  Äcf)lenfäure  in  ben  befteu  l^pbraulifc^en 
gementen  »eist  fd^on  birect  barauf  i^in,  baß  ber  2Bertl^  bcrfelben  bur($au§ 
in  feinem  3wf*^"^^ß"^^^g^  "li^  bem  größeren  ober  geringeren  ©efjalt 
berfelben  an  Äo^Ienfäure  fte\)t,  iinb  iä)  ipürbe  mid)  mit  biefem  ®egen= 
ftanbe  auä^  nid;t  Leiter  befaßt  l^aben,  menn  \id)  nid)t  an  benfelben  bie  3(n= 
nal^mc  einer  befonberen  sßerbinbung  Don  Äo^Ienfäure  mit  ^alf,  be^  fogc: 
nannten  bafifc^en  foblenfauren  Äalfeg  CaCO^  +  CaO  fnüpfen  »ürbe. 

3J?an  nimmt  ba§  3]orbanbeu[et)n  einer  fold^en  3Serbinbung  in  einigen 
l^^braulifd^en  dementen  an,  meldte  me^r  ober  loeniger  bebeutenbe  dnan* 
titäten  ^o^Ienfäure  enthalten. 

®§  ift  begreiflid^,  bafe,  n^enn  in  irgenb  einem  demente  ^o^Ienfänre 
enthalten  ift,  biefelbe  barin  nur  iu'Serbinbung  mithalf  oorfommen  fann 
(mit  Äiefelerbe  unb  '3:^onerbe  toerbinbet  ficf)  bie  Äoblenfäure  nic^t,  unb 
bie  3)ienge  üon  ©ifenojijbul  unb  2llfalien  ift  fe^r  unbebeutenb)  S)a 
aber  bie  gen?ö^nlid^e  33erbinbung  üon  Äo^Ienfäure  mit  ^aU,  b.  ^.  neu? 
traler  foblenfaurer  ^al!  (CaCO^)  fic^  burc^  {einerlei  bpbraulifc^e  ©igen« 
fd^aften  augjeid^net,  fo  rourbe  angenommen  ba&  bie  ^o^Ienfäure  noc^  eine 
SSerbinbung  mit  Äal!  CaCOa  +  CaO,  b.  ^.  bafifc^en  foblenfaureu  Äalf 
bilbe,  roeldjer  in  ha§  unlö^Iid^e  ^pbrat  CaCO^  -}-  CaO^H'^O  überge^enb, 
^pbraulifc^e  ©igenfc^aften  §eige.  S)a  ^ur  ßr^altung  eine§  ^pbraulifc^en 
^robucte^  roie  CaCO^  +  CaO  nur  ein  gemöl^nlid^er,  fetter  Äalfftein 
(CaC03)  crforberlid^  ift,  pr  3eit  ber  ßntftebung  ber  ^^-rage  betreffe  be§ 
bafifc^en  fo^tenfauren  ^alfe^  (sroifc^en  1818  unb  20 j  aber  noc^  fel^r 
üertDorrene  sBorfteHungen  über  demente  unb  bie  Urfac^en  il^rer  l^pbraulifd^en 
@igenfd()aften  eyiftirten,  fo  ift  el  nic^t  ju  oertounbern  bafe  b^ufig  ^ot- 
fd^läge  auftaud;ten,  bei  ber  gabrication  üon  bpbraulifd^en  ^srcbucten 
bie  l^^braulifc^en  (äigenfc^aften  beg  bafifc^en  fo^Ienfauren  Äalfe^  aU 
©runblage  anjune^men.  ,* 

2)ieienigen,  benen  bie  ®ef(^ic^te  ber  ^^brautifd^en  demente  befannt 
ilt,  ttierben  fe^r  gut  miffen  baß  bie  §rage  wegen  be^  bafifd^en  foblenfauren 
Äalfeg  unb  beffen  ^pbraulifd^en  ©igenfc^aften  noc^  oor  fe^r  furjer  3eit 
eine  nid^t  unbebeutenbe  SftoHe  gefpielt  b^t;  ja  eg  befielen  nod^  gegen-- 
toärtig  Sementfabrifen  (33ineneuöe  in  ^ranfreic^,  3ftod;e  in  Slufelanb), 
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in  lüeld^en  bei  33ereitung  toon  Sementen  bie  ^auptaufmerffamfeit  auf 
bte  Silbung  be§  bafif(^cn  fo^Ienfauren  ÄalfeS  gerid^tet  föirb. 

5^id^t§beftotDeniger  ift  bie  grage  betreffe  ber  !^9braulif(i^en  ©igen: 
fc^aften  be§  bafifd^en  fo^Ienfauren  ÄalfeS  unb  felbft  ber  (Syiftenj  begfelben, 
in  ber  Söiffenfd^aft  noc^  feine^toegl  mit  genügenber  ©enauigfeit  erörtert, 
ipie  fid^  auö  folgenbem  furjem  ^iftorifd^eni  Ueberblicf  ber  J)inft(^tlid^ 
beS  bafifc^en  fo^Ienfauren  RalU^  angefteUten  ^orfd^ungen  ergibt. 

Um  baSiga^r  1813  bemerfte  33icat  beimSrennen  üon  Äalffteinen, 
wellte  einen  fetten  ^alt  liefern,  baB  einige  ^tixäe  be§  gebrannten  ^diU 
fteineg  bei  i^rer  53egie&ung  mit  Söaffer  nid^t  gleid^  bem  fetten  ^alfe  ge* 
Iöfd;t  mürben  unb  ba§  fie,  mei^anifd^  gu  einem  ^ulüer  jerrieben,  mit 
SBaffer  angemacht,  einen  im  2öaffer  er^ärtenben  SOiörtel  liefern,  ä^nlid^ 
ben  äJlövteln  au§  ^pbraulif^em  Äalf. 

^nbem  ^^icat  biefc  ©rfc^einung  nä^er  unterfud^te,  fanb  er,  ba^ 
eine  berartige  (gigenfdjaft  bie  bei  geringerem  Suftjutritt  unb  unter  ^n- 
mefenbeit  üon  §u  üiel  ^o^len  \i)\va6)  gebrannten  Äalffteinftücfe  befa§en. 
3el^n  Qa^re  barauf  oeröffentÜd^te  er  in  ben  Annales  de  Chimie  et  de 
Phjsique,  September  1823,  ©.  464  neue  S3eoba4)tungen,  lüeld^e  er  §u: 
fällig  beim  ©rennen  üon  treibe  auf  einem  rot^glü^enben  ©ifenbled^  ge= 
mad^t  ^atte.  @§  ergab  fid^,  ha^  fd;n?ac^  gebrannte  treibe,  au§  lüeld^er 
noc^  ni<^t  aUe  to^Ienfäure  auggefdbieben  ttiar,  bei  S3ereitung  eineS 
3JiörteI§  aug  berfelben,  im  SBaffer  l^art  lüurbe.  3)a  fold^e  fd^mac^  ge; 
brannte  treibe  eine  3JJifd;ung  öon  2(epalf  unb  fo^Ienfaurem  talf  üor= 
[teilte,  fo  glaubte  SSicat,  bafe  ein  einfad^eg  3u»"ß"9en  »on  treibe  ober 
reinem  fo^lenfaurem  talf  §u  ungelöfd^tem  Sle^alf,  einen  ©toff  bilben 
fönne,  ber  ju  einem  9JtörteI  angeri4)tet,  ^pbraulifc^e  ©igenfc^aften  l^aben 
werbe.  @r  mengte  ba^er  ber  treibe  2le^falf  in  ben  öerfd^iebenften  3Ser-- 
t)ältniffen  bei,  erreid^te  jebod^  feinen  ©rfolg.  ©iefe  3)tif4)ung  geigte 
{einerlei  ^pbraulifd^e  (äigenfd^aften. 

^n  bemfelben  ^a^re,  einige  ailonate  fpciter,  tourben  in  ben  Annales 
de  Chimie  et  de  Physique,  t.  XXIV  p.  104,  bie  Slefultate  publicirt, 
meiere  ber  franjöfifc^e  i^ngenieur  3Jiinarb  erhalten  b^tte,  all  er  in 
üerfd^iebener  2öeife  talffteine  brannte.  SJlinarb  gab  an,  ba|  aUe 
talffteine,  nid^t  blo&  bie  tbonbaltigen,  fonbern  aud^  bie  reinen,  jur  ^ar- 
fteUung  öon  ^^braulifd^en  Semenlen  tauglid^  fe^en,  tüeld^e  an  ®üte  bem 
cnglif(^en  Roman-Cement  nid^t  nad^ftel^en,  faHä  nur  biefelben  nid^t  üoH: 
ftänbig  gebrannt  n)ürben. 

5Winarb  ua^m  an,  ba§  bei  unoottftänbigem  S3ranbe  fid^  bafifd^s 
fo^Ienfaurer  talf  CaC03  +  CaO  bilbe,  welcher  bie  pb^S^eit  befi^e, 
bei  feiner  ^^erroanblung  in  ^pbrat  CaCO^  +  CaO,H20,  im  SBaffer  gu 
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eri)ärten.  ^iexnad)  follte  man  meinen,  ba§  bie  grage  bejüglic^  ber  33e= 
reitung  ^r)braulifd^er  demente  fid^  je^r  einfa(|  löfen  laj)e :  man  ne^me  irgenb 
einen  i^alffiein,  brenne  i^n  nnüeÜflänbig'  unb  ber  ßement  ift  fertig. 
Slber  [d)on  im  näd^ften  ^at;re  fd)reibt  33icat,  lüeld^er  nad^  berfelben 
9li4>tnng  (;in  Unterfu(^ungen  anfteüte,  in  ©rroiberung  auf  bie  S3e|)aup= 
tung  3)Hnarb'g:  „9Jieine  ^orfd)ungen  l^aben  burd^auS  nid^t  bie  t)on 
3Jiinarb  üeröffent(i(^ten  9?efultate  beftätigt.  ^ä)  fürd^te  glauben  ju 
muffen,  ba^  au§  reinen,  nur  mä§ig  gebrannten  Äalffleinen  niemals,  id^ 
fage  nid^t  ein  guter,  fonbern  ni(i)t  einmal  ein  mittelmäßiger  Sement  er; 
galten  irerben  fann."  '^ 

33ert^ier  beftritt  gleid^faQä  bie  ^pbraulifc()en  6igenf4)aften  beg 
bafifc^en  !o|)lenfauren  ^alfeö,  inbem  er  behauptete,  ha^  wenn  bei 
unttoüftänbigem  brennen  beS  Äalffteineg  aud^  lüirflic^i  eine  bem  bafifd^en 
fo^Ienfauren  J?alf  äl)nli4)e  S^erbinbung  fid^  bilben  lonne,  biefelbe  bei 
bem  2lnrid^ten  mit  SBaffer  in  ^alE^i;brat  unb  fo^Ienfauren  ^alf  verfallen 
muffe. 

3.  9t.  ü.  j^udjö,  ber  burc^  feine  Unterfuc^ungen  über  bie  WloxUl 
fo  üerbienftüoHe  gorfc^er,  brannte  treibe  jtt)ifd^en  glü^enben  Äol;len  unb 
fanb,  'Qa^  ber  ^alfftein  hierbei  eine  getüiffe  Quantität  Äol;lenfäure  jurücE^ 
behält,  tDel4)e  annä^ernb  berjenigen  3)ienge  berfelben  entfpric^t,  Ui  ml- 
d^er  fid^  bafif4)er  fo^lenfaurer  Äalf  bilbet.  ^nbem  ^^ud^S  bereite  üofl^ 
ftänbig  gebrannten  Äalf  jtüifc^en  glü^enbe  Äo^len  t^at,  bemerfte  er,  ba§ 
berfelbe  eine  eben  foldje  Ouantität  Äo^lenfäure  aufnimmt,  tt)ie  im  er^ 
fteren  (^alle  bei  unüollftänbigem  Sranbe  bes  Äalffteinee  au^gefd^ieben 
iDurbe;  fo  ta^  bei  uniioUftänbigem  Sranbe  beg  Äalffteineö  ober  bei 
Sättigung  ooQftänbig  gebrannten  mit  Äol^lenfäure,  berfelbe  iia§>  33eftreben 
geigt,  eine  fold^e  Quantität  J?ol;lenfäure  au^jufd^etben  ober  aufzunehmen, 
^a^  all  jftefultat  bafifd^er  fol^lenfaurer  5?alf  erhalten  roirb.  ^n  beiben 
gäflen  ipirb  ber  Äalfftein,  folDot;l  ber  unüoUftänbig  gebrannte,  tueld^er 
noc^  bebeutenbe  SJiengen  Äo^lenfäure  in  \iö)  enthält,  all  aud^  berjenige 
loelc^er  fpäter  üoljlenfäure  in  fid^  aufgenommen  ^at,  bei  feiner  ®ätti= 
gung  mit  Sßaffer  nid^t  gelöf4)t  unb  gibt  §u  einem  ^ulöer  verrieben  unb 
mit  2Baffer  angerichtet,  einen  äJiörtel,  loelc^er  in  böserem  ober  geringerem 
©rabe  bie  gäl^igfeit  im  2Baffer  ju  erhärten,  befi^t.  ^^ 

^m  ^a^re   1828   tüurben  beim  5Bau  bei  SSourgogner  ganalel  Don 


'7Ö  Annales  de  Chimie  et  de  Physique,  t.  XXV  p.  63. 

'1^  %uiiiä,  über  tdt  unb  iUJörtel,  in  (Srbmann'S  Journal  für  te^ntfc^e  unb 
öfonomiid^e  ©t)emie,  S8b.  VI  <B.  1  unb  T32.  —  Serfelbe,  über  bie  (Sigenfdiaften, 
^Seftanbtl^eile  unb  c^emifc^e  Sßerbinbung  ber  ^pbrautifd)en  SOförtel,  im  polptec^n, 
SouruQl,  1833,  Sb.  XLIX  ^.  271. 
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bem Ingenieur fiacorbere 3JJörtel  angeinanbt,  meiere  au§>  t^on^altigcn, 
fc^loaci)  gebrannten  Äalffteinen  bereitet  ipurben.  (Sr  brannte  biefelben 
3  ^^age,  anftatt  8,  iDobei  er  l^auptfäd^lid^  im  3luge  i)atte,  an  Soften  für 
Brennmaterial  ju  [paren.  5Die  in  biefer  2öeife  erhaltenen  SOiörtel  er^ 
llärteten  fe^r  gut  im  SSaffer,  toenn  aud^  feinerlei  3lustünfte  öorliegen, 
in  föeld^em  ®rabe  fie  beffer  als  auS  töOig  gebrannten  J^alffteinen  be- 
reitete  SRortel  getüefen  finb,  unb  ob  man  fid^  nic^t  bloB  mit  ben  ®igen= 
id^aften  besaj^Q^telg  begnügte,  um  nur  an  2lu§gaben  für  Brennmaterial 
§u  fparen.  '' 

aJZit  2lu!ona^me  besS  l^ier  angefü|)rten  .^a\le^  erhielten  bie  burd^ 
ÜRinarb  öeröffentli4)ten  5HefuItate  roä^renb  längerer  ß^it  feinerlei  praf^ 
tifd^e  Slnirenbung,  bis  enblid)  58illeneuüe  um  baS  i^abr  1850  fid^ 
an  bie  Bereitung  Ij^braulifd^er  SJiörtel  au§  unüoüftänbig  gebrannten  Äalf= 
fieinen  in  großem  HT^aa&ftabe  ma4)te. 

@r  brannte  fieben  bis  je^n  ^rocent  S^^on  ent^altenbe  üait\ieint 
ni(^t  t>o(Iftänbtg,  löfd^te  fie,  inbem  er  fie  mit  äßaffer  befprengte,  unb 
fud^te  nad^  Berlauf  toon  2  bis  3  Etagen,  mä^renb  ineld^er  fie  fi(^  in  freier 
Suft  befanben,  biejenigen  ©tüde  ^erauS,  ttjeld^e  nic^t  gelöfd^t  maren, 
öermal)lte  fie  unb  benu^te  fie  als  Sement.  ^ie  §t)braulifc^en  (Sigen= 
fd^aften  biefeS  dementes  fd^rieb  Billeneuoe  ber  Slnmefen^eit  öon 
Äo^lenfäure  in  ben  unöottftänbtg  gebrannten  ©tücfen  ju.  ©leid^toic 
üJiinarb  unb  Bicat,  fo  na^m  aud^  er  an,  ha^  fid^  hierbei  bafifd^er 
fo^lenfaurer  Äalf  bilbe.  ''^ 

Xlm  biefelbe  3^it  na^m  man  bebeutenbe  Befc^äbigungen  an  ben 
5EBaff erbauten  in  ßette  unb  3)Jarftnlle  toa^r,  beren  Urfad^en  in  ber 
J4)led&ten  Befc^affen^eit  beS  ^pbraulifd^en  2Rt?rtelS  auS  t^on^altigen  Ralt- 
fteinen  lagen. 

2luS  biefem2lnlaB  fd^lug ÜJiinarb  üon  9^euem  cor, Unterfud^ungen 
über  unöoUftänbig  gebrannte  Äalffteine  anjufteßen,  inbem  er  annahm, 
ba^  demente  icelc^e  auS  folc^en  talffteinen  bereitet  finb,  ausgezeichnet 
ber  2Birfung  beS  3J?eermafferS  2öiberftanb  leiften  müßten.  "^ 

9lit)ot  unb  6l)atonet)  jebod^,  n)eld;e  fid^  mit  umfaffenben  Unter; 
fuc^ungen  über  bie  2öiberftanbSfä^igfeit  ber  SJiottel  gegen  hen  @influ§ 
üon  (Seeti?affer  befc^äftigten  unb  bie  9iefu[tate  berfelben  in  ber  fc^ä^: 
baren  ©d^rift  „Les  materiaux  employes  dans  les  constructions  ä 
la  iner"  i.  3.   1856   iierijffentlid^ten,   beftritten  fogar   bie  ©yifieng  beS 


77  Petot,  ^tudes  sur  la  chaufournerie. 

78  Comptes  rendus,    1850  p.  35.  —  Materiaux  de  construction    de   l'expo- 
sition  universelle  de  1855,  par  A.  Del  esse.     p.  250, 

79  Annales  de  Chimie  et  de  Phj'sique,  1853  p.  198. 
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baftfd^en  fo^lenfauren  Äalfeö :  „@l  ift  in  Ie|ter  Qeii  biet  bon  ben  ^^brau^ 
lifd^en  ©igenfd^aften  bei  bafifc^en  fo^Ienfauren  ^alk&  bie  9tebe  gelnefen. 
SKan  ^at  auf  Diele  Sauten  ^ingemiefen,  tüeld^e  im  Wieexe,  unter  2ln-- 
toenbung  eines  3JiörteIS  du§  unüoEftänbig  gebranntem,  noc^  öiel^o^len- 
fäure  ent^altenbem  £al!  ^ergefleüt  toaren  unb  im  Saufe  üieler  ^a^xe 
ftd^  iüo^I  erhalten  Ratten.  9J?an  fc^rieb  ben  @r^ärtungSproce§  ber  §^bra: 
tation  bei  bafifd^en  fo^lenfaurcn  ÄalfeS  ju,  —  einer  3Serbinbung  beren 
©jiftenj  bie  ß^emie  nid^t  !ennt.  ®g  ifi  unl  feine  einzige,  einigermaßen 
gut  unterfud^te  Sl^atfad^e  befannt,  tt)eld^e  unl  nöl^igen  !önnte,  bie  ©yiftenj 
einer  fold^en  SSerbinbung  t>orau§§ufe|en,  unb  icir  glauben,  'Qa'Q  bie  ©r? 
I^ärtung  ber  3J?örtet  in  biefem  %aUe  genngenb  erflärt  werbe  burc^  folgenbe 
SrtDägungen:  5Die  benu^ten  ^alffteine  fonnten  in  geringem  ^er^ältniß 
X^on  unb  Äiefelerbe  in  ^orm  üon  feinem  Quarjfanb  enthalten.  S3ei 
untooHfiänbigem  ^öranbe  verliert  ber  Äal!  nur  einen  SC^eil  feiner  Äo^lem 
fäure  unb  üerbinbet  fid^  mit  Äiefelerbe  unb  SC^onerbe,  mobei  er  ein 
ßalf:©ilicat  unb  2lluminat  bilbet.  $Der  in  foI(^er  2öeife  gebrannte 
ßalfftein  entl?ält  folglid^  Äalf'Silicat  unb  Slluminat,  eine  unbebeutenbe 
•Quantität  3le|falf  unb  fo^Ienfauren  Äalf.  S)er  unüollfiänbige  33ranb 
tnar  ba^er  bie  ^auptbebingung  ber  |)9braulicität  beS  ^alffteineS,  benn 
er  beließ  ben  größeren  X^eil  be§  ^alte§  in  2?erbinbung  mit  Äo^lenfäure 
unb  fieHte  ba§  erforberlid^e  S^er^ältniß  gtüifd^en  bem  geringen  Quantum 
an  %^Dn  unb  bem  in  geringer  ÜJienge  fic^  bilbenben  Sle^falf  ^er;  ein 
fold^er  ^aüftein  [teilt  nad^  bem  unüottftänbigen  S9rennen  fomit  ein  ©es 
mifd^  Don  freiem  f iefelfaurem  Äal!  unb  I)^braulifd^em  Äal!e  bar ;  ein  ber* 
artige^  ©emifc^  !ann  aber  unter  günftigen  33ebingungen  im  2Baffer  erhärten." 

„®iefe  ßrüärung,  fä^rt  9liüot  fort,  fönnte  nur  burc^  genaue  Slna^ 
Ipfen  unüollftänbig  gebrannter  Äalffieine  loiberlegt  toerben,  faHä  burd^ 
biefelben  bie  üoüftänbige  Slblpefenl^eit  üon  ^iefelerbe  barget^an  iDürbe, 
unb  felbft  in  biefem  ^yalle  trirb  man  bem  bafifd^en  fol^lenfauren  ^alt 
feine  bpbraulifd^en  (Sigenfi^aften  §ufd^reiben  fönnen,  fo  lange  ni^t  burd^ 
Slnal^fen  belüiefen  iDorben,  ha^  aud^  im  Wlöxtel  fein  X^on  ober  Silicate 
enthalten  getoefen,  auf  iceld^e  ber  2lepalf  pu^jolanartig  ^ätte  einiuirfen 
fönnen."^^ 

5ßicat,  tr»el(^er  bie  umfaffenbften  Unterfud^ungen  über  unoollftänbig 
gebrannte  ^alffteine  angefieüt  ^at,  ^'^  fagt  in  feiner  i.  ^.  1856  erfd^ie= 

SORivot  et  Chatoney,  Considerations  generales  sur  les  matöriaux 
employes  dans  les  constructions  a  la  mer,  p.  80. 

81  SStcat,  über  bie  öerjd^iebenen  ©igenfc^aften  mdä)i  bie  Sementfieine  unb  l^t)« 
braulijd^en  Äaltftetne  burc^  unDoüfornmeneS  33renncn  erholten  lönnen,  in  ben  Annales 
de  Chimie  et  de  Physique,  Sluguft  1841,  ©.  426;  barauS  im  polt)ted)n.  ^ournat 
»b.  LXXXn  @.  377  unb  353. 
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neuen  ©d^rift:  Traitö  pratique  et  theoretique  de  la  composition 
des  mortiers,  cinients  etc.,  p.  45,  bafe  bei  ben  Don  t^m  im  ^a^re  1840 
erneuerten  llnterfud^ungen  über  ^erfteüung  ^t)braulifd^er  ^robucte  auä 
unöollftänbig  gebrannten  Äalffteinen  er  bie  oerfdiiebenftcn  $Re[ultate,  fogar 
bei  einem  unb  bemfelben  ilalffteine  erjtelt  l;abe.  ©inige  zeigten  aUe 
©igenfc^aften  guter  (Semente,  forno^l  in  ber  Suft  aU  im  Söaffer;  an-- 
hexe,  weldje  anfangt  erhärteten,  gerftelen  in  ber  j^olge;  tricber  anbere 
erhärteten  gar  nic^t.  „®ie  2;f)eorie,  bemert't  33  i  c  a  t ,  fann  biefe  ©  o  n  b  e  r* 
barfeiten  nod;  nicf)t  erüären." 

S)ie  Dftefultate  feiner  groben    finb    in   nac^folgenber    S^abelle  ju« 
fammengefteHt.  ^'^ 


Sejeic^nung 


9(eßfalf 


lÄoblen: 
2;^on    faurer 
!  tolf 


S)Quer 

ber 

@rf)ärtung. 


Äaltftetn  A,  töüig  gebrannt  .... 
„    mit  20  *ßroc.  Äo^Ienfäure 


Äalfftetn  C,  tjödig  gebrannt      .    .    . 
„        „   mit  12  ^rcc.  Äo^Ienfäure 


11         II     II 


19 


vtalfftein  B,  ööüig  gebrannt .... 
„         „    mit  19  ^roc.  Äot)fenfäure 


talfftein  E,  toUig  gebrannt.     .     .    . 
„        „    mit  19  ^?roc.  .tofifenfäure 


Streite 
100 
100 
100 


100 
100 
100 


Steile 
30 
48 
97 


100 
100 


100 
100 


37 
52 
64 

22 
37 


13 

22 


Steile 

133 

448 


6  Sage 
30  Sage 
15  ^Kinuten 


68 
126 


127 


8  Sage 
22  Sage 
10  SWinuten 


6  Sage 

gar    feine    g-eftigfeit 

nad)  3  SDionaten 
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12  Sag'e 

gar    feine    ^eftigfeit 

nac^  3  9}?onaten 


2tu§  biefer  STabette  ift  er|i4'tli($: 

1)  5)a§  nur  bei  einem  getriff en  ©e^alt  an  Äo^lenfäure  gute  ^pbrau^ 
lifd^e  ©igenfd^aften  ju  SCage  treten. 

2)  5Da6  bie  Quantität  ber  £o^lenfäure  bei  ben  üerf(^iebenen  t{)on= 
l^altigen  Äalffteinen,  je  nad)  bem  ^rocentge^alt  an  Vqm,  eine  oers 
fc^iebene  ift. 

©0  befi^t  ber  Äaüftein  Ä,  toelc^er  auf  ^unbert  ST^eile  2le^!alf 
30  2;^eile  %\)^n  enthält,  bie  beften  ^pbraulifd^en  ©igenfc^aften  bei 
30  ^rocent  Äo^Ienfäure;  ber  Äaüftein  C  aber,  meli^er  37  St^eile  St^on 
enthält,  bei  19  ^rocent  Äo^lenfäure. 

3)  S)a§  eine  unbebeutenbe  2)iffereng  in  ber  3Jlenge  ber  ^o^Ienfäure 


891  3u  ben  Unterfud^ungen  rourbcn  tf)on^altige  Äalffteine  angeroanbt.   SJott  einer 
(Sementgewinnung  auS  reinen  Äalfjleinen  fonnte  gar  nid)t  bie  SRebe  fein. 


in  tj^DToulifd^en  Sememen.  ^43 

eine  groge  JBerfc^ieben^eit  in  ben  (Sigenfc^aften  eineg  unb  bel)elben 
Steinet  na6)  \i<S)  jie^t.  <Bo  erfiärtet  ber  JKörtel  üom  ^alfftein  A  bei 
20  ^roc.  Äol^tenfäure  nad^  einem  3Jionat,  bei  30  ^roc.  aber  nad^  3Sei? 
lauf  Don  15  2)^inuteu     (33ic  at  in  feinem  citirten  Traite,  p.  45.) 

^m  ^abre  1851  mürbe  bei  <£t.  ^^eteräburg  von  bem  gegenwärtig 
Derftorbenen  iD^ilitär-^ngenieur  ^.  Q.  9^oc^e  bie  erfte  ßementfabri!  in 
9fln&Ianb  gegiünbet.  ^n  biefer  gabrif  luurbe  ber  dement  anfänglich  aus 
^tc^na'fc^en  Äalffteinen,  in  ber  ^^olge  aber  au§  2ßoIc^on)o'fc^en  t{)on^aItigen 
Äalffteinen  bereitet.  6olPol;l  im  erften,  a[§>  im  jireiten  j^alle  ^atte  man 
beim  Sranbe  ber  Äalffteine  "Die  Silbung  üon  bafifd^em  fo^Icnfaurem 
Äalf  im  2luge,  unb  bie  ganje  ^abrication  beruht  auf  ber  |)erftetlung 
biefer  ^^erbinbung.  .^ierburd^  tüirb  benn  auc^  bie  ^Inroefenl^ieit  ber  bt-- 
beutenben  aRenge  üon  18  big  19  ?13roc.  lo^Ienfäure  im  9lod^e'fd^en 
dement  erüärt.  tiefer  ßement  ift  "von  guter  Oualität  unb  ^at  einen 
bebeutenben  3lbfa^  in  6t.  ^etereburg,  fte^t  aber  an  @üte  hen  ^ortlaub: 
dementen  nad^,  mie  folc^e?  ga^lreid^e  groben  in  ^rcnftabt  erliefen  b^ben. 

3n  bem  üom  @eneral=aJiaior  Stod^e  ber  §aupt'^ngenieur:5?eriral= 
tung  eingereidjten  S^ted^eufd^aftsberid^te  finb  folgenbe  Semerfungen  bejüg^ 
lic^  bei  bafifd;en  fo^lenfauren  ^atfeS  enthalten: 

,,5Iuf  fünftUd^em  2öege  fann  man  eine  SSerbinbung  üon  ^alf  mit 
.^ol^Ienfäure  in  einem  anberen  3Ser^äItnifTe  erfialten,  aU  mir  el  in  ber 
9Ratur  in  ber  3uf<^^^"^^nfe|ung  ber  ^alffteine  finben,  eine  5?erbinbung 
meldte  bafifi^er  foblenfaurer  Äalf  benannt  morben.  ^n  ben  2ltomen  be§ 
le^teren,  menn  er  fein  puloerifirt  irorben,  äufeert  fid^  haS»  S3eftveben  für 
ßo^äfion.  nur  mä^renb  be»  Uebergangel  in  ben  ^^bratjuftanb,  aber  in 
einem  bebeutenb  ^ö^eren  @rabe,  al§>  bei  ben  fiefeifauren  sßerbinbungen; 
tia^  bafi|d)e  !o^(enfaure  Äalf^pbrat  erhärtet  babei  gauj  fo,  wie  fd^toefel: 
faurel  Äalfl;pbrat.  SBenn  aber  bem  3uft»i^ii>efonin^^i^  hieU^^  Sc^äfionl- 
prcceffe»  irgenb  ein  äußerer  Umftanb  binbernb  entgegentritt,  fo  jeigt  fid^ 
nac^  bem  Uebergange  beg  bafifc^en  fol^Ienfauren  Äalfeg  in  ba§  §^brat,  in 
beffen  ^2Itomen  bie  Sigenfd^aft  ber  Sof)äfion  nic^t  jum  jioeitenmale,  lüoburd) 
er  fic^  üon  bem  fiefelfauren  Äalt^pbrat  unterfd^eibet,  unb  aufeerbem  erreid^t 
er  nic^t  eine  fo  bebeutenbe  geftigfeit  unbSöiberftanbsfäl^igfeit  gegen  bag 
Einbringen  üon  Sßaffer."  ^^ 

3Jlit  jRücffid^t  barauf,  ta^  W  gragc  bejüglic^  bei  bafif^en  fo^len^ 
fauren  ^alfe»  felbft  in  gegenwärtiger  ^eit  einer  getoiffen  praftifd^en  Se- 
beutung  nic^t  entbehrt,  fd^ien  e§  mir  nic^t  überflüffig,  bie  .^erfteHung 
eineg  DoQfommen  reinen  bafifd^en  fo^lenfauren  Äalfel  felbft  ?u  öerfucben 
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;3n9enieur.3Durnal  Don  ®t.  ^^JeterSburg,  1869,  9ir.  5,  i».  249. 
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unb  beffen  ©igenfc^aften  genau  gu  prüfen.  9lur  loenn  eine  3Serbinbung 
öon  Äo^lenfäure  mit  ^alt,  toelc^e  bem  baftfc^en  !ol;Ienfauren  ÄalE  ents 
fpräd^e,  in  reiner  ^orm  bargeftettt,  unb  ertüiefen  mürbe  ba§  bie[e  SSer* 
binbung  fic^  burc^  ^pbraulif^e  @igenf(^aften  aü^^iä)n^,  !önnte  ntan  in 
fategorifc^er  äöeife  biejenigen  ^^^if^^  ^öfen,  loeld^e  \iä)  beim  Sefen  ber 
roiberfpred^enben  unb  oft  unbetDie[enen  Sebauptungen  aufbrängen,  bie 
ic^  in  obiger  ^iftorifc^er  Ueberfic^t  jufammengeftellt  i^abe. 

SBie  au§  ber  3ufammenfe|uiig  beS  bafifd^en  foblenfauren  ÄolfcS 
CaO,C02  -f  CaO  erfic^tlicb  ift,  fanu  berfelbe  entroeber  auf  fl;ntt)eti- 
fd;em  2öege  bargeftellt  njerben,  inbem  jum  ßalciumoy^b  (CaO)  eine  be* 
ftimmte  Quantität  i?of)Ienfäure  l^injugefügt  wirb  ober  auf  anal^tif(^em  2öege, 
inbem  ber  neutrale  !o^Ienfaure  ^alt  (CaO,C02)  gerfe^t,  b.  ]).  bemfelben 
bie  erforberlic^e  Quantität  ^oblenfäure  entzogen  mirb.  ^^ 

Um  bafifc^en  foblenfauren  Äal!  auf  bem  erftereu  2öege  ju  erhalten, 
legte  iä)  üöüig  reinem  trc(ieneg  iSalciumoy^b  (erl)alten  burc^  2lu§glü^en 
toon  i§länbifd;em  @pat^  unb  3i)iarmor)  in  eine  ©laSröl^re  unb  fättigte 
bagfelbe  mit  Äo^lenfäure  bei  üerfc^iebenen  ^Temperaturen.  3)ie  Noblen» 
fäure  föurbe  au0  ajiarmor  mittelft  Salgfäure  entioicfelt.  5^or  i^rer  ^n- 
tüenbung  gur  (Sättigung  beS  (5alciumoj:i;be0  mürbe  bie  Äo^tenfäure  ent^ 
meber  burd;  ©c^mefelfäure  getrodnet,  ober  üe  inurbe  birect  au§  bem  @nt* 
toicfelung^apparat,  alfo  in  feud^tem  ^ufi^^be,  in  bie  ^a§,  ßalciumoypb 
ent^altenbe  9töbre  geleitet. 

®ie  3ßit  ber  Sättigung  unb  bie  S^emperatur  nahmen  unter  fonft 
gleichen  Sebingungen  beftänbig  gu. 

Tiaä)  ieber  Sättigung  rourbe  bie  3)knge  ber  tiom  Salciumoji;b  auf* 
genommenen  toblenfäure  beftimmt,  unb  'Dk  erl;altene  SSerbinbung  be^ 
äüglid^  ibrer  ^emifd^en  unb  b^braulif4)en  ©igenfci^aften  unterfud^t.  gvL 
biefem  3toecfe  mürbe  'i)aä  mit  Äoblenfäure  bebanbelte  ßaiciumoypb  pul* 
üerifirt  unb  ju  einem  ^Ceig  angerührt.  2lul  bem  Steige  mürbe  eine 
Äugel  geformt  unb  entmeber  fofort,  ober  nac^  einem,  länger  ober  !ür« 
jere  ^eit  bauernben  2;rDdnen  in  ber  Suft,  in  2Baffer  gefen!t.  ®a^  ber 
Unterfud^ung  unterjogene  Quantum  ßalciumojpb  betrug  50  ®rm. 

^ie  9tefultate  ber  53erfuc^e  finb  in  ber  fölgenben  StabeUe  enthalten. 


84  53et  ^ilmial^nie  beS  2ltomgetDt(^te§  für  Ca  =  40,  0  =  16,   C  =  12  beträgt: 

1)  ba§  ®ett)td)t  eine«  SDiolecüIg  neutralen  !ot)lenfaureu  ÄalteS  CaO,CO2  =  100; 

2)  \ia^  (Seroi^t  eine§  9}ioIecitI§  mitte»ot)Ienfanren  talteS  CaO,  C02  -\-  CaO  =  156. 
2)ie   ©etüic^tömenge  ber  Äo^lcniäure  ift  in  ber    evften  Söerbtnbung  =  44  'ißroc, 

unb  in  ber  ^weiten  28  ^roc. 


in  ^pbraulijc^en  (dementen. 


ai5 


50  ®rm.  CaO 

Temperatur 

jur  3«''  tfr 

Sättigung 

3eit  ber 
Sättigung 

iDtenge  ber 

aufgenommen 

nen  Äo^Ien= 

fäure 

Semerfungen: 

^ti\ud)  -ih 

.      1 

160  Seif. 

30  aJiin. 

U       ^roc. 

©ei  ben  SJerfuc^en  9ir.  1 

II       /' 

2 

160 

26  Stunben 

2,45      „ 

bis  5  incl.  rourbe  trodene 

n          " 

3 

1250 

\        " 

1,2 

Äol^lenfäure,  bei  Dir.  6  bi§ 

n          II 

4 

2250 

1 

0 

14   ipaffer^altige   Äoblens 

" 

5 

3600 

1 

0 

fäure  jur  Sättigung   an; 
gercenbet 

,1          i> 

6 

160 

30  aJitn. 

9,3        „^ 

2)ie  roäbrenb  30  a)hn. 

II          11 

7 

160 

40    „ 

21,7 

in    ber   2uft    getrccfneten 

,1          1, 

8 

160 

60     „ 

22,3 

Äugeln    jerftelen    alle    rn 

11          II 

9 

160 

2  Stuncen 

29 

turjer    3^''     ^'^^    ^^^er 

II          1. 

10 

160 

6 

32         „  ;> 

35erfen!ung    in     äßaffcr. 

II          11 

11 

2250 

1 

6,98       „ 

Sinige   berfelben   platten 

II         II 

12 

3600 

1 

8 

unb  gerftekn  fogar   f^on 

n          II 

13 

3600 

5 

10 

in  ber  ?uft. 

fi          II 

14 

36u0 

10 

lö           „1 

15 

3600 

20 

16, 

„          .1 

3603 

26 

16, 

2lu§  tiefer  ^labelle  tfl  erfid^tlic^) : 

1)  5)aB  trocfenes  Saidumojpö  buic^aus  feine  trodene  Äo^lenfaure 
aufnimmt;  ^a'i^  in  ben  jtoei  gätten  ütr.  2  unö  3,  eine  unbeöeutenöe 
Quantität  Äo^Ienfäure  aufgenommen  murDe,  fam  aller  2Ba^rf(^einlid^!eit 
nad^  oa^er,  öaß  bie  ^o^tenfäure  ©puren  oon  2Baffer  enthielt. 

2)  3)a§  oSit,  ju  einem  ^örei  angerid^teten  unb  einer  Prüfung  auf 
Srl^ärtung  im  ^Baffer  unterzogenen  ^$rcben  nic^t  einmal  ©puren  oon 
^pbraulifd^en  ©igenfd^aften  jeigten,  tüenngleid^  einige  berfelben,  roie  5.  ^B. 
^robe  3Zr.  9,  fogar  einen  Äo^lenfdurege^alt  befaßen,  melc^er  oollfommen 
ber  28erbinbung  be5  bafifd^en  foblenfauren  ^alfeS  entfprii^t. 

Ueber^aupt  erroärmten  fic^  alle  Zugeht  bei  i^rer  3uric^tung  ju  Steig 
me^r  ober  meniger  ftarf,  vo\x^  auf  bie  Slnroefen^eit  oon  freiem  2Ie§fal£ 
in  benfetben  ^inioieä.  (ätnige  ^^roben  luurben  mit  SBaffer  ht\)a\\^t\i, 
toobei  aller  Aalt  aufgelöst  irurbe,  mit  äluena^me  berjenigeu  Quantität 
meiere  um  ^o^lenfäure  gebunben  loar  (es  rourben  bie  9iummern  9,  15 
unb  16  unterfu^tj. 

6s  »urben  alfo  bei.  Sättigung  bes  Äalfes  mit  Äoblenfäure  ^ro* 
bucte  erhalten,  roeld^e  fic^  'm  DUd^i»  oon  Dem  geinötjnlic^en  ©emifd^  au^ 
fo^Ienfaurem  Äalf  unb  Satciumof^b  unterfi^ieben.  Öei  ^oberen  ^tm- 
peraturen  »irb,  lt)ie2)ebra9  geigte,  X)k  3)]enge  ber  Äoblenfäure  votiä^t 
üom  J^alt  abforbirt  roirb,  nur  Durc^  Xitw  2)rucf  unb  bie  3:emperatur 
beMngt. 

Daraul  folgt,  ^a^  bie  Öilbung   einer  befonberen  Jöerbinbung  3101* 


iDingUt'«  »olpt.  3eutnal  SBc.  CCV.  ^.  4. 
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\ä)m  Äalf  iinb  Äo^Ienfäure  (bafifc^er  foi)(enfaurer  Äalf)  in  lieferen 
^Temperaturen  lüenig  ina^rfc^ieinlid^  ift. 

-Da  jebod^  ein  großer  St^eil  ber  gorfc^er  C^icat,  50nnarb,  Ovu- 
len eut>e)  üon  ber  Silbung  eine§  bafifc^en  fot)lenfauren  ^alfe§  bei 
\ä)\Daä)em  ober  unüoflftänbigem  33ranbe  ber  Äatffteine  [prid^t,  fo  blieb 
mir  nod^  bie  SSirfung  be§  untioUftänbigen  ©rennend  auf  ben  fohlen: 
fauren  f alf  ju  unterfu(^en  übrig. 

3u  ben  3Serfud)en  tourbe  treibe  gewählt  unb  bereu  Qu^ammen- 
fe^ung  üor^er  burd^  bie  ^tnalpfe  bejiimmt.    3)iefelbe  beftanb  auS: 

CaO      ....     55,3  ^roc. 

C02 43,5      „ 

@anb    ....      ü,9     „ 

100  @rm.  ju  einem  groben  ^ulcer  geftofeener  treibe  ipurben  in 
einer  eifernen  @d)ale  mäfeig  geglüht.  Die  Dauer  ber  @rt)i^ung  einer 
jeben  neuen  ^robe  lüurbe  um  eine  ©tunbe  verlängert,  hierbei  rourbe 
Äo^lenfäure  au^gefd^ieben ,  beren  3JJenge  jebe^mal  burc^  ben  ©eiüic^t»^ 
oerluft  ber  geglühten  ^robe  beflimmt  lüurbe.  Die  3)ienge  ber  iiä)  au^-- 
fc^eibenben  ^o^lenfäure  \md)§>  mit  ber  längeren  Dauer  ber  ßr^igung. 
Die  einer  loftünbigen  (Sr^i^ung  unterzogene  ^robe  entl^ielt  feine  ^o^lens 
fäure  mel^r.  9Rac^  bem  ^öranbe  jeber  ^^robe  {im  ©anjen  10),  mürbe 
ha§>  gebrannte  ^robuct  mit  SBajfer  jum  ^eig  angemad;t  unb  au^  bem:= 
felben  Äugeln  geformt,  loeld^e  oor  i^rer  3Serfen!ung  in  2ßaffer  mä^renb 
V2  bis  1  ©tunbe  in  ber  Suft  getrodfnet  tourben. 

^m  SSaffer  geigte  feine  ber  groben  aud^  nur  ©puren  üon  ]^^brau= 
lifd^en  ©igenfd^aften,  obgleid^  in  bem  Seftanbe  einer  berfelben  eine  ü,uan= 
tität  ÄD{;lenfäure  enthalten  roar,  weldie  beinahe  bem  bafifcben  fo^Ien^ 
fauren  Äalfe  entfprad^. 

35on  ben  10  groben,  »eld^e  t)erfd)iebene  9)?engen  Äo^Ienfäure  ent; 
i)ielten  (38  ^roc.  in  ber  erften  ^robe,  meiere  iuäl^renb  einer  ©tunbe  ge= 
glü^t  unb  0  $roc.  in  ber  ^robe  föelc^e  10  ©tunben  geglül^t  iourbe), 
unterfcbieb  ftd^  bemnad^  feine  einzige  oon  einem  getDöt)nIid)en  mec^ani; 
fd^en  ©emifd^  au§  Äalf  (CaO)  unb  fot)[enfaurem  Äalf. 

Da  beim  Durd^glü^en  ber  äiemlid^  bebeutenben  3Jienge  (100  @rm.) 
treibe  mög(id^ertt)eife  eine  nid^t  ööllig  gleid^mäfeigeSl^emperatur  in  ber  ganzen 
bur(^glü^ten  3J?if4)ung  eingehalten  föerben  fonnte,  fo  tourben  35  ®rm. 
treibe  in  gleid^er  Söeife  mie  bei  ben  t>orl)erge^enben  3Serfud)en  geglüht, 
jebod^  n)ä§renb  einer  fürjeren  Qeit  groben,  bie  toä^renb  2  ©tunben 
gegtül^t  mürben,  fc^ieben  fämmtlid^e  Äoljlenfäure  auS,  unb  alg  9left 
lourbe  nur  J^atf  (CaO)  erhalten. 
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^ergleicfien  ©Iü^Derfud;e  lüurben  üiele  aiigeftettt,  ju  irelc^en  gleicj^- 
fall§  35  ®rm.  treibe  genommen  irurben. 

^ie  5)auer  ber  ßr^igung  jebcr  ^xobe  mürbe  nur  um  5  3Kinuten 
verlängert,  fo  lange  big  fämmtlid;e  .^o^Ienfäure  auggei'c^ieben  n.-'ar.  2>ie 
erf)altenen  ^robucle  üerl^ielten  fid^  ipie  blofee  ©emenge  aü§  üalt  (CaO) 
unb  fo^Ienfaurem  Mt  (CaO,  CO-). 

2{uf  ©runb  ber  angeführten  S^erfud^e,  tt>eld)e  ju  bem  fpecieüen  3^^^^ 
ber  @ettiinnung  bafifd^en  fo^Ienfauren  ^aUe§>  angefteüt  mürben  unb 
negatioe  ^Hefultate  gegeben  Ratten,  foiüie  mit  3tücfric^t  barauf: 

1)  ta^  bie  eingaben  üon  ^Bicat,  9)Unarb  unb  'Stoä^e  be^üglic^ 
ber  ÖilDung  Don  bafifitem  fol^lenfaurem  Äalf  )\6}  nic^t  burd^  biejenige 
©enauigfeit  unb  2lu§tü^rlid^feit  auejeid^nen,  meldte  allein  jur  Slnerfens 
nung  ber  ßfil'tenj  ber  einen  ober  anberen  5i>erbinbung  in  ber  ß^emie 
berechtigen,^ 

3)  ba§  bie  Silbung  eineg  bafifd^en  fo^Ienfauren  ©aljeS  nid^t  üöEig 
mit  bem  d^emifc^en  S^arafter  be^  ^alfe§  (CaO),  meld^er  überhaupt  mit 
jmeibafifcben  ©äuren  feine  bafifc^en  ©alje  bilbet,  übereinftimmt, 

3)  ba§  Diele  ß^emifer  (?liDot,  33ert£)ier  unb  anbere)  bie  gyi* 
fteuj  eineg  bafifd^en  foblenfauren  Äalfes  pofitiD  leugnen  unb  in  ben 
neueften  c^emifd^en  2lb^anb(ungen  unb  .panbbüd^ern  ber  S^emie  Der  (S?i= 
ftenj  einer  folc^en  33erbinbung  ber  Äol^lenfäure  mit  ^all  überhaupt  nid}t 
einmal  ßrmä^nung  gefd^ie^t, 

glaube  ic^  mit  giemlt(^er  ©emifel^eit  behaupten  ju  fönnen,  ba&  fein 
bafifc^er  fo^lenfaurer  Äalf  al§>  c^emifd^e  SSerbinbung,  bei 
unDoIIfiänbigem  33ranbe  Don  ^alffteinen  fid^  bilbet. 

3öie  fann  man  el  [id^  aber  erflären,  ta^  eine  bem  Slnfc^ein  nad^ 
nid^t  e^iftirenbe  33erbinbung  nid^tsbefioireniger  in  ber  ^rayi§  au5genu|t 
ttirb,  5.  53.  in  t>en  ^abrifen  Don  3SilleneuDe  unb  9tod^e,  tro  bie 
£)erftellung  ber  demente  auf  bie  33ilbung  dou  bafifdbem  fo^lenfaurem 
Äalf  bei  uuDoUftänbigem  33ranbe  ber  Äalffteine  gegrünbet  ifi? 

S)iefe  2:^atfad^e  märe  allerbingg  fd^toierig  ju  erflären,  wenn  in  ben 
genannten  gabrifen  ber  ^pbraulifd^e  dement  au§  reinem  fo^lenfaurem 
Mf  ober  au§>  reinen  Äalffteinen  bereitet  toürbe;  aber  in  SBirflic^feit 
gef^ie^t  biefe  nic^t.  ^n  ^en  gabrifen  Don  3SilleneuDe  unb  ^o6)€ 
h)irb  ber  dement  au§  t[;on faltigen  ^alffteinen  ^ergefteüt;  ja  eS  ift 
in  ber  ^^rapil  fein  einziger  gall  befannt,  n?o  ^^braulifc^er  dement  au§ 
reinen  Äalffteinen  bereitet  mürbe. 

^n  ben  ^abrifen  Don  5SiIleneuDe  mirb  ber  ©ement,  mie  au§ 
bejfen,  ber  ^arifer  SHfabemie  ber  2öiffenfc^aften  eingereid^ten  Slbfianblung 
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erfic^tlic^,  au§  nic^t  üDÜftänöig  gebrannten  Äalf fteinen ,  ttjclc^e  7  biä 
10  ^roc.  2;^on  enthalten,  ^ergefteQt 

^n  ber  9loc^e'fc^en  %ahxit  wirb  ber  dement  aul  t^on^altigem, 
einem  unüottftänbigen  Sranbe  unternjorfenen  Äalfftein  gebrannt,  toelc^ier 
am  gluffe  SSoId^on^o  gemonnen  miib  unb  10  bi^  25  ^roc.  t^on^altiger 
S3eftanbt^eile  enthält. 

3)ie  3w[ammenfe|ung  einer  ^robe  be§  2BoIc^on)o-,^aIffietneg,  »eld^e 
25  ^roc.  t^ont;altige  ^^eflanbt^eite  entl^ielt,  ift  in  meinem  2luffa^e  über 
bie  a^ermc^e  gremp'g  (pol^tec^n.  Journal,  1869,  m.  CXCIV  @.  355) 
angegeben.  S)ie  2lna(y|e  einer  anberen  ^robe  bei  SBold^oroo'fc^en  'Mev- 
gell  fitere  ic^  ^ier  an: 

2;!^onl^attige,  in 

©aljfäure    nid;t 

lögtid^e  Seflanb» 

t^eile 


3n  ©atjfä'ure 
S3eftanbtf)eile 


^efelerbe    .... 

12,83 

2;^onerbe    .... 

•2,79 

/,          .... 

0,54 

Äalf 

1,04 

mtalitn 

1,02 

(Sti'enoy^t)    .... 

8,59 

fo^tenfaurer  Äatf      . 

60,33 

fo^leufaure  Sfiagnefta 

10,64 

fdiroefelfaurer  Äalf    . 

1,30 

99,08 


^emnad^  wirb  fomo^l  in  ber  einen  tuie  in  ber  anberen  ^abrif  ber 
dement  au§  Steinen  bereitet,  unter  beren  53eftanbtijeilen  fic^)  t^onl^altige 
©emenge  befinben,  beren  Slnnjefen^eit  üUein  fd;on  bie  ^pbraulifd^en  (£igen= 
fd^aften  beio  gebrannten  ©efteinel  bebingen  fann. 

Wlan  fann  aber  eimyenben,  ta^  t^oni;altige  Äalffteine,  meiere  7 
bis  10  ^roc.  Xl)on  enthalten,  bei  ooUftänbigem  Sranbe  nur  einen  \6)\va'' 
^en  t;pbraulifd^en  ^alt  geben  fönnen,  mä^renb  fie  hei  untooßftänbigem 
Sranbe  einen  ^pbraulifd^en  dement  geben. 

@!3  ift  mir  nic^t  befannt,  ireld^e  @igenf(i)aften  ber  in  hen  j^abrifen 
Don  Tillen euüe  bereitete  dement  ^atte,  aber  jugegeben,  t^a^  bei  unooU^ 
ftänbigem  ^ranbe  t^on{)altiger  .^alffteine  gewonnene  ^robuct  jeic^ne  fic^ 
löirflic^  burd)  gute  ^pbraulifd^e  (Sigenfd^aften  auiS,  —  fo  fann  toä)  ber 
günftige  ®inflii§  bei  unüoUftänbigen  33ranbeg  in  biefem  gaüe,  luorauf 
bereite  Oliüot  l;ingelDiefen  ^at,  aud)  oljm  |)ülfe  Don  bafifd^em  fof;lem 
faurem  Malt,  beffen  53ilbung  bei  uniioEftänbigem  öranbe  fic^  aU  fe^r 
än)eifelbaft  ermeist,  erftärt  merbeit. 


*  I)ie  3ufammenfe§ung  beä  SBotdjowo'fdjen  äßergelS  ift  giemlid^  üerfc^ieben. 
S)te  oben  angefübrte  3lnalt)fe  bejictjt  [tc^  auf  bie  ^robe,  njcicbe  ^r.  9iocI)6  Jelbft 
miv  äugefcbtctt  Ijat. 
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SBei  reuigem  ißranbe  einel  Äalffteineg,  »eld^er 
10  ^rcc.  5'bcn  unb 
90  ^voc.  fo^Ienfauren  Äal! 
enthält,  fann  nur  fd^toad^er  l^pbrauUfdber  -  Äalf  in  golge  eine§  großen 
Ueberfd^uffeg  dou  freiem  ^alt  (CaO)  erhalten  »erben.  @l  ift  begreif* 
lid^,  baß  burc^  53efeitigung  biefeä  Ueberfd^uffeg  an  freiem  Äalf,  bie 
^^braulifc^en  ©igenfc^aften  bei  gebrannten  ^rcbucteS  er^ö^t  »erben 
fcnnten.  3)er  unocUftänbige  33ranb,  bei  »eld^em  ein  ^l^eil  bei  ÄalfeS 
in  3>erbinbung  mit  ^ofjlenfäure  bleibt,  gibt  nun  ha§>  Wliitel,  ben  Heber* 
fc^u§  an  freiem  ^alt  ju  binben.  3Jiit  ber  ^Verringerung  ber  SDJenge 
freien  ÄalfeS  im  gebrannten  Stein  Toäd)§>t  bie  relative  Wlenqe  an  S^on. 
2luf  ein  unb  baefelbe  Guantum  St^onerbe  wirb  bei  unbollftänbigem  ^Sranbc 
eine  geringere  3)ienge  Äalf  (CaO)  enthalten  fe^n.  ®a  aber  hei  einer  @r* 
^ö^ung  bee  2:^onge^aIte§  im  ^Serbältniß  jum  Äalf  bi§  ju  einem  be- 
ftimmten  ©rabe  im  gebrannten  Stein,  aud^  beffen  ^^braulifcbe  Sigen* 
fi^afien  5une^meu,  fo  ift  es  flar,  ba§  üermittelft  bei  unüoüftänbigen 
Sranbel  in  einigen  gäHen  bie  ^i;braulifd^en  ©igenfc^iaften  bei  Steines 
erhöbt  lüerb^n  fönnen.  5)er  unjerfegt  gebliebene  fo^Ienfaure  Ralf  »irb 
eine  53eimengung,  äl^nlidb  bem  Sanbe,  bilben,  beten  Stntrefenl^eit  jeben* 
faul  ireniger  nac^t^eilig  ift,  all  bie  Slntüefen^eit  einel  Ueberf4>uf)el  an 
freiem  ^alf. 

Wlan  mu§  jebod^  bie  ^Bebeutung  bei  unüollftänbigen  Srennenl  nid^t 
überfcbä^en.  ®ie  fe^r  toerfd)iebenen  9lefultate,  meiere  53icat  bei  unüoÜ^ 
ftänbigem  Sranbe  (fiefje  oben  S.  342)  t^onf)altiger  Äalffteine  gemonnen, 
jeigen  t^afe  mit  ^ülfe  bei  unDoÜftänbigen  33rennenl  nur  in  feltenen, 
man  fann  fagen,  Slulnal^me-j^ällen  ein  gutel  ^pbraulifc^el  ^robuct  er* 
galten  »erben  fann. 

^n  ben  meiften  %äüen  muffen  bei  unücflftänbigem  Jöranbe  t^on* 
Ijaltiger  Äalffteine,  in  ^olge  ber  großen  5>erfc^ieben^eit  in  ber  3^^^"^= 
menfe^ung  te§  gebrannten  Steinel  unb  ber  ^Serfc^iebenl^eit  feiner  ßigen= 
fc^aften,  demente  üon  nur  mittelmäßiger  Qualität  gewonnen  »erben. 

©aß  bei  uncoUftänbigem  Sranbe  t^on^altiger  .^alffteine  unüermeib* 
lid^  Semente  ferfct)iebener  Qualität  ge»onnen  »erben  muffen,  folgt  ni(^t 
nur  aul  ben  3?erfud^en  33icat'l,  fonbern  ergibt  fid^  aud^  aul  bem 
^roce§  bei  S3reunenl  felbft. 

iBefanntlicf)  ^errf(^t  in  ben  Brennöfen  eine  oerfd^iebene  X^emperatur 
in  ben  oerfd^iebenen  S:^eilen  bei  Dfenl,  unb  —  in  golge  beffen  tia^  ber 
ju  brennenbe  ^alfftein  ein  fd^le^ter  SBärmeleiter  ift  —  aud^  in  hen 
ßerfc^iebenen  5;^eilen  einel  unb  beöfelben  Stücfel.  Sin  unb  balfelbe 
Stücf  bei  ©efteinel  »irb  an  ber  Oberfläche  ftärfer  all  innen  gebrannt. 
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SDiefer  llmftanb  bietet  feinen  grofeeu  '^aö^t^äi  in  ben  gälten  iro  ber 
Stein  ttöüig  tjebraunt,  foIgUd)  aüe  ^oblenfäure  ausgefc^ieben  luerben  [oll. 
SBet  ODÜftänbigem  53ranbe  luirb  bic  ^i>erfd;tei)enbeit  ber  Stemperatur  im 
inneren  beg  Ofen§  nur  jur  ^^-olge  t;aben ,  t^a^  einige  ©tücfe  bes  ®e- 
fteineg,  n)elc^e  einer  n^eniger  ^o^en  ^itemperatur  aulgefe^t  toorben,  bie 
Äo|(en[äure  früher,  anbere  fpäter  auSjufc^eiben  beginnen;  aber  t>a§>  enb= 
lic^e  9ie[ultat  luirb  ha^  fet;n,  bajs  au§:  bem  ooUftänbig  gebrannten  ®e^ 
ftein  alle  Äo^Ienfäure  au3ge)cf)ieben  ift. 

2Bie  ift  e§  aber  ju  erreichen,  ba§  bei  unoollftänbigem  Traube,  einem 
perfd)iebenen  .^i^egrabe  unterirorfene  €tüde  beä  ©efteineö  eine  unb  bie- 
felbe  3}ienge  J?o^Ienfäure  äurücfbeE;a(ten ,  unb  nad^  bem  33ranbe  einen 
gleichen  ©el^alt  an  fo^lenfaurem  Äalf,  freiem  ^alf  unb  SC^on  auf= 
föeifen  ? 

da  ift  augenfc^einlic^ ,  iia^  bei  unüoUftänbigem  ^ranbe  ber  nid;t 
üöüig  gebrannte  «Stein  fid^  burc^  eine  grofee  5jSerf4)ieben^eit  feiner  33e= 
ftanbt^eile  auszeichnen  mujs.  Unh  luenn  man  Ijierbei  noc^  ber  Si'abelle 
^icat'^  (@.  342)  älufmerffamfeit  fd;en!t,  —  au^  h?eld)er  erfid^tlic^, 
iia^  auö  einem  unb  bemfelben  t^on^altigen  ^alfftein  bei  unDoIlftänbigem 
ÖranDe  fe[;r  üerfd)iebene  ^rcbucte  eri)alten  irerben  fönnen,  tt)obei  bie 
3Jienge  Äo^lenfäuie  VD^i^^  in  bem  unuoQftdnbig  gebrannten,  einen  guten 
^pbiaulifc^en  Sement  liefernben  Steine  jurücfgebüeben ,  fe^r  n^enig  üom 
Quantum  berfelben  in  foI(^en  unüoüftänbig  gebrannten  Steinen  bifferirt, 
au^  benen  ein  ganz  »■''ert^lofeg  ^robuct  gctuonnen  tüirb,  —  fo  tüirö 
man  nic^t  um^in  fijnnen  anjuerlennen,  ta^  eine  auf  unpoüftäntiigem 
58rennen  t^on^altiger  Äalffteine  bafirte  gabrication  f)i;brauli)d)er  demente 
nur  au^nal^m^iueife  bei  gänglic^em  SO^angel  an  fold)em  tbcn^altigem 
^alfftein,  au§  lpe[4»em  auf  geroo^nlic^em  2ßege  ein  ^pbraulifd;e5  ^4iro= 
buct  mit  guten  ©igenfc^aften  gewonnen  inerben  fcnnte,-  ^lag  greifen 
barf.  ö« 

:3n  t»er  9t  o  c^  e '  fc^en  ^^abrif,  föelc^e  früher  ali§  bie  ariberen  6ement= 


S6  3'"^  Unterftü^ung  bev  oben  angefül^rten  ^etradjtung  erlaube  id;  mir,  bie 
syemertung  iBicat'ä  antäBlic^  ber  Don  itjm  bei  unüoüftänbigem  ^öranbe  tt)oiit)altiger 
Äalffteine  geiponneueu  Sicjultate,  ^ier  im  Original  icieberäugcben: 

„II  est  reste  demontre  par  ces  experiences,  que  toute  pierre  susceptible 
d'etre  translbrmeeen  chaux  emineaiment  bydraulique  par  une  cuisson  ordinaire 
complete,  peut,  par  uue  cuisson  incomplete,  donner  un  ciment  ou  uu 
produit  Sans  valeur,  selon  la  quantite  d'ac.de  carbonique  qu'elle  aura 
retenue;  mais  comme  11  sera  toujours  impossible  eu  grand,  de  maitriser  la 
cuisson  de  maniere  ä  laisser  dans  la  pierre  une  quantite  determinee  d'acide 
carbonique,  11  n'est  pas  probable  que  la  pratique  puisse  Jamals  mettre  ä  profit 
les  observations  precedantes.'-  Vicat,  Traite  pratique  et  theoretlque  de  la 
compüsitiou  des  mortlers,  clraents  etc.,   185G,  (p,  46.) 
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fabrifen  in  9lu§(ant)  gegrüiiDet  ift  unb  ben  größten  2tb)a^  (bi^  650,000 
$ut)  jä^rlic^)  l)at,  lüirb  fcerfelbe  auö  t^on^altigem,  am  9öoIcf)otüo=gluffe 
gemonnenem  Äalfftem  bereitet.  S)er  Äalfftein  tüirb  in  oüalen  Cefen 
gebrannt,  nac^  bem  Sranbe  unter  Säufern  jerftofeen  unb  jtoifc^en  3)iü^l* 
fteinen  gemahlen,  unb  gelangt  in  biefer  ©eftatt  in  ^^äffern,  loetc^e  gegen 
9  ^uD  ßement  enthalten,  jum  ^erfauf. 

^ladi)  ber  üon  mir  bereit!?  im  ^af^xe  1869  angeftefften  Slnalpfe  ent-- 
^ält  ber  9to4)e'fd^e  ßement  in  100  ®elDic^tstt;eilen : 

Äo^Ienfäure 19,00 

tat!  (CaO) 45,00 

iDlagnefio  (MgOi  ....  3,81 

Äicfelerbe     ......  17,00 

2:f)onert)e 2,07 

(Sifenojpfc 8,69 

Silfalien  .......  1,20 

®«)p§ 0,10 

SBaffer 2,01 

98,88 

S)ie  bebeutenbe  Quantität  Äo^tenfäure  im  ^oc^e'fc^cn  Semente 
geigt,  ta^  berfelbe  au^  nic^t  »ollflänbig  gebrannten  Ä'alf fteinen 
bereitet  n?irb.  hierauf  roei^t  auc^  ber  Umftanb  ^in,  bafe  bon  17  ^^rcc. 
^iefeterbe  nur  10  ^roc.  burc^  Dtatronlöfung  in  gallertartigem  3uftanbe 
geironnen  »erben,  lüä^renb  bie  übrigen  7  ^-|3roc.  mit  ben  Dyvben  be^ 
Slluminiumö  unb  ^ifen§  üerbunben,  —  aU  burc§  bie  äöirfung  bei» 
Sranbe^  nod)  nidjt  beränberter  Si^on  gurücfbleiben  — ,  unb  folglid;  eine 
unnü^e  mec^anifc^e  ^Beimengung  bilbeu. 

2)ie  bebeutenbe  33ienge  t^ont;aItiger  33eftanbt^eile  in  ber  3ufammen: 
fe^ung  be^  2BoIc^ott}o^^alffteine^  unb  bei  Sloc^e'f^ien  Sementel  läfet 
barauf  f erließen,  ta^  an^  bem  genannten  Äalfftein  gute  ^vbraulifc^e 
^Probucte,  auc^  o^ne  ba§  man  [eine  ^uffuc^t  ju  unooEftänbigem  33ranbe 
nimmt,  gewonnen  merben  fönnen. 

^iefe  2(nna^me  tüirb  burd^  bie  ^rajil  iioQfommen  beftütigt.  Slui 
bem  t^on^altigen  2Bo(d^cmo=ÄaIffteine  rourbe  fc^on  längft  fogenannter 
SGßoId^otDo'fc^er  ^pbraulifcler  £alf  bereitet,  n}elc§er  fic^  burc^  jiemtic^  gute 
^pbrau(ifd;e  ©igenfc^aften  aulgeii^nete  unb  bei  .iperftellung  üieler  ^pbrau= 
lifc^er  Sauten  Slnroenbung  fanb. 

äöenngleic^  ber  dio(^e'^<i)e  ßement  in  feinen  gigenfc^aften  ten 
Söolc^omo'f^en  ^^braulifc^en  Ralf  übertrifft,  fo  ift  bennoc^  gu  bemerken, 
bafe  bei  Q3ereitung  bei  ßementei  auf  bem  2Bege  bei  unüoüftänbigen 
Srancei,   augenfc^einlic^    nic^t   aDe   auigejeic^neten   (äigenfc^aften    bei 
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SBoId^oiDo'fd^en  tl^on^altigen  Äalffieineö  oöllig  ou^genu^t  lüerben.  ^er= 
felbe  enthält  fe^r  oft  eine  fold&e  3Renge  t^ou^altiger  ©emenge,  ba§  au§ 
i^m  bei  ^o^er  Temperatur  ein  au^gegeid^neter  Sement,  ä^nlid^  bem  ^ort; 
Ianb:(5ement  gebrannt  werben  fann,  Jra§  aucb  burd^  in  Äronftabt  ange- 
ftettte  birecte  3^erfud()e  beftötigt  ift.  S)iefer  dement  l^al  naä)  ber  bon 
mir  aufgeführten  3lnalvfe  folgenbe  3iifa"^wf"fß&wi^  • 

Äiefelerbe,  ungebunben    .    .  3,83 

gebunben  .    .    .  20,92 

^^onerbe 6,33 

(Sijenojpb 3,50 

Äalf  (CaO) 53,60 

2)tagnerta  (MgO)  ....  6,01 

to^lenfüure 2,12 

@c^»efelfäure 0,63 

SBaffer 2,25 

geud^tigfeit 0,25 

99,44 

3)iefer  dement  ^at  eine  bunüe  garbe,  äl^nlid^  bem  ^ortlanb^Sement, 
unb  gibt  einen  im  SBaffer  rafd^  et^ärtenben  unb  grofee  ^eftigfeit  gelpin^ 
nenben  ÜJiörtel. 

3)a§  3Serfa|)ren  ber  SRoc^e'fd^en  gabrif  fann  man  iiä)  erftlid^  ba^ 
burd^  erflären,  ba§  jur  ^eit  ber  2lnlegung  berfelben  im  ^a^re  1851  bie 
grage  wegen  bei  bafif4)en  f  o^Ienf  auren  ^alh§  (bie  2Irbeiten  SSilleneuöe'S 
1850,  3JIinarb'g  1851),  eine  bebeutenbe  9ioÜe  fpielte  in  ^olge  beg 
9Jli§trauen§  gegen  l^pbraulifd^e  ^robucte  meldte  nad^  ber  SSicat'fd^en 
SBeife  auf  bem  2Bege  geiücf)nlid^en  Brennens  t^on^altiger  Äalffteine 
bereitet  waren,  eine§  9}lifetrauenl  meld^el  burd^  bie  aulgebel^nten  Qev= 
fiörungen  einiger  ©eebämme  in  ben  |)äfen  j$ranFreid()g  erregt  warb,  unb 
jweiten§  baburd^,  ba§  anfänglid^  gur  ^Bereitung  bei  9tod^6'fd^en 
dementes  ^oSna'fd^er  ÄaÜftein  mit  fe^r  unbebeutenbem  St^onge^alt 
biente,  aul  weld^em  ba^er  ©erneut  aud^  nid^t  anberS  gewonnen  werben 
fonnte,  aU  auf  bem  SBege  un'^oüftänbigen  SBrennenl.  2ll§  man  in  ber 
^olge  (im  ^a^re  1866)  wegen  ber  unbefriebigenben  Sfjefultate,  weld^e 
beim  SÖrennen  ^^oäna'fd^er  Steine  erhalten  würben,  jur  5l^erar&eitung 
be§  9BoId)oWo'f(^eu  ttjonl^altigen  Äalffteinel  gu  ßement  überging,  würbe 
bie  äJiet^obe  bei  untoQftänbigen  örennenS  aud^  auf  biefen  ©tein  ange-- 
Wanbt,  Wenngleid^  ^ierju  feine  berart  gwingenbe  9Rctl^Wenbig!eit ,  wie 
beim  ^Brennen  2;olna'fd)er  ^liefen,  »orlag. 

3um  @c^Iu§  erlaube  id^  mir,  't)aä  in  Dorfte^enber  2lb^anblung  2tu§-- 
gefül^rte  in  folgenben  6ä|en  jufammeujuf äffen: 
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1)  3!)ie33tlbung  bafifd^en  fo^Ienfauren  ^alfeS  bei  uiu 
toollftänbigem  Sranbe  üon  Äalffteinen,  ift  mel^r  benn 
jipetfell^af  t. 

2)  2)er  unDoIIftänbtge  ^öranb  t^on^altiger  ^alffteinc 
gibt  nur  in  feltenen  fällen  befriebigenbe  9tefultate. 

3)  2)ie  guten  ©igenfc^aften  beg  3*1  0  (^  e'f c^en  Semen= 
te§  anerfennenb,  behaupte  iä),  ba§  auS  bem  2BoI4)ott»o'- 
fd^en  t^on^altigen^alfftein  ein  Semen t  mit  weit  belferen 
(Sigenfd^aften  gebrannt  tüeröen  fann. 

©t.  Petersburg,  im  i^uli  1872. 


LXXXIX. 

ilfbfr  fin  nrrbf flffrtt0  9frfa!)r(tt  |ur  il)l0nmftrif ;  ööu  i.  Pani©. 

?Iu'3  Chemical  News,  vol.  XXVI  p.  25;  ^uli  1872. 

SJie  im  golgenben  befc^riebene  3J?obification  üon  ^^enot'iS  9?erfa^ren 
jur  ^^eftimmung  beS  nu^baren  ®f)Iorge^aIte§  im  S^[orfa(f  irirb  je^t  in 
ben  englif($en  j^abrifölaboratorien  häufig  angen^ent^et. 

9?ormallöfungüon2lrfenig[äure.  —  ÜJian  rnägt  13,95  ®rm. 
Slrfenigläure  ah,  löst  biefelbe  in  einer  ^legnatronlöfung ,  üerbünnt  ftarf 
mit  2Baffer,  fäuett  mit  Saljfäure  an  unb  oerbünnt  bie  ^-lüffigfeit  genau 
an\  ba§  ^Bolum  üon  einem  Siter.  10  Äub.  ßent.  biefer  Söfung  ent^ 
fpred^en  0,1  @rm.  6t)Ior. 

^  n  b  i  c  a  1 0  r.  —  ©ine  concentrirte  Söi'ung  üon  frfiföefelfaurem  ^nbigo. 

2)arftenung  ber  ©l^Iorfalflöfung.  —  Diad^bem  bie  ^vobi 
gut  gemengt  toorben,  njägt  man  5  ®rm.  be§  ^^ulüer^  ab  unb  reibt  e§ 
mit  2öaj|er  ju  einem  ©tei  jufammen;  hierauf  [e|t  man  me^r  äöaffer 
ju,  lä^t  ab[e|en,  gie§t  bie  beinahe  flare  glüffigfeit  in  einen  Kolben  üon 
250  Ä.  S.  ^n^all  unb  toieber^olt  biefeS  3Serfa^ren  bi§  bie  ganje  ^robc 
in  gelöstem  unb  fein  jert^eiltem  ^wftanbe  in  ben  Kolben  gebracht  mor* 
ben  ift;  bann  füllt  man  SBaffer  bis  §ur  2Rarfe  nac^. 

2lnalpfe.  —  3JJan  bringt  10  Ä.  ®.  ber  2lrfenigfäure ; 9Rormal= 
löfung  in  einen  fleinen  Äolben  unb  fügt  einen  Stropfen  ber  3nöi9' 
fc^iüefelfäurelöfung  ^inju.  hierauf  füQt  man  eine  Sürelte  (id^  bebiene 
mic^  ber  ©ap-Suff ac'fd^en)  mit  ber  üorf)er  gut  umgerührten  ß^Ior= 
falflöfung  unb  lä§t  üon  berfelben  üorfid^tig  §u  ber  2trfenigfäureröfung 
^injutreten,  bx€  bereu  blaue  gärcung  fid()  in  eine  bräunlid^gelbe  üeriüan= 
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belt  l^at.    2)ie  Sln^a^I  ber  üerbraud^ten  Ä.  ß.,  in  500  bioibirt,  gibt  bann 
ben  ^rocentge^alt  ber  unter)'u(^ten  ^robe  an  nu^barem  ß^Ior  an. 

^on  Wandi^en  toirb  gegen  biefeiS  ^erfa^ren  eingemenbet,  baigfelbe 
gebe  jn  niebrige  StefuUate,  infofern  gur  Oypbation  t>e§  fc^iuefelfauren 
Qnöigo'ö  ein  Ueber[c^n§  üon  St;lorfal!Iöfung  erforberlid^  fei;,  ba^er  ba^ 
9lefultat  um  fo  niebriger  ausfaüe,  je  mel^r  ß^lorfalf  üerbraud^t  ttjerce. 
3)ie^  ift  t^eiliueife  toa^r;  e^  ifl  aber  nur  ein  einziger  Sir opfen 
erforbeilid;,  um  ben  ^J^bigo  §u  oypbiren,  gerabe  lüie  bei  2tnn)enbung 
Don  Jöunfen'g  3Jiet^obe  jur  (Entfärbung  ber  ^obfiärfe  nur  ein  Stropfen 
überfd^üffige^  unterfd^n^efligfaureg  (Salj  erforbert  n)irb. 

ferner  behaupten  Slnbere,  e^  fe^  nid^t  rat^fam,  bie  (E^lorfalflöfung 
gu  einer  fauren  j^lüffig!eit  treten  gu  laffen,  njeil  baburd^  etn)a^  6t}(ür 
frei  iDerben  unb  üerloreu  get;en  fönne.  ©erartige  S^ormürfe  werben  bie 
ga^Ireic^en  ^raftifer,  )reld;e  ta§>  ^erfa^ren  geprüft  unb  fe^r  jufrieben^ 
ftellenbe  9tefultate  mit  bemfelben  erlangt  ^aben,  nic^t  üon  ber  ferneren 
2lnmenbung  belfelben  abgalten.  -  -^ 

5Die  toefentlid^e  33ebingung  befielt  barin,  ba§  bie  Slrfenigfäure  in 
einer  Snbftanj  gelöiot  n)irb,  njelc^ie  )i6)  inbifferent  oerl^ält,  ir»enigflen§ 
gegen  bie  2lrfenigfäure,  hen  fd^iuefelfauren  i^^^^iö*^  ^^^  ^iß  61^Iorfalf= 
löfung.  58on  Söaffer  loirb  bie  2lrfenigfäure  nur  fe^r  fd;tDierig  gelijst. 
2llfalien  löfen  fie  leidet,  inbem  arfenigfaure  Salje  entftel;en,  bereu  33afen 
bann  auf  Qn^a^  ftärferer  ©äuren  an  le^tere  treten,  fo  bafe  fid^  auf  biefe 
SBeife  bie  2lrfenigfäure  o^ne  6d^lpierigfeit  in  töälic^er  ^orm  er^al^ 
ten  Iä§t. 

®lV)cerin  hingegen  Iö§t  bie  2lrfenigfäure  leidet  unb  rcirft  tüeber 
auf  ben  Sf)Iorfalf,  noc^  auf  ben  fd^lpefelfauren  Qnbigo,  ift  befetjalb  jur 
S)arfteIIung  ber  S^ormallöfung  gang  befonberl  geeignet.  3^  bereite  meine 
9?crmanDfung  je^t  auf  fofgenbe  SBeife:  13,95  @rm.  Slrfenigfäure  (im 
Sldjatmörfer  fein  gerieben)  merben  in  einem  Äölbd^en  mit  40  £.  6.  rei= 
nem  ©l^cerin  erwärmt,  bi^  üoüftänbige  Söfung  erfolgt  ift;  bann  tüirb 
mit  beftiUirtem  SBaffer  bi^  jum  ^^olum  eine^  Siter»  üerbünnt,  tüorauf 
bie  j^Iüffigt'eit  jum  ©ebraud^e  fertig  ift.  Sie  I;at  natürlid;  benfelben 
©e^alt,  mie  bie  tux6)  Sluftöfen  in  ^Natronlauge  unQ  nad^^erigeg  2ln)äue-- 
ren  mit  ©aljfäure  bereitete  ^lormalflüffigfeit,  unb  tt)irb  ganj  in  berfelben 
Sßeife  angetrenbet. 

^c^  fteüte  mir  nad^  beiben  3)iet^oben  einen  Siter  S^ormallöfung  bar, 
»ertüenbete  biefe  Sijfungeu  bei  einer  langen  S3erfuc^^rei^e  neben  einanber, 
um  ju  ermitteln  ob  ha^  '^erfal)ren  guoerläffig  fe^  ober  nid^t,  unb  erhielt 
bie  na4)[tel;euben  3lefultate: 
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Sunfen'»       Slrienigfäure  in  tllfali       ^Irfeuigiäure  in  ®(pcerin 


iO?et{)obe. 

unb  Säure  gelöst. 

gelolt. 

1. 

36,72 

86,64 

36,64 

2. 

20,82 

29,71 

29,78 

3. 

25,8ti 

25,80 

25,80 

4. 

26,58 

26,58 

26,66 

5. 

31,^3 

31,42 

31,38 

6. 

34,41 

34,36 

31,36 

7. 

7,16 

7,04 

7,06 

8. 

7,18 

7,11 

7,13 

9. 

8,33 

8,42 

8,39 

3)ie  legten  brei  33er[uc^e  betreffen  hieben  üoii  531eicl^flüffigfeir,  beren 
©ebalt  an  nu^barem  ß^Ior  bei  ben  beiben  erften  gu  7  hhi  8,  bei  ber 
britten  gu  9  ^roc.  garatittrt  tvorben  irar. 

3ur  ©e^alt^prüfung  üon  S3Ieid^flüffigfeit  loerbeu  25  ^.  ß.  berfelben 
mit  beftißirtem  Söaffer  auf  250  Ä.  6.  üerbünut  unb  bann  ber  Dbrniat- 
arfenigfäurelöfung  jugefe^t;  bie  üerbraud^te  2lngabl  von  Ä.  ß.  föirb  mit 
bem  fpt'cifii(^en  ©elpid^te  ber  Sletd^flüffigfeit  multiplicirt  unb  ba§  ^ro-- 
buct  in  100  biöibirt;  ®'  baburd^  erhält  man  ben  ^rccentge^alt  ber  §Iü[: 
figfeit  an  nu^barem  6f)Ior. 

S)ie  Söfung  bei  gu  prüfenben  ß()IorfaIfe§  mufe  ftet§  im  trübem 
3ujlante  angea^enbet  werben,  man  barf  fte  ba^er  tueber  filtriren,  uod) 
fi(^  abfegen  laffen,  benn  bie  flare  glüffigfeit  gibt  immer  ju  niebrige 
atefultate,  roeil  ber  im  23ajyer  ungelöst  gebliebene  Z^dl  ebenfalls  ß^Icr 
entbält,  tüie  bie  nac^fte^enben  SInaipfen  geigen : 


[)Jett)obe. 
2. 

diadj 

bem  inobifictrten  ipenot'jcöen 
'iJerfabren. 
1.                       2. 

37,60 
38,09 

37,36                 37,72 
38,00                 38,21 

1 

Älare  Jöfung       37,41 
trübe  Üöfung       38,14 

3)iefe  Söeftimmungen  irurben  mit  gmei  üerfd^iebenen  Portionen  bel= 
felben  öleic^puberS  aulgefü^rt.  9]r.  1  trarb  in  ^Oöfung  gebrac^it  unb 
junäcl)ft  nac^  53unfen'l  53erfa^ren,  bann  nacf)  ber  abgeänberten  ^e; 
not'id)en  Sietbobe  geprüft;  hierauf  njarb  bie  j^Iüffig!eit  jum  3Ibfe^en 
^ingefteüt  unb  nun  tourbe  bie  flare  Söfung  geprüft.  9?r.  2  iDurbe  in 
ganj  berfelben  2Beife  be^anbelt. 


8"  2)ie  25  ^.  ®.  fönnen  namlic^  nic^t  at§  25  ®xm.  gerechnet  raerben,  fonbern 
wenn  3.  28.  bie  SBIetd)f(üffigfeit  ein  fpec.  ®eir,  üon  1,14  i)at,  beträgt  ia§  ©crcic^t 
t)etielben  28,5  ®rm. 
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xc. 

Ifffie  liu  Jli0tljaii'0  nfufö   Pfrffll)rcn  jur  lalirifation  0011 
xtlnm  €^l0r  unii  0011  Pntfnlil0ri9föurffoljfn. 

2tu§  ber  Chronique  de  llndustrie,  3uli  1872,  <B.  178. 

^ie  Ingwer  angercenbeten  3Jiet^oben  jur  coutinuirüd^en  ^arfteüung 
beg  ßf)Iorg  mittelft  ©auerftoff  ober  Suft  unb  ©aljfäuregal ,  bei  gleid^= 
jeitiger  ©egeiimart  geiDiffer  2)ietafl[uperoypbe  ober  enttpäffernb  irirfenber 
Salje,  fonnten  be§§alb  feine  für  bie  ^rapiä  geuügenben  SflefuÜate  geben, 
»eil  ber  bem  erzeugten  S^Ior  beigemif4)te  Ueberfd^u§  üon  Suft  ober  öon 
Sduerftoff  unb  ©tiäftoff,  tk  Sonbenfation  biefeS  ©(jlor^  (feine  5ßerbin= 
bung  mit  ben  Sllfalien  unb  altalifd^en  (Srben)  bei  ber  S)arfteIIung  ber 
für  bie  Sleidberei  beftirnrnten  Unterdilorigfäurefalje  t^eitoeife  üer^inbert. 

(i§>  ift  nun  3:;effi6  bu  ^otljat)  gelungen,  unter  3Sern.iert^ung 
ber  gefammten  2)^enge  ober  eine§  ^^eile§  ber  angetoenbeten  ©alsfäure, 
reines  S^Ior  in  ifolirtem  3uftt^nbe  ju  erzeugen,  tnelc^eS  f\d^  mit  Sllfalien 
unb  alfalifc^en  ©rben  o^ne  ^Serluft  su  fogenannten  S3Iei(^fa(§en  öer^ 
binben  fann. 

®er  ©rfinber  befd^reibt  bie  oon  i^m  jur  ®rreic|ung  biefeS  ^voidt^ 
angetttenbeten  3J?et^oben  in  nac^fte^enber  SBeife. 

I.  3«  ßi^ß/  aJ?anganfuperofpb  (33raunflein)  ober  ein  ©emenge  oon 
aiianganfuperoy^b  unb  Ralt  ent^altenbe,  sum  3)un!eIrot^glü^en  erl^i|tc 
^Retorte  leite  id^  einen  ©trom  ©aljfäuregaS.  SDabei  toirb  ßljlorgaS  unb 
Sßafferbampf  frei,  ipä^renb  in  ber  9letorte  ÜJJanganoypbul  unb  @l)lor= 
calcium  jurücfbleiben.  ®a§  ©l)lor  toirb  in  SBaffer  aufgefangen,  ober  in 
eine  jur  SarfteHung  oon  trocfenen  Unterc^lorigfäurefal§en  beftimmte 
Kammer  geleitet. 

Ueber  ba§  in  ber  S^ietorte  ^urücfbleibenbe  ©emenge  laffe  i^  bei  ber- 
felben  3:^emperatur  irie  üorl)er,  einen  ©trom  oon  atmDfp£)ärif(^er  Suft 
ftreid)en ;  baburd^  toirb  ba§  im  6l)lorcatcium  (unb  entflanbenen  3Jlangans 
c^lorür)  enthaltene  (i\)lov  frei  gemad^t. 

3)iefe3,  mit  Suft  ober  mit  ©tidftoff  unb  ©auerftoff  gemifd^te  (5^tor 
wirb  in  SSallonS  au§  ©teinjeug  geleitet,  bie  ein  ©emenge  oon  .^alf  unb 
3J?anganoyt)bul  entljalten  (lüelc^eS  oortjet  burd^  3ß^^^§it"9  ^^^  ü)iangam 
c^lorür  mittelft  überfc^üffigen  3lepalfeg  bereitet  toirb,  inbem  man  bie 
entfte^enbe  Söfung   oon  S^lorcalcium  oon  bem  3Jianganoypbul  abgießt). 

^n  ©egentoart  beS  atmofpt;ärifdben  ©auerftoffeS  unb  be§  (S^lorS 
bilbet  fid^  ein  ©emenge  üou  3Jianganoyi;b  unb  Unterc^lorigfäure,  meiere 
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leitete  fic^   mit   bem  Äalfe  oerbinbet  uiib  all  unterd^lorigfaurer  aalt 
jurücfbleibt. 

2)al  aul  3}ianganluperoy^b^pt)rat ,  ß^lorcalcium  unb  unterdE)lorigs' 
faurem  Äalf  befte^etibe  ©emenge  be^anble  ic^  na6)  ber  geiüö^nlid^en 
SBeife  mit  flüffiger  ©aljjäure;  babei  entiüidfelt  fid),  in  ^olge  ber  ©ins 
oirfung  biefer  (Säure  einerfeiti  auf  ta§  ÜJtanganfuperoypb^pbrat,  anberer: 
feitS  auf  ben  unter(i(>Iorigfaureu  Mit,  ß^Iorgal,  roeld^el  in  bie  jur  ®e= 
tüinuuug  bei  ß^Iorfalfel  beftimmtett  Kammern  geleitet  ipirb.  ^n  ben 
crttjä^nten  öafloni  bleibt  bann  ein  ©emenge  üon  ÜJ?angan4)lorür  unb 
ß^lorcalcium  jurüd ;  balfelbe  bel^anble  id^  üon  9^euem  mit  überfd^üffigem 
Äalf  unb  erhalte  baburd^  föieberum  'bai  oben  erloä^nte  ©emenge  ton 
3Kanganoj:pbuI,  S^lorcalcium  unb  ^ait. 

5Dag  gelöste  ß^lorcalcium  tnirb  abgelaffen  unb  eö  bleibt  ein  ©e^ 
menge  Don  SDianganoypbul  unb  Äalf^pbrat  jurücf,  toelc^el  -für  meitere 
Operationen  berfelben  Slrt  aufbetpo^rt  inirb,  inbem  e§>  burd^  bie  ©innjir* 
fung  pon  ß^Ior  unb  atmofpl)ärifcber  Suft  toieber  3U  3Jianganfupercj;pbi 
l)'gt)Tat,  ß^lorcalcium  unb  ftüffigem  unterd^lorigfaurem  Äalf  umgeiran; 
belt  wirb. 

§ierau6  ergibt  fid^: 

1)  bafe  burd^  bie  ©intoirfung  ber  gasförmigen  ©aljfäure,  ber  Suft 
ober  beS  ©auerftoffeig  in  hen  jum  9lotl)glü^en  er^igten,  3}Mnganfuperoy^b 
ober  ein  ©emenge  belf^^^^n  mit  ^alf  ent^altenben  Dietorten,  üorerft  ein 
Quantum  Pon  reinem  6l;lor  erzeugt  loirb,  roeld^eS  in  bie  jur  ©e^ 
toinnung  pon  trodenen  Unterc^lorigfäurefaljen  beftimmten  Kammern 
gelangt; 

2)  bafe  burd^  bie  3ei')e^ung  be:?  in  ben  Sletorten  §urücfbleibenben 
reinen,  refp.  mit  (S^lorcalcium  gemengien  3)^angand^lorür§,  mittelft  atmo-- 
fp^ärifd;«r  Suft  (©auerftoff),  ©aSgemifd^e  erjeugt  tuerben,  n»eld^e  ßblor 
unh  (gauerftoff  enthalten.  ®iefe  ©a^Sgemifc^e  oeriranbeln  auf  i^rem 
äöege  burc^  bie,  taS  ©emenge  Pon  aJianganoypbul  unb  überfc^üffigem 
Äal!  ent^altenben  kollagen  (35alIonl  ober  Äufen),  biefeS  ©emenge  in 
3Jianganfuperof9b^i;brat  unb  flüffigen  unterd^lorigfauren  Äalf,  luel^e  bei 
ber  Se^anblung  mit  flüffiger  Sal^fäure  reineS  ß^lor  geben;  legtereS  mirb 
gleichfalls  ben  d^lorfalftammern  jugefü^rt.  —  Slnftatt  beS  ©emengeS 
üon  üJJanganoypbul  unb  überfd^üffigem  Äalf,  toeld^eS  ic^,  loie  angegeben, 
mit  bem  mit  Suft  gemifd)ten  S^lor  mie  baSfelbe  auS  ben  Stetorten  fommt, 
U\)an'i)k,  fann  man  auä)  einfad^  Äalfmild;  an^enben,  ttield;e  bann  in 
unterc^lorigfauren  ^atf  oerroanbelt  loirb.  Segterer  gibt  tben  fo  inie  ha§ 
©emenge   oon  SDianganfuperojpb  unb  unterd;lorigfaurem  Äalf,  bei   ber 
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Ser^anblung  mit  flüffiger  galsfäure  rcineS  G^Ior,  tüe(d;e5  ben  juv  tar* 
fteHung  öon  trccfonem  S(;lorfalf  bienenbeu  i^amniern  jugefül;rt  luirb. 

2)al  in  biefen  üerfd;iebenen  Stabien  beg  3Serfa^ren§  in  gelöster 
^orm  jnrücfbleibenbe  ©tjlorcalcium  iuirb  in  Äufen  mit  fot;Ienfaurer  3)lag? 
nefia  ober  mit  3Jiagnefiai)l;brat  unb  ^o^IenfäuregaS  bel^anbelt,  luoburd^ 
fc^Ienfanrer  Äalf  unb  e^tormagnefium  erjeugt  luirb.  2e|tere§  gibt  hi 
ber  S)eftiIIation  gal^fäure,  n)eld)e  §ur  S)arfieUung  einer  Weiteren  iQuan= 
tität  e^lor  üerföertl^et  wirb.  S)en  an§  5Wagnefia  beftel^enben  S)eftiIIa-- 
tionerüdftanb  benugt  man  ju  einer  neuen  ^erje^ung  t3on  S^Iorcat- 
ciumli3fung. 

3)a§   @anje  biefer  9ieactionen   fü^rt  bemjufolge  ju   nad^fte^enben 

Sflefultaten : 

a)  bie  jur  S(;Iorgen)innung  bienenben  Manganoypbe  irerben  fcrt^ 
iDä^renb  regenerirt; 

b)  bie  6aläläure  mirb  fämmtlic^  jur  ©rgeugung  üon  (Et}Ior  benu|t; 

c)  aUe§>  entnndfelte  S^lor  ift  rein,  folglich  jur  S)arfteIIung  üon 
trocfenen  Unterc^Iorigfäurefaljen  ganj  geeignet. 

n.  2)ie  jtoeite  3J?ett;obe  föeic^t  Don  bem  im  SSorftel^jenben  befd^rie^ 
benen  SSerfatjren  nur  iufofern  ab,  aU  id)  an  ©tette  beg  Äalfe§  birect 
ÜJJagnefia  anföenbe,  ba  ba§  entftanbene  e^lürmagnefiuni  unüeränbert 
bleibt  unb  burd)  blofee  ^eftiöation  bie  üerbrau^te  6algfäure  lieber  ju 
liefern  üermag. 


XCl. 

3}litt^eifungett    au^   bem   c^emifc^  =  ted^nifc^en  Saboratorium    bei 
Carolinuin  §u  33raun[(f)tr)eig. 

^tubien  lur  niillfcnfri)aftlii!)fn  gfgrünkng  kr  Gerberei;  nn 
l,  gfimer. 

(^ortjetjung  ton  ig.  267  be§  Bor^erge^enben  §efte§.) 

,^aut  mit  2llaun  unb  e^Iornatrium. 

a)  Sllaun  unb  äquivalente  SIKenge  (5t)lornatrium. 
33i0  »or  Äurjem  .tuar  bie  Slnfic^t  aflgemein  öerbreitet,  ba&  ifer  gu* 
fa§  Don  gf)lornatrium  sur  Sllaunlöfung  ben  3med  tjabe,  Siiloraluminium 
ju  bilben,  baB  fomit  eine  Umfe^ung  beiber  ©al§e  wv  fid^  ge^e  unb  bie 
gebilbete  ß^torüerbinbung  bie  garmac^enbe  SGBirfung  ausübe. 
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^eiioä)  fprtdit  )ä)on  ber  Umftanb  bagegen,  ta^  birect  angelüanbte? 
gMoraluminium  ein  fe^r  maiigeU;aftes  ^-abricat,  ä^ulid)  bem  mit  reinem 
3l(aun  bergefteHten,  liefert  unb  bie  Unterfud^ungen  t>on  %v.  ^na^P 
^aben  unjroeifel^aft  feftgeftettt,  bafc  feine  Umfefeung  t)or  )\6)  ge^t  unb 
ba§  fcmit  ber  3"1a&  i^ou  ß^Iornatrium  eine  anbere  33ebentung  haUn 
muß.  2)a§  Äodbialj  inirft  nad^  Änapp  al;§  ein  ben  Sluetaufc^  Der 
^-lüffigfeiten  beförbernbes  OJiittel  unb  beic^leunigt  bie  3IufnQ]^me  beS 
2I(auneö  burd^  bie  ^aut. 

2)ie  %^vati$  legt  menig  @emd()t  auf  dn  beftimmte^  JPer^ältnife 
jroifc^en  2llaun  unb  Äcd^[al5 ;  bie  3)^enge  be£i  Äo(^)'alje§  wirb  öer)4'>ieben 
angegeben,  bie  meiften  3Sor[c^riften  aUerbingg  nehmen  ca.  40—50  ^rcc. 
be§  2llaune§,  in  anberen  fällen  aber  irerben  aud^  gleid^e  2;l;eile,  fogar 
nod^  et»a§  mei)x,  jugefe^t. 

^n  nad^fte^enben  3Ser[uc^en  luurbe  junäd^ft  mit  einer  ber  Sllaun* 
menge  äquit>a(enten,  fpäter  mit  einer  gleid^en  3)?enge  ß^lornatrium 
operirt.  2)ie  S)auer  ber  ©inluirfung,  bie  Unterfuc^ung  ber  ^^tüffigfeiten 
üor  unb  nad^  Sinmirfung,  trar  bie  bereite  angegebene,  aud^  bie  fonfiigen 
33er^ältniffe  biefelben;  bie  SJZenge  ber  gugefe^^ten  Scfung  betrug  bei  aw 
nä^ernb  gleid^en  ^autmengen  50  Äub.  Sent.  in  jebem  ^erfudb. 

Reifung  ju  rtacftfte^euben  bret  ä^erfuc^cn: 

15  Ä.  S.  =  1,3735  ®rm.  BaSO*  =  0,4716  ®rm.  S03;  in  50  Ä  (S.  = 
1,5720  ®rm. 

15  ä.  S.  =  0,1530  ®rm.  A1203;  in  50  Ä.  S.  =  0,5100  &xm. 

15  Ä.  e.  =  1,992  ®rm.  AgCl  =  0,5267  (Srm.  NaCl;  in  50  Ä.  ®.  = 
1,7557  ®rm. 

100  A1203  entfprc(^en  308  S03;  «ätaun  forbert  auf  100  A  203  =  310  S03. 


mv. 

^autmenge  in        ätufgefogcneS     |  3»gefe^te  Sofung 
©rammen          SBaffer  in  Ä.  ß.  1        in  Ä.  S. 

Sauer  ber  @in= 
roirtung. 

1 

2 
3 

6,640 
6,500 
6,714 

15,0 
14,0 
14,0 

50 
50 
50 

2  Xage 
2     „ 
2     „ 

®e'^a(t  ber  Scfungen  nad^  Sinroirfung: 
5?r.  1, 

15  S.  a.  =  1,000  ®rm.  BaSOi  =  0,3433  ®rm.  S03;  in  65  M.  S.  = 
1,4876  ®rm. 

15  Ä.  e.  =  0,094  ®rm.  Ai203-,  in  65  Ä.  S.  =  0,4073  ®rm. 

10  fi.  S.  =  0,6265  ®rm.  AgCl  =  0,2554  ®rm.  NaCl;  in  65  Ä.  S.  = 
1,6601  ®rm. 
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9t r.  2. 

15  Ä.  ©.  =  1,044  ®rm.  BaS04  =  0,3584  ®rm.  S03;  in  64  Ä.  ®.  = 
1,5293  ®rm. 

15  t.  S.  =  0,098  ®rm.  AI203;  in  64  fi.  ©.  =  0,4181  ®rm. 

15  t.  S.  =  0,9610  ®rm.  AgCl  =  0,3917  ®rm.  NaCl;  in  64  Ä.  S.  = 
1,6712  ®rm. 

yix.  3. 

15  t.  e.  =  1,0455  ®rm.  BaSOi  =  0,3589  ®rm.  S03;  in  64  t.  (S.  = 
1,5313  ®rm. 

15  t.  ©.  =  0,089  ®rm.  A1203;  in  64  Ä.  S.  =  0,3797  ®rni. 

10  t.  S.  =  0,6340  ®rm.  AgCl  =  0,2584  ®rm.  NaCl;  in  64  Ä.  ß.  = 
1,6537  @rm. 

3)iefe  analptifc^en  9te[ultate  ergeben  an  abf orbirten  ©ubftangmengcn : 


2lbJ 

orbirte 

Dt  engen 

©c^roefelfäure  in 

@rm.         ber 
$aut. 

®rm. 

rbe  in 
^roc. 
bet- 
raut. 

®l)Iornatrium  in 
^roc. 

®rm.         ber 
^ant. 

SJertjältniß  ber  ab« 

jorbirten  A1203 

äur  S03 

1 

0,0843 

1,274 

0,1027 

1,547 

0,0965 

1,440 

100 :  82 

2 

0,0426 

0,656 

0,0919 

1,414 

0,0845 

1,300 

100 :  46 

3 

0,0406 

0,606 

0,1303 

1,941 

0,1020 

1,519 

100 :  31 

SSergleid^t  man  bie  erhaltenen  9fle[ultate  mit  benen  roeld^e  bie  93er= 
fu($e  mit  2IIaun  ol^ne  ß^lornatrium  ergeben,  fo  finben  fid^  bejüglid^  ber 
abjorbirten  3:^onerbe  unb  ©d^mefelfäure  33erfc^ieben^eiten.  Söä^renb  bie 
3Jiengen  ber  fijirten  SC^onerbe  in  allen  ptten  annä^ernb  biefelben  finb, 
foroo^l  bei  ©egentoart  aU  2lbiDefen^eit  öon  ß^lornatrium,  ift  in  erfteren 
füllen  ftets  meniger  ©d;iDefelfäure  als  S^^onerbe  fijirt.  S)ie  aufgenom= 
menen  3Jiengen  @c^h3efelfäure  geben,  mit  benen  ber  aufgenommenen 
3;^onerbe  üerglidien,  bei  aüen  brei  SSerfu^en  üerfc^iebene  2^er^ältnt[fe  unb 
toenn  ic^  bie  2lnali;[e  aU  maa^gebenb  anfe^e,  finbe  iä)  ^kti  bafifc^e 
33erbinbungen  fiyirt  unb  jiuar  üon  ftet!§  üerf4)iebener  3u[ammenfe§ung. 

Q§>  ergab  fid^  fd;on  bei  ben  ^ßerfuc^en  mit  SKlaun  für  fid^,  'i)a^  bie 
@el;alte  ber  Söfungen  an  ©d^toefelfäure  innerhalb  unb  aufeer^alb  ber 
§aut  nid;t  genau  biefelben  föaren;  ferner  njurbe  beobachtet  ba§  Sllaun 
im  «Sinne  einer  oerbünnten  ©äure  \divtt,  bie  äöirfung  beS  ^od^faljel 
aber  eine  gerabeju  entgegengefe|te  i\t  $Durc^  gleichzeitige  ginmirfung 
beiber  ©ubflan^en  toirb  naturgemäß,  ha  an^  haä  5Diffu|ion§t)ermögen 
beiber   Körper  öerfc^ieben   ift,; eine  lebhaftere   Seiuegung   unb   größere 
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Osmofe  t>er  g(ü|figfeit  außerhalb  uuö  innerhalb  ber  ^aut  ftattfinben, 
beüor  bal  @leic^geiDid^t  l^ergefteHt  ift. 

äöenn  man  nun  Dem  Äoc^i'alj  eine  bie  Gnboömofe  beförbernbe 
SÖirfung  beB^alb  3U)d)reiben  muß,  ferner  in  53etracbt  jie^t,  iia%  ha^ 
fc^roefelfaure  Rali  üom  jerlegten  2llaunanlt)eile,  beffen  2;E)onerbeterbinbung 
bie  ^aut  aufnimmt,  im  inneren  ber  |>aut  burc^aul  feine  meitere  3^er= 
hjenbung  finbet,  fo  liegt  ber  ©d^IuB  nal^e,  ta^  ba^felbe  in  fürjerer  3eit 
ah5  bei  2lnn.->enbung  Don  2l(aun  für  fid^,  ber  äu§eren  Söfung  §ugefüf)rt 
n)irb.  ße  ift  be§balb  jtoeifti^aft,  ob  ta^  9tefultat  ber  2Inalpfe  n?irf(i^ 
ben  wahren  9Bert(;  ber  Söfung  an  (gd^ipefelfäure  angibt,  ta  nur  ber 
äußere  2:i;eil  ber  Söfung  jur  Unterfud^ung  fommt  unb  berjenige  im 
^inneren  ber  |)aut  a\§>  gleid^roert^ig  üerred^net  föirb. 

6§  ift  üielme^r,  föenn  bie  au»gefproc^ene  3]ermut^ung  begrünbet 
njäre,  an^une^men  ta^  t>k  älnalpfe  eine  fdiutefelfäureärmere  33erbinbung 
aU  üon  ber  .paut  fifirt  finbet,  h)ie  in  2Bir!Iid^feit  aufgenommen  ift. 

gerner  ift  benfbar,  baB  burd^  ben  einfluß  bes  ß^Iornatrium»  n)irf= 
lid^  üon  ber  §aut  eine  ha[xiä)e  33erbinbung  fiylrt  unb  gleic^jeitig  neben 
bem  Sulfate  be§  ÄaliS  bie  freie  «Sd^toefelfäure  ber  äußeren  Söfung  über: 
wiefen  n^irb.  5Daburc^  föurbe  ber  @(^Iu§,  ben  bie  Slnal^fe  juläßt,  nod^ 
trügerifd^er  unb  entfernte  fid^  toon  ber  2Bir!iid^!eit  nod^  me^r. 

©er  ^a6)\üe\§  ber  freien  Säure  ift  burd^  bie  urfprünglid^  faure 
9(?eaction  bee  2llaune^  fei;r  erf4)n?ert;  ebenfo  ergibt  bie  getrennte  Untere 
fud^ung  ber  äußeren  unb  inneren  j^Iüffigfeit  üorausfid^tlic^  nur  ein  un^ 
genaue^  Slefultat,  ba  fid^  bie  innerfte  gtüffigfeit,  meiere  alg  ber  iDa^re 
Slu^brudE  ber  Söfung  in  §aut  angefe^en  luerben  mufe,  ber  anali;tif(^en 
S3eobad^tttng  t>oIIftänbig  ent^iel^t,  inbem  biefelbe  burd^  Sluepreffen  nid^t 
gewonnen  loirb. 

5)ie  einzige  a^öglic^feit  jur  genauen  Unterfud^ung  bietet  fidt)  im 
ßntfernen  ber  inneren  Söfung  unb  S^ereinigen   beiber  g-luffigfeiten  bar. 

(S^e  id^  33erfud^e  in  biefer  9iid^tung  aufteilte,  tjeriüanbte  id^  in  n}ei: 
teren  brei  sßerfuc^en  eine  größere,  ber  angett)anbten  Stlaunmenge  gleid;e 
üuantität  Äoc^falj,  um  §u  fe^en  ob  tie  barau5  ^eroorge^enben  9iefultate 
fic^  mit  ben  eben  ert)altenen  oereinigen  laffen. 

S)ie  2lrt  ber  3lnaU;fe  unb  aud^  aüe  fonftigen  Sßerl^älrniffe  ujurben 
babei  unoeränbert  gelaffen. 

b)  2tlaun  unb  gleid^e  3Jlenge  ßl^lornatrium. 

3ur  33ern)enbung  fam  bie  Söfung  t>on  ber  Dorigen  S^erfud^sreitje, 
mit  ber  2lbänberung  ta^  einem  beftimmten  ä^olumen  berfelben  tk  jur 
©rgän.sung   nötl^ige  SDienge   ß^lornatrium   jugefe^t  unb  gleii^jeitig  bie 

iCingiet  i  polst.  Scurnal  «l.  CLV.  ^.  4.  '-^'-i 
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33otumüerme^rung  burc^  biefen  Su]a^  in  53etra(^t  gebogen  iruvbe.  ^arau§ 
lüurbe  ©(^mefelfäure  unb  3:(;onerbe  bered^net,  S^Ior  birect  burd^  ^äHung 
mit  Silberlöfung  beftimmt.  Q:§>  ergab  ftd^  für  50  Ä.  S.  eine  3Solum= 
Derme^rung  üon  1  ^.  (5.;  50  ^.  S.  ber  früheren  Söfung  entfprac^en 
fomit  51  ^.  6.  ber  je^igen. 

^olgltd)  cnf^telten  50  t.  S.  ber  je^igen  Jöfimg: 

S03      1,5411  ©rm. 

Al^O;^     0,500  ®rm. 

15  Ä.  ©.  gaben  3,5625  ®rm.  AgCl  =   1,4523   ©rm.   NaCl;  alfo  50  t.  (5. 
=  4,8410  ®vm. 


q^              .^autmenge  in 
©rammen 

^}Iufgefogene§       3"9^i^fe*^  Jcjung 
Sßafjer  in  t,  ©.          in  ii.  S. 

3)aucr 
be§  ^erfnd^el. 

1 
2 

6,659 
6,085 

17,5 
16,0 

50 
50 

2  Sage 
2     „ 

©et)alt  ber  Reifungen  nad)  ©inrcirfung: 
9^r.  1. 
15  f.  S.  =   1,0455  ®rm.   BaSOi  =  0,3589  ©rm.   SO^;   in  67,5  Ä.  S.  = 
1,6158  ©rm. 

15  Ä.  e.  =  0,0865  ©rm.  A1203;  in  67,5  Ä.  5.  =  0,3892  ©rm. 
15  Ä.  ©.  =   2,633  ©rm.  AgCi  =  1,0704  ©rm.  NaCI;   in  67,5   Ä.  S.  = 
4,8163  ©rm. 

92  r.  2. 
15  ^.  d.  =  1,0625   ©rm.   BaSO'*  =  0,3648   ©rm.    S03;   in    66   f.   (5.   = 
1,6051  ©rm. 

15  Ä.  S.  =  0,0890  ©rm.  A1203;  in  66  t.  (£.  =  0,3916  ©rm. 
15  Ä.   S.  =  2,847  ©rm.    AgCl   =    1,1606  ©rm.  NaCl;    in   66  Ä.  S.  - 
5,1066  ©rm. 

®arau§  ergibt  fidö  eine  3{ufna^me  an  A1203  in 

92r.  1  tion  dir.  2  Bon 

0,1108  ©rm.  0,1084  ©rm. 

1,664  ^roc.  ber  ^aut.  1,781  ^^roc.  ber  $aut. 

i^n  beiben  33erfuc^en  conftatirt  bie  Slnal^fe  einen  lleberfd^ufe  an 
©c^tnefelfäure  nac^  ßintoirfung,  irä^renb  für  S^Iornatrtum  in  ^t.  1 
eine  geringe  Slufna^me,  in  9?r.  2  ein  Ueberf(^u§  gefunben  wirb. 

^iefe  ^er^ältniffe  legen  flar,  ta^  bie  Slnalpfe  nid^t  ben  magren 
2lu^brucf  beS  ®el)alkä  ber  ßöfung  geben  fann.  @^  erfc^eint  al§  »a^r* 
fdjeintid^,  föenn  man  bie  3flefultate  ber  legten  33erfuc^e  mit  benen  bei 
2(ntpenbung  einer  äquiöalenten  3)lenge  S^lornatrinm  öergleic^t,  ba§  bei 
größerem  ^o4)faIjjufa|  beffen  2Bir!«ng  toefentlid)  gefteigert  tnirb,  benn 
e^  fanben  fic^  bei  ben  früheren  SSerfud^en  fteti,  ttjenn  anä)  geringe, 
2tufna^men  an  SO^,  iüal  ^ier  nid^t  ber  ^aU  ift.    Db  in  (e|teren  %äUm 
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eine  aubere  33erbinbung  ftpirt  trirb,  muffen  bie  fpätercn  5?erfuc^e  ergeben. 
(?§  übt  nad)  biefen  9lefultaten  bag  ß^Iornatrium  febenfani  einen  eigenen 
actiuen  ©influß  in  enbo^motifd^er  ^ejie^nng  au§. 

2)iefer  ®influ§  Iä§t  fid()  nur  genau  conftatiren,  toenn  man  eine 
Slfaunicfung  für  fid^,  unter  üoHftänbig  gleid^en  ^erf;ältniffen,  namentlich 
g(eid;er  ^aner  ber  Giuföirfung,  neben  berjenigen  mit  ben  ß^i^^^en  non 
Äod^falj  auf  ^aut  eintoirfen  Iä§t  unb  bie  Slefultate  nergleid^t. 

®§  erf(j^ien  mir  ber  Wü^e  mertl^,  in  biefer  Sflici^tung  einige  S3erfud;e 
anäuftellen ;  jebenfaUg  liefen  biefelben,  ba  ]iä)  in  allen  brei  33er^ältniffen 
bie  abforbirten  9J?engen  an  S^^onerbe  faft  gleic^  blieben,  einen  5BergIeic^ 
^u,  wenn  man  t>on  ber  S($iüefelfäure  ab\ie^t  unb  nur  bie  2;^onerbe  in 
^eira({)t  5ie{)t. 

5)a  ber  Qnia^  fon  ß^tornatrium  offenbar  ben  Stu^taufd^  ber  ^^lüffigs 
feiten  befd^Ieunigt,  fo  lourben  brei  gleid^laufenbe  58erfud^e  nad^  einftnus 
biger  ©intüirfung  unterbrcdien ,  nac^bem  üorijer  aUe  gleid^mä§ig  öfter 
umgefcbüttelt  tnaren,  »ä^renb  brei  anbere  SSerfud^e  eine  lange  2)auer, 
12  Jtage,  unter  öfterem  Umfc^ütteln  fic^  überlaffen  blieben. 

1.    Sinftiinbtge  ©inmirfun  g. 

a)  'JKaun  für  fic^. 
§autmenge:  5,584  ©rat. 
aufgefcgcneS  SBaffer:  11  Ä.  S. 
äitgefetjte  Söfung:  50  Ä.  S. 

®e^oft  ber  Söfung: 
15  S.  S.  =    1,3725  ®rm.   BaSO*  =  0,4712  ®rm.   S03;    alfo   50  Ä.   S.   = 
1,5707  ©rm. 

15  Ä.  S.  =  0,152  ®rm.  AlW-i;  alfo  50  Ä.  S.  =  0,507  ®rm. 

Söi'ung  nad)  (Sinwirfung : 
15  Ä.   S.   =   1,185   ®rm.   BaSOi   =   0,4080   ®rm.   S03;   in   61  Ä.  ß.  = 
1,6592  ®rm. 

15  St.  e.  =  0,1225  ®rm.  A1203;  aljo  61  Ä.  S.  =  0,4981  ®rm. 

b)  2(Iaurt  unb  äqutßalente  SOJenge  NaCl. 
■gyüutmenge:  6,139  ®rm. 

aufgefcgcne§  Saffer:  13  ^.  (S. 
jugefegte  Solang:  50  ^.  (£. 

®e^alt  ber  l'öfung:  berfclbe  roie  bei  ben  twrl^ergel^enben  iBerfut^en  mit  2llaun 
nnb  äquiüalentcr  ÜJienge  NaC). 

?ö|ung  nad)  @in»irfung: 

15  Ä.  S.  =  1,2075  ®rm.  BaSOi  =  0,4146  ®rtn.  803;  alfo  63  t.  (5.  = 
1,7413  ®rm. 

15  Ä.  e.  =  0,1130  ®rm.  A1203;  a\\o  63  S.  S.  =  0,4746  ®rm. 

10  Ä.  ©.  =  0,6665  ®rm.  AgCl  =  0,2716  ®rm.  NaCl;  in  63  Ä.  S.  = 
1,7110  ®rm. 
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c)  Silaun  uub  gleiche  SOlenge  NaCl. 
^autmenge:  5,907  ®rm. 
aufgefogeneS  SBaffer:  12  B.  S. 
äugejegte  Jojung:  50  Ä.  (S. 

®e!^alt  ber  Söfung: 
15  Ä.  S.  =  1,3435   ®rm.   BaSOi  =  0,4613  ®rm.   SO»;  aljo  50   Ä.  S.  = 
1,5377  ®rm. 

15  t.  S.  =  0,1480  ®rm.  AHO'-i;  alfo  50  Ä.  S.  =  0,4933  ®rm. 
15  Ä.  S.  =  3,2225  ®rm.  AgCl  =   1,3136  ®rm.  NaCi;  atjo  50  t.  S.  = 
4,3787  ®rm. 

£öfung  nad^  ©intrirtung : 

15  Ä.  ©.  =  1,1505  ®rm.  BaSOi  =  0,3950  ®rm.  S03;  alfo  62  Ä.  S.  = 
1,6327  ®rm. 

15  Ä.  e.  =  0,112  ®rm.  A12ö3;  dfo  62  Ä.  (S.  =  0,4629  ®rm. 

15  Ä.  S.  =  2,5805  ®rm.  AgCl  =  1,0518  ®rm.  NaCl;  alfo  62  Ä.  (S.  = 
4,3474  ®rm. 

S)ie[e  3^^'^^^-  9^'^^"   ^"   überfx4)tH4»er   ^itfammenfieUung    folgenbe 
2Bert^e: 


'äxt  ber  Söfung: 


SIbforbirte 
ü«engeA1203in 

^^roc. 

ber 

|)aut. 


®rm. 


Ueberf(j^u^  an 

S03  in 

©rammen. 


Slbforbirte  aWenge  NaCl  in 


®rammen 


^rocenten 
ber  §aut 


Silaun  allein 

Stlaun  unb  äquioalente 
SWenge  NaCl 

Sllaun  unb  gleiche  3JJenge 
NaCl 


0,0089 
0,0354 
0,0304 


0,16  0,0885 
0,58  0,1698 
0,52    0,0951 


0,0447 
0,0313 


0,73 
0,53 


2.  SttJÖlftägige   (Sintoirfung. 
(©iefelben  ?öfungen  tuie  in  1.) 

a)  Sllaun  für  fid^. 
§autmenge:  5,802  ®rm. 
Söaffer  aufgejogen:  11,5  Ä.  S.  " 
jugefe^te  Söjung:  50  Ä.  S. 

Söfung  nad^  ©inwirfung: 
15  t.  e.  =  0,9730  ®rm.  BaSO*  =  0,3341  ®rm.  S03;   in  61,5 
1,3698  ®rm. 

15  t.  S.  =  0,095  ®rm.  A1203;  in  61,5  Ä.  ®.  =  0,3895  ®tm. 

b)  5llaun  unb  äquiöalente  aWcngc  NaCl. 
^autmenge:  6,541  ®rm. 

auf  gelegene«  SBaffer:  13  Ä.  ©. 
jugefe^te  Söfung:  ÖO  t,  S. 


t  e.  = 


58egrünbung  bet  ®erbcret. 
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Söfung  nad)  Sinroirtung: 

15  Ä.  (£.   ■■=   1,040   ®rm.    BaSOi   =    0,3571    ©rm.    S03 ;    in    63   Ä.    S.  = 
1,4998  ®rm. 

15  Ä.  S.  =  0,087  ®rm.  Al^O^ ;  in  63  Ä.  S.  =  0,3654  ®rm. 

15  Ä.  e.    =   0,970   ®rm.    AgCl  =  0,3954    ®rm.    NaCl;   in    63   Ä.    ®    = 
1,6607  ®rm. 

c)  Slfaun  unD  gleid^e  aSienge  NaCl. 

^autmenge:  7,562  ®rm. 

QufgefogeneS  SBaffer:  14  v^.  5. 

3ugcie(§te  Sofung:  50  f.  S. 

Reifung  nad)  Sir.trirfung: 

15  Ä.  S.   =   1,0545  ®rm.    BaSO*   =   0,3621    ®vm.   S03;   in  64  ^.  (5.  = 
1,5449  ®rm. 

15  k.  e.  =  0,0815  ®rm.  A1203;  in  64  t.  S.  =  0,3477  ®rm. 

15  Ä.  e.   =  2,440   ©rm    AgCl   =   0,9946    ®rm.   NaCl;   in   64  Ä.  S.    = 
4,2436  ®rOT. 

3)iefe  3^^^^^"  ergeben  folgenbe  ^er^ältniffe  ber  fijirten  Subftanjen: 


3Son  ber  ^aut  fijtrte  ©ubftangmengen: 


2lrt  ber  angenjanbten 
Söjung. 


S03  in 

i  ?MOC. 

®rm.  '    t;er 


A1203  in 
I  '^rcc. 
®rm.       ber 


NaCl  in 
®rm.  j    ber 


3?erf)ältnig  ber 

abiorbirten 
Ar203jurS03. 


3llaun  für  ftc^ 

2(lQun  unb  äquiü.  -DJenge 
NaCl 

SllQun  unb  gleiche  üRenge 
NaCl 


0,2109    3,462    0,1175 

I  I 

0,072l|  1,102  0,144 

I    ; 

—  !  —  I  0,146 


2,C24 


2,201  0,0950 


1,930  0,1351 


—  i  100  äu  71 


1,452  100  ju  50 


l,787i    — 


^n  t)er  erften  3Serfuc^»rei^e  bei  ber  furzen  nur  einftünbigen  39erü^; 
rung  ber  Söfung  mit  ^aut,  ergibt  fid^  für  bie  Sllaunlofung,  ber  in 
jroeierlei  aJZenge  NaCl  5uge)e|t  wav,  ein  energif^ereS  unb  raf(^ere§  (Sin= 
bringen  in  bie  §aut  unb  bamit  rafc^ere  2lbforption  ber  ^l^onerbeüerbins 
bung.  2)ie  2lna(pfe  conftatirt  in  bciben  gäHen  einen  über  breimal  grö= 
feeren  3Serluft  an  3:^onerbe,  wie  bei  3Intüenbung  tton  bem  reinen  2IIaun. 

Q§>  muß  alfo  bem  NaCl  unbebingt  ein  actiüer  (Sinflu§  in  enbog* 
motifc^er  ^infic^t  jugefc^rieben  »erben  unb  man  mufe  annebmen,  ba^ 
bie  5ßerbinbung  bei  ©egenmart  bon  NaCl  fc^neüer  auf  bie  .^aut  nie* 
bergefc^Iagen  tt^irb. 

ein  58erglei(^  ber  3Serfu(|greibe  Don  1 2tägiger  ^auer  mit  ben  früheren 
fürjeren  SSerfuc^en  üon  nur  2tägiger  ©auer  fowe^I  mit  aU  o^ne  Qn)a^ 
toon  NaCl,  ergibt  bafe  bie  6mal  längere  ^auer  feine  »efentlic^e  2tenbe* 
rung  ber  35er§ältuif)e  hervorgerufen  ^at ;  bie  2Iufna^men  üon  2:§onerbe 
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finb  circa  biefelben,  eine  SJJe^raufuabme  bat  nur  in  fe^r  geringer  3)lenge 
ftattgefunöen ;  ebenfo  ^at  fi4)  bag  ^-i>erl;ältni§  ber  ^^onerbe  gur  Bdjm^zU 
fäure  in  ber  j^Uiffigfeit  nic^t  geänbert. 

S)ie  aiufna^me  ber  2;t;onerbeüerbinbung  erfolgt  alfo  in  !urjer  3^it 
nnb  ift  üer^äItniBmä§ig  befd^rünft, 

3)lobificirteö  ißerfa^ren. 

®a§  ©eföinnen  and)  ber  im  inneren  ber  §aut  befinbli^eu  §(üffig= 
feit  unb  bie  Unter)ud;nng  beiber  Gereinigten  Söfungen  bot  alfo  bie 
eingige  9)2ögUd;feit ,  'Qk  wa^xe  33ienge  ber  gelölten  ©ubftanjen  unb  "oa-- 
burd^  ben  n}ir!nd;en  SBertl;  ber  »on  ber  ^aut  fiyirten  ^-ßerbinbung  ju 
erhalten.  Qä  galt  ju  biefem  Qmäe,  eine  glüffigfeit  ju  nehmen  toelc^e 
ein  anberel  fpec.  ©etoidjt  l^aben  mufete  aU  bie  Söfung,  um  baburc^  eine 
53er)d)iebenl;eit  ber  ^lüffigfeiten  ju  ^aben  unb  bal  Seftreben  ber  Sömng 
in  §aut,  in  bie  äußere  glüffigfeit  überjuge^en,  ju  unterftü^en.  ©leicb- 
jeitig  burfte  biefe  ^lüffigfeit  bie  in  Söfung  beftnblid^en  ©ubfianjen  nic^t 
fäüen  unb  burfte  nid;t  ober  boc^  nur  in  äu&erft  geringem  ©rabe  Ibfenb 
auf  ^ie  üon  ber  ,^aut  fiyirten  SSerbinbungen  eintoirfen.  ^aö^  mehreren 
t»ergebli<^en  3!^er[uc^en  fanb  id;  in  Sßeingeift  üon  circa  55  ^roc.  bie 
geeignete  g-lüffig!eit.  ^d)  ftü^te  mic^  taM  auf  bie  früher  jur  58eftim= 
mung  ber  2;rodenfub[tan5  ber  .igaut  in  2lnwenbung  gebrachte  Sl^atfac^e, 
baB  fornol;!  33affer  toie  lüäfferige  ßöfungen,  toenn  man  bie  mit  biefen 
gefi^ttjängerte  ^aut  in  (foiüo^I  üerbünnten  ttjie  concentrirten)  Sltfo^ol 
einhängt,  üon  le^terem  in  hirger  ^^it  toerbrängt  icerben,  ttiäljrenb  ber 
^Ifobol  an  ©teEe  berfelben  in  bie  §aut  übergebt. 

S3ei  ber  Prüfung  biefer  9)iet^obe  auf  i^re  2lnlDenbunglfäJ)igfeit  tra- 
te.n  äioei  ^^ragen  in  ben  SSorbergrunb : 

I,      1)  ^n  n^eld^er  ©oncentration  ift  ber  äöeingeift,  o^ne  2Iu§fcbeibung 
ju  bewirken,  mit  ber  Sijfung  mifd^jbar? 

2)  ^n  tt)eld)er  3)ienge  toirb  bie  üon  ber  ^ant  fifirte  5^erbinbung 
üon  biefem  Slüo^ol  gelölt? 

3ur  S3eanth)ortung  ber  erften  grage  n)urben  immer  lOÄ.S.  obiger 
Söfungen  (2l(aun  unb  äquivalente  SJlenge  ei;lornatriumj  mit  5  0  Ä.  6. 
2llfo]^ol  gemifd^t.  S)ie  Söfungen  enthielten  1  3:^eil  Sllauu  auf  circa 
10  5t^eile  Sßaffer. 

2llto^ol  ron  90  ^roc.  bis  ju  60  ^roc.  ^erab  beiuirfte  fd^on  beim  ^er^ 
mifc^en  mit  ber  Söfung  unb  Schütteln  größere  ober  geringere  2lulf4)eis 
bung.  aöeingeift  üon  55  ^roc.  blieb,  in  bem  angegebenen  3^er|)ältniB 
mit  ber  Söfung  gemifd^t,  flar  unb  erft  bei  gauj  rul^igem  <Bki)^n  toäl^renb 
mel^rerer  ©tunben  fc^ieben   fic?  luenig  Äri;ftaÜe  üon  Sltaun  an§;   in 


;;'.-     53egniRbung  bev  (Serbevei.       :',  §8,7 

öOprocentigem  Söeingeift  erfolgte  eine  2Iugid)eibung  in  noc^  tätigerer 
3eit  erft  in  8  —  12  Stunben  imb  in  nod;  geringerem  ©rabe.  Äoc^- 
faljlöfung  luurbe  in  beiben  Thalien  gar  nidit  gefüllt. 

Söeitigeift  fou  55  ^roc.  erfc^ien  alfo  amvenbungsfäl^ig,  um  fo 
mel^r  aU  bei  ber  praftifd^en  3lniüenbung  in  ber  ^-lüffigfeit  aud)  nac^ 
längerem  ©te[;en  föä^renb  mehrerer  ©tnnben  immer  nod^  33eir»egung 
burc^  Uebergang  ber  iräfferigen  in  bie  aIfo^oIif($e  ^lüffigfeit  ju  beob» 
ad^ten  luar;  biefe  Seföegung  mußte  natürlich  bie  3lu§fd^eibung  üon  SHaun 
in  Äri^ftallen  ^inbern,  ober  tt)enigften0  öerjögern.  3)ie^rere  qualitative 
3Serfu^e  gaben  benn  auc^  ganj  günftige  3tefuUate;  e§>  \mv  burc|au§ 
feine  2lu§f4)eibung  lueber  in  t^n  lueingeiftigen  Söfungen  noc^  an  ^en 
betreffenben  ^autftüden  ioa^rjunel^men.  3"^"  ^orft'^t  icurben  bei  ber 
Slnroenbung  bie  betreffenben  ®efä§e  auch  ftetso  einer  mittleren  niii^t  unter  18 
bil  20°  6.  gel;enben  SÜemperatnr  üu§gefe|t.  @g  galt  nun  no4)  feftsufteüen, 
n)ie  oiel  fd^n)efelfaure  ^^onerbe  üon  ^eingeift  gelöst  lüirb.  ^^^^^^f^ 
iDurbe  frpftatlifirte  fd^iuefelfaure  2:^onerbe,  nact)bem  bie  ^rpftaHe  fein 
gerrieben  raorben  tt)aren,  mit  2ißeingeift  von  öerfd^iebener  ©tärfe  bigerirt, 
nac^  24  ©tunben  bom  3lüdftanb  abfiltrirt  ber  ^eingeift  im  2öafferbabe 
oerbunftet  unb  ber  9iüdftanb  oon  einem  beftimmten  S^olumen  gemogen. 
3u  jeber  Seftimmung  n}urben  25  t.  ß.  oerbampft. 

SBeiugeift  Don  90  ^roc.  Ijinterließ  feinen,   ttcn  80   ^^roc.  eine  äußerft  geringe 
SDJenge  9iüdftant. 

2Beingeift  oon  75  ^voc.  gab  oon  1  Ä   (S.  =  0.0010  ®rm.  Siücfftant). 
/,     70      „      „      „  0,0011      „^   j>„.!/j, 

„    65      „      „      „  0,0031      „--•    ,     „ 

„     60      „       „       „  0,0065      „ 

S)ie  Söglid)!eit  ber  f4)»üefelfauren  ^l^onerbe  au(^  in  concentrirterem 
äöeingeift  »ar  alfo  gar  nic^t  unbeträc^tlid^.  (SS  n>ar  aber  fraglich,  ob 
bie  Don  ber  .y^aut  aufgenommene  SSerbinbung  in  berfelben  2Beife  gelijyt 
rourbe.  SDefe^alb  irurbe  felbftbereiteteS  »eifegareS  Seber  (bargeftellt  au§ 
2llaun  unb  äquibalenter  33Zenge  ß^lornatrium) ,  iüelc^eS  burd;  Perbimn^ 
teren  SBeingeift  fe^r  forgfältig  üon  ber  Sijfung  im  inneren  ber  .gaut 
befreit  worben  njar,  in  ber  angegebenen  Sßeife  mit  Sßeingeift  oerf^iebe-- 
ner  etärfe  bigerirt,  nad^  24ftünbiger  93erü^rung  ber  2öeingeift  abfiltrirt 
unb  25  ^.  6.  äur  ^eftimmung  beS  MdftanbeS  berbampft. 

25   Ä.   e.    Stet^emeingetfi    (gleiche   Steile    let^er   unb   Stlto^ol)   ^intertiegeu 
0,001  ®rm.  9iücfftanb. 

25  Ä.  e.  SBcingeiji  öon  80  <}3roc.  t^interlie^en  0,001  ®m.  SRüdpanb. 

25      „  „  „     75      „  „  0,0018     „ 

25      „ 

25      „ 

25      „ 


70   „ 

t> 

0,0035 

60   „ 

„ 

0,0045 

55   „ 

„ 

0,0055 
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3)le  3Wet^obe  erfc^ien  alfo  tüo^l  antoenbbar;  e§  brauchte  bei  ber 
geringen  Sö§li4)feit  ni(i^t  einmal  eine  ßorrection  angebrad;t  ju  a^erben, 
ba  auf  circa  6  —  8  ®rm.  §aut  nur  100  ^.  (5.  äöeingeift  üon  55  ^roc. 
5ur  2lntt)enbung  famen  unb  bie  im  inneren  ber  ^aut  befinblic^e  mäffes 
rige  2llaunlöfung  \6)on  hei  biefem  erften  ^uftanbe  faft  öoUftänbig  in  bic 
äu§ere  ^lüffigfeit  überging.  3""^  i8erbrängen  ber  legten  9tefie  biente 
concentrirterer  SBeingeift,  tüeld^er  nur  ©puren  ber  fiyirten  3Serbinbung 
(ö§te.  3)a§  aufgenommene  S^lornatrium  iourbe  aüerbingS  jum  Streit 
meber  gelöst;  bie  ÜWenge,  wei^e  baüon  fiyirt  mirb,  ergibt  ftd^  jebod^ 
genügenb  au^  tien  bereits  befannten  3Serfucl^en. 

^n  3lnn)enbung  biefeS  3Serfa^ren§  tnurbe  bei  Unterbred^ung  ber 
^erfud^e  bie  abgiefebare  ^Iüffig!eit  gefammelt,  bie  §aut,  um  ffe  mög: 
lid^ft  üon  ber  an^ängenben  Söfung  ju  befreien,  mit  oerbünntem  SBein* 
geift  abgefpri^t  unb  hierauf  je  6  —  8  ©rm.  berfelben  in  2ßeingeift  öon 
55  ^rcc.  eingegangen.  9^a(^  ungefähr  6  Stunben  h)urbe  biefer  entfernt 
unb  burc^  65procentigen  erfe^t,  unb  nac^  weiterer  ©iniüirfung  70^  bi§ 
90procentiger  angett)anbt.  ^um  ücÜftänbigen  3?erbrängen  ber  glüffigfeit 
aus  ber  .^aut  ift  circa  Piermalige  Erneuerung  be§  SBeingeiftel  erforber^ 
Ii(^.  3)ie  .Ipaut  tourbe  bann  noc^  einen  2:ag  in  Slet^ermein geift  gel^angen, 
biefer  burc^  reinen  Sletl^er  üerbrängt  unb  baburd^  bie  PcUftänbige  dnU 
ttjäfferung  bewirft. 

35ie  gefammelten  affo^olifc^en  unb  ät^erifc^en  j^diffigfeiten  tpurben 
im  Söafferbabe  bi§  jur  Entfernung  beg  2let^er§  unb  Sllfo^olö  er^i^t,  bic 
rüdftänbige  Wäfferige  j^Iüffigfeit  mit  ber  abgegoffenen  ßßfung  gemif^t, 
beibe  auf  ein  beftimmteS  Volumen  gebracht  unb  in  einem  aliquoten  St^eile 
bie  Seftimmungen  oorgenommen.  3)aS  erhaltene  Seber  würbe  bei  attmä^:: 
lic^  gefteigerter  ^Temperatur  im  ^araffinbabe  unter  Slnwenbung  ber 
SBunfen'fc^en  Säugpumpe  im  ^ei§en  Suftftrom  ooUftänbig  getrodnet, 
§u  biefem  ^mde  bie  SCemperatur  auf  +  1 30*'  6.  gefteigert  unb  fo  eine, 
wenn  aud^  nur  fe^r  annäl^ernbe  Kontrolle  ber  Stnalpfe  ausgeübt.  2)a§ 
^robuct  ift  im  SluSfel^en  nid^t  üerfc^ieben  oon  bem  bei  nieberer  2^ems 
peratur  getrodfneten,  ift  anfangt  ei\üa§>  fpröbe,  nimmt  iebod^  beim  Siegen 
in  feud^ter  Suft  fe^r  balb  bie  frül^ere  ®ef4)meibigfeit  wieber  an. 

2)ie  S)auer  ber  @inwir!ung  war  gewö^nlic^  ettoa^  länger  wie  bei 
ben  früheren  SSerfud^en,  alle  anberen  Sßer^ältniffe  unoeränbert.  Sei  ber 
Entfernung  be§  ÄalfeS  auS  ber  §aut  war  jebod^  eine  2lenberung  eins 
getreten,  inbem  je|t  bem  SSerfal^ren  ber  ^rajig  analog,  ein  ©emifd^  üon 
organifdjen  (Säuren,  au§  gleid^en  Streiten  Wl^--  unb  ©ffigfäure  befte^enb, 
angewanbt  würbe.    ®a§  Oemifd^  enthielt   V2  ^^o^«  ©efammtfäure,  war 
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einen  ^ag  mit  ^aut  in  ^öerü^rung.    S)ie  ^ße^anblung  ber  ^aut  nad^ 
Entfernung  au^  ber  Säure  tüax  bie  früf)er  angegebene. 

?)ag  üon  ber  §aut  aufgefogene  3Safier   tüurbe  nic^t  berüdfid^tigt, 
ba  i'päter  aüe  Scfung  jur  Stnalpfe  reriranbt  lüerben  fonnte. 

aiaun  unb  äqiiiöatcute  SfJenge  NaCl. 

®e£|alt  ber  Sofung  jur  SPerfuc^Sreü^e : 
10  Ä.  S.  =  0,8945  ®rm.  BaSOi  =  0,3071  ®rm.  S03. 
10  Ä.  e.  =  0,099  ®rm.  A)203. 
10  Ä,  S.  =  0,840  ®rm.  AgCl  =  0,3424  ®rm.  NaCl. 

yix.  1. 
3ugefe^te  Söfung:  75  Ä.  S. 
©et)Qlt  berfelben  an: 
S03  =  2,803  ®rm. 
A1203  =  0,7425  ®vm. 
NaCl  =  2,oG8  ®rm. 

9?a4)  einroirfung  mürbe  bie  ^lüfftgfeit  auf  300  f.  S.  Derbüimt: 
50  Ä.  e.  =  0,9.'4  BaSOi  =  0,3276  S03;  in  300  .f.  (S.  =  1,965  ®rm. 
50  Ä.  S.  =  0,0925  ®rm.  A1203;  in  300  t.  S.  =  0,555  ®rm. 
50  Ä.  (£.  =  1,034  @rm.   AgCi  =  0,4213   ®rm.   NaCl;    in  300  Ä.  5.  = 
2,5278  ®rm. 

Sil  r.  2. 

3ugefe^te  Söfuug:  50  t.  S. 

®et)a(t  berfelben  an: 

S03  =  1,5355  ®rm. 

A1203  =  0,495  ®rm. 

NaCl  =  1,712  ®rm. 

ytad^  Sinroirtung  auf  280  Ä.  d.  »erbünnt; 

50  .^.  S.  =  0,633   BaSOi   =   0,2174  ©im.   S03;   in  Igffammter   ^lüfftgfeit 
1,2175  ®im. 

50  ^.  e.  =  0,0575  @rm.  A1203;  in  ^efammter  ^lüfftgfeit  0,322  ®rm. 

50  Ä.  5.  =  0,730  @rm.  AgCl  =  0,2966  ®rm.  NaCl;  in  gefammter  gUifftg« 
feit  1,6609  ®rm. 

9^r.  3. 

3ugcfe§te  Jofung:  100  Ä.  S. 

®ef)alt  berfelben  an: 

S03  =  3,0710  ®rm. 

Ai203  t=  0,990  ®rm. 

NaCl  =  3,424  ®rm. 

2luf  325  Ä.  S.  terbünnt  nac^  (Sinmir!ung: 

50  Ä.  S.  =  1,210  ®rm.  BaSOi  =  0,4154  ®rm.  S03;  in   gefammter  gfüfftg« 
feit  2,7001  ®rm. 

50  Ä.  6.  =  0,1208  ®rm.  A1203;  in  gefammter  ^lüfftgfeit  0,7852  ®rm. 

25  Ä.  e.    =  0,680  ®rm.  AgCl  =  0,2571  ®rm.  NaCl;  in  gefommter  ^flüfrig- 
feit  3,8423  ®rm. 
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'•      2)tefe  Qa^Un  führen  311  folgenber  SluffteHung : 


S5eiiud)§nummer 


1 


^autmenge  in  ©rammen 

i'ebermenge  in  ©rammen 

@eiammtaufnat)me    auf  trodenem  Söege  gef.   in 

©rammen 

2(bforbirte  ü)ienge  (  in  ©rammen 

©c^roefeliäure         S  in  'iProc.  ber  .^aut      .    .     . 

Slbiurbiite  ,  in  ©rammen 

2;i)cnevbe    *  in  '^.noc.  bor  ,g»aut 

Stbiorbirteä  NaCl  in  ©rammen 

„  „     in  -^^rcc.  ber  §aut    .     .     .     . 

©cjammtaufna^me  auf  naffem  Sege  gef.  in  ©rm. 
Syertjäüntß  ber  abforbirten  Al-20::i  §ur  S03     .    . 


7,202 

6,836 

7,751 

7,378 

0,549 

0,542 

0,338 

0,318 

5,43 

4,56 

0,187 

0,173 

8,01 

2,53 

0,041 

0,('55 

0,57 

0,80 

0,566 

0,546 

100 :  181 

100:184 

8,074 
8,733 

0,659 
0,371 
4,62 
0,205 
2,54 
0,082 
1,01 
0,658 
100 :  182 


@^e  ic^  aus  biefen  9leluttQten  einen  gc^IuB  5U  jieben  ferfud^e,  gebe 
i^  bie  9iefultate  ber  näc^ften  53erfu(^Sreibe,  mit  einer  gr eueren  DJienge 
NaCl,  fünft  ber  jegigen  analog  au§gefül;rt. 

Qu  iien  ^ßerfud^en  2  unb  3  mürben,  ta  fic^  auc^  nac^  ber  33e^anb= 
lung  ber  i^aut  mit  ©äure  in  ber  Söfung  ©puren  üon  CaO  nad)meifen 
ließen,  biefe  beftimmt,  ebenfo  bie  3Jfenge  be§  fd^mefelfauren  Äalie. 

®ie  le^tere  Seftimmung  gefc^a^  inbirfct.  ^lad)  Entfernung  üon 
AP  03  unb  CaO  u'^urbe  tk  ©efammtmenge  ber  2tlfalien  a\§  fd)n?efels 
faure  Sat^e  beftimmt,  aue  ber  S^Iorbeftimmung  bie  3iRenge  be§  fc^mefel; 
fauren  ^f^atronl  berechnet,  ber  9teft  alä   f4)n)efelfaure§  .^ali  angefetjen. 

3}  e  r  i  u  ^  §  r  e  i  !^  e   B. 
5{laun  unb  gleidje  9)Jenge  NaC). 

^eber  äJerfud)  mit  50  ^.  6.  Sofung  au§gefüt)rt. 

Sofung  ju  nac^fte^enben  brei  SJerfuc^en: 
10  t.   e.    =  0,887   ©rm.   BaSO*   =  0,3046    ©rm.   S03;     in    50   k.   £.   = 
1,523  ©rm. 

10  t.  S.  =  0,098  ©rm.  A120;<;  in  50  Ä.  S.  =  0,490  ©rm. 
10  t.  S.  =  2,206  ©rm.  AgC]  =  0,899  ©rm.  Na  CI;  in  50  Ä.  6.  =  4,495  ©rm. 

9ir.  1. 
':^axm  be§  35erfnc^e§  3  Sage;  Jöfung  nad^  ©inwirfung  auf  500  Ä.  S.  öerbünnt : 
100  k,  S,  =  0,769  ©rm.  BaSO'*  =  0,264  ©rm.  S03;  in  ©efammtflüffigteit 
1,320  ©rm. 

100  k.  S.  =  0,069  ©rm.  A1203;  in  ©efammtpüffigteit  0,345  ©rm. 
50  t.  e.  =  1,105  ©rm.  AgCI  =  0,4505  ©rm.  NaCl;  in  ©efammtflüfftg!ett 
4,505  ©rm. 

9h-.  2. 
.2)auer  7  J'age;  Sofung  auf  300  Ä.  ß.  üerbünnt: 
50  Ä.  (S.  =  0,638  ©rm.  BaSÜi  =  0,219  ©rm.  803;  in  ©efammtff.  1,314  ©rm. 
50  Ä.  S.  =  0,055  ©rm.  A1^03;  in  ©efammtfl.  0,330  ©rm. 
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i      50  Ä.   e.   =    1,8125   (Srm.    AgCl   =   0,7389   ®rm.    NaCl;   in    ÖJejammtfl. 
4,3333  (i)rm. 

100  it.  e.  =  0,009  &xm.  CaO;  in  ©eiamuufl.  0,0270  &\:n\. 
100  vH.  S.  =  2,100  ®vm.  jc^iüefclfaure  SlttaUen;  in  ©ejammtfl.  6,300  ®rm. 
5tul  Dem  Na Cl  berechnet  ftc^  5,380  iN'a^SO^;  folglid^  bleibt  K^SOi  =  0,920  &xm. 
Al'-;o:<  braudjt  juv  Siltmng  oou  fc^roefel).  2;t)onei-öe  SÜ^  =  0,769  &rm. 
CaO  „         „        „  „  „         Äalf  „      =  0,038      „ 

K2S0»  enthält  SO:^  ^  0,4^2     „ 


©uniniQ  1,229  @xm. 
l^efunDen  tourbe  1,320  ®rm.;  e§  ift  folgüctj  SO^'  in  freiem  3iifwnbc  Borbanben. 

snx.  3. 

®auet  6  jtage;  Söfung  auf  325  Ä.  S.  üerbiinnt: 

50  Ä.  e.  =  0,574  BaSO-i  =  0,190  ®nn.  S03;  in  ©efammtfl.  1,235  65rm. 

50  Ä.  e   =  0,047  @rm.  A1203;  in  ©efammtfU;  0,306  ®rm, 

50  Ä.  e.  =  1,0977  ®rm.  AgCi  =  0,692  NaCl;  in  ©efammtfl.  4,498  ®rm. 

100  t   6.  =  0,012  (S5rm.  CaO;  in  (Sefammtfl.  0,039  ®rm. 

100  Ä.  e.  =  1,946  (Srm.  fdiroefelf.  Silfatien;  in  ®efammtf(.  6,324  ®rm. 

4,498  ®vm.   NaCl   entfpvc^en   5,459   @vm.    Na^SQi;    folglid)  bleibt  fcbroefel^ 
fanrc3  Äali  0,865  @rm. 

A1203  braucht  SO:i  3ur  Sättigung:   0,713  @vm. 
CaO  „         „       „  „  0,056      „ 

fdjwefelfaure^-  Ädi  cntfjält  S03  0,397      „ 


©(ircefeljäure  1,166  ®rm. 
®efmiben  anirt)en  1,235  &xm.  SO-^;  fciglic^  ift   ein  Xijc'ü  in  freiem   3uf'^"^^ 
Dorbanben. 

5)ie  2)ieiigeu   ßtr   firirteu  ©ubftan^eii  ergeben  \id)  an^  folgenber 
Stabeüe: 


^autmenge 


s? 


g-ijirte  (gnbftanä  an 


®rm. 


SO-i  in 
^^roc. 
ber 
|)aut 


A1203  in 

$roc. 

ber 

^aut 


®rm 


iSefammt»  öefammt» 
aufnabme  j  aufnabme 
anf   trocfe=  auf  naffem 


nem  SBege 
gefnnöen 


ffiege  ge» 
funben 


S3erl)ältnig 

ber  A1203  jur 

S03 


1 

6,239 

0,203 

3,25 

0,145 

2,32 

0,383 

2 

6,500 

0,209 

3,21 

0,160 

2,46 

0,428 

3 

7,718 

0,288 

3,73 

0,184 

2,38 

0,526 

0,348 
0,431 
0,472 


100 :  140 
100 :  131 
100 :  156 


®ic[e  betbeu  ^eri'udjsrei^en  mit  berfelbeii  ^aiit  aulgefü^rt,  legen 
3tt)eierlei  boüftanDig  fiax: 

(Suften^,  bie  Entfernung  be^  ^alteä  aul  ber  §aut  burd;  S3e^anblung 
mit  organifd;en  ©äuren  ift  nid)t  oottftänbig,  geringe  3Jtengen  bleiben 
no(i^,  ma^rfc^einlic^  aU  organifc^=faure  @alje,  ta  einige  in  grage  !om: 
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menben  Säuren  f4>iüerlö§lic^e  ^alffalje  bilden,  bie  beim  SluStüafc^en  ni(^t 
üoUftäuDig  entfernt  njerben,  in  ber  ^aut  jurücf.  ®g  toirb  bei  ber  ©er* 
bung  mit  2llaun  unb  NaCi  ein  bafifc^el  ^^onerbefalj  auf  bie  ^afer 
niebergefc^Iagen ;  ha^  ®alj  ift  um  fo  bafifc^er,  je  größer  ber  3ufa^  üon 
NaCl   ift. 

ferner  trirb  je^t  beriefen,  ba§  burc|  ben  3ufa^  üon  NaCl  fotoo^l 
ba§  fc^tüefelfaure  ^aü  aU  a\iä)  bie  freie  So^  au§  bem  :3nneren  ber 
^aut  entführt  unb  ber  äußeren  Söfung  überliefen  merben.  3)ieB  föurbc 
früi)er,  al^  bei  birecter  Slnalpfe  abnorme  Sfiefultate  erhalten  föurben, 
oermutl;ungsiüeife  aulgefproc^en,  unb  finbet  je^t  feine  Seftätigung.  @§ 
erflärt  fi(^  je^t  öoüfommen,  tüefe^alb  bei  ben  früheren  gleic^Iaufenben 
35erfud}en  bei  Slnftienbung  üon  äquitoafenter  ÜKenge  NaCl,  nur  geringe, 
bei  3ufa§  ton  gleid^er  aJtenge  gar  feine  Slufnabme  an  SO^  gefunben 
njurbe.  ^m  erfteren  j^alle  tt)aren  neben  bem  fd^iuefelfauren  ^ali  eine 
geringere,  im  legten ,  ba  fid^  eine  fc^n?efelfäureärmere  ^Serbinbung  auf ' 
bie  gafer  nieberfd^lägt,  eine  etma^5  größere  aJlenge  SO^  nur  in  ber  äu* 
feeren  Söfung  üor^anben.  ®ie  innere  Söfung  \vax  alfo  ärmer  an  SO* 
unb  tourbe  a\^  gleid)lüert^ig  angenommen.  S)amal§  roat  jur  Entfernung 
ber  ^alfrefte  fe^r  üerbünnte  ©aljfäure,  ie|t  organif(|e  (Säure  oertranbt; 
bie  Slntüenbung  beiber  bringt  fomit  feine  Unterfc^iebe  in  hen  S^iefultaten» 

3)ie  Ie|te  SSerfuc^^reibe  conftatirt  in  girei  gätten  feine  2lufna§me, 
im  britten  ebenfo  n)ie  bei  ben  3Serfuc^en  mit  äquivalenter  3Jienge  Na  Cl 
geringere  Slufna^me  üon  NaCl  gegen  früber.  2)ie§  rü^rt  felbftoers 
ftänblic^  üon  ber  SSerbrängung  i)ev,  tüobei  burd)  ben  @inftu§  beg  2Beins 
geifteS  ba§  fijirte  NaCl  enttoeber  ganj  ober  tbeilmeife  toieber  gelöst 
mürbe. 

Um  §u  conftatiren,  ob  bei  öoUftänbiger  Slbroefenbeit  üon  J?al!  bie 
ülefultate  biefelben  finb,  ob  nic^t  üielme^r  bie  ©egenmart  ber  menn  auc^ 
nur  geringen  Mfmenge  bie  2lulfc^eibung  be^  bafifc^en  Saljeg  jur  j^olge 
^atte,  tüurben  nod^  einige  SSerfud^e  mit  |)aut  au^gefü^rt,  welche  mä)t  im 
^alfäfd^er,  fonbern  burd^  fe^r  gelinbel  üorfic^tig  auigefü^rte^  (£c^n?i|en 
unter  3ufa^  einer  geringen  2)Ienge  Na  Cl  enthaart  lyorben  trar.  @§  toar 
Sorge  getragen,  bafe  jebe  ©pur  NaCl  bur(^  längere  53e^anblung  mit 
beftiüirtem  aSaffer  au§  ber  §aut  entfernt  n?ar. 

®ie  9lefultate  mögen  l;ier  junäc^ft  ^tag  finben. 

A.    Stlaitn  unb  äquioalente  SJlenge  NaCl. 

Sßerfud^  dir,  1  unb  2  rcuvben  mit  50  Ä.  S.,  SSerfud^  5«r.  3  mit  100  Ä.  S. 
Söfung  auSgeftt^tt. 

Söfung  gu  biefer  3}erfuc^§reii|e: 
15  Ä.  (S.  =  1,392  ®rm.   Ba  SO*  =  0,478  ®nn.S03;  in  50  .f.  S.  =  1,593  ®rn% 


©egrünbung  ber  (5)eiberei. 


373 


15  S.  e.  =  0,154  ®rm.  Ai203 ;  alio  in  50  Ä.  6.  =  0,513  ®rm. 

15  Ä.  e.  =  1,305  ®rm.  AgCl    =   0,5322   ®xm.    NaCl;    in   50   Ä.    6.   = 
1,774  @rm. 

9Jr.  1. 
©auer  be§  3Jerfuc]^e§  5  2;age;  ^öfung  auf  300  Ä.  S.  oerbüiint. 
50  t.  e.  =  0,590  @rm.  Ba S04  =  0,2026  ®rm   S03;  in  ©ejammtfl.  1,215  ®rm. 
50  Ä.  ©.  =  0,057  ®rm.  A1203;  in  (Sefammtfl.  0,342  ®rm. 
50  Ä,  e.  =  0,700  ©rm.  AgCl  =  0,285  ®rm.  KaCl;  in  ©efammtfl.  1,710  ®rm. 

dir.  2. 
2)auer  be§  93erfu(^eS  4  Sage;  Jöfung  auf  200  Ä.  S.  gefcrad^t. 
50  Ä,  S.  =  0,9285  ©rm.Ba 804  =  0,3188  ®rm.S03;  in  ©efammtfl.  1,275  ®rm. 
50  Ä.  e.  =  0,093  ®rm.  Ar203;  in  ©efammtfl.  0,372  ®rin. 
50  Ä.  (S.  =  1,070  ®rm.  AgCl  =  0,435  ®rm.  Na  Cl;  in  ®efamnitfl.  1,740  ®rin. 

9h-.  3.    (Soppelte  ©ubpansniengen,  100  Ä.  G.  2öfung.) 
2)auer  be§  9Jerfud^e§  5  Sage;  Söfung  jum  Siter  tjerbiinnt. 
100  Ä.  e.  =  0,740  @rm.  BaSOi  =  0,2541  @nn.  S03;  im  Üiter  2,541  ®rm. 
100  ^.  S.  =  0,073  @rm.  A1203;  im  Siter  0,730  ®rm. 
100  Ä.  e.  =  0,860  ®nn.  AgCl  =  0,3502  @rm.  KaCl;  im  Siter  3,502  ®rm. 

3ufammenfteflung  ber  ftyirten  ©ubftan§en: 


**^    ^ 

•=  g 

g-iyirte  @u6ftanj 

s  o  «->  ts 

«H 

n  S 

an  S03  in      an  A1203  in 

c  s-gf  5 

«i| 

•"S^r? 

mx. 

H  5 
1® 

®rni.      ber      @rm.       ber 
$aut                 ^aut 

|2a2 

0   g"c 

1 

7,212 

7,636 

0,378 

5,21 

0,171 

2,45 

0,424 

0,613 

100 :  213 

2 

6,343 

6,702 

0,318 

5,01 

0,141 

2,27 

0,359 

0,593 

100 :  225 

3 

16,550 

17,398 

0,645 

3,82 

0,296 

1,78 

0,848 

0,987 

100  :  218 

^a§  öon  ber  ^ant  fifirte  ©alj  ift  lüeniger  baftf»^  unb  nähert  fid) 
me^r  ber  3ii^ö"^"^6"f^6it"9  ^^^^  jd^ipefclfauren  Stl^onerbc,  lüorin  auf 
100  A1203  =  233  S03  fommen.  3)ie  gefunbene  ®eh)i(|t§§una^me  auf 
tro(f enetn  2öege  erreid^t  bie  burd^  bie  2InaI^fe  cenftatirte  nid^t ;  btefe  fann 
jeboi^  ni4)t  befremben,  ba  bei  ber  ßnt^aarung^metl^Dbe  bie  ^aut  nid^t 
iDie  bei  Se^anblung  mit  Äalf  entfettet  rrar,  es  fd^ieb  fid^  toielme^r  ta^ 
§ett  beim  3Jerbampfen  ber  burd^  bas  33erbrängen  ber  ^lüffigfeit  in  |)aut 
erhaltenen  atfot)olifd^en  unb  ät^erifd^en  Slu^jüge  ab. 

Um  ju  conftatiren,  ob  bie  St^onerbeoerbinbung  traffer^altig  auf  bie 
^aut  fifirt  tr>irb,  tourbe  bie  größere  9J?enge  erl^alteneS  Seber,  öon  ^x.  3, 
nac^  ©ntiräffern  burd^  Stet^er  anfangt  an  ber  Suft  getrodEnet,  fpdter  fo 
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lamje  iiit  3Sacuuin  über  Sc^iüefelfäure  &i^  ba§  ©eiridit  couftant  blieb. 
I^aranf  lüurbe  baS  ^pvobuct  in  Ijei^em  Suftftrom  im  T^araffinbabe  bei 
b\§>  ju  130^  gefteigerter  Temperatur,  ebcnfaüs  hi§i  gum  ©(eidibfeiben  be§ 
©emid^teä  er^i^t,  unb  ber  SSerluft  tüä^renb  be§  (Sr^i|enl  alio  gebunbeneS 
Gaffer  angefel^en. 
(I§  ergab  fic^: 

'JfngetDanbte  .Piautmenge 16,550  ®rm. 

^cbermcnge  im  S^aciium  über  S03  getrodnet      .    18,280  ®rm. 

fifirte  »afferfialttge  ©ubfian;;      1,730  ®nn. 

'iRaii)  (grt)i§en  im  ^araffinbabe 17,398  ®vm. 

ongettanbte  §aitt 16,550  ®rm. 

fijirte  roofferfreie  ©ubftanj      0,848  ®rm. 

i8ei  gciüöfinJidöer  2;em^3eratur  getrocfnet    .    ,     .    18,280  ®rm. 
bei  ^o^er  2;cm?}eratur  getrocfnet 17,398  Oirm. 

gebunbeneS  SBoffer      0,882  &xm. 

^ic  3Kenge  ber  burd)  bie  Stnal^fe  (flä  auf  ber  ^aut  ny irt  gefunbenen 
AP  03  unb  S03  entfprid^t  0,941  @rm.;  biefe  al§>  neutrale  fc^föefelfaure 
3:^onerbe  mit  18  2lequit}»  Ärpftaütiiaffer  angefe^en,  föürbe  0,888  ©rm. 
H^O  Derlangeu.  ®a  aber  bie  3u)animenfe^ung  nid;t  ganj  berjenigeu 
ber  fi^toefelfauren  SCf^onerbe  entfprid^t,  fonbern  eine  geringe  9Jienge  al§ 
2:^onerbe]()9brat  firirt  ift,  fo  toürbe  eine  geringe  3}?enge  2öa[fer  njeniger 
erforberlic^  fe^n. 

3Son  ber  SO^  abgeleitet  ergeben  fic^  0,922  ®rm.  a(§  fci^mefelfaure 
3:^onerbe;  biefe  Verlangen  0,871  @rm.  H'^O,  unb  0,019  ®rm.  %^ou* 
erbe^^brat  n)elc^e  0,010  ©rm.  H^O  uötl;ig  ^aben,  im  ©aujen  0,881 
®rm.  H20. 

©efunben  föurben  0,882  ©rm. 

3)araug  bürfte  fic^  alfo  ergeben,  ha^  raaffer^altige  fd)mefelfaure 
3:|)onerbe  üon  ber  ^ant  fiyirt  ifirb. 

(äirt  (e^ter  ^ßerfuc^  lüurbe  mit  berfelben  ^aut  unb  einer  ber  Sllaun* 
menge  ^  gleichen  Quantität  Na  Ci  auSgefüt;rt. 

100  t,  e.  Söfung;  ©e^att  ber  Söjung: 
10  .t.  e.  =  1,146  ®rm.  BaSO*  =  0,3935  ®rm.  SO^^,  in  100  Ä.  £.  3,935  ®rm. 
10  t.  e.  =  0,1270  ®rm.  A1203;  in  100  Ä.  ®.  1,270  ®rm. 
5  Ä.  ©.  =  1,375  ®rm.  AgCl  =  0,5814  ©rm.  Na Cl;  in  100  Ä.  S.  11,628  ©rm. 
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3)aiier  8  Xaqe    ?cfung  auf  500  Ä.  S,  »crbünnt: 
50  Ä.  e.  =  1,031  @rm.  Ba  SO »=  0,3540  @nn.S03;  in  ©efammtft.  3,510  ®vm. 
50  ^.  e.  =  0,1055  ©nn.  A1203;  in  ©efammtff.  1,055  ©rm. 
?5  .^.  G.  =  1,390  ©vm.  AgCl  =  0,5667  ©rm.  ^"aCl•,  in  ©efammtfl  11,334  ©rni. 

Sarauä  ergibt  jidj: 
fifirte  SO^  =  0,395  ©rin.;    fijirte  A1203  =  0,215  ©rm. 

3,268  ^^rDC.  bcr  §aut  1,87     $roc.  ber  §Qut. 

2)a0  SBerJ^ältnig  jwiidien  beibcn  ift:  100  A1203  ju  184  S03. 

3l([o  auc^  ^ier  ift  ebenfo  mie  bei  ber  mit  ^alt  enthaarten  $aut 
bie  fipirte  3?erbinbuiii]  bei  2(nn)enbung  einer  größeren  SJtettge  Äcc^falj 
fd^ttiefelfäureärmer. 

6§  niöge  mir  geftattet  fepn,  beöor  iä)  ben  Slnt^eil  ber  einsehten 
.<pantbeftanbtf)ei(e  an  biefer  ©erbung  feftfteDe  unb  igd)Iüffe  au5  ben  ge-- 
nannten  O^efultaten  äiel;e,  nod;  5>er)ud^e  mit  einigen  '^erbinbungen  mit= 
nit^eilen,  irelc^e  an^i  me^rfad^eu  ©rünten  aU  @rfa§  für  3Uaun  t>cr- 
gef4)Iagen  »erben  finb.  @§  finb  bie§  bie  fd^tpefelfaure  3:^onerbe  unb 
bie  effigfaure  St^onerbe.  5Die  Unterfu($ung  ber  ©erbflüffigfeit  nac^  ber 
einiuirfung  auf  bie  ^aut,  irurbe  fjier  in  beiben  %älien,  ba  feine  S)oppeI= 
falje  ireld)e  jerfe^t  n?erben  fonnten,  ücriagen,  in  ber  frül^eren  einfachen 
23eife  üorgenommen  unb  ron  einem  Streite  ber  ^lüffigfeit  auf  ba§  @anje 
bere(^net. 

©c^hiefelfaure  S^^onerbe  für  fid^. 

3roei  3}erfu(fte,  gu  jebeni  50  ^.  S.  Sofung  tjevbraud^t. 

©el^alt  ber  Söiung: 
10  Ä.  S.  =  1,110  ©rm.  BaSOi  =  0,381  ©rm.  S03;  in  50Ä.  S.  1,905  ©rm. 
10  t.  S.  =  0,154  ©rm.  Al-203;  „         „       0,770    „ 

100  A1203 :  247  S03. 

Söfung  nad)  (Sinwirtung: 
9t  r.  1. 
10  Ä.  (5   =  0,795  ©rm.  BaSOi  =  0,273   ©rm.  S03. 
10  Ä.  S.  =  0,1090  ©rm.  Al-203. 

i)ir.  2. 
10  Ä.  S.  =  0,757  ©rm.  BaSOi  =  0,269   ©rm.   S03 
10  $..  (5.  =  0,105  ©rm.  A1203. 
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2)aS  ©efammtercjebniB  toax: 


SJerjud^Snummer 

1 

2 

Öauttneitflc  in  Orommcit 

6,948 
14,0 
1,905 
0,770 
1,747 
0,704 
0,158 
2,274 
0,069 
1,052 
100 :  239 

6,580 

2lufgefogene§  SBaffer  in  Ä.  ß 

@ii)alt  ber  ^         öor         ,  an  S03 

Söfungen    (  ©inroirfung  5  an  A1203 

in         ^        iiadi         ,  an  SO<i 

©rammen  ;  (SinWirfung   *  an  A1203 

Slbforbirte  3J2enge  )  in  ©rammen 

©c^wefelfäure         >  in  ^roc.  ber  §aut 

Slbjorbirte  2)?enge  A1203  ^  in  ©rammen    .... 

„  „  „  5  in  ^^roc.  ber  ^aut  .  . 
ißer^ältniß  ber  A1203  jur  S03 

13,5 

be^gl. 

beßgl. 
1,651 
0,666 
0,254 
3,313 
0,104 
1,580 
100 :  244 

©ü§  ©alj  ift  olfo  unjcrfe^t  unb  circa  in  berfelben  3)lenge  aufgc^ 
nommen  ioorben,  lote  e§  bei  Sltuoenbung  öon  reinem  2llaun  burd^  3^i^t"ß^""9 
beSfelben  niebergefd^Iagen  iourbe.  2)a§  erhaltene  ^robuct  geigte  biefelben 
3JiängeI  mie  bort,  unb  fann  aUe§  frül^er  ©rlüci^nte  anä)  für  tiefen  %ali 
feine  ©eltung  behalten. 

©d^roefelfaure  S^^onerbe   unb  äquiüalente  3Jienge  6^lor= 

natrium. 

50  Ä.  S.  ?öfnng  lamen  jur  Slntoenbung, 

©e^It  ber  Söfung: 
10  t.  e.  =  0,155  ©rm.  Al^O^;  in  50  t.  S.  0,775  ®rm. 
10  Ä.  e.  =  1,205  ©rm.  Ba.S04  =  0,379  ©rm.  S03;  in50t.(E.  1,895  ©rm, 
10  ^.  S.  =  1,000  ©rm.  AgCl  =  0,4076  ©rm.  NaCI;  in  50 1.  S.  2,038  ©rm. 

Söfung  nac^  ©inwirfung; 
^autmenge:  7,029  ©rm. 
aufgefogeneS  SBaffer:  14  Ä.  S. 

Sauer  be§  Sßerfuci^eg:  12  Sage. 
10  ^.  e.  =  0,819  ©rm.  BaSOi  =  0,281  ©rm.  S03;  in  64Ä.e.  1,798  ©rm. 
10  Ä.  S.  =  0,105  ©rm.;  in  64  Ä.  ©.  0,672  ©rm. 
10  Ä.  ©.  =  0,743  ©rm.  AgCI  =  0,3029  ©rm.  NaCl;  in  64  Ä.  S.  1,938  ©rm. 

®arau§  ergibt  fic^  eine  Slufna^me  öon: 

A1203  in  ©rammen:  0,103.  NaCl  in  ©rammen:  0,100. 

„      in  ^roc.  ber  §aut:  1,463        „     in  $roc.  ber  ^aut:  1,42 

2)ie  Slnalpfe  gibt  bie  fiyirte  3}ienge  ©d^ioefelfäure  ju  0,097  ©rm. 
ober  1,38  ^>roc.  ber  §aut  an.  2)a§  55er^ältni&  ber  abforbirten  Sl^on= 
erbe  tnäre  barnad^)  100:  75. 

@g  ^at  alfo  aud^  in  biefem  gaüe  eine  3etfe^ung  be^  6alje^  burc^ 
3ufa^  üon  ß^Iornatrium  ftattgefunben ;  bie  frei  geworbene  ©d^iüefelfäure 
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ift  aul  ber  .^aut  ber  äußeren  Söfung  iiberiüiefen  unb  fott?Dl)I  Solange 
ber  2lufnaE;me  wie  anä)  S^er^ältnife  ber  abjorbirten  ©ubftanjen  ift  tüte 
eüi  33ergleici^  mit  ben  frül;cren  3]erfud;en  mit  3llQun  na^irei^t,  fic^ 
lüefeutlic^  gleich  geblieben,  ^ierburd^  »irb  öon  ^f^euem  beriefen,  büß 
nur  ber  3"f<^§  ^"^^  ß^lornatrium  e§  i^t,  meld;er  bie  ^^^f^^ung  ber 
fd^tnefelfauren  S;[;onerbe  Bewirft,  ha  ol;ne  biefen  Qu'ja^  allerbingg  un^^ 
gefä^r  biefelbeu  Slufnal^men  ftattftnben,  aber  feine  glei4)}eitige  3erfe^ung 
be^  St^onerbefaljel  üor  ftd;  ge^t. 

5Die  2lnali;fe  föei^t  bie  3"f^wmen[e|ung  be§  fiyirten  ©aljes  nid^t 
birect  nad)\  man  fann  fie  aber  annä^ernb  inbirect  finben,  wenn  man 
hen  2öafferge^alt  ber  .^aut  berüdffid^tigt,  ebenfo  bie  3JJenge  ber  aufeer^alb 
ber  ^aut  beftnblid^en  Söfung,  unb  ben  au^  ber  3lnali;fe  ^ert)orgel)enben 
©e^alt  an  ©d^föefelfäure  nur  für  bie  äußere  Söfung  annimmt,  ^iir 
bie  Söfung  in  ^aut  berechnet  man  au»  bem  ^^onerbege^alt,  ttielc^er 
für  bie  ganje  glüffigfeit  berfelbe  bleibt,  bie  jur  SBilbung  öon  fd^mefel; 
faurer  2;i)onerbe  erforberlid^e  SD^enge  ©d^tcefelfäure.  2)a§  t)on  ber  .^aut 
aufgefogene  Söaffer  bleibt  roä^renb  bei  Qierfuc^es  nid^t  DaSfelbe,  el  fd;eint 
üielme^r  eine  S3erme^rung  ber  2lufna{;mefäl;igfeit  einjutreten,  roa^  and) 
mit  ben  frül^eren  3]irfud;en,  unter  SJnmenbung  toon  reinem  ^illaun  über= 
einftimmt,  ino  fott)ol;l  bie  äufeere  roie  innere  fiöfung  getrennt  unterfud^t 
iDurben  unb  nad^  Unterbrechung  bei  ißerfud^el  nie  bie  ganje  ajlenge 
Dörfer  gugefe^ter  Söfung  öurc^i  Slbgie&en  erhalten  werben  fonnte. 

3m  borliegenben  SSerfud^  betrug  ber  geu4itigfeit§get)alt  ber  ^aut 
nac^  Unterbred^ung  be^^  33erfud^e0:  18  Ä.  Q.,  bie  äufeere  g-lüffigfeit  alfo 
46  Ä.  e.  —  10  R.  e.  ber  Söfung  entt)ielten  0,281  ®rm.  SO»,  alfo 
46  Ä.  ©.  1,292  ®rm.  —  18  ^.  S.  enthielten  0,189  ©rm.  APO^; 
biefe  brauchen  gur  ©ilbung  be»  neutralen  ©aljeS  0,440  ©rm.  SO^,  in 
©umma  finb  alfo  üor^anben  1,732  ©rm.  SOI 

3)emnad^  föären  abforbirt  0,163  ©rm.  $Diefe  3)ienge  bürfte  fic^ 
ber  in  2Bir!lid;feit  aufgenommenen  me^r  näl)ern;  bie  33ered^nung  !ann 
jebod^  auf  ©enauigleit  feinen  jur  allgemeinen  ^mcenbung  genügenben 
Stnfprud^  machen,  ba  eine  fc^arfe  Strennung  ber  äußeren  £()fung  unb  ber 
Söfung  in  .f"^aut  m6)t  ausführbar  ift. 

^latürlic^  mürbe  fid^  biefe  inbirecte  Serec^nung  aud^  auf  bie  S3er= 
fud^e  mit  Sllaun  unb  S^Iornatrium  aulbeljnen  laffen;  nur  fäme  unter 
Serücffid^tigung  berfelben  35erl;ättniffe  für  tie  äufeere  Söfung,  für  bie 
innere  bie  3wfammenfe|ung  bei  2llaune§  in  %xaQe. 

SDingler'«  »clct.  3ournil  «t.  CCV.  ^.  4.  25 
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(S  f  n  9  i  a  u  r  e  2;  ^  0  n  e  r  t)  e. 

@§  lüurben  im  ©an^en  üier  33erfu(f)e  mit  biejer  SSerbinbung  aiicje^^ 
fteHt ;  nämli^  je  gtüei  mit  unb  o^ne  Na  Cl  mit  einer  üerbünntereu,  unb 
ie  5tüei  mit  einer  concentrirteren  £ö[ung.  ®ie  üerbünnte  Söfung  u^ar 
bargefteüt  burd^  3^rfe|en  toon  [c^lDefeI)aurer  2:i;onerbe  mit  effigfaurem 
33Ieioypb;  bie  concentrirte  Söfung  bur(^  2lufli)fen  öon  S;^onerbe^i;brat, 
frifc^  gefäÜt,  in  mätig  erirärmter  ©ffigfäure.  S3ei  ben  5Serfuc^en  mit 
concentrirter  2ö[ung  n)urbe  jugleic^  jebeömal  eine  ^Beflimmung  ber  @ffig= 
[äure  üorgenommen,  im  anberen  %aüe  aber  nur  bie  S^^onerbe  beftimmt. 

A.    SJerbünntereSöfung. 

1.  O^ne  NaCI. 
.^^autme^9e:  22,150  &xm. 
^^rufgefogeneg  SBaffet:  55,2  t.  (£. 

3ugefe^te  Jöfung:  100  Ä.  (£. ;  ®Quer  ber  ©iiinjirfuug:  5  Sage. 

30  Ä.  S.  -  0,335  &xm.  xnO^;  dfo  100  St.  S.  =  1,117  &xm. 

(Sntfprec^enb  4,43(3  &xm.  ejfigi'aurer  S^onerbe. 
9iac^  ©iunjtrfung: 

20  Ä.  t£.  =  0,130  &xm.  Al^ü^i;  alfo  155,2  t.  (£.  =  1,009  @rm. 

(Sntfpred^enb  4,006  (3xm.  eiftgfauver  2;l^onerbe. 

Srgibt  eine  2lufnal§me  Don  0,108  ®rm.  ober  0,478  ^roc.  ber  $aut  an  2;'^Dn= 
erbe.    Sluf  ejftgfoure  St^onerbe  berechnet,  ergibt  \xä)  eine  2(ufna^me  Don  0,430  (3xm 
ober  1,94  ^roc.  ber  §aut. 

2.  3ufa^  öon  Na  Gl.* 
^autmenge:  23,190  C^rm. 
SSüaffer:  57,8  Ä.  (5. 

3ngcfe^te  ?cfung:  100  .f.  S. ;  X'QUcr  ber  (Sinnjtrhing:  5  Sage. 
30  t.  S.  =  0,316  ®rin.  A120;^;   alfo   100   Ä.  S.   =   1,050  @rm.     (Sntipric^t 
4,169  ®rm.  effigfaurcr  S^onerbe. 

5  Ä.  a.  =  1,476  (^)rm.  AgCI  =  0,6017  förni.  NaCl;   alfo  in  100  t.  (£.  = 
12,034  ®xm. 

^aä)  Siniüirfung: 
60  Ä.  (£.  =  0,198  (Ihm.  Al-?0:<;  alfo  157,8  Ä.  (£.  =  0,521  (S^rm.     Snlfpric^t 
2,063  @rm.  cffigfaurer  Ü^onerbe. 

20  vH:  e.  =  3,448  (arm.  AgCl  =  1,405  ®rm.  NaCl;  alfo  in  157,8  f.  ß.  = 
ia,090  ®rra. 

S)ie  2(ufna{)mc  beträgt  folglich: 
0,529  ®rm^  ,  ^  ^„^^,^  0,944  ®rm.  =  ,  j^^^,, 

2,28  ^^Jroc.  ber  Apaut  *  4,07  ^roc.  ber  $ant  ' 

ober  auf  effigfaure  Sl^onerbe  bered)net:  2,101  (^xm.  ober  9,06  ^<roc.  tom  (^ett3i(^te 
ber  ^aut. 

SBie  baraug  erfid^tli^),  ift  bie  2liifnal^me  an  3:i^onerbe  M  gleid^= 
jeitiger  2tnn)efen]^eit  toon  NaCl  eine  beinahe  omal  )o  gro^e,  a\§  ol^nc 
biefen^ufaß.    S)ie  beiben  ^robncte  unterfd;eiben  fid^  tt»e[entli^;  n)ä(;renb 
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baS  o^ne  NaCl  fpröbe  unb  bxn6)iq  wax,  ertnie^  ^iä)  ha§  fieber  im  an^ 
bereit  %a\ie  öon  untabel^after  Sefd^affen^eit.  Sei  5>erfuc^  9fir.  1  mar 
tie  ©erbflüffigfeit  nad;  Unterbrechung  beg  SSerfud^ieö  bidfflüffiger  al§ 
Dörfer  unb  bei  ber  Prüfung  ergab  fic^,  bafe  eine  beträ4)tli(|e  aWenge 
Sinbegemebe  in  ^öfung  übergegangen  toar,  tneld^eS  fomol^l  burd)  NaCl 
al§,  aud^  burd^  ©erbfäure  ausgefällt  toerben  fonnte.  S)ie§  [priest  für 
bie  ©egenlüart  üon  freier  ©ffigfäure,  bie  ^iä)  öiedeid^t  n)(!i{)renb  be§  ^er^ 
fud^eS  burd^  3ß^)'ß&""9  ^^^  ©aljeS  bilbet,  jeboc^  toa^rfdjeinlid^er  fc^on 
üor^er  in  ber  Söfung  enthalten  ift.  3m  jtoeiten  ^alle  inar  !eine  Spur 
S3inbegett)ebe  gelöst,  ba^NaCl  ^atte  jebenfaßs  bie  ßinföirfung  ber  freien 
Säure  üer^inbert,  tk  äöirfung  berfelben  aufgehoben. 

(giS  erfd^ien  befe^alb,  um  bie  Statur  ber  fiyirten  58erbinbung  nä§er 
fennen  ju  lernen,  nöt^ig,  bei  ben  beiben  näc^ften  3Serfud^en  aud^  eine 
Seftimmung  ber  (gffigfäure  toor  unb  nad^  @inh}ir!ung  üorgune^men. 

®ie  Sefiimmung  ber  ©ffigfäure  gefd^al^  auf  aciDimetrifc^em  Söege. 
^c^  irä^Ite  baju  jnjei  9Jiet^oben :  Srftlid)  föurben  ber  ßöfung,  njeld^e  mit 
SadmuStinctur  gefärbt  föar,  eine  größere  aU  gur  Steutralifation  erfor= 
berli(^e  3Jienge  ^Natronlauge  jugefe^t  unb  ber  Ueberfd)u&  mit  Sf^ormals 
fd^toefelfäure  jurüdtitrirt.  ^m  gmeiten  gatle  tt)urbe  fe^ir  üerbünnteS 
33ar^tlDaffer,  toie  eg  §um  3urüdtitriren  ber  SO^  bei  ©tirfftoffbeftimmungen 
benu^t  föirb,  birect  ju  einem  getoiffen  33olumen  mit  Sadmu0  gefärbter 
Söfung  gefe|t  bil  jum  (Sintreten  ber  blauen  Färbung,  ^ie  St^onerbe^ 
üerbinbung  bilbet  nad^  B^f^^  öon  föenig  33art)tttiaffer  mit  ber  fiadmuäs 
tinctur  einen  rotten  garblad.  ®a§  @nbe  ber  Steaction  gibt  fid^  burd^ 
fd^ärfere»  2lbfe^en  beS  3tieberfd^Iageg  unb  etraa^  öioletten  ©d^ein  §u  er= 
fennen.  Seim  3fleutralpunft  ge^t  bie  ^arbe  in  Slau  über.  ®ie  Steful^ 
täte  finb  conftant  unb  bei  Sergleid^  mit  ben  burd^  Sf^atronlauge  ge* 
funbenen  übereinftimmenb.  ^ä)  n^ä^lte  ber  ©infad^^eit  tialber  le^tere 
3netf)obe. 

B.    Soncentrirtere  Söjung. 

1.  C^ne  NaCl.  ,(f 

.f)autmcnge 16,212  ®rm.  y 

SDSaffer  in  |)aut  unl)  aufgejogen    .    .    .    54,3      Ä.  (£.  ^  S)auer:  6  Sage. 
3ugeje§te  i'öfung 200       Ä.  S.  ) 

eumiim  254,3  Ä.  £. 
(Se^alt  ber  Söjung :  (1  ^.  (£.  SBan^treaffer  =  0,0051  ®rm.  wafferfveie  ©jrigfäurc.) 
5  Ä.  S.  =  36,5  Ä.  (£.  Süarj)twaffer,  entfpred)enb  0,1862  Sfrigfäure;  djo  200  f .  (5. 
=  7,444  ©iTigfäure. 

20  Ä.  e.  =  0,3205  @rnt.  A120-T;  olfo  in  200  Ä.  S.  =  3,205  ®rm. 
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Söfung  naä)  (äintoirfung: 
10  f.  ©.  =  55,7  Ä.  6.  «ar^ttraffer  =  0,28407  ®rm.  (Sifigfäure;  gerammte 
Söjuiig  =  7,2229  ®rm. 

20  t.  e.  =  0,2435  ®rm.  \nO-i-  gefammte  Söfimg  =  3,096  ®rm. 
ergibt  Slufnal^mcn  ber  ^ant  an: 
Ar20;<  in  ©rammen  )  0,109      ®frtgföure  in  ®rm.:  0,221 

„       in  ^roc.  ber  ^aiit    )  0,67  „        in  ^roc.  ber  §aut:  1,36 

Slbforbirte   S^onerbe    unb    ©ffigfäure    ergaben    ein    SJerpltniß    uon    100:203; 
A1203  2A  entfpri^t  100:198. 

2.  3ufa^  öon  NaCI. 

^autmenge 24,400  ®rm.  i 

jugefeljteS  Söaffer  unb  in  $aut     .     .    .    81,5      Ä.  ©.  V  Sauer:  6  Sage, 
gugejefete  Söjung 300         ^.  d.) 

©umma  381,5  Ä.  S.  ^ofung. 
©e^alt  ber  2ö[ung:  _ 

5  t.  e.  =  35,5  S3ari)tJDaffer  =  0,18105  ©rm.  A;  alfo  300  Ä.S.  =  10,863 ©rm. 
10  Ä.  e.  =  0,1565  ®rm.  A1203;  aI|o  300  Ä.  ©.  =  4,695  ®rm. 
5  Ä.  S.  =  1,176  ©rm.  AgCI   =  0,4794   ®rm.    NaCI;   in   300   S.    S.   = 
28,764  ©rm. 

Söjung  na^  (Sinroirfung : 
10  ft.  (£.  =  48,5  Ä.  6.  Sßarptwaffer  =  0,24735  ©rm.  A ;    gefammte   glüjftg« 
feit  =  9,486  ©rm. 

20  Ä.  S.  =  0,2055  ©rm.  A1203;  gefammte  ^lüjfigfeit  =  3,920  ©rm. 

10  Ä.  e.  =  1,786  ©rm.  AgCl  =  0,7281  ©rm.  NaCI;  gef.  gmff.  =  27,777  ©rm. 

2)arau0  ergeben  fic^  folgenbe  2lufnal)men  an: 

A120:i  in  Ä  in  NaCI  in 

©ronimen  0,775  ©rammen  1,437  ©rammen  0,787 

^roc.  ber  §aut  3,17  ^roc.  ber  .§aut  5,89  ^^roc.  ber  |)aut  4,04 

@0  ift  anpnel^men,  ba§  in  ber  Söfung  a  priori  feine  neutrale 
effigfaure  SÜ^onerbe,  fonbern  bie  SSerbinbnng  öon  1  2lequiöalent  S^on^ 
erbe  unb  2  2lequiü.  @[ftg[äure,  unb  aufeerbem  nod^  freie  ©ffigfäure  in 
Söfung  tt)aren.  3)ie  3Jienge  ber  ©ffigfäure  reid^t  nic^t  au§^,  um  neutrale^ 
©alg  bitben  ju  fönnen,  aufeerbem  ttiar  ber  ©erud^  nac^  freier  ©ffigfäure 
öorljanben.  2öalter  6rum  bejtoeifelt  nad^  feinen  Unterfud^ungen  über 
bie  syerbinbungen  ber  St^onerbe  mit  ©ffigfäure,  ^^  bafe  bie  3Serbinbung 
mit  3  2lequiü.  ©ffigfäure  eyiftirt;  er  [teilte  feine  S^erbinbungen  burc^ 
3erfe§en  öon  fc^toefelfaurer  ^^onerbe  mit  effigfaurem  S3(ei  bar.  ©benfo 
erhielt  Siiffier^"  au§  einer  Söfung  üon  effigf aurer  ^^onerbe,  huxä) 
Stuflöfen  t)on  gallertigem  3:]^onerbebpbrat  in  ©ffigfäure  bargefteUt,  nac^ 
furjer  3eit  bie  gan^e  2:^onerbe  alg  pelfad^-'effigfaure  S^^onerbe  au^ge- 


89  Slnnolen  ber  Sf^emie  unb  «P^ovmacie,  33b.  LXXXIX.  ®.  179. 

90  Comptes  rendus.  1858,  No.  23,  p.  931;  im  Journal  für  öraftifd^e  ©bemie, 
LXXVI  ©.  505. 
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fc^ieDen,  lüä^renb  bie  glüffigfeit  nur  nod^  freie  ©ffigfäure  entl()ie(t.  öeibe 
öon  mir  angemanbte  Söfuugeit,  foiüol^l  bie  bur(^  SBci^feljerfelung  aU 
tmä)  21uflöfen  erfiallene,  fpred^en  ebenfalls  für  biefe  Slnnal^me,  inbem  fid^ 
in  beiben  Sofungen  o^ne  3"f'^^  ^on  NaCl  bie  ©igenfd^aften  ber  freien 
©fl'igfäure  gegen  bie  ^aut  burc^  2luflöfen  öon  S8inbegeh)ebe  äußerten. 

^Sejüglid^  ber  t»on  ber  ^ant  fijirten  ©ubftanj  ift  bei  Slbtcefen^eit 
t>on  NaCl  bie  jmeifad^^effigfaure  SSerbinbung  fiyirt,  bei  ©egentoart  öon 
Äo^falj  eine  ^erbinbung  mit  etmaS  weniger  ©ffigfäure. 

3)ie  2lufnal^men  finb  bei  Slntoenbung  oer  concentrirteren  Söfung 
ß  etma§  grö§er  al^  bei  A.  @!§  l^at  ebenfo  unter  ^ufa^  öon  Na  Gl  eine 
über  4mai  größere  2lbforption  ftattgefunben.  5Die  2lufnat)men  öon  Na  Gl 
finb  in  beiben  fällen  gleid^  unb  beträd^tlic^er  ttiie  bei  ^erlöenbung  öon 
2l(auntöfung. 

2)ie  Slnalogie  ber  ^roceffe  in  beiben  fällen  ift  augenf(^einlid^.  S)ie 
geringe  Slbforption  ber  St^^onerbeöerbinbung  o^ne  ^oc^falj  ift  öiellei(^t 
auf  9ted^nung  ber  freien  (äffigfäure  ju  fe|en,  löeld^e  bem  2lufnat)mebeftreben 
ber  §aut  bie  Söaage  ^ält,  ober  ^ängt  too^l  anö)  mit  bem  Umftanbe  ju= 
fammen,  ba§  feine  gäQung  öon  Soriin  eintritt,  im  ©egent^eil  nod^ 
Oueüen  unb  Söfen  öon  33inbegelpebe  öor  fic^  ge^t.  2)ie  fe^r  mangels 
^afte  ^efct)affent;eit  be§  ^abricateS  ift  biefem  Umftanb  jujufc^reiben.  Sei 
3ufag  öon  Na  Gl  mar  ba^  ^robuct  ftets  untabel^aft.  S)ie  2lu§fd)eibung 
be»  Salge»  öon  geringerer  58aficität  aU  Ui  2llaunlöfungen  bürfte  baburi^ 
5U  erflären  fe^n,  'üa'B  in  ber  Söfung  fc^on  ©ffigfäure  in  freiem  ^uftanbe 
Dor^anben  ift  öor  ber  Slumenbung;  ba§  Sebürfni§  ift  babur(^  gebedft 
unb  e§  ift  nur  no(^  geringe  Steigung  öor^anben,  ©äure  frei  ju  mad;en. 
2llaunlöfungen  reagiren  gwar  fauer,  entt)alten  aber  feine  freie  ©äure 
unb  bei  biefen  iüirb  burc^  giyirung  einer  bafifc^en  35erbinbung  bie  ent» 
fprec^enbe  aJtenge  erft  frei  gemacht.  ®ie  effigfaure  3:l;onerbe  öerbient 
jebenfalls  in  ißerbinbung  mit  Na  Gl  alle  33eac^tung  al§  ©erbmatertal. 
35ei  ber  großen  @mpfinblid;feit  ber  ^aut  bürfte  ber  Umftanb  ni^t  §u 
unterfd^ä|en  fepn,  ha^  in  biefem  ?^alle  nur  organifd;e  ©äure,  ©ffigfäure 
in  33etrac^t  fommt,  toä^renb  bei  2lnn?enbung  öon  2llaun  aud^  freie 
6d)tDefelfäure  gur  2Birfung  gelangt.  2)aB  'Die  ©d^föefelfäure  auä)  in 
üerbünntem  3uftanbe  ba^^abricat  f(^äbigt,  ift  genügenb  befannt;  aufeer* 
bem  bietet  bie  SIntüenbung  effigfaurer  2:]^onerbe  nod^  ben  33ort^eil,  ba§ 
burc^  geeignete  33e^anblung,  öielleid)t  Sluf^ängen  in  luftigen  9Mumen, 
bie  effigfaure  fe^r  balb  flüchtig  unb  beten  (£inn)irfung  babuvd;  überhaupt 
befeitigt  lüirb. 

(Scr  Sd^tuB  folgt  im  näc^ftcn  §eft.) 
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XCll. 

Jlnfcrtigung  bc©  fogenflnnteu  |)ariffr  fadie©  jum  llfbfrjiflifu  nn 
JoljMfrficn  ^(,;  nn  Dr.  p.  ©rögn. 

2tuS  SBottger'ä  pol^tcdjnifd^em  5«ottäbIalt,  1872,  yix.  15. 

©(^on  feit  einer  Steige  öon  ;3al;ren  fommt  unter  bem  obigen  Spanien 
ein  Sad  in  ben  §anbel,  föelc^er  \^au^t\ää)U6)  jum  Ueber^iel^en  üon  £)ols= 
ftei^ereien  gebrandet  tüirb,  um  it)nen  ein  glänjenbe^  Slnfel^en  ju  geben, 
n}a§  föegen  ber  üielfad^  gefrümmten  gläc^en  biefer  2lrbeiten  burc^  ^oliren 
nic^t  gefd^e^en  fann.  SBegen  feiner  befonberen  §Brau(^barfeit  für  ben 
gebadeten  Qvoed  finbet  ba^er  biefer  2aä  auä)  eine  fe^r  au§gebel;nte  2ln- 
iüenbung. 

S)er  ^arifer  Sacf  bilbet  eine  öolüommen  flare,  bur4)fid^tige  ^lüffig= 
!eit  öon  faftanienbrauner  garbe;  auf  .^oI§  aufgetragen  trodnet  er  fetjr 
fd^neU,  ol^ne  fic^  babei  gu  trüben,  unb  o^ne  ftreifige  j^ältd^en  p  bilben, 
gu  einem  üiJUig  ebenen,  glänsenben  unb  glatten  Ueberjuge.  5Die  Unter- 
fu(|ung  ergab,  baB  er  au§  34  ^procent  §arj  unb  67  ^rocent  Söeingeift 
befiele,  fo  n)ie  ba^  "iia^  ^arj  üon  ©c^elladf  ^errül;re. 

tiefer  2ad  Joirb  üielfad^  nad^gea^mt,  aber  aUe  ^lac^bilöungen  tueld^e 
mir  äu  @efi(^t  gekommen,  jeigten  nic^t  ganj  bie  (Sigeiif(^aften  irie  id^ 
fie  oben  bei  hem  ^arifer  Sacf  angegeben  b»^be,  namentli^  trübten  fic^  bie 
Slnftrid^e  beim  3::rocfnen,  unb  gaben  aud^  feine  üoüfommen  glatten  ^läc^en; 
le^terer  Umftanb  ift  e^  l^auptfäc^lid^,  ttjefe^alb  bie  Äunfttifd;lerei  biefe  3f^ad^s 
bilbungen  öeriuirft. 

Obgleich  eg  nun  leicht  fi^eint  (ba  man  \m^,  ber  ^arifer  2aä  ift 
loefentlid^  ni(^t§  anbereS  tüte  eins  fpirituofe  ©c^eUacflöfung)  aüen  2ln= 
forberungen,  bie  man  an  einen  folc^en  2aä  fteHt,  ju  genügen,  fo  ift  bem 
bod^  nid^t  ganj  fo,  unb  eine  |)auptfc^mierig!eit  befielet  barin,  einen  2aä 
mit  bem  nöt^igen  ^av^-  unb  2öeingeiftgel)alt  ^erguftetten,  benn  ber  Söein^ 
geift  barf  aUer^öd^ftenS  nur  4  ^rocent  Gaffer  enthalten.  ©^  ift  über- 
pffig  3U  fagen,  bafe  eine  Söfung  föelc^e  auf  2  2;^eile  SSeingeift  mel^r  n)ie 
1  ^^eil  ©c^eHad  enthält,  fiel)  nid^t  oon  felbft  Hart  unb  au^  nid^t  filtrirt 
tt)erben  fann;  fie  mu^  ba^er,  um  filtrirt  n3erben  ju  fönnen,  fcl)on  üon 
üorn^erein  Oiel  »erbünnter  gemad^t  werben,  loaä  eine  ©eftittation  ber  f (aren 
Söfung  öorau^fe^t,  unb  l^iermit  ift  not^toenbigerioeife  eine  3Serbünnung 
bei  SBeingeifteS  üerbunben,  in  ?^olge  loeld^er  ber  Sacf  nac^  bem  Slnftric^ 
nid^t  !(ar  bleibt,  unb  beim  S^rocfnen  ruuäli^)  unb  uneben  luirb.    SSieHeic^t 
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üecfal^ren  biejenigen,  bic  ben  ^arifer  SacE  nad^bilben,  auf  bie  eben  an- 
gegebene  2Beife  unb  erl^alten  and)  barum  ben  fc^led^teren  Sadf.  Slber 
avLÖ)  fc^on  n?egen  ber  not^ioenbigen  j^iltration,  hjeld^e  nur  mit  ber  größten 
fiangfamfeit  unb  unmöglich  ol^ne  2tI!ol^olDerIuft  öon  flotten  gel^t,  ift 
biefer  3Beg  jur  2)arftellung  großer  üJiengen  Sad  unpraüifd^,  voo  ni(^t 
unbraud^bar. 

^ä)  l^abe  nun,  um  auf  eine  leidste  2Beife  unb  in  furjer  3eit  größere 
9}iengen  eine§  bem  ödsten  ^arifer  Sacf  glßic^en  ßacfeg  bar^uftetten,  folgenbee 
'^er|at)ren  angelueubet. 

Wlan  löst  1  2;^eil  guten  <Bä)iUad  in  3  big  4  Steilen  Sllfo^ol 
üon  92  (^Solum»)  ^rocent  in  einer  groJBen  glaf^ie  auf  bem  2öafferbabe 
auf,  unb  tterfe^t  biefe  Söfung  nad)  unb  naä)  mit  fo  üiel  beftiüirtem 
2Baffer,  U§>  fid^  eine  fäfeartige  SJ^affe  abfd^eibet  unb  bie  barüber  fte^enbe 
^Jlüffigfeit  itoüfommen  flar  erfd;eint;  getoöl^nlid;  gebraud^t  man  bis 
biefe  ©d^eibung  eintritt  auf  3  3:;^eile  92procentigcn  2llfot)oIS  1  Stl^eil 
^Ißaffer.  Wlan  colirt  t>aä  ®anje  burc^  Seinmanb,  preßt  ben  Andren  au§ 
unb  filtrirt  bie  oercinigten  j^Iüffigfeiten  burc^  Rapier,  eine  Operation 
roeld^e  äufeerft  fd^neU  üon  ftatten  ge^t ;  ben  ^referüdftanb  fann  man  nod^ 
einmal  mit  67procentigem  äßeingeift  anrül^ren  unb  bann  auSpreffen,  bie 
j5Iüffig!eit  filtriren,  unb  mit  ber  juerft  erl^altenen  bereinigen. 

hierauf  nimmt  man  bie  flare  Söfung  in  eine  üeine  ©eftiHirblafe, 
beftillirt  allen  SBeingeift  ab,  nimmt  bag  .^ar§  l^erauä.  unb  trodnet  e§ 
auf  bem  SEBafferbabe,  big  eg  nid;t  mel^r  an  ©eioid^t  abnimmt.  SDag  völlig 
getrodnete  §arj  »irb  in  bem  S)oppeIten  feineg  ©emid^teS  abfoluten  211= 
fo^ols,  ober  wenigftena  üon  96  big  98  ^roccnt  aufgelöst,  unb  biefe  Söfung 
mit  etttiag  feinem  Saüenbelöl  parfümirt. 

^aä)  ber  gemö^nlic^en  Eingabe  ift  ber  aug  bem  ©d^ellad  fid^  ah 
fd^eibenbe  ©toff  üon  loac^gartiger  9f?atur;  biefe  ift  aber  irrig,  üielme^r 
^at  man  eg  mit  einer  eigent^ümlid^en  gettfäure  §u  t^un;  biefe  ift  in 
ber  2öärme  in  Slet^er,  Sllfo^ol,  $etroleumätl;er  auflöglid^,  unb  fd^eibet 
fid^  beim  @r!alten  lieber  aug,  mit  ben  fol^lenfauren  SlÜalien  gibt  fie 
feifenartige  S^erbinbnngen,  unb  lüürbe  fie  fic^,  m  man  üiel  bnüon  erl^ält, 
mit  anberen  j^etten  üermif(^t,  redjt  gut  in  tm  ©eifenfiebereien  üeriüenben 
laffen. 
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3Jiacnat»i'§  eiferner  Oberbau. 

2)ie  iefjige  internationale  5(u§ftcüung  in  l'onbcn  ent()ä(t  ein  aiJobett  einer  neuen 
eifernen  Oberbau=®on[truction,  Wobei  unter  bem  %h^  bcr  breitbafigen  Schienen  bogen= 
förmige  ^{ac^eifen  (rceld^e  nnter  jebem  <£tf)ienenflrange  eine  ununterbrochene  'tRdijt 
Don  58cgenfetern  bilben)  angenietet  finb.  5(n  ben  ^tietfteüen,  »eld^e  ftc^  in  3Ibftän= 
ben  Don  burc^fdinittlid)  3  ^u§  befinben,  finb  jur  Oueröerbinbung  n  Sifen,  eben= 
faüg  on  bie  untere  (^-lädie  be§  e^ienenfugeS,  mit  benfdben  5Rieten  angebracht.  ®er 
bogenförmige  2;i)eil  ber  ^lac^eifen,  meiere  etroa  bie  bcppette  SBreite  be§  (£c^ienenfu§e5 
ba'ben,  greift  7  3otI  tief  in  bie  ÄieSbettung  ein,  unb  läßt  ftc^  ä^nlicf)  rcie  33a^n^ 
jc^rceßen  feftftopfeu.  S)ie  iöogenform  biefer  "glacijeifen  terleif)t  ber  gangen  Sonftruc» 
tion  eine  große  (Slafiicität.  3^"  ©c^ienenlängcn  nac^  biefer  Sonflruction  liegen  feit 
10  2}?onaten  ouf  ber  Seitf)='fi?al!=@tation  ber  '9iDrtl;=33ritif^=S8a^n,  in  einem  lieber« 
qeleife  »elc^cg  fortwä^rcnb  oon  SocomotiDen  befahren  mirb.  33ei  bicfem  SBerfuc^e  foü 
i'ic^  bie  Sonftruction  fet)r  bewäf)rt  t)aben.  2)ie  2Inlagetoften  fotlen  etroa  biefelben 
fet^n,  tcie  bei  ber  gen)öt)nlic^en  OberbaU'-Sonflructton  mit  pfgernen  Ouerfcf)tt)elIen. 
(9iac^  Engineering  im  Drgan  für  bie  gortfc^ritte  be§  @ifenbal)n»efen§;  teci)nifd)e 
Slätter,  1872  @.  120.) 


©etDinnung  beg  3J?e[fing§  aii§>  gemifcf)ten  ßifen  s  unb  aJieffincj^So^rfpänen. 

Um  gemifcfjt  üorl^anbene  <Sp'äne  ju  fonbern,  pflegt  man  be!anntlic^  mit  einem 
burd)  bie  §anb  geführten  3Diagnet  bie  ©ifeu  =  unb  ©tal^labfätle  wegäune^men,  rcobd 
bie  ü)?efringfpäne  juiiicfbleiben.  ^n  ber  legten  Qdt  ging  al§  (äifinbung  beS  fran- 
jöftid^en  3ngenieur§  93  ab  in  an%  ber  2JJafd)inenfabrif  öon  Sail  unb  Somp.  in 
"IJatiä  jur  ©rfparung  biefer  ermübenbeu  ^anbarbeit  eine  fel^r  jwecfmäßige  ÜHafcf)inc 
'^eroor,  roeldje  nad^  beigegebener  3eic^nung  im  pol^ted^n.  i^ournal,  1870,  ©b.  CXCVll 
<B.  18  befd}rieben  ift. 

Qu  ben  auägejeic^neten  London  and  North- Western  Railway  Works  ju  Srewe 
erreicht  nun  aber  §r.  ^ebb  ben  beabfti^tigten  Qwd  in  fe^r  einfacher. unb  öfono= 
mif(f)er  greife  burd)  einen  Sc^meljprocep.  S)ie  gemifcfiten  (Sifen  =  unb  S0?effing--93o:^f 
fpäne  unb  bie  ©d^lacfen  Dom  Sl^effinggiegen  »erben  mit  Äaltftein,  ®teinfol)lenpu(Der 
unb  ©ifencj^b  ober  ®lü^fpan  gemengt,  unb  biefeS  (Semenge  wirb  bem  ©d^melgen 
unterworfen ;  ba§  ÜJfefftng  fe^t  ftdj  babei  au§  ber  gebilbeten  pfftgen  gc^lade  ju 
33oten  unb  wirb  in  3ain!ormen   abgefto^en.     (Engineering,  2luguft  1872,  ®.  95.) 


®{e  ^abrication  ber  fogfn.  Quarj^  unb  glintfteine  au§  2öale§. 

9?ac^  bem  ^Berid^te  öon  Dr.  @buarb  (gc^mibt  über  bie  2;^onwaaren=5abrication 
in  (Snglanb  9I  werben  bie  Ouarj  =  unb  f^Iintfteine  au§  SBateS  »on  ber  ^irma  3B.  %. 
^ollanb  bei  ©wanfea  unb  oon  ber  Templeton-Silica-Works  Company  ebenfo  erjeugt, 
wie  bie  berül)mten  englifd^en  SinaS^iegcl,  nämlidj  anS'  97  —  98  i^roc.  Ouargfanb 
mit  ©puren  öon  Äalf,  (Sifen  unb  Xljonerbe,  jufammen  l'V2  —  2  ^roc.  S)a§  baju 
Derwenbete  ®eftein  wirb  jwifd^en  ftarfen  eifernen  ^ffialjeu  gepulDert,  mit  einem  tleinen 


91  Specialberid^te  über  bie  internationale  Äunft  =  unb  ^nbuftric-'Jtusftetlung  ju 
Sonbon  im  ^a^re  1871,  nebft  einem  Sj-pofc  über  bie  neuen  ^^ifl^'f^'^i'^P^Ünngen 
JU  Bonbon  im  3(llgemeinen  unb  über  bie  3(u§fteÜung  bc§  3^^^^^^  1872.  ^erauS« 
gegeben  tjon  ber  "nieber-'öfterreid^ifc^en  ^lanbelö  =  unb  ®cwerbctammer. 
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3uja§  Äalt,  2^on  unb  SSaffcr  Dfr|ct)eii,  bie  SOiaffe  »on  mit  ftavten  |)anbidiuhen  be« 
fleibeten  9irbcitevn  in  eiferne  ,^ormcn  gebracht  unb  mittelft  cine§  ®tempelö  feil  ju= 
iommengcpreBt.  Duicf)  bein  'ülbjicben  ber  formen  »erben  bie  «Steine  rcäftvcnb  einer 
Sodjc  in  fcbr  ftarter  l^i^^e  gebrannt.  Siefe  ©teine  fmb  außerorbentlid?  bauerbaft 
bei  centinuirliÄer  ^euernng,  nur  bürfen  fxe  wegen  ibreS  t»cr{)etvfd)enbeu  ^iefelfäure- 
gebülteS  nid^t  mit  ITietaÜc^pben  ober  alfalifcfjcn  Stoffen  in  33erüt)rung  fci^n. 


Heber   ^.  Stearnä'  ©pftem,  mit  einem   einjigen   ® ratete    gleichzeitig 
naö)  beiben  9lid)tungen  ju  telegrapl;iren. 

9Jad)  Äenntnißnatjme  be§  betrcffenben  9trtifel§  im  polptec^n.  Qouriiat  i8b.  CCV 
S.  31  (erfteS  ^w^'^^t^  1'^''2),  tonnen  n?ir  nid)t  nnterlaffen  barauf  l^injutücifen,  ia^ 
biefeS  fogenannte  ©egenfpred^en  burcf)au§  nic^t  neu,  fonbern  bereite  im  ^rütiia^r 
1854  auf  beutfctjen  letegrap'^enlinien  jur  2{nnienbung  gcfommen  ift. 

3um  SBctreife  unferer  S3et)QUptung  erlauben  mir  un§  auf  bie  au§fü^rlid^cn  ^b: 
l^anblungen  bariiber  in  ber  3fitf{iirift  be§  beulfd^^öfterreidbi^djen  2;elcgrapt)ent)ereine§ 
:5al)rgang  II  (1855)  ®.  81,  fomie'  :5af)rgang  IX  (186-2)  @.  241  ^injnmeifcn. 

Siemens  unb  §aI3fe  in  ^Berlin. 


2)ie  im  erften  3"!'^^'!^  ©.31  in  furjen  Umriffen  gegebene  Xarfteüung  be§ 
StearnS'fcfjen  SpftemeS  ber  (»Jegencorrefponbenj  mürbe  feine§mcg§  (il§  9kubeit  be§ 
t^egenftanbcS  an  Hd)  mitget^eift,  —  rceldjer  onc^  in  meiteren  Greifen  befannt  ift,  — 
fonbern  um  auf  ba§  amerifanifc^e  Spftcm  aufmertfam  ju  machen,  meldieS  mit  bem 
Stjftem  ber  A^ierren  ©iemenS  unb  ^alSte  unb  ben  neueren  befannt  geroorbenen 
Stjftemen  gu  biefem  ^»''«^de,  rcenn  aud^  in  ber  g-orm  abmeid^enb,  im  ^rincip  oer= 
»anbt  ij't. 

Sie  erften  SBerfud^e  über  ©egencorrefponbenj  rül^rcn  betanntlid)  »cn  bem  f.  f. 
fterr.  Sctegrap^cnbirector  Dr.  2B.  ®intl  {)er;  biefelben  irnrben  ton  ibm  im  ^u\\ 
853  auf  ber  ?inie  smifd^en  Jöien  unb  $rag  torgenommen  ^^,  nnb  eine  3>erbefferung 

IPV     fiii>rf)pt     phmi'irfiiiiopTipn    5n?pthnhr>    mitr>\p    fiPT    fien    iwifrficn    S^^l^ipti     itn^     S^'itlJ     ölll 


unb  ^alSte  anbererfeit«  (meldje  itjre  ^ntereffen  in  biefer  3?e5ie]^ung  berfd)mDljen) ''^ 
unb  in  ^olge  ber  hierüber  befannt  gcmorbenen  Diac^rid^ten  famen  Den  Dielen  anbereu 
Seiten  (9? t) ft r c m  ^ö,  eblunb  96,  "©cfjreb  er  97  u.  f.  m.)  ^er  äbniidie  3?crfd)(äge, 
welche  bie  S3erboÜtommnung  unb  Srmeiterung  be§   gebeerten  58erfatjren§   anftrebten, 

Sie  SJebactiou  b.  p.  ^. 


9-2  ^JJor^tecftn.  ßentralblatt  üon  1853  @.  1473;  barauS  im  polljtec^n.  Journal 
33b.  CXXXI  S.  191. 

'•^^  3eitfd)rift  be§  beutfd}=öfterr.  2etegrapl)enbcrcine§,  ^abrg.  II  (^^ebruor  1855) 
S.  25:  barauS  im  polpted^n.  Journal  S3b.  CXXXVII  ©.166. 

9i  2)ie  SInorbnungcn  berfelben  irurbcn  befdjrieben  Den  Sri}:  in  ber  3fitfcbrift 
be§  beutid)=Dfterr.  StelegraptienoereineS,  ^a^rq.  II  (2Iprin855)  S.  81;  barau§ 
im  poIt)tec^n.  Sournal  5i3b.  CXXXYII  S.  172.  —  patent  Den  G.  SS.  ©iemenS 
in  l'cnbcn  Dem  8  Dioocmber  1854,  au§  bem  London  Journal  of  srts  mit- 
getf)eilt  im  polptec^n.  Journal  S8b.  CXXXIX  ©.  161.  —  3cit!c^rift  bei 
beutfd)=öftcrr.  SelcgrapfjenDereincS,  ^abrg.  IX  (1862)  ©.  246. 

95  <l5oli)tec^n.  Journal,  1855,  m.  CXXXVIiI  ©.  408. 

96  3eitfd)rift  be«  beutfc^öfterr.  StelegrapbenbereineS,  Sa^rg.  1856  §ett6;  barauS 
im  poh}tec^n.  3ournaI  S?b.  CXLII  ©.  22. 

97  3eitf(^rift  be§  beutfd)--Dfterr.  SelegrapfienDereine?,  ^.ibrg.  1861®.  85;  barauS 
im  polpted^n.  Journal  ^J?b.  CLXil  ©.  418. 
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9ieue  3)ietl;obe  jur  Dkc^iüeifimg  te^  ^-uc^fius;   von  ©iufeppe  Diomei. 
©ie  iDief^obe,    lüelAe  id)  öorfd^fage,  grünbet  fid)  auf   bret  i)QUptfäd;ü(^e  XbaU 

1)  auf  bte  eigenfdiaft  be§  2lnipIaUol}üIg,  ba§  ^-uc^fm  unter  9iott)färbung  ju  löfen; 

2)  auf  bie  negatioe  2Bir!ung  ,  bie  bcrfelbe  auf  ben  größten  Zijtxl  ber  ©ubftanjen 
ausübt,  luelcfce  bie  grüd^te  rot^  färben; 

3)  auf  bie  löfenbe  Sirtung,  meldte  ber  3Imp(alto^o{  gegen  ben  ^-arbfloff  be§  JRof^^ 
reeineS  jeigt. 

2)iefe§  üoraii§gef(^icft,  ift  bie  2trt  ber  Stulfüljrung  folgenbe: 

SJJan  nimmt  4  big  5  Äubitcentimeter  Bon  bem  ju  prüfenben  ©t)rup,  bringt 
bcnfelben  in  eine  ^robirrö^re  unb  fe^t  t)ierju  eine  gleiche  Ouautität  3tmi)Ialto^c)l. 
man  f^üttett  bie  ^lüfrigteit  einige  Seit  ftarf  unb  läßt  in  ber  5Ru^e  abfi^en.  "dlaif 
einiger  3cit  fammelt  fiä)  ber  3lm»)(aIfD^ol  auf  ber  Oberfläche  unb  jrcar  farbloS, 
reenn  ber  ®^rup  fein  ?5-ud)fin  enthielt,  bagegen  metjr  ober  weniger  rot^  gefärbt,  je 
nac^  ber  Ouautität  toon  ?5-U(^fin,  bie  im  ©t)rup  enf^alten  ift. 

2ßenn  e§  f\ä)  barum  l)anbeln  foHte,  biefen  ^arbftoff  in  Sonfert)en,  Sonfiliiren 
unb  in  anberen  feften  9Ja'^rung§mitteIn  ju  finben,  fo  braucht  man  ni^t§  3inbere§  ju 
t^un,  als  etroaS  baton  juerft  in  einem  ^Röljrd^en  mit  etrcaä  SBaffer  ju  fd)ütteln  unb 
bann,  wie  bejügUc^  ber  ©prupe  angegeben,  weiter  ju  üerfa^ren. 

SSill  man  ba§  gudjfm  in  SSein  nad)n?eifen,  fo  öerfät)rt  man  in  nad^folgenber 
2Bcif  e :  "" 

a)Jan  nimmt  4  bi§  5  iiub.  Sentim.  be§  2Beine§  unb  fefet  etwaS  ©leiefftg  ju. 
2)tefe  33et)anblung  bejroedt  bte  g-äüung  ber  (gubftangen,  meiere  ben  (natürlichen)  2Bein 
färben,  unb  meldte,  mie  oben  ermät)nt,  ebenfalls  bie  (Sigenfc^aft  ^aben  fid)  in  SlrntjU 
alto^ol  JU  löfen  unb  beßbiilb  bie  9]ad^weifung  be§  ^-ut^fin«  beeinträdbtigen  würben. 
ÜJoc^bem  man  bie  natürlidien  ^avbftoffe  bei  2Beine§  auf  biefe  3Irt  gefäüt  tjat,  biiiau' 
belt  man  als  ob  e§  fic^  um  Stac^weifung  be§  gud)fin§  in  einem  ©^rup  l^anbelte 
unb  erhält  bie  nämlid)en  Diejultate,  mit  bem  einjigen  Unterfd)iebe,  baß  man  nad^ 
einiger  3eit  ber  9?ut)e  brei  getrennte  ®d)ic^ten  Wa^^rnimmt.  3)ie  unterfte  ift  gebilbet 
burc^  ben  bleiljaltigen  9Heberfc^Iag ,  bie  mittlere  ift  mäfferige  Söfung  unb  bte  obere 
beftcl^t  au§  ungefärbtem  ober  gefärbtem  Slmplaltol^ol,  je  nac^bem  bem  2Bein 
gar  fein  ober  ehüa§  {^"^fi"  beigemifd^t  ift. 

Till  ber  ton  mir  Dorgefc^lagenen  SDJet:^obe  fann  man  bie  fletnften  9}^engcn  üon 
^udjfin  bis  ju  Vio  SOtitligramm  unb  weniger  in  100  ©rommen  ber  ^lüfftgteit  er= 
tennen.  (grefeniuS'  3eitfc^rift  für  analptifdie  efjemie,  ^aljrg.  1872,  ©.  176.) 


Oelbeiäe  für  2tnilinfarben. 

2)ie  Oelbeije,  weldt)e  jum  färben  üon  Stnilinfarben  ^ier  unb  ba  noc^  3In= 
wenbung  finbet,  fteüt  man  folgenbermaßen  l^er. 

2  Äil.  Sournantöl  werben  mit  7i/o  Äil.  9ntoI}ol  gut  burd^gerüt)rt,  bann 
7V-2  Äil.  SBaffer  Ijinjugefe^t  unb  fc^lieglic^"  500  ©ramme  ©  d)Wef  elf  äure  tjinein: 
gegoffen.  Siefe  2JJifc^ung  muß  fo  fforf  gerübrt  werben,  baß  fte  eine  mit  d^  artige 
^l'üffigfeit   bilbet  unb    aitf  tfirer  Oberfläche    feine  Oeltropfen   jeigt.    (9Jeimann"S 


gärberjeitung,  1872,  dh.  31.) 


lieber  bie  ^enu^ung  ber  2)bl^bbänfäuie  jum  Slaufävben  ber  Seibe. 

3um  33Iaufärben  tton  ©eibe  u,  f.  W.  ift  neuerbingS  wieber  mef)rfad^  bie  2)}olpb' 
bänfäure  empfot)len  worben.  98  ^rof.  2B agner  bemerft  baju  in  feinem  „3al)ref"= 
berieft  ber  d^emifd)cn  Jecbuologie  für  1871,"  ta^  ra^  feinen  ®rfal)rungen  bie  jum 
färben  geeignete  blaue  ÜJiclphbänflüffigteit  in  tjorjüglidljer  S3efd^affen^eit  ftd)  baburdi 
^erftellen   läßt,  baß  man  20  X^eile   molpbtänfaureS  9Jatron   unb  20  Stl^eile   unter- 


98  ^olptej^n.  Scurnal,  1871,  ^^b.  CCl  @.  82  unb  S3b.  CCII  ©.  192. 
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jd^mefligfaureS  SJatron  in  250  2:{)etlen  SBaffer  löät,  tie  2öfiing  bis  jum  ^Sieben  ev= 
bißt  uiib  ju  ber  »affert)eüen  {^lufftgfeit  nad)  unb  nadj  6  bi§  8  2:tieite  ©afjfäutc 
öon  genjo^nlid^er  Soncentration  fe^t,  roorauf  fofort  bie  gliifftgfett  präcf)tig  bunfeU 
blau  tDtrb. 


^WeueS  ^onceau  mit  j^uc^fm  auf  8aumaioÜe. 

3ut  §etftellung  eine§  fd)öuen  ^onceau  mit  j^ut^n"  Oerfäf)rt  man,  toie  fofgt: 

SDian  fteüt  bie  Saare  —  10  'ijjfb.  ^aumirollgarn  —  einige  etunbeii  lang  auf 
eine  foc^cnb  ^eige  ^Hbtoc^ung  oon 

-  lV-2  ''Pfl'.  ©urcuma  unb 
vi  ^^^f'^-  gutem  ®c^m  ad, 
f^Iägt  auf,  fe^t  ber  {Jlotte 

Vi  &'^  %  ^f^-  ©t^wefelfäure 
^inju,  jtef)t  fünfmal    um  unb  lä^t  eine  ©tunbe   lang  [teilen.     iWan  ttjäf(^t  fefir  gut 
unb  f)at  nun  ein  lebhaftes,  ftare§  (Selb  auf  ber  SBaave.     "Sie  gelbe  Saumroolle  färbt 
man  in  einer  10  bi§  150  9t.    marmen  flotte    tion    gel  b  ftid^i gern  g-uc^fin    au§, 
iDJnbet  ab  unb  trodnet  in  einem  nic^t  ge^eiäten  Sfianme. 

2ln  ©teile  oon  ©umad^  tann  man  au^  ^laüin  mit  Surcuma  jufammen 
in  Slnwenbung  bringen,     '2)ie  garbe  roirb  in  biefem  ^-atle  nod;  reiner. 

Diac^  einer  britten  SWetbobe  tann  man  ba§  ®arn  juerft  mit  Surcuma  unb 
<B6)WiU^^^^^  gfI6  färben,  rcafc^en,  auf  frifd^em  ©abe  mit  2" an n in  beijen  unb 
in  einem  lauroarmen  guc^finbabe  auffärben.  iJJocb  beffer  tft  e§,  in  ganj  falter  '^itt^rtU' 
flotte  au§äufärbcn.     '2)ie  j^arbe  wirb  in  biefem  ^yatle  tiarer,  aber  leicht  unegal. 

2)tefe  brei  SJerfa^runglarten  bewähren  fic^  au:§gejei(^ner.  (5Reimann'S  j^äxbex' 
jeitung,  1872,  9Jr.  13.) 


SSioIett  ©yton  auf  3JioD§trol(e. 

2)ie  Stnilinfabrif  üon  ®eigp  in  93afel  bringt  feit  einiger  Qc\t  unter  bem  DJamen» 
SBiolett  ©jton  einen  'ißenfe^j^arbftoff  in  ben  ^anbel,  welcher  fid)  jum  J^ärben 
fdjoner  9?üancen  auf  SBoüe  aufeerorbentlid)  eignet.  2)ie  2lrt,  roie  bie  ä)Joo§lDotIe  mit 
bem  (yarbjloff  gefärbt  lüirb,  ift  nod^  baburd)  oon  befonberer  2Bid)tigfeit,  'iia^  ia^ 
2Baf^en  unb  ^'ii^'^^n  gleichseitig  au§gefübrt  ttjirb. 

Sitan  Dermeibet  gern  't>a§  SBafdjen  ber  IDiooSgarne  unb  färbt  beBl)fll&  auf  einer 
SSiolettflotte,  melc^er  etraaS  SBJajf ergla§  jugefe^t  ift.  Sefetereä  nimmt  ba§  j^«**  °"^ 
bem  SD^ooSgarn  oöllig  beraub,  unb  biefe§  färbt  ficb  mit  bem  SBiolett  BoUtommen  egal 
unb  fc^on.    (jHeimann'ä  ^'^vber^eitung,  18T2,  9h-.  31.) 


©c^tüarj  auf  ganj  -  unb  ^albmollenen  Soublel. 

Um  ein  fd^öne§  ©c^tüarj  auf  Doublet  '^u  erjeugen,  ftebet  man  3  ©tü(f  mit 
5  i^fb.  cbronifaurem  Äali, 
2  %s\t).  ÄupferDitriol  unb 
2  '■.jifb.  ©dbroefelfäure 
anbenbalb  ©tunben  lang  an,  lä^t  über  9fad)t  im  ©üb  liegen  unb  färbt  am  aubere 
Sage  mit 

100  W.  8laubol3, 
10  ^fb.  (Selbbolj  unb 
1  Siter  ©almiatgetfl 
au§.     Sie  Saare   muß  eine  ©tunbe   lang   foc^en,    eine  'i)lad)t  liegen  unb  roirb  mit 
Urin  gut  geniafc^en. 

gür  ba§  fernere  Stnfieben  fetjt  man  bem  Sabe  für  jebe  '^^artie 
4  *Pfb.  d)romfaure§  Äali, 
lV-2  'Ißfb.  ilHpf  eroi  triol  unb 
r  ^fb.  ©djnjef elfäure 
binju  unb  lotfit  in  biefem  5alle  nur  eine  ©tunbe  tar.g. 
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^ür  t)te  jlteite  unb  bie  folgcnben  Partien  braucht  man  für  ba8  ?5ärbebab  voenu 
ger  S(aul^oIj  unb  ©elbtjolä,  unb  nur  1/2  Siter  ©olmiafgeift.  (9Ja^  bem  „StBoüen« 
geiuerbe.") 


SBerfal^veu  jum  2lppretiren  ber  matten  ^ud^e. 

3)ie  2Saare  roirb  beinaf)e  fertig  geraupt,  mit  einem  l^alben  ®a§c  Äarbeu  jugeftrid)en 
unb  ßon  ber  Stauijmafc^ine  fo  feft  a(§  möglidf)  auf  l^otäerne  SBoIgen  gewicfelt.  ®ie 
fommt  bann  in  bie  ©ampfbütte,  roorin  fie  6  ©tunben  in  fafl  ftebenbem  Saffer  »er-^ 
bleibt.  9tm  anberen  Sage  wirb  abgeroUt  unb  »ieber  getrocfnet.  ®ie  fann  bann 
l^alb  gefdjoren  werben.  ®ie  3Baare  tommt  auf  bie  Ütauf)mafd>inc  unb  »irb  mit 
einem  jiemlid^  fdiarfen  ®a^e  Farben  gugeftrid^en,  meld^em  nocf)  ein  fd^roa(^er  fotgt. 
Sie  Sud&e  trerben  bann  jum  jtüeitenmat  gefod^t  unb  getrodtnet,  fertig  getrocfnet, 
fertig  gefd)oren.  ©0  erhält  man  nic^t  allein  ein  fd^öncS  mattcS  jlud^;  baSfetbe  fü^lt 
jid)  auc^  fel^r  roeid^  an  unb  ert)ält  baburd^  einen  f)ö!^eren  SBert^.  (S§  ift  nod^  ju 
bemerten,  ta^  beim  erften  Slufrotten  ba§  ^interenbe  auf  bie  SBarje  fommt,  beim  jn)ei= 
ten  ber  SJJantel.  ®te  SBorrid^tung  f)ieräu  ift  fel^r  einfach  unb  nad^  iOIaaßgobe  ber 
Umftänbe  ber  praftifc^en  Sinricfjtung  eine§  i^^'^'en  überlaffen.  Ciflad)  „bem  SoQcn- 
gcttJerbe.") 


SBleiftift '-  unb  ^^ufc^geic^nungen  cor  bem  3Sern)ifd;en  ju  betoa^ren. 

2)iefen  ^toid  erreid^t  man  nac^  einer  r»on  Subwig  (Srfmann  im  l^effifc^en 
®ett)erbeblatte  gegebenen  SSorfclirift  baburd^,  ba§  man  bicfelben  mit  ©oüobium  Den 
ber  Sonfiftenj  wie  fold^eg  bie  ^^^otograp^en  »erttienben,  übergieljt,  nad^bem  man  bem« 
felben  oor^er  nodf)  2  ^rocent  ©tearin  jugefe^t  f)at.  3"'-"  5tu§füt;rung  beS  S5erfaf)ren§ 
legt  man  bie  3^i'^nung  auf  eine  ®fa§tafel  ober  ein  Slatt  unb  übergießt  fie  in  ber* 
jelben  Seife  mit  bem  präparirten  SoÜDbium  roie  ber  ^ß^otograp^  feine  'iptatten  übcr= 
gießt.  9?ad^  10  bt§  20  SRinuten  ift  bie  3^''^rt""9  trcden  unb  üoüftänbig  weiß,  ^at 
einen  matten  (Slanj  unb  ift  fo  gut  conferbirt,  bag  man  biefelbe  mit  SBoffer  abn)afd)en 
fann,  ofjne  befür{^ten  ju  muffen,  baß  fte  baburc^  ©d^aben  leibet. 


Sier  auf  eine  S3eimif(^ung  öon  ^wcfercouleur  ju  prüfen. 

(Siner  Siebt^aberei  be§  '']>ublicum§  genügt  ber  ißierbrauer  biSraeifen  burct)  jDunfel» 
färben  be§  SSiereS  mittclft  3'"ifi^couleur,  gebranntem  3"'^^!''  o^gteici^  ^ifr  ftreng  ge^- 
nommen  eine  ütäufd^ung  be§  '!|3ublicum§  begwedtt  wirb,  inbem  bie  bunfte  garbe  einen 
großen  ®ef)aft  an  (Sytractftoffen  al§  üfä^vtücrtl^  angeigen  foü.  2)iefe  unfd^äblid)e  S3er» 
fälfd)ung  läßt  ftd&,  nad)  Dr.  ^J{.  ©d)ufier,  fe^^r  Ieid)t  nad^weifen.  53ier  mit  Sannin^ 
löfung  (©erbftofflöfung)  gefd^üttelt,  wirb  nämlic^  entfärbt,  mit  3uäercouIeur  fünftlic^ 
gebunfelteS  5?ier  aber  nic^t. 


©ffigfäure  im  Söeine  ju  beftimmen. 

Xa  bie  (äfftgfäure  im  Seine,  wenn  man  fie  biirdE)  Scftitlation  abfdE)eiben  unb 
im  ©eftiüat  nadt)weifen  will,  oft  ber  33cobad^tung  entgel)t,  weil  biefelbe  iixxd)  Sin« 
wirfung  auf  ben  Seingeift  (Sffigäti^er  bilbet,  fo  i^at  @.  Äiffel  (Bulletin  de  la  So- 
ciete  chimique  de  Paris)  Borgefdjiagen,  ben  Sein  t)orerft  mit  33ar))t  ju  neutrali* 
firen,  l^ernad^  ben  Seingeift  abgubeftitliren,  nun  ein  Ouantum  ^bogp'^orfäure  jugii« 
fc^cn  unb  Don  Steuern  ju  beftilliren.  ®ie  Sffigfäure  finbet  fid^  bann  im  ®eftillate 
unb  fann  in  bemfelbcn  beftinimt  werben.  3Me  '21bfd)eibung  ber  (Sffigfäure  gefd^e!^e 
auf  biefe  Seife  aud)  Dollftänbiger,  weil  jule^st  fidf)  ber  ^^Dd)punft  er^ol^e.  (Sitt« 
ftein'iS  SJiertelja^reSfc^rift,  1872.) 
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2ö§li(^feit  beg  Stotjrjuderä  in  3)tiic^unyen  Don  3ltfo^oI  unb  SBaffer,  md) 

6.  S(^eibler. 

2Iu8  bcn  ßon  ®(]^ei6ler  über  tiefen  ©egenfianö  Deröffentlicbten,  auf  ®.  276 
be«  üor^erge^enben  ^efte§  biefeS  3o»i^"aI§  bereits  errcä^nten  Tabellen  t^eilen  rotr 
t)ter  nachträglich  noc^  folgenbe  3'*'^'^"  "i'^- 
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2>ie  2ÖQffer=51Ifo]^oI=®emifc^e  dou  ber  Soncentration,  wie  fte  in  ber  erf^cn  9iubrif 
obiger  Xakiüi  oerjeid^net  fie^t,  würben  bei  ben  entjpred^enben  Semperatuten  (00, 
140,  400  s.)  mit  3ucfer  (reiner,  getrodneter  9iaffinabe)  gefättigt,  unb  bie  fpcciftfd^en 
©etüid^te  bann  bei  17,50  S.  beftimmt.  3ur  53eftimniung  be§  3ucferg  in  ben  2öfun= 
gen  würben  60  Äubifcentimeter  burd^  :Jlbbampfen  oollftänbig  ton  3I[!of)ol  befreit, 
bann  ber  JRiicfftonb  tnit  SBaffer  aufgenommen,  wieber  genau  auf  50  Äubitcentimeter 
gebrad^t,  unb  nun  ba«  fpecifif^e  ®ewicbt  beftimmt.  dUä)  ben  SBrif'ftijen  Tabellen 
ergab  ftd)  bann  bie  in  ber  urfprünglidjen  Söfung  enthaltene  3uclermenge.  3>iefe  ijl 
in  ber  britten,  fed^Sten  unb  neunten  üiubrif  obiger  SabeUe  uerjeic^net.  3)ie  üierte, 
fiebente  unb  jebnte  Diubrit  ift  burcfe  grap^ifc^e  ,3nterpDlation  bered^net.  2)a§  jpeci» 
ftfc^e  ©ewi^t  ber  bei  400  gejättigten  i'cfungen  fonnte  bei  17,50  nic^t  beftimmt  wer- 
ben, ba  joldbe  ?öfungen  bei  biefer  Semperatur  einen  J^eil  be§  3"^^^^*  auSfÄeiben. 
(S^emift^eS  Sentralblatt,  1872,  Sir.  25.) 


^eue^  Älebmittel. 

5Rac^    ben  2RittbeiIungen    tjon    Dr.  Q.   Tl    SKeif^    im  American  Journal  of 
Pharmacy  {Mai  1872)  erl^ölt  mon  einen  tortreffUc^en  Seim  burc^  2öfen  oon  gewöhn- 
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lid)cm  Seim  oöer  con  ^aufcnblafe  in  *2Qlp  eterät  l)ev.  Ve^terer  nimmt  nur  eine 
bcftimmte  2Renge  Seim  auf,  unb  faun  bcßJjolb  nidjt  ju  bidflüifig  augfaüen.  Sie  er» 
^altene  ?DJung  ^ot  etrca  ®^rupcon[iftcnj  unb  beft^t  eine  bcppelt  fo  gro^e  tiebfvaft, 
qI§  mit  t)eigem  SBaffer  bereiteter  Seim,  ©e^t  man  einige  ©tücfc^en  Äautfc^ut  ettna 
»on  ber  ®rö§e  eineS  9?et)poften§  tjingu  unb  läßt  bie  Söfung  unter  l^äufig  rcieberl^ol» 
tem  Umriibrcn  einige  Sage  ftel)en,  fo  rcirb  boS  Äfebmittel  um  fo  beffer  unb  tt)iber= 
ftel)t  ber  (JintDirfung  »on  ^eudjtigfeit  noc^  einmal  fo  gut,  al§  bcr  auf  gen?D^nIid^e 
SBcife  mit  SBaffcr  angefertigte  Seim. 


^er  3ucferfalf  aU  33inbe-  unb  Söfung§mitte[  für  Seim  bel^uf^  2lnfertigung 
oon  flüffigem  Seim;  üon  ®.  ^ufd^er. 

Uinc  5üiflöfung  Den  1  2:t)ei(  SDfeliS^ucfer  in  3  2:t)eifen  2ßaffer  ertl)eilt,  auf  Rapier 
geflrid)en,  Diefem  toebcr  ©lanj  noc^  ^inbefraft,  bcuu  ber  getrodnete  Slnftrid^  haftet 
beim  Einfeuchten  nid^t  an  bcn  5'"9^^'"'»  f»9t  nian  jebod^  ber  3uöfrlDfung  ben  Dierten 
S^etl  be§  angetoanbten  ^udix^  ÄaIft)t)brQt  labgelöjc^ten  Sal!)  Iiingu,  erwärmt  auf 
50—600  9?.  unb  f(i)iittelt  bie  iDiifdiung  wäl^renb  einige  Sage  bauernber  äRaceration 
öfters  um,  fo  l^at  ftcft  ber  größte  S^eil  beä  ÄalfeS  gelölt  unb  bie  flare  com  Äalt= 
abfaß  abgegoffene  bicflic^  gett»ovbene  Söfung  Dert)ält  fid)  rcie  ®ummifd)(eim,  i^re  2{n» 
[triebe  beftgen  ©lanj  unb  Sinbi'fraft. 

Saßt  man  3  Steile  jevfleinerten  Seim  in  12  bi§  15  2;l)eilen  biefer  Qndixtalt" 
löfung  aufquellen,  fo  Iö»t  fid)  beim  ©rroärnien  ber  Seim  rafd^  auf  unb  bleibt  nac^ 
bem  ©vfalten  flüffig,  otjixe  babei  feine  iöinbefraft,  iriic  biefe§  bei  ber  S3e^anblung  bcS 
Seimeg  mit  ©öuren  ber  galt  ift,  einjubiißen.  ^t  nai)  ber  3ufafeinengc  ßou  Qudcv 
Ml  laffen  [\&>  alle  Sonfiftenjen  fjerfteüen.  ©ie  ftärferen  Seime  behalten  i{)re  trübe 
i^arbe,  bie  bünnen  bagegen  tlären  ftd^  beim  ©te^enlaffen.  2Iuc^  weißer  Seim  (®c[atine) 
löst  fic^  ol^ne  cor^erigeS  2Iufqueüen  in  gncfertolflöfung  ju  flüffigem  Seim  auf,  ja  felbft 
aud)  foldjer,  ber  burd)  längeres  Sager  im  Reißen  Saffer'unlöSlict)  getüorben  ifl.  S)iefe 
Seime  befi^en  eine  Dorjüglid^e  Sßinbefraft  unb  laffen  üielfeitige  SJerrocnbung  ju.  il^iur 
tia  bürfen  fte  nic^t  gebroud)t  »erben,  rco  garben  weld^e  tnixä)  ben  Äalfge^alt  berfelben 
fid)  »eränbern,  mie  j.  33.  S^romgelb,  '»ßariferblau,  3'nfgrün,  Se^ringcrSgrün,  Sarmin 
unb  Sarmoifiulatfe  in  SIntüenbung  fommcn.  3)a§  auS  ber  ^f)enl^Ifäurc  bereitete  ''^Jon» 
ceau  rcirb  bagegen  in  eine  fel^r  fc^one  Sarminfarbe  tjermanbelt.  S3eim  Sluflöfen  be§ 
SeimeS  burc^  Särme  in  ber  3iicferfalffDfung  entfielet  ein  ftarter  Seimgerud),  ber  jeboc^ 
burc^  ^u\ai}  ßon  einigen  Sropfen  Saöenbelöl  befeitigt  werben  fann.  %uä)  eine  fkine 
3?eimif(^ung  non  2—3  ^roc.  ®h)cerin  ift  rat^fam.  2)te  ©inirirtung  ber  to^lenfäure 
beim  SluSfe^en  beS  SeimeS  an  bie  Suft  gel^t  fetjr  langfam  Dor  ftd^  unb  ift  erft  nac^ 
längerer  Qdt  burd)  weiße  Elnfäge  bemertbar,  ol^ne  babei  nadjt^eilige  (Sinflüffe  auf  bie 
aSinbefraft  unb  Sonferoirung  beS  SeimcS  auSäuüben.  (33aperifc^e§  :3nbuj'trie=  unb 
(iJewerbeblatt,  1872  e.  242.) 


(ginfac^eg  ^erfaf^ren,  OlepS:,  ÜWo^n^ unb Seinöl  gu  bleichen;  üon  6.  ^ufc^er. 

9?ermifc^t  man  1(0  Äilogrm.  tjon  biefen  Oelen  innig  mit  2  Äilogrm.  einer 
iWifdjung  au§  gleid)en  ®cwid)tStl)eilen  96procentigem  2(ltot)ol  unb  englijc^er  ©c^wefel» 
fäure,  fo  tritt  nid)t,  wie  bei  ber  alleinigen  2lnwenbung  öon  ©(^wefelfäure,  eine  tl^eil» 
weife  5Berl)arjung  ber  Cele  ein,  fonbern  bie  Sletljerfd^wefelfäure  tjermifd)t  fid)  gang 
gleichmäßig  mit  benfelben.  2)ie  balb  entftel^enbe  grüne  Srübung  fd^wärjt  fid^  fpäter 
unb  nad)  24  bis  48  ©tunben  ^uiji  i)at  fid)  ein  geringer  fci^warjer  SBobenfaß  abge« 
lagert  3D^JD^n=  unb  9fiepSö(  fmb  nun  waffer^eü  geworben,  Seinöl  jeboc^  geigt  in  biefen 
i£d^id)ten  nor^  eine  gelblicf)e  gärbung.  ®ie  tom  33obenfag  abgejogenen  Öcle  werben 
nun  nod^,  um  bie  ©puren  ton  ©djwefelföure  ju  entfernen,  mit  einigen  Sitern  tjeißen 
SBafferS  tüd)tig  gefdjütfelt  unb  ber  Stulpe  überlaffen.  (33a^erifc^eS  ^nbuftrie«  unb  ©e^ 
Werbeblatt,  1872  @.  242.) 
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Bereitung  ter  ^ufebcbentvic^fe,  mä)  ^rof.  Dr.  JJefeler. 

■X>i(  ^obenn?i(i)fe  ift  a\S  eine  S5?afd)jeife  ju  betrachten.  Xa§  2ifad^§  t>erl}äft  ftd^ 
aber  irefenttic^  anber§,  al§  ba§  g^^^.  (g§  ift  au§  groei  tierfd)iebenen  Körpern  jnfam= 
mengefe^t;  ber  eine  berfelbcn,  Serin  ober  Ser otinf äure,  oerfeift  fid);  ber  anbete, 
grjpricin,  üerjeift  ftdj  in  geroc^rlicfeer  ?auge  nic^t.  Turd)  bog  Aceton  bc§  S5?ad^fe§ 
mit 'ipotafdielauge  fteÜen  mir  eine  ©eife  be§  er^ereu  ÄÖTper§  bar;  ber  le^tere  Körper, 
Pa§  i}Jil)ricin,  löst  fid)  aber  ni(^t.  3)ie  2Iufgabe  bei  ber  ißereitnng  ber  Steife  befte^t 
nun  barin,  iaä  Ifpricin  in  ber  Sluflöfung  ber  au§  ber  Serotinfäure  be§  SSJac^feS  ent= 
jlanbenen  Seife  tert^eilt  ju  erbalten.  SBenbct  man  gleid^  tjon  »orn  t)erein  ju  ciel 
Saffer  an,  ober  feßt  man  2öaffer  ju,  becor  bie  ^Jerfeifung  ber  Serotinfäure  richtig 
Pattgefnnben  bat,  unb  t^a^  STt^ricin  Doüfornmen  in  ber  ®eife  jert^eilt  ift,  fo  fc^eibe't 
iegtereS  fidb  ab  nnb  beroirft  baS  fogenannle  ©erinnen. 

9Jaci)  folgenber  äJJetbobe  tann  man  in  wenigen  SRinutcn  eine  iBobenftid)fe  bar» 
j!eüen:  5D^an  oerroenbet  50®rm.  gereinigte  *ljDtafd)e  (fol^lenfaureS  Äali),  2  Xeciliter 
SSaffer  unb  250  ®rm.  2[Bac^§.  ©iefe  brei  Stoffe  bringt  man  in  einem  ©cfäß  jum 
Sieben,  njobei  fortroäbrenb  gut  umgerübrt  roerben  nui§.  (S§  bilbet  fic^  eine  bid^ 
ffüffige  3)?affe,  welche  fo  lange  gefocbt  roirb,  bi§  fte  ganj  gleichförmig  ift,  unb  big, 
auc^  wenn  man  baS  ©efäß  com  j^jcuer  nimmt,  ftcf)  feine  niäfferige  ^tüfftgfeit  mc^r 
unter  ber  SO^affe  abfc^eibet.  (Sine  ober  jrcei  Minuten  Iange§  Sieben  genügt  meiften§. 
Sann  ift  ba§  (Sefäß  Dom  ^euer  ju  nebmen  unb  bie  bidfliiffige  5IRaffe  fe^r  t)orfi.$tig 
mit  to(i)enbem  2«affcr  ju  öerbünuen.  3"*^i^f^  ff^'  "'°"  jf  ""i"  ivniige  Srcpfen,  fpä"= 
ter  met)r  fod^enbeS  SBaffer  j"-  ""^  rüt)rt  ierceil  fo  lange,  bi§  fein  SBaffer  in  ber 
fett  fd^einenben  2l?affe  me^r  ju  bemerfen  ift.  Sie  D^jaffe  roirb  juerft  bider  unb  nimmt 
ba§  Jlnfetjen  einer  geronnenen  ©idjfe  an.  Xa§  ©efäß  roirb  bann  roieber  auf  t:a§> 
%enix  gefteEt;  bie  SBici^fe  roirb  fleißig  gerü^^rt,  barf  aber  je^t  nac^bem  einmal  eine 
er^eblid^e  ÜJtenge  Saffer  jugefe^t  ift,  nic^t  mebr  jum  Sieben  erf)i(jt  roerben,  roeil 
fonf^  ba§  Stctjricin  ficf)  abfc^eibet.  'ilaä)  unb  nac^  roerben  auf  obige  2JJenge  2Bac^§ 
4  bi§  4'  2  Siter  beißet  SBaffer  jugefe^t. 

2)ie  ^arbftoffe,  roelcbe  man  ber  ^obenroic^fe  jufegt,  fmb  je  nadi  bem  geroünfd^« 
ten  ^orbenton  oerfd^ieben.  @elb  roirb  burc^  ©olbcder  unb  burd^  Crlean,  Sraun 
burc^  Umbra,  9iott)  burd^  @nglifd?rot^  ergielt.  Cdev,  Umbra  unö  ®nglifd)rotb  muffen 
fef)r  feine  ^>ulüer  fetju;  fte  roerben  mit  SSaffer  angerül)tt  unb  ber  Sicf)fe  jugefe^t. 
Crlean  riecht  juroeilen  fc^lec^t;  in  biefem  %aU  roirb  er  mit  SBaffer  längere  3e't  gc= 
tod)t  unb  bann  ber  Sid^fe  jugefe^f.  Sine  fd)öne  gelbe  ^axbi  erhält  man  für  obige  5Ki= 
f(^ung  burd)  120  ®rm.  ©olboder  um  oO  ®rm.  Crlean. 

2)er  Qü\at}  oon  Seim  ift  nidjt  uct{)ig;  boc^  ift  er  gut.  '^üx  obige  2)?ifc^ung 
weicht  man  15  @rm.  ?eim  in  SBaffer  ein,  lö'§t  it)n  bann  burcf)  Srroärmen  unb  fe^t 
il^n  unter  Umrühren  ber  2öic^fe  ju.  (Wochenblatt  be§  lanbroirtfjfd^aftlic^en  5Bcreine§ 
in  33aben.) 


Ue6er  bal  färben  unb  Xrocfuen  natürlid^er  Ölumen;  ton  S.  ']Jufd^er. 

SBenn  man  blaue  ober  oiolctte  iBlüt^en  einige  SDfinutcn  {)inburc^  bcn  JatafS» 
bämpfen  einer  brennenben  Sigarre  ober  '^Pfeife  au§fe^t,  fo  tritt  eine  !^cc^ft  über= 
rafcbenbe  (jarbenoeränberung  ein;  bie  sBlütl^en  netjmen  eine  prad&töolle,  bem  S^roein» 
furtergrün  äbnticfee  garbe  an,  ebne  babei  i^ren  33au  einjubüßen.  ^t  gefättigter  bie 
^atben  ber  ©lütfjen,  befto  buutler  fäüt  ta^  ®rün  an&,  befonber§  fdjcn  färben  fidj 
bie^Blumen  be§  bolbentragenben  s8auernfenf,  Iberis  umbellata.  bie  ÜJac^tciole  Hesperjs 
matronalis  jc.  @§  rübrt  biefe  Srfctjeinung  tocn  bem  geringen  2ImmoniafgebaIt  ber 
55erbrennung§probucte  be§  Sabat»  f)er,  roel(^er,  roie  bie  Sofungen  ber  3titülien  bie 
blauen  unb  DioletteuiSlüt{)en  grün  färbt.  "SJlan  barf  jebod)  nicftt  bie  burcfe  ben  ffliunb 
auSgefioßenen  2;abaf§bämpfe  baju  benugen,  ta  biefe  if)r  2lmnioniaf  turd;  ben  lliunb» 
fpeic^et,  roelcf)cr  eg  abforbirt,  eingebüßt  ^aben.  (i'ciber  ift  biefe  fdjöne  Srfdbeinung 
mir  t»on  farjer  2)auev,  bie  33Iumen  roelten,  roeil  fie  burcf)  bie  SJerbrennung  beg 
Sabafg  einer  ^of)en  ütemperatur  aulgefe^troaren,  unb  eine  fc^mu^ig^gelbbraune^-ärbung 
jiellt  ftc^  ein. 

S5iel  toßenbeter  gelingt  ber  2?erfuc^  in  nerbuimtem  9Immoniafgafe  nac^  folgenber 
2ßeife:  Xte  jum  ^Berfuc^  bicnenbcn  3?lumen  \Udt  man  in  bie  inroenbige  jRcljre  eine§ 
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(4)Ia§tric{)terä  unb  jroar  fo,  baß  am  oberen  iHanö  tic^  2:ri(^ter#  ein  Qoä  großer  5Raum 
leer  bleibt.  ^IRan  tröpfelt  nun  auf  einen  Jeller  einige  tropfen  Salmiafgeift  unö 
ftürjt  ben  mit  Stumen  gefüllten  3'ri(^tcr  barüber.  '>)ia<i)  wenigen  ÜJhnuten  treten 
bonn  folgenbe  garbenerfd/einungen  ein.  33ei  ben  meiften  blauen,  oiotelten  unb  ^eÜ= 
carmoifinrct^en  iBliitl^en,  namentlid^  aber  fd)ön,  wie  fc^on  errcäbnt,  bei  benen  ber 
3ia(^tDioIe  unb  be§  iSauernfenfeS,  jeigt  fic^  eine  prac^tDoüe  @cf)njeinfurtergrünfarbe. 
2)unfelcarmoifxnrot^e  gefüllte  9JeIten  färben  fic^  jc^roarj,  bie  carmoiftnrotben  iölütben 
ber  Lichnis  coronata  tunfelüiotett,  aüe  njeißblü^enben  33lumen  fc^rcefdgelb.  iöe« 
jonberä  überrafi^enb  jeigt  fidb  bie  SJeränbevung  ber  (färben  bei  mehrfarbigen  33Iüt^en, 
roie  j.  33.  bei  ber  wei^blübenben  Lichnis  coronaa,  beten  rcei^e  ^Blumenblätter  eine 
gelbe,  bie  rotten  Bibern  berfelben  eine  grüne  ^arbe  annebmen.  ®ie  mit  weißen 
.^ielc^blättern  unb  rofarotber  SBUtmenfrone  blübenbe  ^ucbHa  ä^igt  t^re  telcbblätter  nad) 
ber  21mmoniataufnat)me  in  gelber,  ibre  ißlnmenblätter  in  grüner  unb  blauer  j^^rbe. 
iginb  bie  neuen  g''^'-'''^"  eingetreten,  fo  taucht  man  bie  5i?lumen  fofort  in  frifcbeä 
JBaffer,  in  welchem  fie  i^r  fcböneS  Solorit  je  naä)  ber  aufgenommenen  SDtenge  ^2(m» 
moniaf  2  bi§  6  (gtunbcu  bebalten,  '^dlmäbü^  freuen  ftcb  bann  i^re  alten  gai^^n 
roieber  ein,  nac^bem  bei  ben  grünen  SBlütben  fid)  öovber  nocb  eine  blaue  Uebergang§= 
färbe  gejeigt  ijat,  o^ne  baß  fie  weifen.  33!umenfreunbe  fönnen  fic^  auf  biefe  SBeife 
eine  glora  bcvDorjaubcrn,  wie  fte  in  ber  Üfatur  nid^t  öorbanben  ift.  l'ägt  man  ba§ 
2lmmoniaf  ein  bi§  gwei  ©tunben  auf  bie  ©lüti^en  einwirten,  fo  nehmen  bie  meiften 
berfelben  eine  fc^mugige  conftante  S^amoifarbe  an,  obne  'isa^  biefelben  weiten  ober 
felbft  nadb  bem  irodnen  in  i^rem  53au  alterirt  würben.  Sie  geru(ib'ofen  Elftem  er= 
galten  baburc^  Sugt^ic^  «inen  füglic^  aromatifdjen  ©erud^. 

Um  blauen,  tjioletten  ober  rDti)cn  91ftern  eine  fdione  rotbe  garbe  ju  geben,  bamit 
fie  getrocfnct  für  bie  3Binterfai)on  su  ^lumenfträugen  ßerwenbet  werben  tonnen,  wur= 
ben  folc^e  feit^er  in  oerbünnte  ©alpeterfäure  getaucbt  ober  bamit  bcfprengt.  3)iefe§ 
3Jerfabren  liefert  aber  l^ödbfi  unüotltommene  331umen,  weil  bie  «Säure  nic^t  gleichmäßig, 
wegen  beä  SacbSgebalteS  ber  33lumenblätter,  aufgenommen  wirb,  ^ierburc^  tritt  un= 
gleiche  Färbung  unb  beim  Srodnen  Unregelmäßigtdt  in  bem  58au  ber  SSIumen  ein, 
jo  ia^  öiele  unbraud^bar  werben.  ®iefen  Uebelftänbeu  begegnet  man,  wenn  bie  Elftem 
ben  Sümpfen  bev  igafjfäure  auSgefe^t  werben,  i^ebe  beliebige  |)oljtifte  ift  jnt  2{uS= 
fübrung  biefer  Operation  braudbbar.  9?ac^bem  juDor  in  berfelben  Sd^nüre  gum  'äuf= 
l^ängen  ber  Jlftern  unb  an  gwei  gegenüberftebenben  ©eiten  genfter  jur  33eobQd)tung 
ber  i^ärbung  angebrad^t  fmb,  ^ängt  man  barin  bie  paar=  ober  boppeltpaarwcife  an 
ben  ©tielen  ^ufammen  gebunbenen  2lftern  fo  auf,  ia^  bie  33Iumen  nac^  unten  ju 
bangen  tommen.  92un  [teilt  man  auf  ben  58oben  ber  Äijle  einen  ober  jwei  Seiler, 
je  nadb  ber  ©röße  ber  Äiftc  ober  Cuantität  ber  531umen,  mit  gewö^nli^er  (galäfäure 
gefüllt  unb  üerfd^Iießt  biefelben.  tieine  Slumen  fmb  nac^  2=,  größere  nad)  4=  bil 
öftünbiger  ©inwitfung  be§  faljfauren  ®afe§  gleid^mäßig  gefärbt.  Sie  rofa,  rotten 
unb  blauen  Slflern  ^aben  babur^  je  nocb  ber  Soncentration  ibrer  ^arbe  unb  o^nc 
^iadbtbcile  für  ibren  33au,  eine  carmin=  ober  carmDifinrotbe  'garbe  angenommen.  @^ 
ift  beßbalb  not^wenbig,  Don  3fit  ju  3^''  ^''^  ^'f*^  S"  controtliren  unb  bie  fertig  ge= 
beijten  331umcn  ^erau§junebmen.  Siefe  tjängt  man  in  gleicher  SEBeife  wie  in  ber  Äifte, 
in  einem  luftigen  fcl)attigen  3ininter  jum  3lu§trodnen  auf  unb  »erwabrt  bie  531umcn 
nad^  bem  Srodnen  an  einem  buntlen  trodnten  Orte,  ^ä)  l^abe  nacb  tiefem  SBerfa^ren 
im  tergangenen  ^erbfte  met)rere  Saufenbe  üon  Elftem  burd^  meinen  ©ärtner  bebau- 
beln  laffen  unb  bie  wenigen  oom  Sonfum  übrig  gebliebenen  beft^en  l^eute  nocb  '^re 
f(^önen  färben.    (33a>jerij(^e§  ^nbuftrie--  unb  ©ewtrbeblatt,  1872  ®.  241.) 
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XCIII. 

P0ti|fn  OU0  bfr  fonbonft  internationalen  ^nofieilnng  1872;  raitge^ 
ttjeilt  nom  Porenten  |ol)ann  Je  man. 

SDitt  atbiltungen  auf  Zab.  IX. 

S)ie  gtüeite  ber  für  mehrere  Qa^re  projectirten  internationalen  2lu§: 
fieHungen  in  Sonbon,  »eld^e  in  ©out^  Äenfington  am  1.  3Jlai  b.  %  ex- 
iJffnet  mürbe,  umfafet  folgenbe  brei  ©ruppen: 

I.  Sd^öne  Äünfte  unb  beren  3lnn}enbung  auf  bie  ^nbuftrie  (Äunft- 

inbuftrie). 
II.  33aumir»oIIfpinnerei  unb  Sßeberei. 

^papierfabrication  unb  Verarbeitung  be»  ^aptereS  (Su(^binberci, 
3)ru(Jerei  2c.). 

Quirelen,  mufifalifc|e  ^nftrumente,  afuftifc^e  2tpparate. 
in.  2Biffenfd^aftli(!^e  ©ntbecfungen  unb  neue  (Srfinbungen. 
3m  üorigen  ^al^rgang  beö  polpted^nifd^en  ^ournale^  \)at  ber  33er- 
fajfer]_  eine  Steige  toon  tec^noIogif(j^en  ^^otijen  über  bie  c  r  ft  e  biefer  SluS* 
fteHungen  (betreff,  ^onwaareninbuftrie  unb  <2d^afn,>olImanufactur)  na^ 
englif(^en  üuellen  üeröffentlid^t.  ^euer  ift  e§>  i^m  vergönnt,  einen  ^e- 
x\6)t  au^  eigener  Slnfi^auung  erftatten  §u  fönnen,  luobei  er  nur  bebauert, 
bafe  bie  3)iajc^inenaulftellung  grofeent^eilg  hinter  allen  ©riüartungen 
jurüdfgeblieben  ift.  2)ie  SaummoHebrand^e  ifi  fc^maci^  oertreten,  aud^  bie 
93et^eingung  in  ber  ^apierfabrication  eine  geringe,  unb  bie  ©ruppe  ber 
tDiffenfd^aftlic^en  ©ntbecEungen  unb  neuen  ©rfinbungen  roeilt  au^er  he-- 
reit§  Sefanntem  nid^t  öiele  neue  bebeutenbe  Objecte  auf,  fo  ba§  e§  bem 
Steferenten  nic^t^fe^r  leicht  gemad^t  ift,  intereffante  ^btijen  über  bie 
biefejä^rige  2lugfteQung  —  fotoeit  fie  inbuftrieüe  3Jiafc^inen  unb  Sapparate 
betrifft  —  jufammensuftellen. 

A.    S3aumn}oIIfpinnerei:SIKafc^inen. 

33cn  ben  Spinnereimafd^inen  finben  fid)  nad^fte^enb  nur  üerfdiiebene 
<5grenirmafd^inen    unb    ein   ernxä^neu'Sföert^e^    Sonftruction^betail    Der 
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©trecfe  Don  2)D6fon  unb  93a r loh)  ffijjirt.  ©inb  anö)  bie  ®in§  im 
^Principe  fc^on  länger  begannt,  fo  bürfte  bod^  bie  Äeuntnife  ber  näheren 
©inrici^tung  biefer  für  bie  erfte  Bearbeitung  ber  rof;en  SaumlüoUe  fo 
n}id;tigen  3)lafd^inen  me^rfeitig  Qi^tereffe  geiüä^ren. 

Platt  Brothers  and  Comp.  I^aben  eine  fe^r  fd^öne  ad^tföpfigc 
58aumiüott=^ämmmafc^ine  nad;  |) eilmann '§<Sl;ftem  au^gefieüt.  Sofort 
fäHt  ber  fel^r  compenbiöfe  2;riebftocf  auf,  ferner  bie  SSorfe^rung  jum 
felbfit^ätigen  Slbftellen  ber  3Rafd;ine  für  ben  gatt  be§  33rud^eg  eiue^ 
ber  Bänber.  3)ie  Äämmmafd^ine  ift  oorgüglid)  gebaut  unb  unr  bebauern 
ba^er  fel^r,  baB  unl  bie  @r[aubni§  ju  eingef)enberen  3Jiitt^eilungen  nid^t 
ertbeilt  JDurbe.  SSieUeid^t  fommeu  tüir  aber  bei  einer  anberen  ®elegen= 
^eit  in  bie  Sage,  über  biefe 3Jlafd^ine  fotoie  über  ben  üon  93arlonj  unb 
S)obfon  auSgefteÜten  ©elfactor  einige  Semerfungen  nad^äutragen. 

1.  ß^aufourier'^  ©grenirmafd^ine.    (^ig.  1.) 

©iefelbe  gehört  in  bie  ßtaffe  ber  2Sal5en  =  ®in§  unb  concurrirte 
im  2)ecember  ü.  3-  &^t  ben  l^ier  in  Sonbon  ftattge^abten  @grenirüer= 
fu(^en,  über  beren  «Sc^IuBrefultate  mir  bi§  je^t  feine  S^formation  ers 
langt  l^aben. 

^igur  1  geigt  einen  Sänggfc^nitt  burc^  biefe  „Churka",  icie  bie 
@iniDoi)ncr  öon  ^nbien  bie  Baumtoollsßnlförnung^apparate  benennen. 
5Die  ©tabltüäljc^en  A,  benen  bie  robe  Saunünolle  burd^  ba§  enblofe 
.^arbentud^  ß  jugefü^rt  mirb,  muffen,  um  ein  §ei&laufen  ^intan§u^alten, 
continuirlic^  ge!ü(;It  loerben,  IP03U  ber  3>entiIator  G  angebrad)t  ift.  ^ie 
©c^Iagtoalje  D  ftreift  ettna  juDiel  öon  bem  ^ufübrtuc^  erfaßte  ^aums 
woHe  §urücf,  unterftü^t  alfo  tie  gleid^förmige  ©peifung  ber  2Bäl3(^en  A. 
©arnit  biefelben  bie  SaunmoIIfafern  Ieid;ter  erfaffen  fijnnen,  irirb  bie 
SaumtooIIe  burc^  ben  .Ipader  E  etioaS  aufgefämmt. 

S)ie  Sßalje  F  förbert  enblid^  bie  entfornte  33aumiDolIe  au§  ber 
aJiafd;ine,  n^äbrenb  bie  ©amenförner  burd^  "oa^^  ©c^üttelfteb  G  §u  Bobeu 
faüen. 

2.  5piatt'§  boppeltmirfenbe  ©grenirmafd^ine.  (^ig.  2  imb  3.) 

S)ie  nähere  ßinrid^tung  biefer  conftructiü  gut  erbac^ten  unb  aus* 
gefül/rten  2)iafd^ine  ift  in  ^igur  2  unb  3  im  üuerfd^nitt  unb  in  ber 
©eitenanfid;t  —  jebod^  nur  nad^  bem  ®ebäd)tni§  —  bargefteHt  unb 
obne  aBeitereS  ju  toerfteben,  ba  ja  bie  Birfungsroeife  ber  3Jiaccartl^i;= 
©in  überatt  befannt  ift.  Sluc^  bie  2lrt  beS  Slntriebeg  ber  einjelnen 
Z^dk  Iä§t  fid^  au^  gigur  3  oI;ne  befonbere  ©rüärung  entnehmen. 

Um  bie  regelmäßige  3ufübrung  ber  rol;en  SaummoIIe  üom  Slrbeiter 


3eman,  Sfiottjen  au§  ber  SJonboner  internationalen  2{u§fteüung  1872.      395 

tpeniger  abhängig  511  ma^en,  ober  beffer  gefagt  um  eine  größere  Sluja^l 
foId)er  3)tafc()inen  ton  einer  ^perfon  bebienen  laffen  3U  fönnen,  ijl  auf 
bie  Wlaiä)im  ein  gro§er  3ufü^rtrid^ter  T  aufgefegt,  beffen  Soben  a  auf 
kitm  Cangieiten  einen  ©palt  freiläßt.  2luf  biefem  ^oben  gleitet  baä 
Sert^eilung^bret  b  l^in  unb  l^er,  unb  f(|iebt  S3aumiDcIIe  abtüed))elnb  ju 
ben  beiben  Slbäug^-fpalien,  ton  n3o  bie  Diesen  c,c'  bie  ^aumioolle  l^era&s 
jie^en  unb  in  t)tn  eigentlichen  ßut!örnunglapparat  fallen  laffen.  d,d' 
bejeic^nen  jföei  fefifte^enbe  lämme,  tüeld^e  bie  üon  t)en  fc^lringenben 
gied^en  c,&  erfaßte  33aunitDoIIe  auf  bem  Sflütftoege  oollenbg  abftreifen. 
2)ie  ;Sngangfe|ung  be^  fo  eben  befc^rtebenen  ©peifeapparateg  erfolgt 
öon  ber  ÄurbelioeHe  e  au§  üernüttelft  ber  3u9ftangen  f  unb  g,  ferner 
bur(^  bie  3ugftange  h  unb  bie  ©etriebe  i,i'  meiere  le^tere  bie  olciüirenbe 
^Setuegung  ber  3fle(^en  c,&  vermitteln,  »ie  bieg  in  ^^igur  3  beutlic^  genug 
angebeutet  mürbe. 

3.  ßntfi^rnungämafd^ine  öon  ^obfon  unb  Sarlort).  (?^tg.4.) 

33ei  biefer  ebenfalls  narf)  aJtaccart^t)'^  gpftem  gebauten  ©grenir^ 
mafc^ine  ift  ha^  rafc|  auf-  unb  abbetoegte  gerabe  Sineal  burd^  eine  roti= 
renbe  ©djlagnjatse  A  erfe^t,  bei  n?el(|er  ein  ©tal)tftreifen  fd^raubengang: 
förmig  um  einen  c^Unbrifd^en  Äern  getounben  ift.  S)iefe  ©c^lagmalje 
jireift  bei  i§rer  rafd^en  ®rel)ung  bie  i)om  feften  fiineal  B  3urüdfgel;altenen 
©amenförner  ab,  lüeld^e  fcbann  burd^  ba0  Sieb  C  l^erabfaHen» 

4.  2lf^tr)ortl;'§  Äarbenbefd^lag  aug  ^lad^bra^t.    (^ig.  5.) 

®ie  ^irma  Ashworth  Brothers  in  3Jianc^efter  lie§  fid^  Por  einiger 
3eit  bie  Slntoenbung  oon  flac^  geplättetem  ©ta^lbra^t  an  ©teile  bci3 
für  Ära^befc^läge  jumeift  benu^ten  JHunbbral^teg  patentiren. 

S)ie  ©pi^en  biefer  Sefc^läge  ragen  in  ber  au§  ber  ©üjje  gig.  5 
erfid^tlid^en  2Beife  au§>  ber  Seberfläc^e  ^erüor* 

älbgefe^en  üon  gtoei  aCerbingl  tabellofen  33lie§prcben  bon  einer 
^OX'  unb  geinfarbe,  ireld^e  6  3}tonate  ol;ne  9^ad^fd;leifen  im  Setriebe 
gewefen  fetjn  foHen,  fanb  9?eferent  bisher  noc^  feine  ©elegenl^eit  hie 
2öir!ung  ber  Stf^iuort^'fd^en  ^ra^befd^läge  ju  ftubiren.  ®ie  ©rfinber 
geben  al»  33ort^eile  u.  a.  an:  größere  ©djärfe  ber  ©pißen;  längere  ©r« 
Haltung  ber  ©d^ärfe,  bal;er  feltenere^  ©c^leifen  ber  Farben;  geringere 
^nanfpruc^na^me  ber  33ef4)läge  lüegen  ber  ®ünne  ber  einjelnen  3:;rü^t- 
blättd^en;  breitere  3^ifd^enräume  für  3tblagerung  ber  aul  ber  S3auni= 
tt)olle  ftd^  abf<^eibenben  Unreinigfeiten,  ntelc^je  burd^  dürften  ber  ^rag: 
iDaljen  bequem  entfernt  werben  fönnen. 
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5.  ©elbftt^ätige  2l&fteHoorric^tung  für  ©tredmafci^inen 
i)on  S)obfon  unb  S5arIoiD.  (^ig.  6.) 

3ur  ©rlautcrung  biefer  in  ^igur  6  nur  ber  2ßefenl;eit  naä)  ffijäirten 
©elbflabftellüorrtd^tung  für  ©tredfen  ifi  junäd^ft  ju  bemer!en,  ba§  bie 
SlrretirungSipelle  h  burc^  ben  2lrm  i  mit  bem  ©elen!ftü(f  a  berbunben 
ift,  an  toel^em  bie  n)inMfDrmig  abgebogene  (gycenterftange  b  bei  m  an« 
geboljt  ift.  SDurc^  bag  ©eiüid^t  d  toirb  bei  normalem  ©ang  ber  9Jia= 
fd^ine  bog  ®elen!ftü(f  a  unb  bie  ©tauge  b  gufammengel^alten,  um  auf 
bie  SöeHe  h  öom  (Sycenter  e  au§  bie  befannte  oicittirenbe  Setoegung 
übertragen  3U  !önnen. 

SReiBt  aber  ein  S3anb  an  ber  S^orber^  ober  ^interfeite  be§  <Stredf= 
föerfeö,  fo  föirb  burd^  ben  be§üglid}en  SSanbleiter  junäd^ft  ber  Bewegung 
ber  Sßelle  h  ©in^alt  getrau  unb  burd^  bie  fortfd^reitenbe  ©ycenterbcs 
föegung  bie  ©d^arnieroerbinbung  bei  m  aufgeüappt.  hierbei  gel^t  bie 
©jcenterftange  b  foineit  in  bie  ^öl^e,  ta^  ber  ©d^ieber  c  eine  !leine  S3er- 
rücfung  nad^  auftüärtS  erfährt,  unb  ber  ©4)Iig  am  unteren  @nbe  »or 
bie  ©tauge  s  gelangt.  ®iefe  jStange  fte^t  mit  bem  3liemenfü^rer  in 
SSerbinbung  unb  erf)ält  burd^  eine  ©piralfeber  'ba^  Seftreben  ben  Sfliemen- 
leiter  gur  Seerfd^eibe  ^inäujugie^en,  toaS  in  ber  5tt;at  nad^  |)ebung  be§ 
©d^ieber^  c  erfolgen  !ann. 

Hm  bie  felbftt^ätig  abgeftellte  ©tredfmafc^ine  tüieber  in  ©ang  ju 
fe^en,  fül^rt  man  ben  9liemenleiter  unb  bamit  bie  ©tauge  s  gurüdf, 
tüorauf  ber  ©d^ieber  c  lieber  bor  btefelbe  rücft  unb  ber  ^Jed;ani^mug 
bie  frühere  ©tellung  einnimmt. 

'^oä)  ift  3U  ermähnen,  ha'B  beim  Steigen  eine§  Sauber  an  ber  33orbers 
feite  ber  ©trede  ber  freigeworbene  $8anbfü[;rer  mit  bem  unteren  @nbe 
in  einen  ©d;li^  ber  ^in=  unb  ^erge^enben  ©tange  f  eingreift,  lüorauf 
biefelbe  burc^  2lnfd^lag  be§  S3anbfül;rerg  gegen  ein  fefteS  <BtM  in  i^rer 
Setoegung  unterbrochen  toirb,  mit  bem  gleid^en  ©rfolg  aU  tuenn  bie 
2BeEe  h  burc§  einen  ber  Hinteren  ^anbleiter  arretirt  n)orben  märe. 

B.    SBebereimafd^inen. 

2Benn  mir  bie  fleineren,  in  genügeuber  älnjal^l  aulgeftettten  ©pinnerei= 
inftrumente  übergeben,  ba  unS  nid^t^  ^efonbere0  aufgefallen  ift,  fo  ge^ 
langen  mir  fofort  §ur  33efpre^ung  ber  SBaummott  =  2öebmafd^inen ,  üon 
mel(|)en  mir  in  Slllem  nur  brei  ©yemplare  aufgujä^len   im  ©taube  finb. 

3unäd;ft  l^abenSaoie»  unb9)ate^  aus  2Jian4)efter  einen  ©alico; 
ftu^l  mit  neuer,  patentirter  Äettenfpanuüorric^tung  aufgefteHt,  melc^em 
mir  jebod^  bie  gugefd^riebeneu  großen  SSort^eile  nid^t  guguerfennen  oer= 
mögen,  baber  mir  üon  einer  naiveren  3Sorfü§rung  berfelben  abfegen  moUcn. 
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5)er  üon  ig.  Socä^rane  auggefteüte  ^ßatterfon'fd^e  ^:patent=5Re^^ 
ftul^I  —  e§  iüirb  una  geftattet  fe^n,  biefe  3}lafd^itie  unter  biefem  2lb- 
fd^nitt  anjufü^ren  —  ifi  bisl^er  ttod^  nid^t  complet  montirt,  ba^er  auc^ 
ni(|t  in  ^Betrieb  gefe|t  toorbenj  öieüeicfit  läfet  fic^  eine  aüfättige  näfjere 
3Kitt^eitung  alä  Sln^ang  nad^tragen. 

©0  bleibt  un§  nur  ber  2öebftu^l  mit  pneumatifc^er  ©c^ü^entreib^ 
Dorrid^tung  öon  S.  Sti^arbfon  in  Sonbon  ju  befd^reiben  übrig. 
SBenn  n^ir  aud^  jn^eifeln,  baB  biefe  Sonftruction  eine  allgemeinere  SSer^ 
breitung  Wie  bie  üielen  bil^er  fd^on  aufgetaud^ten  atmofp^ärifc^en 
SOöebftü^Ie  ftnben  toerbe,  fo  ift  bie  borliegenbe  Slnorbnung  bod^  fon^eit 
intereffant,  um  nä^er  angefüi^rt  loerben  ju  !önnen. 

6.  9li(^arbfon'^pneumatifd^er  ©c^ü|enantrieb.(gig.7unb8.) 

S)ie  (2c^ü|enbetoegung  erfolgt  burc^  Suft,  tteld^e  auf  jeber  Seite  ber 
£abe  L  in  nac^  hinten  ju  gelegenen  e^Unbern  a  comprinürt  unb  burc^ 
ttn  ©anal  c  unb  bal  9flo|)r  d  nad^  bem  ©4)ü^enfaften  gefü'^rt  tüirb. 

^er  Kolben  b  mirb  im  ß^linber  a  bur(^  bie  Pereinigte  2öirfung 
ber  SabenbetDegung  unb  ber  rotirenben  3'^ut^fd^eibc  g  öor=  unb  inxM- 
geid^oben,  inbem  le^tere  gegen  eine  9loIIe  am  ^olben^ebel  f  toirft,  inelc^er 
auf  bie  Sabenac^fe  bre^bar  aufgefegt  ift.  ®ie  5Rut§f^eibe  bre^t  fid^  ein- 
mal um,  n)ät)renb  bie  ^aupttreUe  k  ^mei  Umgänge  jurüdlegt  ober  bie 
Sabe  5it)ei  ©erläge  gibt,  .pierbei  ftiirb  bal  eine  3Jial  ber  ^olben§ebel 
mit  ber  Sabe  gleichmäßig  tior=  unb  §urücfgefü^rt,  ber  Kolben  alfo  im 
g^linber  nid^t  üerrüd^t;  ba§  anbere3)M  aber  wirb  ber  Mben^ebel  burc^ 
feine  9]üt|)fc^eibe  üer^inbert  ber  rü(!fd^tt}ingenben  Sabe  ju  folgen,  toefe^alb 
ber  tolben  im  ß^linber  üormärt^fd^reitet  unb  bie  Suft  üerbi(|tet,  ooraug* 
gefegt  ta^  bie  @c|ü|e  in  ben  betreffenben  (S(^ü^en!aften  regelred^t  ein- 
gelaufen ift. 

2)a  nun  bie  ©d^üge  abwed^felnb  üon  Beiben  ©eiten  abgefd^offen 
tuerben  mu§,  fo  ift,  wie  eingangs  ertoä^nt,  an  beiben  ©d^ü^en!äften  bie 
Suftoerbid^tunggporrid^tung  angebracht  unb  bie  beiben  ^f^ut^fd^eiben  für 
bie  Äolben^ebel  g  finb  um  180°  gegen  einanber  üerfe|t. 

Um  ben  ©to§  ber  anfommenben  ©d^ü^e  aufjunel^men  unb  um  einen 
bauer^aften  luftbic^ten  5ßerfc|luB  be!§  Suftrol)reg  d  burd^  bie  ©d^ü|e  5U 
erjielen,  ftedft  in  berfelben  ein  fur§eg  Sto^rftücf  e,  lüe((^e§  mit  einem 
^autfc^ulring  armirt  ift  unb  burd^  eine  ©piralfeber  nad^  außen  ^in  ge* 
prefet  ipirb  (gig.  8). 

^ä^rt  alfo  bie  ©c^üge  in  einen  ©c^ü|enfaften  ein,  fo  ftößt  iie  mit 
ber  ©pi^e  in  bie  Oeffnung  be§  i?autfc^u!ringeg  unb  fcf)iebt  ba§  S^lo^rftüd 
e  entgegen  ber  2ßir!ung  ber  ©piralfeber  jurüd,  um  bie  3J?ünbung  beg 
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Suftcanalel  bergeftalt  üoüfommen  abjufc^liefeen.  3"^  S^erl^ütung  beä 
9tü(fpraÜe§  ber  Sd^ü^e  unb  um  bereit  üorgeittgeg  Slbft^nellen  burd^  bie 
comprimirte  Suft  ju  öermeiben,  ift  tie  in  ber  Slbbilbung  angebeutete 
©perrüorric^iung  für  bie  Sd^ü^e  üorl^anben.  SBirb  bie  ©perrfaHe  o 
tuxä)  2tnfd;Iag  ber  ©c^iene  h  gegen  bie  f(^iefe  ^läd^ie  am  -iöebel  i  au§'- 
gerütft,  fo  fliegt  bie  Sc^ü|e  in  ben  gegenüberliegenben  ©d^ülenfaften, 
tDo  baSfelbe  ©piel  ber  3Jied^ani§men  fid^  tüieberl^olt. 
(35te  ^ortfe^iing  folgt  im  näd^ften  $eft.) 


xciv. 

Janffii'0  li)pcn=5ilirnlrinafil|ine  auf  kr  fopftilirtgfnfr  |nliu)!ne= 

JlttollrJlung. 

md)  bem  Engineer,  Stuguft  1872,  ©.  68. 
»JJJU  einer  'ilbbiltung  auf  Zab.  X. 

3n  ber  ;3nbuftrte=2lu!SfteIluug  gu  ßopen^agen  jiebt  gegeniüärtig  bie 
2rvpenf4)reibma)(i)ine  ober  bie  fogenannte  ,,@d^reib!ugcl"  beö  §rn.  SJiaUing 
|)anfen  bie  3lufmer!!am!eit  be§  ^ublicumS  in  l^o^em  ©rabe  auf  fid^. 
^ig.  12  fteQt  biefen  fiunreid^en  2lpparat  in  perfpectimf(^er  Slbbilbung  bar. 

A  ift  eine  ^albfugel  au§  ©efd^ügmetall,  n?eldbe  mit  52  nad^  bem 
Zentrum  conöergirenben  Söd^ern  burc^bo^rt  ift.  2)iefelbe  liegt  auf  bem 
feften  9tinge  eines  ©efteüeio  D,  toeld^eiS  lieber  auf  brei  SCrägern  E  ru^t. 
Sediere  finb  mit  ber  j^-unbamentplatte  a,a  be^  SlpparateS  feft  üerbunben. 
2)a§  ©efteü  D  ift  um  ein  <Sd;arnter  F  betceglid^,  fo  baB  e§  gang  in  tiie 
^obe  gehoben  toerben  !ann,  unb  alebann  einen  33lidf  auf  bie  unteren 
2:^eile  beS  2lpparate§  geftattet.  ^n  jebem  ber  ermähnten  Sedier  gleitet 
ein  il'olben  ober  eine  SCafte,  in  beren  unterem  ^origontal  abgefd^liffeneu 
@nbe  ein  Sud^ftabe  ober  fonfttgeS  ©c^riftgeic^en  graoirt  ift.  ®er  nämliche 
^üd)\'tabe  ift  auf  bem  Äopfe  jebe§  J^oIbenS  marfirt.  2Benn  ein  folcber 
Siaftfolben  niebergebrncft  mirb,  fo  ge^t  er  unter  bem  ©influffe  einer  auf 
ibn  iDirfenben  ©piralfeber  öon  felbft  roieber  in  bie  ^öbe.  H,H  ift  eine 
borigontale,  auf  Pier  9iäbern  ru^enbe  S^afel,  toeld^e  unter  bem  Zentrum 
ber  ^albfugel  biniueggefü^rt  föerbeu  Faun.  5Die  9täber  laufen  auf  jnjei 
©c^ienen  K,K,  loeld^e  mittelft  acbt  ©äulen  an  einen  Pieredfigen  diat)mm 
L,L  befeftigt  finb.  S)iefer  9flal^men  felbft  ru^t  an  brei  ©teilen,  Porn 
an  einer  unb  hinten  an  ^tüei,  auf  jnjei  ©4)ienen  N,N  ber  gunbament" 
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platte  a,a.  5{n  ber  unteren  ©eite  ber  Stafel  H  ifl  eine  ^atjnfiangc  an* 
georbnet,  in  toeld^e  ein  an  bie  ©pinbel  Q  befeftigteS  ©tirnrab  greift. 
2)iefe  in  ber  j^unbamentplatte  gelagerte  ©pinbel  trägt  aufeerbem  ein  S'^^)^' 
rat  S  unb  ein  in  ber  2lbbilbung  nid^t  fic^tbare^  ©etriebe,  welc^eä  mit 
bem  9tabe  T  in  ©ingriff  fte^t.  .^inter  bem  3a^nrabe  S  finb  ^'mü  @le!tro- 
magnete  angeorbnet,  an  beren  3lrmaturen  eine  Hemmung  angebrad)t  ift, 
n^elc^e  in  bie  3äl;ne  bei  3tabe§  S  greift.  V,V  finb  jtoei  mit  einer  con= 
ftanten  eleftrifcfien  93atterie  in  3Serbinbung  fte^enbe  ^lemmfcfirauben. 
®iefe  ^Batterie  befte^t  au§  2  bil  4  Seclanc^e'fd^en  Elementen,  »elc^e 
6  3Jlonate  lang  benu|t  unb  bann  leidet  umgefüllt  föerben  fönnen. 
X  ift  eine  ©locfe,  beren  Jammer  burc^  einen  «Stift  bei  9labeg  S  in 
Setüegung  gefe|t  n)erben  fann,  fo  ba§  er  an  bie  ©lodfc  fd^lägt. 

Sßir  ^aben  l^ier  bie  ^emerfung  ein^ufd^alten,  bafe  bie  ^albfugel  üon 
einem  fp^ärifd^en,  mit  correfponbirenben  Söd^ern  perfe^enen  3)e(fel  um; 
geben  ift,  föelc^er  mittelft  ifotirenber  (Sbenbolsftüdfe  auf  ber  ^albfugel 
felbft  ru^t.  tiefer  ^ecfel,  nebft  ben  f (einen  gebern  voelä^e  ben  ^ruc! 
gegen  bie  knöpfe  ber  2;aftfolben  aufnehmen,  fte^t  mit  bem  einen  ^ole, 
bie  |)albfugel  felbft  nebft  i^ren  Kolben  mit  bem  anberen  ^ole  ber  33atterie 
in  5Serbinbung. 

Ueber  bie  5tafel  H  ift  ein  leichter  Stammen  gebecft,  n)eld)er  in  bie 
^ijl;e  gehoben  ttjerben  !ann,  um  ein  barunter  gef(^obene§  53(att  Rapier 
ring»  an  feinen  D^änbern  feftju^alten.  2luf  bal  ipeifee  Slatt  Jrirb  ein 
gefc^njärjteö  Rapier  gelegt,  ^rüdft  man  nun  einen  ber  knöpfe,  §.  33. 
ben  mit  bem  39u(|ftaben  R  martirten,  nieber,  fo  brudft  bal  untere  @nbe 
bei  Äolbeng  ben  Sud^ftaben  R  auf  bem  ^Papier  ah.  2)er  i^nopf  berül)rt 
fobann  bie  unter  i^m  befinblicl;e  geber  unb  fd^lieBt  baburd^  ben  Batterie; 
ftrom,  toorauf  bie  öon  ben  ©leftromagneten  fofort  angejogenen  3lrmaturen 
bem  d\a\>e  S  eine  2)ret)ung  um  einen  Qa^n  ert^eilen.  i^n  ^olge  biefer 
^re^ung  h)irb  bie  2;afel  H  burd^  ba§  an  ber  SHc^fe  Q  bei  9tabel  S  be; 
feftigte  unb  in  bie  erföä^nte  3fl^«fta"96  greifenbe  ©tirnrab  um  eine 
entfpre(^enbe  Strede  läng!  ber  Stange  K^  fortben^egt,  fo  ba§  fic^  ber 
nä(l)fte  ^^ud^ftabe  in  geeignetem  Slbftanbe  neben  bem  por^erge^enben  ah- 
bru(f t.  <Bd  erfolgt,  inbem  ein  S^aftfolben  nad^  bem  anberen  niebergebrücft 
tüirb,  ber  2lbbrudf  ber  entfpred^enben  Settern  in  einer  gegen  ben  SWanipu- 
lirenben  toerticalen  ^exU.  S)ie  haften  finb  fo  angeorbnet,  bafe  fie  mit 
allen  §el;n  Ringern  bequem  gefpielt  »erben  fönnen,  wobei  eine  gett)iffc 
2lnjat)l  berfelben  für  jeben  Bi"9er  beftimmt  ift.  ©inen  3Äoment  üor 
S3eenbigung  einer  Qdk  fd^lägt  ber  Jammer  gegen  bie  ©locfe  X,  jum 
Seid^en  bafe  nun  eine  neue  3eile  in  geeignetem  2lbftanbe  Pon  ber  fo  eben 
gebilbeten   angefangen  njerben    fofl.     ®ie  5:afel  H  n)irb  allbann   aul 
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freier  ^anb  gegen  ben  Hinteren  Präger  E  jurücfge[(|Dben  unb  ber  feilen« 
abftant  burd^  eine  ©eitenbemegung  rec^tiüinfelig  §u  biefer  le^teren  SBe* 
megung  auf  folgenbe  äßeife  erjielt.  Unterhalb  ber  ^afel  H  befinbet  fid^ 
ein  betoeglid^er  ^^inger,  toelc^er  in  eine  an  ber  gunbamentplatte  a  befeftigte 
3a^nftange  greift  unb  baburd^  baö  ©eftell  L  mit  ber  barauf  befinblid^en 
äafel  auf  ben  ©d^ienen  N,N  um  ben  erfotberlic^en  Slbftanb  feittnört^ 
fc^iebt. 

ÜJlit  einiger  Hebung  fönnen  lo3:;aftfoIbenper©ecunbe  niebergebrüdft 
werben,  eine  ®efc|iüinbigfeit  loeld^e  brei»  bi§  fünfmal  fo  grofe  ift,  a(§  bie* 
jenige  lüomit  man  mit  einer  geber  fd^reibt.  ßö  Iä§t  \iä)  mit  ber  in 
9lebe  fte^enben  3Jlafd^ine  auf  aUe  ^apierforten,  öon  ber  feinften  bil  gur 
gröbflen,  fc^reiben,  inbem  bie  ©(^reibfugel  in  üerticalem  ©inne  bem 
entfpred^enb  juftirbar  ift.  3^immt  man  10  Sogen  bünnen  ^apiereä  mit 
3n)if^enlagen  öon  gefd^föärstem  Rapier,  fo  empfangen  aüe  10  S5ogen 
ben  gleid^en  facsimile-3Jbbrucf.  Sä^t  man  biefe  10  SIbbrücfe  mit  jtnifd^en* 
gelegtem  transparentem  Rapier  buri^  äöaljen  ge^en,  fo  erhält  man  bie 
boppelte  Slnjal^l  toon  ßopien  unb  jtoar  in  einer  3ßit/  in  iüeld^er  ein 
©opift  nur  ben  brüten  ^^eil  einer  ßopie  fc^reiben  !i?nnte. 

^ie  ©d^reibfugel  lä§t  fic^  in  allen  benjenigen  fällen  oort^eil^jaft 
anmenben,  mo  el  fid^  um  ©efi^toinbigfeit  unb  ©enauigftnt,  fotoie  um  bie 
2lnfertigung  ja^lreid^er  Kopien  ^anbelt.  ©o  finbet  fie  unter  2lnberem 
bei  ben  3Ji  o  r  f  e 'fd^en  Telegraphen  §um  §erauSfd^reiben  ber  ^epefc^en 
bereits  erfolgreid^e  2lntoenbung.  ®er  ©rfinber  ift  toon  bem  Äönig  öon 
^änemar!  bur(^  SSerlei^ung  ber  golbenen  3?erbienftmebaille  auSgejei^net 
ttjorben. 
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Heue  pumen^Pfriiittiiung;  öon  C  liirffnan, 

3J}it  iÄbbilbungen  auf  Zab   IX. 

jßei  ber  58erbinbung  ber  ^Riemen  mit  ©(^rauben  fommt  eS  getoö^nlic^ 
oor,  ba§  bie  £öc|er  ben  9liemen  ausreißen,  ba  bie  SSorberfeite  berßöc^er 
ben  ganjen  Quq  auSjul^alten  ^at,  »eld^er  eigentlich  über  bie  ganje  Stiemen^ 
breite  üert^eilt  fe^n  foüte.  Um  biefe  ju  betrerlftelligen,  l^abe  id^  hen 
Schrauben  bie  auS  gig.  9 — 11  erfic^tlic^e  gorm  gegeben  unb  baburc^ 
meinen  ^Wtä  ber  ©d^onung  ber  9liemen  unb  eines  glei^mäfeigen  3uge§ 
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öoüfomnten  erreicht,  i^ci^  i)abe  für  breite  9liemen  brei  ©4>rauben  in 
einer  'ü^laüe.  ^u  bead^ten  i%  ba&  bie  ßöc^er  immer  fenfred^t  auf  t)en 
©eitenfanten  be^  SRiemeng  aufgejeid^net  toerben  muffen.  (ffiinfel 
MNO  =  9i.) 


XCVl. 

%ti{tVi  5iil|frliritöfrf|niitninfr  für  Pawiifkelffl 

Vlaäi  bem  Bulletin  de  la  Societe  d'Encouragement,  Sluguft  1872,  @.  413. 
fflUt  Slfcbilbungcn  nuf  $at.  X. 

2)er  getrötjnlic^e  unb  jugleirf)  ber  einfad^fte  6d^raimmer,  beffen  man 
fld^  hei  ^ampffeffeln  aU  SöafferfianbS^eiger  bebient,  befielt  befanntlic^ 
au§  einem  Stein,  meld^er  an  einer  bünnen  ©tange  öon  bem  einen  @nbe 
eineg  aufeerbalb  be5  Äeffelg  befinblid^en  ^Balancier  I)erab^ängt,  ber  an 
feinem  anberen  @nbe  ein  ©euiic^t  trägt.  Quv  SSermeibung  jebel  2)ampf= 
üerlufteS  tritt  bie  ©tätige  burd^  eine  ©topfbüd^fe  aul  bem  Äeffel.  3ft 
ber  ^Balancier  t)ori5ontaI,  fo  befinbet  fid^  bag  SSaffer  in  feinem  normalen 
9^it}eau;  bie  nad^  ber  einen  ober  ber  anberen  0lid^tung  geneigte  Sage 
ift  ein  !^ei6)en,  bafe  ber  SBafferftanb  ju  ^od^  ober  §u  niebrig  ift.  5Damit 
ber  Slpparat  meniger  Pa^  einnimmt,  erfe^t  man  julüeilen  ben  ^Balancier 
burc^  eine  dioUe,  um  »elc^e  eine  Mk  gefd^Iagen  ift,  öon  bereu  einem 
Snbe  bie  ©tauge  be§  ©c^mimmerS  ^erabl^ängt,  ujä^reub  ha^  anbere  @ube 
ein  ©egengetoid^t  trägt.  Söeber  mit  ber  einen  uod^  ber  anberen  biefer 
Stuorbnungen  ijl  man  bejüglid^  ber  größeren  ober  geringeren  Älemmung 
in  ber  ©topfbüd^fe  in  ©etoife^eit,  föefe^alb  eg  !ommeu  faun,  ba§  ber 
Stpparat  öerfagt;  \a  eg  fommt  lüo^l  aud^  öor,  ba§  ber  ^eijer  ben  balancier 
ober  bie  9loIIe  ^eimlid^  feftfeilt. 

Um  ben  genannten  Uebelftänben ,  toelc^e  üer^äugui&DoHe  folgen 
^ahm  tonnen,  abju^elfen,  ^at  @.  Sourbon  im  ^a^v  1844  einen 
jugleid;  al  SOBafferftaubg^eiger  unb  Sllarmfc^trimmer  bieuenben  2lpparat 
conftruirt,  ^^  trobei  ber  ©d^ttiimmer  im  inneren  be^  ^effelg  eine  fleine 
fjorijontale  2l(^fe  in  ©c^tningung  fe|t,  meiere  jroifc^en  ber  ©pi^e  einer 
©d^raube  unb  einem  couifc^en  2lnfa^  gelagert  ift.  3)a§  eine  ©übe 
biefer  2ld^fe  trägt  einen  über  einem  grabuirten  Zifferblatt  ]iä)  betoegenben 
Beiger. 


99  ^oltjtec^n.  Journal  S8b.  XCIV  @.  249. 


402  ®tüet'8  ©id^erl^eitäfd^trimmcr  für  2)ampffe|ifet. 

©illet'S  ©id^erl^eitgs  unb  Sdarmfd^tDimmer  bebarf  feiner  ©topf; 
hnä)U  unb  ift  fo  eingeri^tet,  ba&  ber  ^eijer  i^n  nid^t  au|er  2öir!s 
famfett  fe^en  fann.  2Ba§  i^n  öor  ben  gegenipärtig  gebräud)lid^en  ©id^er^ 
l^eitSapparaten  au§5eid}net,  ift  eine  mit  bem  ©d()tt)immer  berbunbene  2ln= 
orbnung,  loeld^e  bie  ^ampfmafd^ine  üon  felbft  in  ©tiüftanb  fegt,  ir»enn 
ber  SOBafferftanb  fi^  ju  ^oc^  ober  ju  niebrig  fteüt. 

^ig.  8  fteHt  ben  in  9^ebe  ftei^enben  2lpparat  in  ber  ©eitenanfi(^t, 
^ig.  9  im  3Serticalbur4)f4)nitte  in  einer  gn  j^ig.  8  fenfrec^ten  ©bene  bar. 
©r  beftet;t  aul  einem  ^o^len  metallenen  ©d^irimmer  A,  an  tr>eldben  eine 
cplinbrifc^e  ©tange  B,B  feftgefd^raubt  ift.  ^mi  freisrunbe  bronzene 
©c^eiben  C,C,  meldte  in  geeigneter  |)D^e  an  biefe  ©tange  befeftigt  finb, 
baben  bie  3?eftimmung,  ta§  ^ampfro^r  D  jn  üerfc|Iie§en,  loenn  ta^ 
SBafferniüeau  gu  föeit  öon  feinem  rid[)tigen  ©tanbe  ablreid^en  foüte.  S)ie 
obere  ©4)eibe  ift  für  ben  tiefften,  bie  untere  für  ben  ^öc^ften  2öafferftanb 
beftimmt;  i^r  Slbftanb,  ber  fic^  nac^  belieben  reguliren  Iä§t,  entfpric^t 
alfo  Dem  Slbftanbe  siüifi^en  biefen  beiben  ©renjen.  2ln  i^rem  oberen 
ßnbe  trägt  bie  ©tange  B,B  eine  3'^^Jift<i»96  J/  iücld^e  in  t>a&  '^ah  I 
greift,  unb  burd)  i^re  ^ebung  ober  ©entung  einen  an  bie  Sld^fe  bei 
legteren  befeftigten  S^^Q^^  H  oeranla^t,  fic^  nad^  ber  einen  ober  ber 
anberen  nti4)tung  §u  bewegen  unb  auf  einem  grabuirten  3if[^i'^''^'^tte  G 
bie  ^öl;e  bei  0^ioeau'l  anjuäeigen.  2ln  bem  oberen  ßnbe  bei  SIpparatel 
ift  eine  ©ampfpfeife  K  angebrad^t,  tüeld)e  bei  ju  ^o^em  ober  ju  niebrigem 
Söafferftanbe  ein  2llarmjeic^en  gibt.  S)ie  beiben  ©4>eiben  C,C  legen  fid^, 
wie  aul  bem  nad^  ber  Stnie  I— II  gig.  9  geführten  ^orijontalburd^* 
f^inittegig.  11  ^eroorgebt,  genau  gegen  eine  ebene  gläd^e  in  bem  inneren 
einer  bronzenen  9iöbre  E.  5)iefe  befigt  eine  freilrunbe,  bem  3)ampfro^r 
D  entfprec^enbe  Oeffnung,  unb  ift  mit  gtuei  öerticalen  9linnen  ferfe^en^ 
in  föeld^en  bie©d^eiben  C,C  gleiten,  ^i^  bem  oberen  2)edcl  ber  diö\)xe  E 
finb  äteei  Oeffnungen  angebrad^t,  burd^  meldte  ber  S)ampf  §ur  2llarm= 
pfeife  gelangt.  3)al  ©an^^  ift  in  jtoei  an  einanber  gefd^raubte  gufeeiferne 
9flö^ren  F,P'  eingef(^Ioffen.  2)ie  untere  9lö^re  F  ift  cplinbrifd^  unb  um: 
fd^liefet  bie  33ronjerö^re,  bie  obere  F'  l^at,  luie  j^ig.  10  geigt,  bie  gorm 
einel  abgeplatteten  ßplinberl,  n)eld;er  in  einer  ©nreiterung  ober  33üd^fe 
bie  3a^nftange  mit  bem  36^9^*^^^^^^  entbält.  5Der  Qe'iQev  felbft  ift  gu 
biegfam,  all  ba§  ber  feiger  bie  2lngeigen  bei  ©c^lüimmerl  burd^  einfaches 
^eftfeilen  t;inbern  fönnte. 

SBenn  nun  ta^  9iit)eau  im  Äeffcl  über  bie  nor^er  beftimmten 
©rengen  ^inaul  fteigt  ober  ftn!t,  fo  fd^lie§t  eine  ber  beiben  freilrunben 
©c^eiben  bie  -©ampfoffnung  üoüftänbig  ab ;  folglid^  toirb  bie  3Jiafc^ine 
bei  biefen    eytremen  Sagen  nid^t  me^r  arbeiten  fönnen.    3Jian   tt?irb  in* 
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befi'en  nie  bi§  jum  itoHjlänbigen  ©tiüftanb  gelangen ;  benn  f obolb  eine 
auffallenbe  3Serminberung  ber  ©efc^föinbigfeit  \iä)  bemerfbar  mad^t,  fo 
treiß  man  auc&,  ta^  ber  SBafierftanb  nid^t  me^r  feine  normale  |)ö^e  l^at, 
befonbers  »renn  ber  2öiberftanb  ber  Slrbeit^mafd^inen  unb  ber  2)ampfbru(f 
fid^  nic^t  geänbert  l^aben. 

50Benn  and^  ©illet's  Srfirriimmer  com^)Iicirter  aU  ber  gemö^nlid^e, 
ber  S)ampf  bei  tbeifroeife  gefd^Ioffenem  3iifßitnngerobr  et\i^cii  eingeengt 
unb  ta^  innere  ber  ^Sronjerö^re  [dbwer  ju  juftiren  ifl,  fo  toerbient  bod^ 
bie  ©rfinbung,  föeld^e  tolle  (5ic^ert)eit  barbietet,  felbft  wenn  bie  S3ebanb= 
lung  bes  ^ampffeiTels  einem  minber  erfahrenen  -Reiser  ant^ertraut  ift, 
aUe  2lnevfennung.  Sc^on  bie  ^Seforgnife  eine^  langfameren  ®ange§  ber 
3)kfd^ine  n?irb  bie  3lufmer!famfeit  be§  |>eiäerl  voaö)  erhalten  nnb  itjm 
ein  ©porn  fe^n,  ftet§  auf  bie  richtige  SBafferftanb^bö^e  §u  ad^ten. 


XCVll 

|ltaü'0  fflbfltptigc  Pncuum=painpfpmpc. 

5lu§  bem  Scientific  American,  3"Ii  1872,  @.  47. 
3Rii  aibbtllungtii  auf  Sab.  X 

ißon  biefem,  feit  ^d)\:  ÜJlonaten  in  Slmerifa  praftifc^  angeraenbeten 
SBaffer^ebapparat  gibt  gig.  1  eine  perfpectioifd^e  Sotalanfic^t,  teä^renb 
gig.  2  ben  nämlid^en  jeDcc^  nur  mit  einem  gplinber  auiggeftatteten 
Slpparat  gleid^faül  perfpectioifd^  unb  gig.  3  im  3Serticalburd)fd^nitte  ah 
gebilbet  barfteüt.  A,  §ig.  3,  ijl  ein  gu^eiferner  et;tinber,  beffen  innere 
^aiit  mit  ^olj  aulgefüttert  ift ;  B  ift  bal  Saugro^r  unb  C  ta^  eteig= 
rol)r.  ^ebe  biefer  9tö^ren  ift  mit  einem  Älappenoentil  üerfe^en,  um  \ia^ 
3urücffIieBen  be§  gehobenen  äöafferl  ju  üer^üten.  ^n  bie  Glitte  bei 
oberen  ßplinberbedfell  münbet  bie  mit  einem  S^ampffeffel  in  33erbiubung 
ftebenbe  ©ampfrö^re.  3)er  S)ampf§utritt  »irb  burc^  bal  3SentiI  D  regu* 
lirt,  welche!  burc^  eine  Stange  mit  einem  ©iap^ragma  ober  einer  ©d^eibe= 
föanb  E  au§  ^autfd^uf  terbunben  ift.  '5)iefe  <2c^eibett)anb,  Pon  beten 
Sbätigfeit  bie  S3eiüegungen  bei  S^entilel  D  abhängen,  ift  äwifd^en  jlDei 
flacbgeroölbten  Sd^eiben  angeorbnet,  fo  ta^  fid^  i^re  WiU  um  Denfelben 
Seirag,  lüie  t)a§>  3Sentil  D,  auf=  unb  niebetbetoegen  fann.  3^er  9iauni 
unterhalb  ber  6c^eiben?anb  fle^t  burc^  eine  ''Rö^xe  mit  bem  «Saugro^r  B 
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in  3Serbirtbung,  tuä^renb  gu  ber  oberen  ©eite  berfetben  bie  2uft  burci^ 
bie  obere  ©d^eibe  freien  Zutritt  ^at.  2öenn  nun  im  ^Serlauf  ber  %^äüqi 
feit  be^  Slpparate^  ber  ©plinber  A  [ic^  mit  2öaf|er  füllt,  fo  treibt  ber 
^pbroftatifc^e  35rucf  baS  Äautfd^ufbiap^ragma  nad)  oben  unb  neranla^t 
burc^  ißermittelung  ber  3Serbinbung§ftange  bie  Hebung  beä  33enti(e§  D. 
®ie  j^olge  ^ieroon  ift,  ba§  ber  S)ampf  nun  in  ben  Sptinber  A  ftrömt. 
§ier  ftö§t  er  junäd^ft  gegen  bie  platte  F,  breitet  fid^  baburd^  aui  unö 
btüdft  baä  ben  ßplinber  füttenbe  SÖBaffer  burd^  baä  ©teigro^r  C  in  bie 
^ö^e.  ©obalb  nun  aber  ber  S)ampf  mit  bem  falten  eifernen  ^oben  beä 
ß^linberg  inSerü^rung  fommt,  fo  toirb  er  jum  SC^eil  coubenfirt ;  babur(^ 
oecminbert  [i4)  ber  ^rucf  bon  unten  auf  ba0  ^autfc^ufbiap^ragma,  ba«« 
felbe  finft  ^erab  unb  betüirft  baburd^  bie  Slbfperrung  te§>  Kampfe!,  ^n 
bemfelben  2lugenbIidE  unb  au§  ber  gleid^en  Urfac^e  ^ebt  fid^  bal  ißentil 
beg  ßinfpri^ro^reä  G,  unb  e§  gelangt  burd^  ba^felbe  ein  t;inreic^enber 
©tra^t  falten  2öafferS  in  ben  g^linber,  um  bie  ßonbenfation  be^  in 
bemfelben  enthaltenen  3)ampfeg  ju  oerooUftänbigen.  ^n  ha§  auf  biefc 
Sßeife  ^eröorgebrad^te  3Sacuum  ftrömt  fofort  ba§  2Baffer  burc^  ^a§  ©aug^ 
ro^r  B.  ©obalb  fid^  ber  ß^linber  gefüllt  l^at,  gebt  bie  ©c^eibetoanb  in 
E  lüieber  in  bie  ^ö^e  unb  ba§  ©piel  ioieber^olt  fic^  auf  bie  fo  zhen 
befc^riebene  2Beife,  fo  lange  3)ampf  au^  bem  5Dampffeffel  l^erbeiftrömt. 
©in  fleiner  in  ber  ^ä^e  bei  ß^linberbedfeli  angebrad^ter  ^a^n  {%xq.  2) 
lä§t,  trä^renb  ber  @i;linber  fic^  füUt,  eine  ^inreid^enbe  Quantität  Suft 
l^inju,  um  5U  oerl^inbern  ba^  bag  SSaffer  bil  über  bie  platte  F  fteigt. 
^ur(^  3Sermittelung  ber  te|teren  breitet  ftc^  ber  3)ampf  über  ber  Dber^ 
fläche  bei  SBafferl  aul,  o^ne  balfelbe  ftürmifc^  §u  beioegen.  ©ämmtUc^c 
3Sentilfammern  finb  mit  platten  öerfel^en,  bie  fid^  abfd^rauben  laffen,  um 
ben  3Sentilen  gum  ^^oecf  etioaiger  9f{eparatur  beifommen  gu  fönnen.  ®a§ 
©piel  ber  einc^linbrigen  ^umpe  ift  intermittirenb ;  bebient  man  fid^  jebod^ 
jtüeier  ßplinber,  unb  trifft  bie  2lnorbnung  fo,  ba§  ber  Stampf  in  bem 
einen  burc^  birecten  Srud  toirft,  toä^renb  er  in  bem  anberen  jur  ©r* 
geugung  einel  luftleeren  Slaumel  mittelft  ßonbenfation  bient,  unb  um* 
gefe^rt,  fo  liefert  bie  ^umpe  einen  ununterbrod^euen  SSafferftra^l.  ©ine 
fotc^e  boppettnjirfenbe  ^umpe  mit  juge^örigem  ^ampffeffel  ift  in  j^ig,  1 
abgcbilbet.  §ier  ift  bal  @inla§t)entil  fo  eingerichtet,  ba^  el  ben  S)ampf 
abtoed^felnb  in  bie  beiben  ©ijünber  ftrömen  lä§t,  unb  bie  2lbt^eilungen 
oberhalb  unb  unterhalb  ber  ^autfc^uf:©c^eibett»anb  fielen  mit  beiben 
6t)linbern  bergeftalt  in  33erbinbung,  ba§  bie  ©^eibetoanb  burc^  ben 
l)pbroftatifd^en  ^rucf  in  bem  einen  ©plinber  auftoärtl,  in  bem  anberen 
abtüärtl  gebrücft  loirb. 

53ei  Slufjä^lung  ber  ^Sorjüge  biefer  $umpe   ^ebt  ber  ©rftnber  bie 
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inö^Ii(^ft  üoüftänbige  SSeriuect^ung  be^  35ampfeg  ^o^'  unb  aufeerbem  nod} 
folgenbe  33ort^eiIe  be^  2Ipparate§  ^evüor:  1)  ba  berfelbe  ol^ne  Kolben 
ift,  fo  lüirb  er  nid^t  hnx^  @d^mu|,  ©anb  unb  bergl.  afflctrt ;  2)  ba  er 
o^ne  Dieibung  ift,  fo  bebarf  er  nirgenb^  einer  ©d^mierung;  3)  ta  aufeer 
bcn  93entilen  feine  bemeglid^en  Streite  üortjanben  finb,  fo  ift  aud^  au|er 
ben  Sßentilen  ^\d)t§>  liorl;anben,  trag  einer  9^eparatur  bebürfte.  3)ag 
Sßaffer  fliegt  ol^ne  ^inberni§  nnb  geräufd^loS  ein  unb  qu§,  unb  bie 
5pumpc  fann  ^al^re  lang  arbeiten,  ol^ne  einer  anberen  2lufmer!fam!eit, 
aU  zitoa  einer  gelegentlid^en  Erneuerung  ber  S^entile  ju  bebürfen. 

S)ie  ^umpe  mit  einem  ßplinber  eignet  fid^  jumgüüen  ber$Iöaffer= 
Uralter  an  gifenba^nftationen,  lüo  ba§  2öaf|er  40  gu§  ober  barüber 
in  grofeer  3)ienge  gel^obeu  iüerben  muB;  bie  3)oppeIpumpe  für  ben  ©es 
braud^  a\§>  ©(^iff^pumpe,  ^euerfpri^e  ober  ba,  Yoo  e§  fid^  barum  l^anbelt, 
SGBaffer  auf  größere  Entfernungen  l^in  ju  brüdfert.  S)er  Söafferbebarf 
!ann  einem  S3e^älter,  einem  ^aä)  ober  einer  Cluelle,  in  meldte  ba§  ©aug; 
rol;r  münbet,  entnommen  werben,  ^aä)  be^  Erfinberg  58emer!ung  ift 
bal  ^acuum  fo  üollfommen,  ta^  ber  ßplinber  burd^  ben  atmofpl^ärifd^en 
SDrud  mit  SBaffer  gefußt  toirb,  trenn  fein  oberer  ®edEeI  25  %n^  ober 
nod^  me^r  über  bem  SBafferfpiegel  liegt.  —  SSo  bie  ^umpe  pm  ^eben 
bei  SSafferg  burd^  ben  atmofpl^ärifd^en  ^rudf  aEein  bient,  bebarf  e§  nur 
2)ampfe§  üon  fel^r  geringer  ©pannung.  ^n  biefem  gaÜe  befinbet  fid^ 
bie  SlulfluBöffnung  unterhalb  bei  Sijlinberg,  fo  ba§  bie  ©d^Jüere  ben 
2lu§flu&  beförbert.  kleine  pumpen  biefer  2lrt  Jüerben  fpeciett  für  Ianb= 
toirt^fc^aftlic^e  Qwtde  Q^baut;  fie  eignen  fid^  inibefonbere  rec^t  gut  §ur 
SSeiüäfferung.  i^i 


100  2)er  ©rfinbcr  übergebt  einen  Umftanb  mit  @tiüfc^it>eigen,  nämtic^  ben,  ba^ 
naä)  jebcm  |)Ub  ein  ni^t  unbetväd)tli(^er  Stjeil  bcä  Danipf«:^ ,  mithin  auä)  ber  ju 
bcffen  (Sntwicfelung  erforberlid^cn  Sffiärmc,  baburci^  toerloren  gct)t,  ba^  berfelbe  beijn 
©inftiömcn  in  ben  S^IinCer,  beöor  er  einen  nac^tjaltigen  Srud  ausüben  fann,  fo 
lange  conbenfu-t  »irb,  big  fic^  auf  ber  Oberfläche  be§  SBafferS  eine  tjeifee  ®(i)id^t  öon 
ber  Temperatur  be§  3)ampfe§  gebilbet  \)at  (SS  ift  biefeS  ein  bered^tigter  (Sinrcurf, 
ber  aud)  feiner  3eit  gegen  einen  ganj  äljnlid^en  SSBaffcr^ebapparat  geltenb  gemact)t 
tourbe,  rcetdjer  in  ber  @ntnjicfelungggefcl}i(^te  ber  2)ampfmaf^ine  eine  geroiffe  Siotle 
jpielt,  nämli(^  bie  95acuum'3)ampfpumpe,  ttjeld^e  fid^  ber  ©nglänber  ©aöert)  im 
öa^re  1698  patentiren  lieg.  ?t.  ^• 

'Ol  S)ie  ''prairfti^en  S)ampfpumpen  »erben  in  Stmcrifa  öon  ben  §^rn.  @ra^ 
unb  9iope§  in  2öaff)ingtDn  gebaut. 


406  ©d^mibt,  übn  iai  neue  ®cbläfe  in  tlobno. 

XCVlll. 

pn0  um  gnlanrur=ifliläfe  in  glnbno;  nn  Proffffor  Mu 
5il)iniH  in  Prnß.^^^ 

<Beit  Glitte  October  1871  befinbet  fid^  ba§  neue  ©ebläfe  ber  ber 
^rager  ®ifeninbuftrie=©efeflfd^aft  gehörigen  5lbal6ertptte  in  tiabno  (58öt;s 
men)  in  currentem  ©ange.  S)agfelbe  ift  ba0  erfte  ©ebläfe  in  Oefterrei(i^ 
t>on  fo  rieftgen  ©imenfionen,  inbem  ber  ©ebläfecijlinber  2,845  3)ieter 
$Dwr($meffer  unb  eben  fo  »tel  ^ub  \)at  @g  tuurbe  üon  ber  5ßrager 
3)iaf^inenbau:2lctienge[eIIf(|)aft,  üormalg  Sftufton  unb  ßomp.,  jebod^ 
o^ne  ©c^tt)ungrab  unb  ©ebläfecplinber  geliefert,  trelc^e  beiben  33eftanb- 
t^eile  in  ber  2lbalbertl^ütte  felbft  tjergefteüt  iDurben. 

^er  ©ebläfefolben  n)irb  burd^  eine  eincpitnbrige  balancier  :6onben= 
fationg=9Jiaf(j()ine  mit  3Sentilfieuerung  betl^ätigt,  unb  jtüar  f)at  btefelbe 
jene  2lnorbnung  erhalten,  wdd^e  iidi)  erfal^runglmäfeig  a(g  bie  ^voed-- 
mä§igfte  ^erauggeftellt  ^at;  e^  befinbet  fic^  ber  Slntrieb  ber  ©c^iDungrabs 
©eile  nic^t,  h)te  man  ta§  fonft  machte,  innerhalb  be^  S)ampfcplinber#, 
fonbern  aufeer^alb  be^felben,  moburd;  bie  ^reffungen  in  ber  ©d^ubftange 
ermäßigt  unb  fomit  bie  balbige  2tbnu|ung  ber  S^pUn  --  unb  2BeIIen- 
lagerfc^alen ,  alfo  au(|  'XiO.^  ©intreten  nad^t^eiliger  ©erläge  üerl;inbert 
iuirb.  3)amit  '^oA  ©(^toungrablager  auf  bie  gunbamentplatte  bei  2)ampfs 
cplinberl  gefteDt  toerben  !ann  unb  bod^  bie  Sc^ubftange  für  bie  1,58 
2)leter  lange  Kurbel  genügenb  lang  loirb,  ift  ba§  53alancierenbe  entfpres 
c^enb  na^  auftüärtS  gebogen,  toe^^alb  e§  ben  Sttamen  „55alancier^orn" 
fül^rt.  ©in  Df^ac^t^eil  biefer  2tnorbnung  ift,  bafe  ber  ©ampffolben  eine 
geringere  ©efc^lüinbigfeit  all  ber  ©ebläfefolben  erhält.  2)er  ©anipf= 
a;linber  ^at  nämlid^  auf  1,502  SD^et.  ©urd^meffer  2,529  3)tet.  i^olben-- 
%\xh.  ®ie  ©c^iüungrabtüeHe  mad^t  normal  14  Umgänge,  obmoljl  bie  3Jlas 
fc^ine  aud^  noc^  bei  17  Umgängen  feine  irgenb  gefä^rlid;en  ©daläge 
mal^rne^men  läfet.  Sei  ber  normalen  Umganglga^l  beträgt  bie  ©efc^iDins 
bigfeit  bei  ®ampffolbenl  nur  1,18  Witt,  loä^renb  jene  bei  ©ebläfefol^ 
Itw.^  1,83  aJiet.  pro  ©ecunbe  beträgt.  S^ro^bem  finb  felbft  bei  1 7  Umgangen 
bie  ©ebläfeflappen  nid^t  fe^r  l^örbar,  nur  bal  S^tiefeen  berfelben  erfolgt 
mit  einem  mäßigen  bumpfen  ©d^aU,  unb  ba  q.\\  "^tv.  Zapfenlagern  unb 
an  bem  SBeülager  gar  fein  ©c^lag  f^attfinbet,  fo  l)ört  man  aufeer  jenen 
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Mamn  unb  bem  S^^ä)m  ber  Suft  unb  beg  S)ampfeä  nur  bie  (gd^Iäge 
ber  auf  i^ren  Si^  nieberfaHenben  3)oppelfi^-3?enti[e. 

®ie  normale  J>ampffpannunci  beträgt  2,5  2ltmo)p^ären;  bie  ^Ka* 
fc^ine  arbeitet  t)abei  mit  nominell  20  ^>roc.  güüung,  unb  liefert  äöinö 
Don  184  bi^  237  3)?ipimet.  Cluecffilberi^reffung,  alfo  oon  0,24  big 
0,81  Sltmofp^ären  Ueberbiucf,  je  nad;  bem  Söiberftanbe  im  ^o^ofeu. 
©0  irie  fic^  bie  ben  |io!;ofen  bur^ftrijmenben  ®afe  jeitraeiüg  leichter  ^m 
Slulioeg  bahnen,  fo  ftrömt  me^r  Suft  burd^  bie  5Dufen  in  ben  Ofen  ein, 
hk  Stegulatorpreffung  finft  unb  ba§  ©ebläfe  läuft  fc^neüer. 

©em^nlid)  roirb  ein  |)o^ofe)i  mit  6  S)üfen  ä  79  a)iillimet.  S)urcb= 
meffer,  unb  ein  |)o^ofen  mit  3  ®üfen  k  92  2RiÜimet.  ©urc^meffer  oon 
biefem  ©ebläfe  bebient.  2)er  2lu^ftri3mungc'querfc^nitt  biefer  ^üfen  be« 
trägt  ba^er  fef;r  nabe  an  0,05  Ouabmet.  ^ier^u  Mxen  [itodi)  nur  llVj 
Umgänge  pro  3)Unute  erforberlid^,  ba^er  bei  bem  normalen  ©ange  mit  14 
Umgängen  auc^  noc^  ein  3^l;eil  beö  2Binbe6  für  einen  britten  Ofen  ge* 
liefert  irirb.  (^-ür  4  Defen  finb  2  alte  liegenbe  unb  bie  neue  Kalanders 
3)kfc^ine  oorl^anben,  aufeerbem  noc^  2  liegenbe  a)Mf(^inen  für  2  fleinere, 
je^t  nic^t  im  Setrieb  befinblic^e  Defen.) 

SBenn  ba§  ©ebläfe  aße  4  Cefen  mit  21  2)üfen  oom  ©efammtquer* 
fd^nitt  1,084  Ouabmet.  bebient,  fo  finft  bie  2ßinbpreffung  auf  bur^-- 
fd^nittlid^  158  3}iillimet.  =  0,21  2ltm.  unb  fteigt  bie  3:ourenäa^l  auf 
16  big  17.  33ei  biefer  aJiajimalleiftung  an  2öinbquantum  fteigt  t)aä 
t^eoretifd^  gelieferte  ßuftoolum,  loelc^eä  für  einen  einfachen  ^olbengang 
18,06  Äubümeter  beträgt,  auf  614  ^ubifmeter  pro3Jiinute,  irooon  u^egen 
fd^äblic^en  S^laumeg,  alfo  oerfpäteten  Deffnen^,  3?erlufle3  beim  (£ci()lie§en 
ber  Saugoentile  unb  58erluftel  in  ber  2Binbleitung  15  ^roc.  übju^ieljen 
finb.  3^"ier^in  fann  bie  factifd^  auögeblafene  Suftmenge  M  normalem 
(Sauge,  rebucirt  auf  «Spannung  unb  Temperatur  im  €augraum,  auf 
runb  410  ^ubifmeter  pro  3Jiinute  angefe^t  irerben. 

2lubererfeit§  erreid}t  man  bei  bem  Setriebe  oon  2  ^o^öfen  mit  ju; 
fammen  9  2)üfen  auc^  t>k  mittlere  ^reffung  oon  247  ÜJiitlimeter  = 
0,325  2ltm.  mit  IIV2  Umgängen,  unb  bei  ^/^  ^üUung  bie  3Jtafimaüeis 
ftung  oon  800  3)iillimet.  ^reffung  mit  14  Umgängen,  fomie  bei  bem 
Setriebe  oon  nur  einem  Ofen  mit  3  3)üfeu  ä  92  3Jiillimet.  bie  mittlere 
5j:5reffung  üon  303  aJtiHimet.  =  0,4  2ltm.  mit  nur  9V2  Umgängen  pro 
3Kinute.  —  ®ie  Oefen  ^aben  17,07  a}iet.  §ö^e,  2,845  3Jtet.  ©id^tnjeite 
unb  4,742  3)Jet.  Äo^lenfadtoeite,  unb  gefc^loffene  ©ic^t. 

Sonftructiong^S)etaile^.  —  S)ie  Ma^d)ine  repräfentirt  ficb  bem 
2luge  befonberä  baburd^  gefällig,  ba§  bie  Salancierlager  ni(^t  auf  einem 
Ouaberpf eiler ,  fonbern  auf  einer  gufeeifernen  (Säule  fiel^en,  roelc^e  auä 
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einem  ber  §ö^e  mä)  in  3  %\)ÜU  get^eiltem  Äernftüdf,  unb  au§  4  l^ol^en, 
rabiat  geftetlten  ©tänbern  befielt,  bie  mit  bem  Äernftü(J  öerfd^ranbt  finb 
unb  birect  auf  ben  ^unbamentquabern  [teilen,  ^iefe  ©äule  ober  ^pra* 
mibe  ift  burd^  eine  toom  unteren  ^ernftü(f  au^gel^enbe,  unb  bur4)  8  %nn: 
bamentfd^rauben  ber  ©tänberfü^e  öeranfert.  ^ie[e  ©d^rauben  ^aben 
75  3)ZiIIimet.  $Durc^meffer  unb  beftnben  fid^  9,483  3Ket.  im  gunbament, 
tüelä)e§>  avL§i  in  dement  gemauerten  ^^^Q^'^"  ""^  ^^^^^  iQuaberfd^id^t  oben 
unb  unten  befielt»  ®ie  1,264  2)tet.  über  bem  ü)iafc^inen^au§-^ufeboben 
fte|)enbc  ^pramibe  tüurbe  juerft  aufgefteHt,  unb  nad^  i^r  tie  ganj  unab« 
l^ängigen  anberen  ^auptt^eile  montirt,  nämlic^  ber  im  gufeboben-B'tiüeau 
ftei^enbe  ©ebläfecplinber  einerfeitS  unb  bie  0,79  3Jlet.  I^ö^er  liegenbe 
gunbamentplatte  bei  ®ampfc^linber§  unb  ber  '6d^n)ungrabir>eIIe  anberer- 
feitS.  2)iefe  Stbeile  iuurben  proüiforifc^  gelegt  unb  genau  ermittelt,  um 
iüie  öiel  bie  raul^  gelaffene  Ouaberfd^id^t  nad^genommen  »erben  mufete; 
bann  iourfce  bie  j^unbamentplatte  unb  ber  ©ebläfecplinber  fo  loeit  ge^o* 
ben,  ba^  bie  genaue  Bearbeitung  ber  Quabern  öorgenommen  »erben 
konnte.  Sie  ^unbamentalfd^rauben  be§  3)ampfcplinberl  unb  bei  <Sd^tDung= 
rablagerl  finb  6  3Jiet.  im  gunbament,  jene  bei  ©ebläfeci^linberl  4,9  SDtet. 
Sluf  ber  ©äule  ift  bie  gunbamentplatte  ber  Balancierlager  mit  8  ©d^rau- 
hen  in  bie  ©tauber  befeftigt.  Slufeer^alb  ber  Sager  ru^en  auf  biefer 
platte  bie  Mftigen  gu^eifernen  ®oppel=T.'^räger  öon  632  3[Rittimeter 
|»D^e,  ix»eld^e  bil  an  bie  beiben  .^auptmauern  bei  ©ebäubel  reid^en  unb 
bort  üeran!ert  finb.  2luf  ber  ©c^toungrabfeite  ift  biefer  .^auptmauertl^eil 
üon  ©runb  an§i  auf  1,9  SDiet.  ^idfe  l^ergef^eHt  tüorben,  unb  barin  ber 
Präger  5  9)]et.  tief  üeranfert.  2luf  biefe  2Beife  ift  bie  ©äule  öor  jeber 
©4>n)anfung  ooUftänbig  gefd^ii^t.  2ln  biefe  gu^eifernen  Stiräger  finb  aud^ 
bie  auf  3:a|en  bei  oberen  ßplinberranbel  ftel^enben  ©tauber  jur  ®erab* 
fü^tung  ber  S^raoerfe  gefd()raubt,  unb  gtoar  in  ber  l^alben  §ö^e  biefer 
©tauber,  we^^alb  biefelben  oben  leine  Berbinbung  unter  fid^  benöt^igen. 
2)er  1,756  3)tet.  ^o^e  Bled;balancier  l^at  auf  ber  ©ebläfec^linber: 
feite  4,742  3Jiet.  Slrmlänge,  unb  auf  ber  ©c^ubftangenfeite  beträgt  bie- 
felbe  5,268  MtL,  unb  ift  biefer  3lrm  in  ber  3}iittellage  um  14*^  gegen 
bie  .^orijontalebene  anfteigenb.  ^ie  ftä^lerne  Balancierad^fe  ift  am  Bunb 
338  aJliüimet.  ftar!  unb  liegt  7,587  3Jlet.  über  bem  §u§boben.  (Sine 
elegante  eiferne  ©tfege  fü^rt  ju  ber  ben  Balancier  umgebenben  ©alerie. 
3unä(^ft  ber  ©äule  befinbet  fic^  auf  ber  ®ampfc^linberfeite  bie  Suft* 
pumpe.  ®ie  Za\t  berfelben  im  3^ereine  mit  bem  ©ampffolben  unb  ber 
6,322  Wlet  langen  unb  in  ber  3Jlitte  342  a^ittimet.  bidlen  ©d^ubftange 
l^aben  na^eju  balfelbe  ajloment  tr»ie  ber  ©ebläfefolben  jenfeitl  ber  ©äule; 
jeboc^  ift  bie  Slnfanglfpanuuug  unb  bie  2lrbeit  bei  ^ampfel  beim  ^lieber« 
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gang  be^  ©ampffoIbeiüS  größer  aU  beim  Slufgang  be^fetben,  xoa§>  fpäter 
behoben  tnerben  lüirb;  befe^alb  eri)ielt  ta§>  !£(^n)ungrab  üon  9,483  3Jlet. 
2)urc^meffer  unb  42000  Äil.  ©emic^t  no4)  ein  ©egengeiuid^t  üon  1680  ^il. 
am  inneren  Umfang  beS  Ärangeö ;  be§gleid^en  lourben  am  ©ebläfefolben 
noc^  2512  £il.  ©egengemid^t  angebrad^t.  5Der  «Sd^roungrabfranj  ift  auS 
einem  einzigen  ©tücE,  22400  Äil.  fd^mer,  auä  meuteren  Kupolöfen  mit* 
telft  ouf  ©tfenba^nen  tranSportirten  ®u§pfannen  in  ber  ©uBptte  neben 
bem  ©ebläfe^auS  gegoffen  njorben.  ©benfo  ift  ber  gel^narmige  ©tern 
fammt  ^abi  mit  19600  M,  anS  einem  ©tüd  gegoffen  unb  im  Slnguffe 
be^  Äranje»  oerfeilt.  2)er  Stern  ift  bebeutenb  f($tDerer  ausgefallen,  aU 
beabfid^tigt  tnar.  3)er  üvan^  felbft  aber  ift  in  2lnfe^ung  ber  ftarfen  (Jj- 
panfton  ber  S)anipfmafd^ine  nid^t  §u  fd^mer,  obirol^l  man  im  Slügemeinen 
für  ein  ©ebläfe  ein  t^unlid^ft  leichtes  6c^n?ungrab  geben  foH,  um  nlc^t 
bie  rotirenbe,  fonbern  bie  gerablinige  ^olbenbeinegung  möglic^ft  gleic^s 
förmig  gu  befommen,  alfo  bie  geringften  SBinbfd^toanfungen  ju  erjielen. 
älm  a}ianometer  finb  biefe  6d^manfungen  in  golge  ber  angebrachten 
5ßerengung  mo^l  nur  njenig  roa^rne^mbar ;  aber  in  bem  üom  ©ebläfe 
abge^enben  SGßinbleitungöro^r  betragen  fie  jiemlic^  ein  Sßiert^eil  ber 
mittleren  ^reffung  auf=  unb  abwärts,  bagegen  an  ben  S)üfen  nur  nod^ 
Vio  ber  bafelbft  ^errfc^enben  mittleren  ^reffung. 

©d^ubftange,  i^urbel  unb  bie  im  Sager  382  ÜJiiflimet.  ftarle  ©c^aung^ 
rabnjeüe  finb  auä  Q3effemerfta^L 

2)er  S)ampfcplinber  ift  jur  3?er^ütung  ber  2lbfü^lung  mit  einer 
ßuftfc^i^t  oon  26  aJiiHimet.  unb  einer  (Sementjiegelmauermerlfd^ic^t  Don 
79  3JiiHimet.  umgeben  unb  mit  33led^  üerlleibet. 

5Da!S  ©efammtgetoid^t  ber  ganjen  Tla\ä)im  beträgt  232400  M. 

©ypanfion  unb  ßonbenfation.  —  3Son  ber  ©d^mungrabireHe 
toirb  mittelft  conifd^er  Dtäber  eine  etroag  fd^räg  nac^  auftoärt^  ge^enbe 
©teueriüeüe  betrieben,  üon  n^elc^er  auä  gunäd^ft  burc^  conif(^e  9läber  ber 
ßentrifugalregulator,  bann  burc^  ein  anbere^  9läberpaar  bie  ^orijontale, 
quer  gegen  ben  balancier  liegenbe  ^^entilbaumentuelle  angetrieben  loirb. 
2S[uf  biefer  befinben  fic^  jmei  fiye  S)aumen  für  'oa^  untere  unb  obere 
2(u6la§üentil  unt  eine  üerfc^iebbare  ^ülfe  mit  ben  barauf  feftgeleilten 
©tufenbaumen  für  t)a§  untere  unb  obere  ßinla^tientil.  ©ie  Slbftufungen 
finb  auf  Vä,  V4/  ^8'  V2'  "/s  ^^'^  ^U  Süttung  eingerichtet.  3)ie  S3erfc^ie= 
bung  erfolgt  burc^  eine  in  bie  l^o^le  S)aumlDelle  ^ineinreic^enbe  unb  mit 
ber  |)ülfe  burc^  einen  Äeil  üerbunbene  ©tange,  bereu  ^x(üt  eine  c^lin^ 
brifc&e  3a^nftange  bilbet,  bie  burc^  ^anbrab  mit  ©etriebe  oerfd^oben  loirb. 
^ie  Ülu^puffoentile    öffnen   unb    fc^Uefeen    53  3JtiÜimet.   oor  ©nbe  beg 
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^üUs.    S)ie  (Sinftrömung^öentite  öffnen  erft  nad^  13  3)liIIimeter  beg 

S)er  obere  unb  untere  3Sentil!aften  finb  bur(i^  jn^ei  ^o^(e  6äulen 
oerbunben,  toon  tüeld^en  bie  eine  für  bie  SDampfsuftrömung  öon  oben  nac^ 
unten,  bie  anbere  für  bie  2Ibfirömung  öon  oben  naä)  bem  ©onbenfator 
beftimmt  ift.    ®er  ^urd^meffer  ber  §ö§lung  beträgt  342  3)iiIIimeter. 

S)ie  ßonbenfation  erjielt  nur  500  b\§>  550  aJiiüimet.  SSacuum, 
moran  eine  gur  ^eit  ber  3Serfuc^e  ftatt^abenbe  Unbic()tl^eit  beS  unteren 
SluilaBüentileg  ©d^ulb  trug,  föelc^e  f:päter  behoben  mürbe. 

Sluf  bem  oberen  3Sentilfaften  befinbet  fid^  ein  2lugpuffüentil,  loelc^eS 
geöffnet  föirb,  tt>enn  wegen  2)tangel  an  ßonbenfation^föaffer  bie  Sonben= 
fation  abgefteHt  werben  mu§.  S)iefe^  SSentil  ift  fo  eingerichtet,  ba§  e0 
burd^  ben  atmofp^ärifc^en  S)rudE  nieberge^alten  n?irb  unb  fid^  felbftt^ätig 
öffnet,  menn  5Drud  im  Sonbenfator  entfielt,  ^a^felbe  fann  iebD(^  au6) 
ganj  feft  niebergefd^raubt  toerben. 

©ebläfe.  —  2lm  ©ebläfecplinber  befinben  fid^  oben  unb  unten 
guBeiferne  dränge  mit  ben  35  ©augüappen,  n)e(d;e  gufammen  1,14  Oua^ 
bratmeter  lichten  Cuerfd^nitt  (bie  ©tege  nämlid^  abgerechnet),  alfo  18  ^roc. 
ber  ^olbenflädje  befißen.  Ueber  jebem  ©augfrauä  befinbet  fid^  ber  grö* 
lere  blecherne  Äranj  für  bie  20  ®rudEf(appen  üon  äufammen  0,95  Quabrat* 
meter  liä)tem  Ouerfc^nitt ,  alfo  15^roc.  ber  folbenfläd^e.  SSon  biefen 
drängen  ge|)en  l)Dri5ontale  ©tu^en  ab,  bie  burc^  haS^  üerticale,  gum  SBinbs 
regulator  füt;renbe  2Binbrol^r  öon  948  3JiiIIimet.  üerbunben  finb.  3)er 
9teguIator  'bat  1,897  3)iet.  ©urc^meffer  unb  jufammen  95  3Jlet.  Sänge» 
@r  befielt  au^  jmei  getrennten,  burd^  ein  SBinbro^r  Don  0,95  SHet.  2öeite 
mit  gtt3ei  ^roffelf läppen  öerbunbenenS^^eilen.  3^ifc^ß«  ^^^  ^'^^^  klappen 
münbet  ha§>  Söinbrol^r  be§  neuen  ©ebläfeS,  um  nad^  red^tä  ju  ben  Oefen 
^v,  5,  6,  ober  nad;  linfg  gu  ben  Oefen  3Rr.  3,  4  blafen  gu  fönnen, 

2)ie  @aug  s  unb  ©rudflappen  beftel^en  au^  Sled^tafeln,  Seberfc^ei= 
ben  unb  aufgeleimtem  gilg  unb  finb  fo  öiel  geneigt,  ba§  fie  in  ber  ge; 
l^obenen  Sage  nod^  nid()t  gang  ^origontal  loerben. 

2)ie  ©augf läppen  Juiegen  31  Ml.  unb  i^re  Oberfläd^e  ift  um  70  ^roc. 
größer  al§  bie  bebedte  lid^te  Oeffnung,  meldte,  au5  Pier  SCrapegen  befte^enb, 
gufammen  0,03256  Quabratmet.  mi^t. 

®er  ©ebläfefolben  befigt  gur  2)id;tung  am  Söoben  unb  S)edel 
ßeberftulpe,  gföif d^en  meldten  fic^  ein  316  3Jli(limet.  ^o^er  unb  85  3Riaimet. 
bider  3ling  au^  2öeiBbu(^en=  (|>irnt)oIg)  ©egmenten  befinbet,  toelc^er  burd^ 
einen  fd^miebeeifernen  9ling  mit  j^ebern  unb  ©d^rauben  an  bie  ßplinber* 
fläd^e  gebrüdt   mirb.    ®iefe  oon   |>rn.  ©irector   Qacobi   eingeführte 
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Seber--  unb  .^oljbid^tung  betüä^rt  ^id}  fe^r  gut.  S)er  Äolben  lüirb  mit 
Del  ge[(3^miert. 

^infid^tlid^)  ber  toon  .^ni.  ^rof.  ©(i^mibt  mit  bem  ©ebläfc  ange- 

ftiüUn  §ßerfu(^e  unb  bereu  93ered^nung  muffen  ir»ir  auf  unfere  Quelle 
öeriueifen  unb  bemerfen  nur,  ba§  bie  SOf^ajimalleiftung  ber  3)^afd^ine  bei 

3/g  güttung  fid^  äu  366  ^ferbeftärfen  bered^nete  (inbicirt  446,9  ^pferbe^ 
ftärfen,  alfo  3Rugeffect  l^ierbei  82  ^roc). 


XCIX. 

|lotrat0'  Si|)lauii)ku))pelung. 

3lu§  bem  Scientific  American,  QuU  1872,  ®.  54. 
ÜRit  abtilbungen  auf  Zab.  X. 

S)ie  ©c^Iau4)t)erbinbung  t)on  ^.  Stöberte  in  SIReabüiüe  (^ennfpl- 
öania,  2lmerifa),  »elc^e  in  ^-ig.  6  in  perfpectiüifd^er  2lnftd;t  unb  in 
f^ig.  7  im  3)urcl^fd^nitte  abgebilbet  ift,  geflattet  ein  Taf($eg  unb  leichtes 
Sin--  unb  2lbfci^rauben  ber  ©pri^enfc^Iäuc^e,  unb  fc^ü^t  jugleid;  bie  ©etoinbe 
gegen  SSefc^äbigung.  ©ie  befte^t  im  2öefentli($en  au§  brei  S^^eilen,  bem 
©c^laud^enbe  A,  ber  SRutter  B  unb  bem  ©c^lauc^enbe  C.  ^ie  3Hutter  toirb 
an  ba§  ©nbftüc!  A  gefd^raubt  unb  burd^  eine  ©tettf^iraube  in  i^rer  Sage  feft= 
gel^alten.  Sie  befi^t  an  jeber  Beite  einen  ^ßorfprung  D  mit  einern^  runben 
©infd^nitte,  unb  gu  beiben  ©eiten  be§  lofen  .^alfeä  be§  ©d^Iauc^ftüdfe^  C 
befinbet  fic^  ein  runber  ©tift  E.  S)iefe  ©tifte  unb  ©infd^nitte  tüevben  baburc^ 
mit  einanber  in  Eingriff  gebrad^t,  ta^  man  bie  3Jiutter  B  unb  ben  QaU  besS 
©d^lauc^eS  C  an  einanber  legt  unb  'titn  ^a\§  brel^t,  big  bie  ©tifte  in  bie 
©infd^nitte  ju  liegen  fommen.  2ll§bann  föirb  burc^  Sluäie^en  ber  aKutter 
B  bal  mit  einer  llnterlag^fc^eibe  üerfe^ene  ©nbe  A  bid^t  gegen  'Qa^  ®nbe 
C  angepreßt.  S)er  S^liegel  F  ^at  bie  33eftimmung,  bie  ©tifte  in  i^ren 
©infc^nitten  ju  l^alten,  roenn  bie  aJtutter  fi^  etira  lodern  foUte;  er  ift 
ju  biefem  Qtoed  mit  einer  ^aut[(^uffeber  üerfe^en,  toelc^e  i^n  in  einen 
(ginf^nitt  ber  3Kutter  B  fallen  Iä§t,  fobalb  bie  ©tifte  in  i§ren  (gin= 
fd^nitten  liegen.  Um  bie  ©d^läud^e  üon  einanber  ju  trennen,  fc^raubt 
man  bie  3JJutter  B  lo§,  brängt  ten  9tiegel  F  jurücE  unb  bringt  burd; 
eine  !leine  S)ret)ung  beg  @nb[tiide§  C  bie  ©tifte  auä  i^reu  ©infd^nitten. 


412  ^ümd)m,  über  5ln»enbung  beS  ^ipapinifc^en  2:opfe§ 


c. 

Per  pa)iinifil)e  lo{if  unb  fnne  Jtnmenhng  in  ber  |au0itii# 
fi|)rift;  00n  Profeffor  Juniilfn  in  fujern. 

33efanntli(^  muffen  öiele  unferer  tägltclen  S'la^rungSmittel  tüei^  ge^ 
fo^t  toerben,  tüenn  fie  enttüeber  für  ben  unmittelbaren  ©enufe  ober  für 
eine  weitere  3u&ei^citung  geeignet  fepn  foHen.  3)al^in  gehören  unter  an- 
beren :  ^aii  9fiinbfleif(^,  ta§>  ©d^toeinfleifd^,  bie  Kartoffeln,  ©rbfen,  Söo^nen, 
alle  gebörrten  Dbftarten,  al§:  3iDetf^gen,  ganje  ober  gefpaltene  S3irnen 
unb  2lepfel,  gebörrte  Kaftanien  u.  f.  n). 

3)a§  SBeid^fieben  biefer  ©peifen  in  ben  geroö^nlid^en  Äod^gefä§en  ift 
be!anntlic^  fe^r  jeitraubenb  unb  erforbert  oiel  ^Brennmaterial.  S)er 
^apinif(^e  Xopf  al§  Kod^gefä^  ^at  nun  eine  fold;e  @inrid;tung ,  bafe 
baburd^  Der  2luftt)anb  an  3eit  unD  S3rennmaterial  bebeutenb  üerminbert 
tüirb. 

®er  ^apinif4)e  3:opf  lüurbe  befanntlic^  fc^on  im  ^a^r  1681  oon 
^a)3in,  einem  in  3Jiarburg  lebenben  ©elel^rten,  erfunben  unb  anges 
lüenbet  um  Änod^en  loei^  ju  fieben  unb  gett  unb  ©allerte  barauö  ju 
gießen.  @r  tourbe  jeboc^  bisher  nod^  in  toenigen  ©egenben  in  ber  täg= 
liefen  liau^^altung  benu^t,  iro  er  bo4)  fo  lüefentlic^e  S)ienfte  unb  be^ 
fonberS  beac^ten^inert^e  ©rfparniffe  gu  leiften  oermag. 

S^iac^  meiner  2lnfi(^t  mögen  brei  Urfad^en  bill^er  bie  attgemeine  2ln- 
toenbung  biefejc  2;opfe§  üerminbert  ^aben.  @g  trar  nämlid^  bie  urfprüng= 
lid^e  ßonftruction  be^felben  fo  fd^tuerfäüig  unb  unbequem,  ba§  an  einen 
tägli(^en  ©ebrau(^  beSfelben  jum  ^oi^en  nid^t  gebadet  tDerben  fonnte. 
2öenn  au^  ber  neue  ^apinifc^e  S^opf  biefen  ^el^Ier  nic^t  ^at  unb  leidet 
unb  [id^er  ju  ^anbl^aben  ift,  fo  toar  er  boc^  ettoaS  3^eue5  für  bie  Seute 
lüeld^e  bamit  umjuge^en  Ratten  unb  erzeugte,  mie  jebe  S^ieuerung,  il^reii 
äöiberroillen,  blofe  toeil  fie  fid^  an  etloaio  Slnbere^,  toenn  aud^  33effere§ 
unb  ^Bequemeres,  geioö^nen  mußten,  ©in  britter  ©runb  mag  au6)  taxin 
befte^en,  bafe  bisher  noc^  nie  auf  eine  poerläffige  unb  oolfsoerftänblid^e 
2öeife  bie  SSorjüge  begi  neuen  2:opfeS  burc^  beftimmte  SÄefuItate  nad^^ 
geiüiefen  unb  üeröffentlid[;t  irorben  finb ;  loenigftenS  i^abe  i^  tro^  meiner 
0iac^forfd^ungen  nirgenbg  finben  fönnen,  ta^  birecte  33erfud^e  angefteüt 
tüorben  finb,  um  au^äumitteln  loie  oiel  3eit  unb  33rennftoff  baS  geloö^n* 
lic^e  Kod^gefäfe  unb  loie  oiel  ber  5papinifd;e  SCopf  erforbert,  um  ben  näm= 
lid^en  ^lüed,  ba§  SBeic^fod^en  eines  5«a|)rungSmittelS,  gu  erreid^en.  ^c^ 
ma^te  eS  mir  ba^er  jur  Slufgabe,  biefe  jiDei  Kod^gef äfee  in  ber  angegebenen 
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SBegie^ung  mit  einanber  ju  öergleid^en.  3""^  befferen  33erfiänbni§  mögen 
l^ier  einige  58cmer!ungen  über  ba§  Sieben  be§  2ßafferl  üprangel^en. 

2Benn  2öaffer  in  einem  offenen  ober  nur  lofe  gebedten  ®efä§  gum 
Sieben  ober  Stufmallen  gebracht  njirb,  fo  öerföanbelt  ^§>  fid^  in  ^ampf, 
weld^er  au6  bem  @efä&  enttoeid^t.  tiefer  Slu^be^nnng  be^  äöafferl  in 
S)ampfgeftalt  toirft  ber  jeweilige  ßuftbrud  entgegen,  (gg  mu§  bal^er 
bem  2öa[fer,  hjenn  e§  fieben  foH,  befto  me^r  2öärme  jugefül^rt,  e§  mu§ 
beflo  ]^ei§er  gemad^t  Serben,  je  gröfeer  ber  ßuftbrud  am  betreffenben 
Orte  ifi  ©eBtoegen  ^at  'oaS^  fiebenbe  äöaffer  in  ben  tieferen  ©egenben, 
mo  ber  Suftbrud  gröfeer  ift,  eine  ^ö^ere  3:;emperatur  aU  in  ben  l^ljl^eren 
©egenben,  n)0  ber  ßuftbrud  öiel  geringer  ift.  SBenn  nun  Söaffer  in 
einem  offenen  ober  nic^t  ganj  toerfd^loffenen  ©efäfe  einmal  jum  Sieben 
gelangt  ift,  fo  fann  feine  Temperatur  nid^t  me^r  junebmen,  toenn  aud^ 
bie  Neuerung  fortgefe^t  toirb;  benn  alle  ferner  jugefübrte  2ßärme  mirb 
nur  jur  ©ampfbilbung  öermenbet  unb  üom  ®ampf  beftäubig  fortgeführt; 
ta^  2öaffer  fann  alfo  babei  nur  in  ber  einmal  erlangten  @iebl;i|e  er« 
Italien  werben,  glei4)t?iel  ob  man  bie  Neuerung  nur  einige  3)iinuten  ober 
mehrere  ©tunben  fprtbauern  lä^t. 

©anj  anberS  üer^ält  ficb  bie  ©ac^e,  n)enn  SBaffer  in  einem  ©efäfe 
erl^i^t  loirb,  beffen  S)edfel  bampfbid^t  auf  ben  9ianb  beffelben  anfd^lie^t 
unb  barauf  feftgefd^raubt  toirb;  in  biefem  f^alle  !ann  fein  S)ampf,  alfo 
aud^  feine  2öärme  entn)eicl)en,  aufeer  bem  geringen  2:;^eil  ioeldjer  burc^ 
bie  SSanb  beg  ©efäfeeS  an  bie  Umgebung  fi4>  verliert.  @^  toirb  ba^er 
bie  jugefül^rte  2Bärme  jufammengebalten  unb  bie  2:emperatur  be§  Qnl^alte^ 
fortlüäl^renb  er^ö^t;  jugleid^  üerme^rt  fid^  ber  2)ampf,  toeld^er  jtoifdjen 
ber  SBafferfläd^e  unh  bem  ^ecfel  eingef4)loffen  ift,  unb  ba^er  auc^  ber 
®ru(f  beffelben.  2luf  biefe  2lrt  fann  ber  S)rudE  unb  bie  S^emperatur 
auf  leben  beliebigen  ©rab  gefteigert  werben,  ^a  aber  biefer  ^rudf  burd^ 
fortgefe^te  Neuerung  einen  fold;en  ©rab  erreid^en  fönnte,  bafe  ^in  Qex- 
fpringen  be§  ©efä§el  möglich  »äre,  fo  muB  biefer  ©efa^r  oorgebeugt 
»erben  burd^  ba§  fogenannte  Sid^er^eit^oentil  im  S)edel,  mie  ein  fold^eS 
aud^  bei  jeber  3)ampfmafd)ine  angebrad^t  ift. 

^enn  nun  irgenb  einer  ©petfe,  j.  33.  9iinbfleifd;,  mit  SBaffer  in 
ben  5papinifd;en  Stopf  gebra4)t  unb  nac^  SSerfdl)lie§ung  beffelben  er^i^t 
toirb,  fo  toirfen  äloei  ^actoren,  gro^e  §i^e  unb  gro&er  ®rud,  auf  bie 
©peife  ein,  unb  bemirfen  in  befto  fürjerer  ^eit,  je  ftärfer  fie  finb,  bie 
©rioeii^ung,  toelc^e  im  geiüö^nlic^en  Äod^gefä§  nur  burd^  fe^r  lange  an= 
^altenbeS  ©ieben  t)on  1,  2  bi§  3  ©tunben  ju  erreichen  ift.  @!o  liegt 
nun  auf  ber  .^anb,  ba§  niclit  nur  bie  ^eit  ber  Neuerung  abgefürgt, 
fonbern  auc^  an  33rennmaterial  bebeutenb  erfpart  »erben  fann.    ^arin 
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liegt  Die  ^ebeutung  imb  ber  Sorjug  beö  ^Qpini[4)eu  SCopfeg.  ^oä)  ift 
l?in5U5urugen,  bafe  ber  öoüfommene  Sßerfc^IuB  «ic^t  nur  bie  @ntmeid)ung 
be^  S)ümpfe5  unb  ber  2öärme,  fonbern  auc^  bie  ®nttoei(^ung  be§  2(roma'§, 
b.  l;.  beg  2öo^lgerud;e§  unb  beg  9Bol^Igefd;macfeg  üer^inbert,  iDeld^eg  iebem 
^'Ja^rungemittel  eigent(;ümlid^  ift. 

3u  ben  iiac^folgenben  ^er[u(^en  ^abe  iä)  einen  fleinen  fupfernen 
Xop\  üon  7  S)eciliter  (natpegu  eine  ^albmaa^)  ^n^alt  angetoenbet.  S)er- 
fetbe  tvav  inipenbig  üerginnt;  ber  ©ecfel  luurbe  toermittelft  eines  SSügelS 
auf  ben  gut  abgebre^ten  dianti  beg  Xop^cä  feftgefd^raubt  unb  toar  mit 
einem  Sic^er^eitioOentil  üerfe^en,  n)el(^el  burd^  eine  geber  auf  bie  Oeff# 
nung  im  ^ecfel  angebrücft  luurbe;  biefer  5)ru(f  auf  ba§  SSentil  fonnte 
üermittelft  einer  SteIIf4)raube  beliebig  regulirt  tt)erben.  ^ei  meinen 
^erfuc^en  mürbe  tk  3tegulirung  fo  getroffen,  t>a^  ber  S)ampf  einem 
inneren  ®rucf  üon  5  Sltmofpbären  (4  2ltm.  Ueberbrurf)  entfprad^.  3)iefem 
S)ru(i  entfprtc^t  eine  innere  2:emperatur  oon  152<^e  (=  121,60  91.)/ 
torau^gefe^t  M^  ber  2:opf  fo  tx>eit  er^igt  n)urbe,  ba§  ber  3)ampf  gerabe 
auä  bem  3SentiI  fd^tDOi^  au^^uftrömen  begann,  ^ux  Neuerung  tourbe 
nic^t  .^olj,  fonbern  ein  einfad^er  i?o4)brenner  mit  ©a5  angetoenbet;  an 
ber  ©aäu^r  fonnte  ber  33erbrauc^  an  (Ba§>  in  i?ubitfu§  unb  ^e^nteln 
berfelben  abgelesen,  bie  .i^unbertel  fonnten  noc^  gefct)ä^t  merben. 

^ebes  ber  ju  ben  ^erfud^en  angeioenbeten  SRa^rung^mittel  tt)urbe  in 
gleicher  Quantität  unb  Qualität  unter  ^toei  oerfd^iebenen  Stemperaturen 
im  Stopfe  t:>ei6)  gefod;t,  bag  eine  3Jial  bei  ber  gemö^nlid}en  ©iebetemperatur 
oon  100'^  S.,  mit  lofe  aufgelegtem  Slec^bedel,  t)a§>  anbere3)ial  bei  einer 
Stemperatur  üon  152°  S.  unb  einem  2)rucf  üon  5  2ltmofp^ären  mit  auf- 
gefd^raubtem  S)edel. 

^n  Öe§ug  auf  bie  3eit  ber  ^geuerung  unb  ben  ©aSüerbrauc^  ^at 
man  jlüei  ^erioben  gu  unteifc|eiben:  bie  erfte  begreift  bie  3eit  ^^^^  21n= 
fang  ber  f^eucrung  an  bi§  jum  Stugenblid,  ttio  bei  bem  gen?ö^nlic^en 
Äod;gefä§  ta§  ©ieben  unb  bei  bem  ^^apinifd;en  S^opf  ba§  Slulftrömen 
be^  SDampfe^  auä  bem  Ventil  beginnt;  bie  jmeite  ^eriobe  begreift  bei 
beiben  ^oc^gefäfeen  üon  ba  an  'ök  3tJit  hi§  gum  ©nbe  ber  Neuerung. 
9^ur  biefe  (entere  ^eh  ift  in  ber  folgenben  Slabelle  angegeben,  fo  roie  aud; 
ber  entfprec^enbe  @agüerbrau(^.  2)ie  erfte  ^eriobe  ift  befemegen  an§>  ber 
Stabelle  n)eggelaffen,  föeil  biefelbe  natürlid;  üer[d;ieben  ift  nad^  ber  ©röfee 
beg  Äo4)gefä§e^  unb  beffen  ^n^alt  an  Söaffer  unb  ©peife.  gür  fold^e 
9fla^runglmittel,  n^el^e  blo^  ireic^  ^u  fod^en  fmb,  irie  Kartoffeln,  Äafta^ 
nien  2C.  [;at  man  nur  toenig  Sßaffer  3U3ufe|en,  njeil  ]k  fd^on  im  S)ampf 
ioeid^  werben  unb  üon  bemfelben  nur  ein  fe^r  geringer  Stl^eil  burc^  ba^ 
SSentil  entiüeid^en  tann;  hingegen  für  ^üubfleifd^,  ©rbfenzc,  üon  »eichen 
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man  juglcid^  39rül^e  ((Suppe)  ju  §aben  föünfc^t,  mu§  natürlich  bie  nöt^ige 
MewQt  äBaffer  jugefe^t  iperben,  unb  in  biefem  j^alle  tr>irb  auc|  bie  j^eue^ 
rung  in  ber  erften  ^eriobe  etroaS  länger  bauern  biß  ta^  (Sieben  erfolgt. 
2Benn  einmal  t)a§>  2lU!oftrömeu  be§  Kampfes  a\i§>  bem  33entil  erfolgt, 
fo  toirb  baiS  j^euer  fo  roeit  gemäßigt,  ta^  e3  gerabe  not^  ^inreid^t  um 
ben  SSentilbampf  unb  bie  erreichte  ^o^e  S;emperatur  gleichförmig  gu  untere 
l^alten;  eine  ftärfere  Neuerung  wäre  unnü|e  ^^erfd^menbung  üon  SBrenns 
material,  inbem  baburc^  nur  mebr  3)ampf  erseugt  unb  mit  ber  mit= 
get^eilten  SBärme  baüon  ge!}en  lüürbe.  Sei  beiben  Äoc^arten  lüurbe 
fottfo^I  bie  3eit  als  ber  (Stanb  ber  ©asu^r  beim  2lnfang  be§  Sieben^ 
unb  am  Snbe  ber  j^euerung  notirt;  baraul  ergab  fi^  h}ieüiel  3eit  ""^ 
»ieüiel  ©aS  bei  bem  einen  unb  bei  bem  anberen  ^od^gefä§  toerbraud^t 
n^urbe.    ®ie  9te[u(tate  finb  in  folgenber  %ah^U^  jufammengefteHt : 


3eit     j    ®a§ 

in  in 

ÜJiinuten  |  f\übxl\. 


^:papinifd^er  Stopf 


3«'t 

in 

SDJinuten 


®a§ 
in 

fubüf. 


@rjparni|. 
^tocente    an 


3"t 


®a§ 


«Rinbffeifc^  .... 
»öc^roeinfleiic^,  anger. 
Kartoffeln  .... 
(Srbfcn,  Heine  gelbe  . 
>ßol^nen,  tieine  »ci^e 

©ebortt  eg  Obfl 
gtoetjdbgen  .... 
SBirnen,  ganje  .    .    . 

„      gefpaltene 
Slepfel,  füge,  gespaltene 
itaftcnien     .... 


159 

2,49 

117 

2,82 

53 

1,43 

92 

1,7 

113 

1,7 

24 

0,59 

167 

3,15 

162 

2,5 

134 

2,52 

147 

3,12 

43 
38 
20 
34 
48 

9 
52 
46 
43 

57 


0,55 
1,08 
0,5 
0,6  c< 
0,77 

0,22 
1,22 
0,78 
0,58 
0,97 


72,95 
67,52 
62, -26 
63,04 
57,52 

62,50 
68,86 
71,60 
67,91 
61,22 


SDiitttere  (grfparniB 


65,54 


77,91 
61,70 
65,03 
62,94 
54,70 

62,71 
61,27 
68,80 
76,98 
68,91 


66,09 


3um  ^erftänbni§  biene  folgenbe»  Seifpiel.  2)ie  erfte  Spalte  jeigt, 
baß  für  baS  9iinbfleifd^  hti  bem  gemö^nlic^en  ^oc^gefäfe  ta^  Sieben 
159  3R{nuten  lang  unterhalten  »erben  mu§  üon  bem  2lugenbli(f  an,  iro 
bag  Sieben  beginnt,  unb  bie  jweite  ©palte  fagt,  ba§  babei  2,49  ^ubif= 
fu§  ©a§  üerbrauc^t  rourben ;  bie  britte  Spalte  jeigt,  bafi  bei  bem  ^api= 
nifd^en  Xopf  ta§>  Unterl^alten  bei  S^entilbampfel  nur  43  9Jlinuten  ju 
bauern  ^atte,  unb  ba§  ba5U  nur  0,55  ^ubüfufe  ©ag  üerbrau4)t  lüurbe. 
S)ie  fünfte  unb  fec^öte  Spalte  enblic^  jeigen,  »ieüiel  ^rocente  an  3^^* 
unb  ®a§  erfpart  toerben.  S)iefe  erfparni§  ftebt  übrigen!  nic^t  bei  allen 
S^al^rungemitteln  in  ganj  gleichem  S3er^ältni§;  im  ^urd^fd^nitt  beträgt 
fie  für  bie  angeführten  je^n  Speifen  66  ^roc.  ober  2/3  a"  3ßit  unb 
Brennmaterial,  b.  ^.  n)enn  bei  bem  gemö^nli4)en  Äoc^gefäfe  3  S^^eile  an 
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3eit  unb  Brennmaterial  öertoenbet  toerben  muffen,  fo  erforbert  ber  ^a* 
pinifd^e  ^opf  nur  einen  folc^en  ^^ell.  ©ine  Älafter  S3renn^olj  reid^t 
alfo  bei  bem  g^apinifd^en  ^opf  fo  mit  aU  brei  Älafter  bei  bem  getüö^n* 
lid^en  Äod^jgefäfe.  S)iefe  ©rfparniB  ift  felbftüerftänblid^  bie  nämlid^e,  ob 
mit  ®a§,  |)ol5  ober  irgenb  einem  anberen  39rennftoff  gefeuert  wirb. 
Bei  ben  obigen  3Serfu(^en  hjurbe  bie  Neuerung  mit  ©a§  be§tt)egen  üors 
gebogen,  toeil  ber  33erbrau(^  begfelben  an  ber  ®a§ul^r  fe^r  genau  ge* 
meffen  loerbcn  fonnte. 

^ür  biejenigen  ^^erfonen,  n^eld^e  jum  erften  3Kal  einen  ^apinifd^en 
2::opf  gebraud^en  lüoHen,  bürfte  eine  !(eine  ©d^föierigfeit  entfielen.  ®a 
nämli(^  berfelbe  unter  einem  l^o^en  ®rab  üon  ®rudt  unb  Temperatur 
unterhalten  werben  mu§,  fo  fann  man  i^n  nid^t  jeben  2lugenblidf,  irie 
ein  getüD^nlid^eS  Äod^gefaB/  abbecfen  unb  l^inein  fd^auen  ob  bie  ©peife 
bie  geiüünf d^te  ®rn)eid^ung  erreicht  ^ahe ;  benn  ein  f old^eS  Slbbedfen  !önnte 
beim  fio^fd^rauben  be§  SecfelS  benfelben  unb  einen  Stijeil  be0  Qn^alteä 
^erauSiüerfen.  ®l  entfielt  ba^er  bie  ?^rage:  h)ie  !ann  man  toiffen,  wie 
lange  ta§^  %euex  unter  bem  Stopf  unterhalten  n^erben  mu§  bi§>  bie  ©peife 
gar  gett»orben?  ^n  biefer  ^Bejiel^ung  muffen  tt)ir  jtoei  gäHe  unterfd^eiben, 
^ft  ba§  ^Jla^rung^mittel  einel  ber  in  obiger  %dbeUe,  fo  finbet  man  bort 
bie  gefud^te  3eit  f^o«  angegeben,  5.  S.  für  bie  Kartoffeln  20  3}?inuten 
üon  bem  Slugenblidf  an  gerechnet,  mo  ber  ^ampf  au§  bem  3Sentil  ju 
ftrömen  beginnt,  ^at  man  eg  aber  mit  einem  neuen  3fial^rung§mittel  gu 
tl^un,  fo  b^t  man  fidl;  nur  ju  erinnern  ober  ju  erfunbigen,  lüie  lange 
3eit  balfelbe  in  einem  geiüo^nlicfien  Äo(^gefä§  im  3uft<Jnb  be§  ©ieben§ 
erhalten  rcerben  mufete;  bann  ne^me  man  t>en  britten  Xi)eii  biefer  ^^it 
ober  einige  SJiinuten  mel^r  au,  unb  bann  tüirb  man  feiten  ober  nie  in 
ben  %a\i  f ommen,  bie  ©peife  nod^mals  über  bal  ^euer  ftellen  ju  muffen. 

^er  5ßerfaffer  toar  bei  feinen  5ßerfud;en  im  %aUe,  ba§  ©arfieben 
jebeg  5Ral^runglmitteB  gtüei  bil  breimal  ju  tuieber^olen  um  bie  ange; 
meffene  3eit  au^jumitteln,  föeil  i^m  feine  befannten  ©rfal^rungen  ^uv 
33enu|ung  üorlagen.  Gine  fold^e  Umftänblid^feit  bei  biefen  5)3roben  mag 
unter  anberen  auc^  ein  ©runb  fepn,  ivarum  biefelben  PieUeid^t  nod^  nie 
mit  einiger  33oüftänbtg!eit  angefteHt  iüorben  finb. 

33ei  ben  obigen  SSerfud^en  ift  burd^geljenbS  ber  ®rudf  Pon  5  2ltmo= 
fpl^ären  bei  ber  entfpred^enben  SCemperatur  Pen  löS^'  S.  angen>enbet. 
@l  fann  nun  bie  jfrage  entftel^en,  ob  biefer  ©rab  Pon  3)rudE  unb  SCem: 
peratur  ber  angemeffenfte  unb  Portl^eil^aftefte  fep  ?  @§  läfet  fid^  allerbing§ 
erwarten,  ba§  eine  l^öl^ere  ©teigerung  biefer  jtnei  ^actoren  nod^  größere 
Srfparniffe  an  ^^it  unb  Brennmaterial  bieten  tüürbe;  allein  für  l^o^e 
©rabe  müßte  ber  ^opf  piel  ftärfer  conftruirt  fepn  unb  bal^er  ein  größere^ 
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©ctDid^t  erhalten,  Jüoburd^  ber  3Sort^eiI  ber  U\6)ten  Se^anblung  öerloren 
ginge,  ba^er  eö  mir  fd^eint,  ba§  ein  ^rudf  üon  5  bi§  6  2ltmofp]^ären 
ber  angemeffenfte  fe^n  bürfte. 

Um  hierüber  einigen  Sluffc^IuB  ju  erhalten,  »urben  Äaftanien  in 
gleicher  Ouantität  unb  Qualität  Jüie  oben  in  einem  anberen  febr  ftarfen 
unb  fd^toeren  ^opf  gefoc^t  unter  einem  Tixud  oou  10  2ltmofpl^ären  unb 
entfprec^enber  SCemperatur  i^on  180"  6.;  ba  berfelbe  burd^  bie  ©a^flamme 
nid^t  er^i^t  tuerben  !onnte,  fo  hjurbe  ein  ^euer  üon  Sud^en^olj  loäl^renb 
25  3Jiinuten  unterhalten.  2ßegen  ber  ftarfen  @rl)i^ung  fonnte  aber  ber 
%op\  erft  nad}  ungefäl^r  ^/^  ©tunben  abgebedft  tr»erben;  bie  Äaftanien 
fanben  fid^  üoHfommen  meid^;  biefe  ©rnjefd^ung  ert)ielten  fie  offenbar 
nid^t  allein  toä^renb  ber  furjen  Sauer  ber  Neuerung,  fonbern  aucb  ba= 
burd;,  ba§  fie  nad^  Söfd^ung  be^geuerS  nod^  längere  ^eit  in  ber  bo^en 
Siemperatur  toertoeilten;  e§  lourbe  alfo  in  biefem  j^alle  an  ber  3eit  i'^r 
Neuerung  bebeutenb  erfpart;  »ieüiel  an  ^Brennmaterial  erfpart  mürbe, 
fonnte  nid^t  ermittelt  loerben,  meil  bie  Neuerung  nid^t  mit  ®a§,  mie  bei 
ben  übrigen  giebeücrfudien  ftattgefunben  ^atte.  2)a§  lange  ^ui^arten 
bi§  5ur  2lbbedung  imii  ha^^  gro§e  ©emic^t  eineä  folc^en  S;opfeg  ma4>en 
benfelben  für  ben  täglid^en  ^au^gebraud^  gan^  unpraftifd^;  ein  fold^er 
fijnnte  nur  für  ganj  befonbere  3rt'edfe  nü|lid^  fe^n. 

33ei  ben  ftetg  fteigenben  ^lolgpreifen  finb  bie  ©rfparniffe  mit  bem 
^apinifd^en  ^opf  unftreitig  beac^ten^toertl^  unb  jmar  foivot)!  für  bie 
^riöatl^au^^altungen  al§  für  offentlid^e  31nftalten,  mie  für  Spitäler, 
2lrmen=  unb  2Baifen^äufer,  Qrren^  unb  ©trafanftalten,  mo  täglid^  ®e- 
müfe  in  gro§er  9Jienge  nebfl  ^leifc^  toeid^  gefoc^t  werben  muffen. 


CI. 

B,  iarre'0  Jlininrat  jur  ^iöfrjrugung  miitdpi  kr  fuftputnjif. 

'iRai)  bem  Bulletin  de  la  Society  d'Encouragement,  2lugufi  1872,  ©.  462. 
Wlit  abbUfcungen  auf  Zab.  X. 

^m  3af)rgang  1867  beg  pol^ted;n.  Journals,  93b.  CLXXXV  ©.  77, 
tbeilten  mir  bie  93efd()reibung  einer  auf  bem  befannten  £e§Iie'f4)en 
3Serfuc^e  beru^enben  ©i^bereitung^met^obe  öon  Sb.  ®arr6  mit,  hei 
ireld^er  burd^  ßüacuirung  mittelft  einer  für  biefen  Qwed  eigene  conftruir= 
ten  Suftpumpe  unb  unter  gleichzeitiger  3Jtitn)irfung  concentrirter  ©(fctr>efel= 
fäure  al§  l)pgroffopifc^er  ©ubftang  eine  rafd^e  ©isbilbung  erhielt  toirb. 
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2Bir  finb  nun  int  Stanbe,  jene  3Jlittl^eilung  burc^  bie  nähere  33efc^reibung 
be§  2lpparate§  mit  §ülfe  ber  2lbbilbungen  ^ig.  4  unb  5  ju  ergänjen, 
loelc^e  bem  Cours  dePhysique  de  MM.  Ch.  B risse  et  Ch.  Andre 
(Paris,  Dunod  6diteur)  entlehnt  finb. 

gig.  4  ift  eine  perfpectioifd^e  2lnfid^t  ber  3Jlafd^ine  mit  ^in^ufügung 
be§  bei  gemöl^nlid^en  Suftpumpen  gebräud^Iid^en  Steuert  unb  Sflecipienten ; 
Ie|terer  Qu^ai^  gilt  jebo(^  nur,  föenn  bie  3Jlaf(j^ine  für  p^pfifalifd^e  6abi= 
nete  beftimmt  ift.  gig.  5  fteUt  ten  ^umpenftiefel  nebft  Äolben  unb 
ißentilen  im  58erticalt)ur(^[c^nitte  bar.  P  ift  ber  ©tiefel,  p  ber  Kolben, 
T  bie  Ä'olbenftatige,  M  ber  jur  Sluf=  unb  3Rieberbeluegung  ber  le^teren 
bienenbe  jpebeL  S  ift  ein  fleiner  Äeffel,  aug  einer  Segirung  non  ^-8Iei 
unb  2lntimon,  tveldjet  hk  concentrirte  @d}n)efelfäure  aufnimmt,  ©ine 
in  bemfelben  angebrachte  Siübrüorrid^tung  n>irb  burc|)  SSermittelung  ber 
©tange  b  üom  §ebel  au§  in  Setoegung  gefe|t.  2)a§  @nbe  biefe§  ^'effelg 
S  ftebt  burd^  bie  9töbre  C  mit  ber  unteren  Safig  be§  ^umpenftiefels, 
ber  obere  %{)eü  burd^  bie  9lö^re  C  mit  bem  ju  eüacuirenben  9iecipienten 
in  SSerbinbung. 

33ei  ber  in  g-ig.  4  bargefteHten  2lnDrbnung  ^anbelt  e^  fid^  eigentlid^ 
um  bie äöieber^olung  be§  befannten  Se^lie'fd^en  SSerfud^e^  in  größerem 
3)Zaafeftabe,  nämlid^  um  'i)en  JBerfuc^,  taS^  SBaffer  in  einer  glafi^e  ge= 
frieren  ju  machen,  eine  Operation  toeld^e  feiner  näheren  Erläuterung 
bebatf.  Säfet  man  bie  j^(af4)e  iueg  unb  nerbinbet  ta§^  @nbe  ber  Stö^re  C 
mit  bem  am  SCeller  beS  Sflecipienten  R  angebra(^ten  ^a^n  r  burd^  ein 
3)ietalIrol^r,  fo  fann  man  ein  trodfeneä  SSacuum  im  Slecipienten  erjeugen. 

golgenbeä  finb  bie  S)etailg  ber  ^umpe.  S)ie  Äolbenftange  T  (gig.  5) 
bilbet  an  fid^  ^im  'Siö^xe,  iDorin  bie  meffingene  ©tange  t  gleitet,  roeld^e 
ha^  untere  SSentil  be§  ^^umpenfliefelg  trägt.  2)ag  obere  gefpaltene  @nbe 
ber  ©tauge  t  brüdEt  febernb  gegen  bie  innere  Söanb  ber  Stange  T. 
S)a  ba§  SSentil  s'  be^  Äolben^  p  ein  irenig  über  bie  untere  Safi^  bes 
legieren  l^erau^ragt,  fo  »irb  e§>  burd^  bas  ©piel  ber  a)lafd^ine  felbft  ge-- 
l^oben,  föenn  ber  Kolben  an  bem  unteren  @nbe  feines  §ube^  angelangt  ift. 

5Der  obere  SC^eil  beS  ©tiefelS  ift  burd^  eine  aJietaÜplatte  c,  burd^ 
bereu  3Jiitte  bie  Äotbenftange  T  tritt,  ^ermetifd^  gefc^loffen.  2)iefe  platte 
ift  mit  einem  nac^  oben  fid^  öffnenben  SSentil  S  auSgeftattet.  SBenn  ber 
ilolben  am  oberen  ©nbe  feines  |)ubeS  angefommen  ift,  fo  ftöfet  er  gegen 
ba§  untere  in  baS  innere  be§  Stiefels  etn^aS  ^ineinragenbe  ©nbe  beS 
SSentileS  S  unb  ^ebt  eS;  bie  in  bem  ©tiefet  enthaltene  Suft  enttoeic^t 
unb  gelangt  burd^  bie  Sijd^er  o  junäd^ft  in  eine  im  33eplter  A   befinb- 
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Ii(^e  Delfd^it^t  H  unb  öon  ba  in'g  j^reie.  2Benn  bagegen  baö  3SentiI  S 
[ic^  fd^Iiefü,  fo  ift  bie  äu§ere  2uH  tuxö)  bie  Oelfc^id^t  öerl^inberl  in  ben 
«pumpenfüefel  ju  bringen,  big  ju  welchem  @rabe  ber  Suftoerbünnung 
man  and)  gelangt  fepn  mag. 


eil. 

Pfuf0  |!frfal)rrn  jum  iontfutrirtn  kr  Srijioffflföurf;  non  |. 

2ru§  ber  Chronique  de"  l'Industrie,  Sult  1872,  <B.  206. 
aiHt  Sltbtltutiäen  auf  Zab.  IX. 

^fJad^bem  ^r.  ^u^Imann  im  i^a^r  1844  conftatirt  ^atte,  i«'^  t)a§ 
©d^roefelfäure  üon  66"  SBaume,  irelc^e  an  freier  £uft  erft  bei  einer  Stem= 
peratur  üon  325  big  327«  (5.  fiebet,  shjifd^en  190  unb  195^  S.  gum 
©ieben  gelangen  fann,  n)enn  fie  einem  nur  ^ä^toa^en  atmofpl()ärif(^en 
®ru(fe,  üon  3  bil  4  Zentimeter  Ouedfilberfäule,  unterworfen  ift,  con^ 
centrirte  er  biefe  ©äure  in  ©efäfeen  üon  ^tei,  ineld^es  WletaU  nid^t  merf= 
\iä)  angegriffen  wirb,  n}enn  man  bie  Siemperatur  üon  2ü0  big  205'' 
nid^t  überfc^reitet. 

§r.  21.  be  §emptinne,  53efi|er  einer  gabrif  d^emif^er  ^robucte 
JU  a)ioIenbee!=@t.:3ean  bei  aSrüffel  (33elgien),  nal;m  Äuf)Imann'g  in= 
tereffante  Unterfud^ungen  mieber  auf  unb  fegte  biefelben  mit  Sie^arrlic^ 
feit  fort,  big  eg  iiim  gelang,  bie  f4>n)ierige  2lufgabe,  .^ammerfäure  ot)ne 
2lntt3enbung  ber  fo  foftfpieligen  ^latinapparate  »'»s  unb  ber  fo  jerbrec^Iid^en 
©laggefäBe,  melc^ie  bisher  gebräu^ilic^  maren,  auf  66*'33aume  gu  concen^ 
triren,  'in  großem  a}kaBftabe  unb  in  einer  praftifd^en  SBeife  ju  lofen. 

tiefer   neue  2Ipparat,  ^ig.    12  unb  13,   ^at  folgenbe  (Sinrid^tung. 

Sag  (Eoncentriren  ber  ©d^njefelfäure  auf  66"  SBaume  gefc^ie^t, 
mittelft  beg  ^ßacuumg,  in  bem  33Ieifeffel  A  (^ig.  12),  beffen  ftarte 
SBanbungen  bem  atmofp^ärifc^en  ^rucfe  miberfte^en,  »eil  er  mit  Äugeln 
öon  üuarjfanbftein  ober  ©lag,  üon  3  big  4  Zentimeter  S)urc^meffer, 
angefüttt  ift,  roeld^e  oon  ber  ©äure  ni(^t  angegriffen  werben.  9Jlan 
erjeugt  bag  28acuum  mittelft  gonbenfirung   beg   2Bafferbampfeg  lüeld^er 


102  ^olptcc^n.  Sournd  Sb.  XCIII  ®.  131.  ,^        ^ 

103  yiai)  @c^  eurer  »Äeftner  Ijaben  1000  Äilogrm.  ©d^wefeljäure,  treibe  auf 
660  s8Qum6  in  einem  ^latinfeffcr  concentrirt  würben,  »enigften?  2  ©ramme  ^lattn 
aufgelöst,  bie  DoUftänbig  oerlorcn  ftnb. 
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in  ben  gu^eifernen  ^effel  P  injicirt  tüurbe.  S)iefer  ^effel  ift  innen  mit 
^ofjbauben  gefüttert  unb  mit  einem  au^  bemfelben  aj^alerial  befte^enben 
©edel  unb  93oben  »erfel^en,  bamit  (tt>a§  bei  ber  Operation  eine  ^aupt* 
fad^e  ifi)  eine  unnötl^ige  ©rl^i^ung  he§  Wletaüeä  üer^inbert  toirb.  3)er 
2)ampf  gelangt  burd^  ba§  ^o^v  Q,Q  in  ben  Äeffel  unb  treibt  in  einigen 
3Jlinuten  bie  in  bemfelben  enthaltene  Suft  burc^  ba§  mit  einem  §a^nc 
öerfebene  Sflol^r  R  au§.  9?ad)bem  bie§  gefd^el^en  ift,  injicirt  man  mittelft 
be§  Äugelrol)re§  S  fal(e§  SBaffer  in  gorm  eim§  feinen  ©taubregen^  in 
ben  Äeffel,  inoburd;  rafd;  ein  SSacuum  toon  70  bi§  71  Zentimeter  erjeugt 
ttiirb,  rDdd)e§'  man  mittelft  beg  OuecffilberbarometerS  U  beobad^tet. 

3ur  erften  ©onbenfirung  bient  ba§  in  ber  3Jieffingfugel  S  öorrät^ige 
2öaffer,  nebft  bemjenigen  toelc^eS  au§  bem  oberen  Oteferboir  S^  burd^ 
ben  giltrirl)a^n  S^  leicht  angefogen  n)irb.  3"^  SSolIenbung  ber  ßonben: 
fation  benu^t  man  ba§  an§>  bem  tiefer  gelegenen  S3e^älter  S^  ober  au§ 
einem  33runnen  öon  mittlerer  SCiefe  afpirirte  unb  filtrirte  äöaffer. 

3Rac^bem  ein  möglid^ft  l^ol^e?  3Sacuum  erhielt  toorben,  öffnet  man 
ben  §a^n  V,  unb  eytraliirt  au^  ben  üerfd^iebenen  SC^eilen  be^  ßoncen« 
trationgapparate§  bie  Suft. 

S^lad^bem  im  Ofen  be§  ÄeffeB  f^euer  angejiinbet  tt)orben,  treten  bie 
enth)i(felten  fäure^altigen  ©ärnpfe  in  bie  beiben  ^elrne  B  unb  in  hai 
Dto^r  E,  luelc^eg  burd)  ba^  in  ber  öleirinne  F  enthaltene  SBaffer  ge-- 
!ül^lt  tüirb.  ^n  bem  bleiernen  ©d^langenro^r  G  gelangen  fie  jur  üott= 
ftänbigen  Sonbenfation.  5Dag  conbenfirte  SBaffer  fammelt  fi(^  in  ber 
c^linbrif(^en  Vorlage  H,  n)el4)e  au§  brei  mit  33lei  überzogenen  furjen 
«Steinjeugröljren  gebilbet  ift.  5)a§  bie  ©äure  tjinreid^enb  concentrirt  ift, 
erfennt  man  baran,  ba§,  iüenn  bie  beiben  X^ermometer  C  an  ten  beiben 
entgegengefe^ten  ©nben  beS  Slpparateg  eine  SCemperatur  üon  200  big 
205"  anjeigen  unb  ba§  SSacuum  auf  70  bi§  71  Zentimeter  Ouedfilbers 
faule  ftetjen  geblieben  ift,  ber  fleine  ©c^toimmer  D  nid^t  mel)r  ^^tanjt", 
b.  ^.  bafe  ba§  ©ieben  aufgehört  l;at.  3)?an  lä^t  bann  bie  £uft  burd^ 
bie  Oeffnung  Z  toieber  in  ben  Apparat  treten  unb  gie^t  bie  ©äure,  bis 
gu  10  Zentimeter  über  bem  Äeffelboben,  mittelft  be§  |)eber§  M  ab, 
ttjelc^er  in  einen  6  3Jteter  tiefen  33runnen  taud)t,  fo  ba§  er  ein  für  bie 
2uft  ni(^t  jugänglic^e^  S3arometerrol()r  bilbet. 

®aS  geuer  im  Äeffelofen  fonnte  man  eivoa  eine  ©tunbe  Poriger  aus? 
ge^en  laffen. 

2ßä^renb  beS  Slbjie^enS  unb  jur  58ermeibung  einer  Ueberl^i^ung 
ber  bleiernen  Äeffetoanbungen  toirb  mittelft  einer  Traufe  2Saffer  in  j^orm 
eines  feinen  ^Regens  in  baS  ^"tiere  beS  OfenS  gefpri^t. 

^ie  l;ei§e  Säure  tüirb  gunäc^ft  in  bem  3Jluffe  N  abge!ül^lt;   bann 
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fliegt  fie  in  ben  Äü^Ic^liuber  O.  2lu§  biefem  tritt  fie,  o^ne  mit  ber  ßuft 
in  33erül^ruiig  gu  fommmen,  in  ben  ^^iltrirapparat  O^;  berfelbe  befte^t 
in  einem  rechteckigen  Äaften,  in  toelc^em  bleierne,  mit  Söd^ern  berfe^ene 
©d^eibetoänbe  angebracht  finb,  beren  3^U<^enräume  mit  einem  ©emenge 
üon  2tgbeft,  ^im^ftein,  jerftofeenem  ©(afe  unb  iQuarjgerüII  angefüttt 
»Derben.  ®iefe  ©ubftanjen  galten  tiaS^  in  ber  ©öure  fu^penbirte  fd^lnefel; 
faurc  ^leioypb  jurütf.  5Da^  anf  [einem  2öege  burc^  ben  haften  geüärte 
5ßrobuct  tüirb  mittelft  beg  au§>  ©teinjeug  beftel^enben  ^a^neg  0^  anf  bie 
für  ben  ^anbel  befUmmten  §lafd;en  abgezogen. 

Slnftatt  be^  gilterS  !ann  man  gro^e  Märcifternen  au0  33lei  an* 
toenben,  in  benen  bei  Slbfd^Iufe  be§  SuftjutritteS  ba^  in  ber  ©äure  ful= 
penbirte  fd^n^efelfaure  SBIeioypb  fi^)  in  iner  bis  fünf  ^agen  abfegt. 

3n  ber  Broifc^enjeit  mirb  jur  ^Sorbereitung  für  eine  neue  Operation, 
ber  .^ejfel  njieberum  luftleer  gema(|t  unb  bann  burd^  Slfpiriren  mittelft  beS 
aus  ©teinjeug  beftel^enben,  mit  2lbf(^luB^a^n  öerfe^enen  9lol;reS  K,  aus 
einer  ber  SSortüärmpfannen  L  mit  ju  concentrirenber  (Säure  gefüllt. 

S3ei  biefem  Äeffel  ift  baS  ©pftem  ber  inneren  ^löJ^ren^eijung  benu|t ; 
in  bemfelben  liegen  nämlid^  fed^S  Sleirö^ren  üon  je  1 2  (Zentimeter  ©urc^- 
meffer,  tDelc^e  jebod^  in  ber  Slbbilbung  toeggelaffen  tourben. 

Qn  ^igur  13  ift  ber  neue,  bon  be  .^emptinne  erfunbene  Suft^ 
l^al^n  T  in  größerem  3Jlaa6ftabe  bargeftellt.  S)iefer  .^a^n,  it)el(|er  baS 
58acuum  boUftänbig  l^ält,  befielt  auS  gtcei  genau  abgerindeten  SBronäe^ 
fd^eiben,  meldte  fid^  auf  einanber  bre^en;  biefelben  finb  mit  jtbei  runben 
Söd^ern  bon  12  3Jiillimeter  S)urd^meffev  berfe^en;  tbill  man  ben  ^al^n 
öffnen,  fo  brel^t  man  bie  aus  3Jieffing  befte^enbe  ^anb^abe,  toeld^e  ^o^l 
\%  bamit  bie  jtbei  ^aar  Söd^er  über  einanber  gu  liegen  !ommen. 

S)aSfelbe  ©pftem  ^at  ber  ©rfinber  bei  ber  ßonftruction  ber  ©äure= 
l^ä^ne  angeibenbet.  S3ei  benfelben  befte^en  ^an^ah^  unb  ©d^eiben  auS 
Slei;  ba  fid^  aber  biefeS  SJietaH  njegen  feiner  2öei(^^eit  ni4)t  fo  genau 
lüie  33ron5e  abrid^ten  lä§t,  fo  werben  bie  beiben  reibenben  gläd^en  mit 
einem  gefd}liffenen,  mit  gwei  runben  Söd^ern  berfel^enen  S)edfel  bon  ^r^ftaH- 
glaS  gelibert,  ttjeldien  man  in  bie  ^ö^lung  jeber  ©d^eibe  üttet. 

@S  bleibt  uns  nod^  ju  bemerfen  übrig,  ba^  ber  jur  ©rjeugung  beS 
SßacuumS  mittelft  ^ampf^Sonbenfation  bienenbe  2lppaTat  eine  Suftpumpe 
bilbet,  toeld^e  bon  ä|enben  @afen  faft  gar  nid^t  angegriffen  ibirb  unb 
fomit  in  d^emifd^en  gabrifen  ^um  2lufpumpen  ber  jum  33ene|en  ber  fo^ 
genannten  ©a^  =  Suffac'fc^en  ßaScaben  beftimmten  concentrirten 
©d^toefelfäure,  foroie  jum  güHen  ber  in  fold^en  ^abrifen  nöt^igen  SBaffers 
teferboirS  benu^t  n)erben  !ann. 
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cm. 

^xMttn  am  hm  ilifinifrij=tfilinologifiljrtt  fßli0rat0nuin  in  förap, 
uon  flrof.  Dr.  §.  Sdimarj, 

1.    2lnalpfe  f rpftallifirten  unb  amorphen  glaf d()englafeg. 

2lu§  ber  ^r.  ©lerne n^'fc^en  ©laS^ütte  in  3)reSben  ipurbe  bem 
c^emifc^:tec^nologifc^en  Sabinet  beg  i^oanneumS  in  ©raj  eine  ©ammtung 
öon  frpftaUifirten  ©läfern,  ^^id&nungen  be§  9flegeneratDr=2öannen=@Ia§: 
ofen§  2C.  in  ber  liebenSroürbigften  Slrt  überfenbet.  ®ie  ^rpftaUe  toaren 
tbeilmeife  in  fugeligen,  toaüeHitartigen  3Jta[[en  innerhalb  einer  burd^-- 
fid^tigen  amorp|)en  ©laSmaffe  au^gefc^ieben.  3^ie  ©onberung  ging  leidet 
unb  in  öottfommener  9lrt  t>or  fid^,  unb  benu^te  ber  3Serfaffer  bie  l;ier= 
burct;  gebotene  ©elegen^eit,  eine  33ergleic^ung  ginifc^en  ber  3ufcimmen- 
fe^ung  beiber  2lrten  @Ia§  auäufteHen.  @§  ergab  bie  2lnalpfe  bei  ben 
Ärpftallen: 


a 

b 

c 

im  ÜJiUtel 

©auetftoff 

Äiefdfäure 

58,42  ^roc. 

58,71  ^roc. 

58,81  ^roc. 

58,65  *13toc 

31,25  ^VDC. 

2;f)onerbe 

— 

7,17 

7,31 

7,22 

3,36) 
0,6li 

©ijenoji^b 

2,02 

1,93 

2,13 

2,03 

SKangancy^bul 

5,75 

6,07 

5,22 

5,68 

1,27^ 

Aalt 

15,30 

15,05 

15,18 

15,18 

4,39 

S^JagneHa 

0,29 

0,37 

0,27 

0,31 

0,12 

> 

IRatron 

.  — 

9,97 

— 

9,97 

2,57 

tau 

— 

1,03 

— 

1,03 

0,17^ 

100,07 

9fled^nen  tüir  ber  Äiefelfdure  gegenüber  ^^onerbe  unb  ©ifenoypb  a(§ 
R^O^,  unb  bie  übrigen  58afen  als  RO  jufammen,  fo  ^ahen  toir  bie  2lns 
nä^erungSformel  IßSiO^,  2AP03,  13R0.  33erec^nen  tüir  hen  ^euex- 
feftigfeitS^sQuotienten  nad;  Öifd^of  unb  nac^  ber  ^^ormel 

a(R203  bSiOäj  RO,  b.  i.  0,156  (APOs,  7,62  SiO^)  RO 
fo  ergibt    '        =  0,021  ^euerfeftigfeit^coefficient,  tr)a0  bie  Seic^tfc^melj^ 

barfeit  be§  ©emifc^eS  genügenb  bocumentirt.  ^ä)  f)ahe  bier  entgegen 
ben  2lnfid^ten  Sifd^of'0  beim  St^on  ba§  ©ifenofpb  jur  5Cbonerbe  ge= 
red^net,  luäl?renb  33ifd^of  e§  aU  FeO  gu  RO  fe^t,  ba  in  bem  bräun= 
Iid()en  ©lafe  aller  2ßa|>r[d^einltd^!eit  nad^  ©ifency^b  toorbanben  ift,  unb 
ba§  ©ifenof^bul  burd^  ben  Qu\a^  bon  3Jianganfuperoft;b   iebenfaHS  in 


a 

b 

c 

im  aKittel 

Äiefelfäure          59,54  ^roc. 

59,55  ^roc. 

58,90  ^roc. 

59,33  ^IJroc. 

J^onerbe             7,69 

— 

7,68 

7,69 

®fenojt)b            1,82 

— 

1,96 

1,89 

aJtanganoipöul     5,87 

6,87 

6,16 

6,30 

ÄQlf                   14,28 

13,98 

14,13 

14,13 

a«agneria             0,35 

0,85 

— 

0,35 

iRatron                — 

9,70 

— 

9,70 

ÄaU                     — 

1,36 

— 

1,36 

eifenoy^b  übergeführt  loirb.    S)a§  [pec.  ©etoic^t  beg  fr^ftaHifirten  ®(a[e§ 
ift  2,656  —  2,660  gefunben  tüorben  (SBaffer  bei  15"  S.  =  1). 

2)a^  amorphe  ©lal  ergab  bagegen  fclgenbe  nur  toenig  abinei* 
c^enbe  ^uft^i^^^enfe^ung : 

©auerjioff 
31,62  $roc. 
3,18  ( 
0,56  S 
1,42-] 
4,04  I 
0,14  }> 
2,50  I 
0,23  J 

100,75 

2)ie  am  meiften  angenäl^erte  gormel  ift  17Si03  +  2  A12  03  +  13  RO. 
@§  ift  augenfd^einlic^  fein  iDefentlid^er  llnterfc^ieb  3tt)ifd^en  beiden  ©las« 
forten  in  ber  ^wfammenfe^ung  üor^anben.  ©ie  üerl^alten  fid^  toie  eine 
eingetrocknete  reine  ÜJiutterlauge  gu  ben  baraul  üorl^er  abgefc^iebenen 
ÄrpftaUen.  ®ag  fpec,  ©eirid^t  ift  2,641  —  2,648  gefunben  irorben, 
alfo  ettoag  geringer,  aU  beim  !rt)ftallifirten  St^eile.  @§  tt?äre  möglich, 
ta^  ba§  frpftaHifirte  unb  ba§  amorphe  ©ilicat  fid)  analog  ber  frpftattis 
firten  unb  ber  gefd^moljenen  ^iefelfäure  in  SSegie^ung  auf  i^r  fpecififi^eg 
©etoiclit  ber^ielten. 

^ä)  iüiH  nod^  auf  ben  bebeutenbeti  3}tangange^alt  aufmerffam  mad^en, 
ber  fieser  aud^  alio  (^lu^mittel.  analog  bem  SIeiorpb,  n?ir!t.  2)er  ftarfe 
©e^alt  an  ^alf  bei  geringem  2IIfalige^alte  fd;eint  ha§>  Ärpftattifiren  ju 
beförbern.  S)a§  gefunbene  Äali  rül^rt  üom  Snia^  fali^altiger  ©efteine 
({^elbfpatl^,  granitifc^em  @anb  2C.)  ober  t?on  ausgelaugter  ^oI§afd^e  tda^v 
fd&einlid^  l^er. 

®ie  @igenfd)aft  bei  aKanganoypbuU  all  glu§mittel  ju  bienen,  legt 
c§  na^e,  bie  ©c^^Iaden  mancher  §o^öfen,  irelc^e  ©pat^eifenfteine  2C.  üer- 
blafen,  all  ^"f^^^'^G  ^^^^  ©lalfd^m eigen  ju  üertoerttjen. 

(Sine  ^o^ofenfc^ladfe  üon  ^raeüali  in  Äärnt^en,  m  ©pat^eifenftein 
üon  §üttenberg  üerfc^molien  luirb,  geigte  fid^  fteinig,  grautueife  gefärbt. 
6ie  ergab  bei  ber  2Inalpfe  all  SJüitel  metjrerer  Seftimmungen  in  100 
2:;^eilen  folgenbe  S^^n : 
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Siejetfäure 34,76 

!£f)oneri)e 11,11 

(Sifenojpbul 0,66 

Äalf 37,09 

aßagnefta 4,60 

^aü      .        .                0,90 

gjatron 0,71 

©c^^ttjefelmangan 9,12 

l^euc^tigfeit,  angejogene  Äol^fenfäure  u.  Sßerluft  1,05 

100,00 

^(^  fant)  3,71  ^roc.  (Sd^trefel,  bie  iä)  nad)  früheren  Unterfuc^ungen 
toon  mir,  aU  an  Wlanqan  gebunben  annel^me.  33eim  2)igeriren  be§ 
^ulüerS  mit  neutrale:  ÄupferDitriollöfung  färbt  bie  ©c^Iade  'ii^  f(^n?ar§ 
öon  ©c^tpefelfupfer,  unb  in  ber  ßöfung  finbet  fid^  fd^lrefelfaureS  SJian* 
ganoy^bul.  3Jian  fann  burd)  ^ufammenfc^meljen  ber  <B6)laä^  mit  me^r 
^iefelfäure  unb  Qu\a^  üon  Sllfali,  in  ber  goim  üon  fd^föefelfaurem 
5Ratron,  Uiö)t  ein  brauchbarem  glafc^engla^  ert;alten.  ®aburd^  bajs  bie 
©c^lacfe  \ä)Qn  fü*:  fid^  fc^niiljt,  tia^  in  i^r  ber  Äalf  k.  '\ä)on  eine  ^er* 
binbung  mit  ber  Äiefelfäure  eingegangen  ift,  toirb  bie  ©d^meljung  unb 
bie  treitere  2tufnat;me  ber  Äiefelfäure  fel^r  erleichtert.  ®a§  ba§  3)iangan 
l^ier  in  ber  5ßerbinbung  mit  ©d^toefel  vorliegt,  fd^abet  nid^t,  fobalb  man 
fd^toefelfaurel  S'iairon  aU  2ll!aliäufa^  üerlüenbet,  fonbern  bietet  e^er 
einen  3?ort^fil.    "^aä)  ber  {^ormel 

MnS  +   3NaO,S03  =  MnO  +  SNaO  +  4S02 
löirb  bie  gegenfeitige  3ß^f^l3ung  beiber  ©ubftangen  bie  S3ilbung  ber  ©ili« 
cate  i^rer  33afen,  bie  Elimination  be^  ©c^tüefelm  als  [d^toeflige  ©äure 
fe^r  erleid^tern»    ©§  ift  bie§  genau  biefelbe  j^'ormel  toeld^e  bie  gegen= 
feitige  ^^i^f^^^^S  ^^^  '^o|)en  unb  geröfteten  33leiglanäe0  bebingt 
(PbS  +  3PbO,S03  =  4PbO  +  4S02). 

@l  iDäre  üielleid^t  möglid^,  au\  biefe  2lrt  fe^r  reinen  Sleiglanj  in 
SSerbinbung  mit  fc^mefelfaurem  SRatron  jum  ®la^[d^mel§en  ju  üerroenben. 
@m  lol^nt  fid^  iebenfaüm,  [tatt  ber  bisher  jugefd^lagenen  ^oljlo^le  beim 
©ebraud^  be§  ©lauberfaljeS,  bie  3^i^fß^w«9  ^wrd^  SSleiglanj  ju  üerfud^en. 
2Benn  ba§  ÜJlanganoy^bul  als  glu§mittel  beim  ©laSjd^meläen  in  größerer 
2lulbe|nung  Slntüenbung  fänbe,  fo  lönnten  bie  c^emifd^en  gabrifen  ben 
ßljlorbereitungS^Mdtftanb  fe^r  gut  hierfür  üeriüenben,  entiüeber,  inbem 
fie  burd;  ^f^eutralifation  mittelft  loljlenfaurem  Äal!  unb  längere  ^igeftion 
Damit  bag  ©ifen  eliminiren  unb  bann  baS  3)ianganof9bul  bur(^  me^r 
Äall  fätten,  ober  inbem  fie  jur  '^äüung  einem  2;^eileS  bie  gelbe  Sauge 
ber  ©obarüdfftänbe  üertüenben.  SBenn  man  nac^  2Belbon  überfd^üffis 
gen  ^alf  ber  üon  ©ifen  befreiten  5IRanganlauge  sufe^t,  fo   entfielt  bü 
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ber  Söerü^rung  beg  Df^teberfdilageg  mit  ber  8uft  Äalfmanganit  (CaO,  MnO^). 
2)iefe  3Serbinbung  tonnte  Qie\6)  bem  ^prolufit  jum  ©nlfärben  beg  ©lafeS 
burc^  Oypbation  bienen,  loürbe  aber  bei  ftärferem  3wfa|e  leicht  ba§  @IaS 
öiolett  färben.  9Benu  man  inbeffen  einen  2lnt^eil  be^  naö)  ber  jireiten 
üKet^obe  erzeugten  6(^roefelmangan:3Rleberfd^Iage§  jufe^te,  ober  bie  eifen* 
freie  Sauge  glei4>  mit  einem  ©emifc^  oon  Äal!  unb  3Jie^rfa(^;®d^n)efel: 
calcium  fäCite,  fo  lüüibe  man  leidet,  felbft  bei  flarfem  aJianganjufa^e, 
ein  farbfofel  ©fal  bamit  barfieüen  tonnen.  Sei  Slntoenbung  öon  frf)tt)efels 
faurem  Sfatron  müBte  man  entfprec^enb  bem  oben  Slngebeuteten  bie 
^ofi^  be»  (Sd^mcfelmanganS  ütoa^  fteigern. 

2.    33enetianifd^e  3Jiofai!gläfer. 

S3ei  einem  3lufentf)aüe  in  3Senebig  ^attz  \^  burd^  freunblid;e  3Ser* 
mittelung  be§  bortigen  öfterreid^ifc^en  ©eneralconfulä,  Saron  JiCeiyeira 
bo  3JJatto^,  ®elegenl;eit ,  bie  berühmte  2lnftalt  für  ©lasarbeiten  toon 
©aloiati  fennen  ju  lernen.  3<^  erhielt  fpäter  burd^  beneben  genannt 
ten  ^errn  für  mein  ted&nologifc^eg  (Sabinet  eine  öottftänbige,  au§  faft 
500  ©tüdf  befte^enbe  ©ammlung  ber  bort  pm  3)lofaif  oermenbeten 
©laSftäbd^en  in  ben  oerfd^iebenften  j^arbennummern.  ^6)  bin  leiber  im 
Saboratoriumliraume  febr  befdiränft  unb  nur  auf  meine  eigene  2lrbeitÄs 
!raft  angewiefen.  ©oflte  enbli(^  ber  3)Ufere  ber  l^iefigen  :Oaboratoriumgs 
Einrichtungen  abgebolfen  werben  unb  id^  eine  Slnjabl  ©c^üler  um  mid^ 
fammeln  fönnen,  fo  föürbe  ic^  mit  beren  §ülfe  im  ©taube  fei;n,  burd^ 
äal;lrei4)e  Slnalpfen  biefeö  äiemUd^  bunfle  ^elb  ber  ©lalmac^erfunft  aufs 
§u^ellen.  ~35te  ©läferfinb  fämmtlid^,  biä  etwa  auf  bie  bunfelften,  opa!, 
njie  eil  ber  ßffect  ber  ©laSmofaif  »erlangt,  ©ie  finb  gu  ©täbd^en  üon 
re^tedfigem  Ouerfc^nitt  geformt,  bie  n3a^r)d;einlid^  au5  flärferen  üier^ 
fantigen  ©täben  burc^  SluSjie^en  ober  ^urd^^ie^en  burc^  ein  fo  geform* 
te^  3iß^^oc^  in  einer  ftarf  erl^i^ten  (gifenplatte  gebilbet  tuerben.  ®a§ 
®la^  ift  ttieid^  unb  leicht  fc^meljbar.  (gtiüa  V2  3ott  lange  ©tüdfd^en 
Werben  nai^  bem  ©innren  mit  einer  geile  mittelft  einer  ^incette  abge* 
brod^en  unb  nad^  ber  3ei(j^nung  neben  einanber  in  einen  bräunlichen 
Äitt  eingebrüdt,  ber  in  ber  gaffung  ausgebreitet  ift.  3Rad^bem  biefer 
Äitt  erhärtet,  roirb  Wi  ber  eigentlid;en  üenetianifd^en  3Jlofaifarbeit  bie 
33ilbfläd^e  ehen  gefc^liffen,  ivä^renb  bei  ber  fogenannten  bpjantinifc^en 
3)tofaif  bie  giguren  in  Stelief  auf  bem  ©runbe  fielen  bleiben ,  bie  Sänge 
ber  ©täbi^en  ba^er  fd^on  beim  (ginfe^en  in  ben  ^itt  barnad^  bemeffen 
toerben  mujä. 

S)ic  Opacität  fc^eint  nad^  ber  folgenben  Slnal^fe  ^auptfäd^lic^  burc^ 
3lntimonoy9b  betüorgebrad^t  ju  trerben. 

ÜJingtcr'«  pcl^t.  3üiirnot  Sb.  CCV.  ^.  5.  28 
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©ine  ^robe  hellblauen  matten  ©lafeg  ergab  folgenbe  9le[ultate  in 
100  ^^eilen: 


Ätejelfäure 

64,70 

2;^onerbe 

2,00 

©ifenoft^b 

0,54 

Stntimonojtjb 

5,92 

S3leiDjt)b 

9,76 

Äupferoy^b 

1,32 

mt 

3,04 

Äalt 

2,05 

Sfiatron 

9,98 

99,31 

@l  ift  alfo  ein  S3Ieioy^b-^al!=9Ratrong(a§,  ioeld^e«  huxö)  Slntimon* 
oy^b  Opa!  gemad^t,  burc^  Äupferoyijb,  nic^t  burd^  .^obaltoj^bul  blau  ge^ 
färbt  ift.  3)ie  türü^blauen  ©läfer  finb  befanntlid^  meift  mit  Äupferoypb 
gefärbt,  toelc^eS  burd^fic^tige  ©läfer  grün,  unburd^fic^tige  blau  färbt. 

älUe  biefe  SJiofaifgläfer  jeigen  Weniger  brillante  ?^arben,  aU  man 
fie  fonft  bei  gefärbten  ©läfern  gu  fe^en  gemo^nt  ift.  ®iefe  fc^eint  allen 
öenetianifc^en  ©läfern,  fo  5.  33.  ben  ©la^perlen  öon  9Jiurano  gemein« 
fam  ju  fepn.  (i§>  trägt  fidler  ju  bem  üinftlerifd^en  ©ffecte  ber  t>enetta= 
nifc^en  ©lalarbeiten  toefentlid^  bei,  ba^  bte  färben  ettra^  abgebämpft 
erfc^einen,  unb  ^at  bie§  feinen  ©runb  in  bem  bort  gum  ©lasfa^e  ange^ 
toenbeten  leidet  fc^meljenben,  aber  gelblid^  gefärbten,  (gifencypb  l;altenben 
©anbe.  ®en  ^atmonifd^en  ©ffect  ber  alten  ©laSgemätbe  erhält  man  je^t 
erft  n)ieber,  feitbem  man  unreinere  grünlid^e  ©läfer  al§  Unterlage  ber 
farbigen  ©läfer  benu^t.  2öa§  Äünftler  gebrauchen  fönnen,  becft  fid^ 
!einelh)eg§  mit  bem,  voa§>  bie  2;ed)ni!  in  i^ren  üoUfommenften  ^robucten 
liefert. 

@ine  tüeitere  3Serfolgung  biefer  2lrbeit  behalte  id^  mir  bor,  unb  toerbe 
neben  ber  2lnal^fe  auä)  ber  ©pnt^efe  biefer  3Jiofai!gläfer  befonbere  2luf- 
merffamfeit  juiuenben. 

3.  ^l)onerbe--@olbpurpur. 
Sefanntermafeen  nimmt  man  in  neuerer  3ßit  allgemein  an,  bafe  ber 
Saffiug'f(J)e  ©olbpurpur  aul  fe^r  feinüert^eiltem  ©olbe  befielet,  trelc^eS 
innig  mit  ^innoy^b^pbrat  gemifd^t  ift.  ^6)  i^abe  einen  freilid^  fe^r  gellen, 
auf  ^orgeflan  fid^  gut  einbrennenben  Stofapurpur  erhalten,  al^^  \6)  eine 
oerbünnte  2;^onerbe-3Ratron:Söfung  mit  ettoa^  üerbünnter  ©olbc^lorib* 
löfung  mifd^te.  2)ie  gefällte  ^^onerbe  üermifd)te  fic^  innig  mit  bem 
gleichzeitig  nieberfallenben  ©olboj^b.  33eim  SCrocfnen  unb  ©lullen  mürbe 
bie  3Kaffe  fd^ön  ^ettrot^,  eine  ^arbe  bie  fie  and)  naä)  bem  (ginbrennen 
mit  Sleiflu§  beibel^ielt. 
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4.    ©arftellung  öon  fr^ftallifirtem  ^raubenjudf er. 

3ur  Seftimmung  be^  au§  Sto^jucferforten  ju  getoinnenben  reinen 
3udfer^  loenbe  id)  ^äuftg  neben  ^clarifation  unb  2Ifci^enbeftimmung  ba§ 
2lultDafd^en  einer  abgezogenen  3)tenge  mit  angefäuertem,  bann  mit  neu« 
tralem,  immer  ftärfer  getüäl^lten  3ll!ol^ol  an,  ha^  jute^t  mit  natjeju  ah 
folutem  2Ilfot;oI  abge[(|lo[fen  irtrb.  $Damit  bte  ben  ^n^ftaHen  anl^ängenbe 
9J?ela[fe  fii^  überhaupt  in  Sllfo^ol  lo^t,  muffen  bte  in  ftar!em  3ll!o^cl 
unlöelid^en  organifc^^fanren  aytelaffenfalje  burd^  S'^'i^^  ^''^  «Saljfäure 
ober  (Sffigfäure  in  ß^lormetaüe  ober  effigfaure  ©alje  übergeführt  tnerbcn, 
toeld^e  in  mä§ig  ftarfem  Stlfo^ol  Iö»lid;  finb.  S)ie  üerbrängten  organi^» 
fd^en  Säuren  löfen  fic^  leidet  in  2lIfo^oI  auf.  äöä^renb  fid^  ber  ^o^^ 
juder  mit  neutralem  Sllfo^ol  üumpig  jufammenballt,  unb  beim  allmäb= 
liefen  3^f^l  foldjen  2l(fo^oI§  ju  einer  mäfferigen  fiöfung  be§  9?o]^sudfer§ 
balb  eine  Strübung  unb  ber  2lbfa^  einer  öligen  <£d)id;t  am  S3oben  erfolgt, 
jcvfäHt  ber  9lo^juder  beim  2lnrül^ren  mit  Sllfo^ol  öon  circa  85  ©e= 
toid^tlprocenten,  bem  man  circa  3  ^roc.  reine  ©aljfäure  8ugefe|t  l^at, 
in  reine  J^rpftaUe  unb  eine  braune  bünnflüffige  OJtela ff enlijfung.  3)ie 
3ugefe|te  «Salgfäure  mu§  natürlid^  genügen,  um  fämmtlic^e  2ll!alien  be§ 
9lobiuder§  in  ßt^IormetaUe  übergufübren.  2luf  10  @rm.  Sbbjuder 
braud^t  man  böct)ften0  20  ^ub.  ßentim.  foldien  fauren  2llfc§o(g  unb 
fann  fogar  mit  weniger  au^ifommen,  menn  man  mittelft  einer  Suftpum^ 
pentoorrid^tung  ben  ^wder  auf  bem  ^^ilter  abnutfd^t.  'Sflan  bedt  bann 
mit  10  —  20  R.  6.  neutralem  Sllfol^ol  öon  85  ^ßroc,  ^ernai^  mit 
eben  fo  öiel  t»on  90  unb  95  ^roc.  au^.  Sedieren  erhält  man  au^  ben 
(Solonnenapparaten  febr  leidet  unb  fann  i§n  auä  jeber  ©piritu^^anblung 
bejie^en.  2Bag  bie  ©roguiften  alg  abfoluten  2llf ol^ol  oerfaufen,  ift  meiften= 
tl^eill  basfelbe  ^^robuct.  3Ran  Irodnet  bann  unter  ber  Suftpumpe  über 
©d^n?efelfäurc,  lö^t  ben  PoUfommen  toei§en  unb  trodenen  S^^'^^  ^^m 
^ilter,  ioag  obne  SSerluft  gefd^el;en  fann,  unb  tt)iegt.  3J?an  fann  natura 
lid^  aud^  ha§  %iltev  üorljer  trodnen  unb  toiegen,  ober  jlcei  gleid^fd^tnere 
t^ilter  in  einanber  ftedenb  anmenben,  üon  benen  ba^  äußere  nad^^er  al§ 
kava  bient.  Obtoobl  bie  3Kenge  S^äev,  meldte  in  ben  angetoenbeten 
fleinen  3)iengen  Sllfol^ol  löelic^  [%  pernad^läffigt  merben  fann,  fo  empfiehlt 
es  fid^  bod^,  ben  ^Uo^dI  üorl;er  mit  reinem  ^uder  ju  fättigen,  loaS 
burd^  ©d^ütteln  mit  ^w^erpuloer  unb  2lbfe|enlaffen  leidet  ju  erreid^en 
i%  2llfo^ol,  njelc^er  über  95  ^proc.  ftarf  ift,  lö^t  faft  gar  feinen  3uder 
auf,  toäbrenb  bei  fc^iuäc^eren  3llfo^olen  bie  aufgelösten  3"ffermengen 
mit  bem  SBaffergebalte  im  5>erbältniffe  fteben.  Sei  bem  faljfauren  2llfol^ol 
loar  bie  fic^  aHmäblid^  auflöfenbe  3udermenge  auffallenb  gro§.  ^aä) 
einiger  3eit  geigte  fid;  aber  in  ber  2lufbett)al;rung^flafc^e  ein  in  unbeut= 
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Itd^en  Söarjen  frpftaEifirenber  fc^ön  loeiBer  2lbfa|  in  6eträc^tli(^er  SKenge, 
ber  fiel  leidet  al§  reinftet;  ^raubenjudfer  §u  er!ennen  gab.  SBä^renb  in 
toäfferiger  Söfung  unb  beim  ^oc^en  ber  Sflol^rguder  burd^  öerbünnte  ©äu- 
ren  be!anntH(|  in  linf^brel^enben  i^nüertjucfer  übergeführt  n)irb,  ber  nur 
na6)  längerer  3eit  unb  hnxö)  ba§  B^t  in  SCraubenjucfer  fid^  umtüanbelt, 
f(j^eint  in  ber  alfo^olifd^en  ßöfung  unb  in  ber  Äälte  birect  Straubensucfer 
gebilbet  gu  werben.  5Durd^  einfad^eS  2lbn)af4)en  mit  neutralem  Sllfo^ol, 
beffer  nod^  burd^  Qetxeihen  bamit,  2lbfiltriren  unb  SluStoafc^en  beseitigt 
man  bie  anl^ängenben  ©äurefpuren,  föeld^e  beim  Strodnen  eine  <B6)Mxs 
gung  l^erbeifül^ren  könnten,  unb  erhält  bann  beim  Xrodfnen  ein  Dofls 
fommen  reines  ^robuct,  ba§  man  aU  S'^ormal-Subftanj  bei  ben  ^ier^er 
gehörigen  3}iaapanalpfen  birect  oertüenben  fann. 

©riüä^nen  tüiH  id^  nod^,  ha^}  man,  um  taä  Äali  in  9JleIaffe  ober 
Slo^jucfer  ju  beftimmen,  bie  9)io|r'fc^e  3}iet^Dbe  ber  Äalibeftimmung  mit 
faurem  tueinfaurem  SRatron  birect  antv^enben  !ann.  3Jian  erfpart  ba- 
burd^  'i)a^  fo  läftige  ©inäfd^ern  bei  Qndix^,  mal  felbft  föenn  man  nac^ 
©d^ eibler  t»or|)er  ©d^ttjefelfäiire  äufe|t,  nur  in  ber  3RuffeI  öoHfommen 
gut  öor  ficf)  ge^t.  Q3ei  einzelnen  groben  lol^nt  el  fid^  faum,  bie  3JiuffeI 
aujul^eijen.  O^ne  ©c^wefelfäure  bie  ^o^e  gänjlid^  fortäubrennen,  gelingt 
nie;  hei  ©teigerung  ber  SCemperatur  oerfCüd^tlgt  fic^  2llfali,  befonberl 
(S^Ior!aIium.  Tlan  mufe  üer!o^len,  bie  Äo^Ie  augtoafd^en,  ben  Sftücfftanb 
üerbrennen  unb  nod;maII  aullaugen,  bann  tiaSi  ^iltrat  öorfid^tig  in 
gewogener  ^latinfd^ale  einbampfen,  im  Suftbabe  fd^tnad^  aultrodEnen  unb 
l^ernac^  fel^r  gelinbe  glül^en. 

^6)  oerfal^re  ftatt  beffen  meiftenS  folgenbermaf en.  ^c^  löfe  20  @rm. 
3udfer  ober  5  @rm.  3KeIaffe  in  einer  gefättigten  SBeinfteinlöfung,  filtrire, 
faHl  nöt^ig,  öon  med^anifc^en  ^jerunreinigungen  ^^^  ab,  unb  fe^e  eine 
Söfung  oon  faurem  föeinfaurem  SRatron  in  gefättigter  SBeinfteinlöfung 
gu,  bil  ein  Ueberfd^u§  baöon  üor^anben  ift,  ben  man  nöt^igenfalll  burc^ 
ein  Äalifalj,  bei  einer  l^eraulgenommenen  ^robe  conftatiren  fann.  ^a^ 
12ftünbigem  2lbfe|en  filtrirt  man  ab,  iriäfd^t  mit  gefättigter  SBeinftein^ 
löfung  aul,  unb  läjst  über  ©c^n)efelfäure  trocfnen.  3Jian  fann  bie  SBein* 
fteinfrpflaUe  o^ne  ^erluft  bom  gilter  lofen  unb  n)iegen.  ©benfo  gut 
fann  man  i^re  3Jienge  acibimetrifc|)  mit  ^^ormal^Sllfali  ermitteln;  1/4  i^reg 
©en)i4)tel  befielt  aul  Äali.  SlUe  ^alifalje  bei  ^näex§>  n^erben  fo  gleid^- 
gcitig  ermittelt.  2)ie  SRatronfalje  fallen  freilid^  aul.  5Rimmt  man  an, 
baB  bie  löllid^en  Slfd^enbeflanbt^eile  ber  3}lelaffe  aul  circa 


lOi  @§  fonnten  a\iä)  ©puren  ton  SSetnftein  baburd^  faüen,  baß  Qüätx  ober 
SWelaffe  SBaffer  ju  il^rer  Söfung  in  2tnfprud^  nehmen,  »eld^eS  frül^er  äiir  2ö}ung  beS 
SOBeinfteineS  biente;  bie  SDicnge  be§  iJJicberfcI/lageS  ift  jebenfaßS  öerfd^winbenb  Hein. 
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70  ^roc.  fol^Ienfaurem  Äali, 

10  ^roc.  6^(orfalium, 

10  ^roc.  fc^iüefelfaurem  Äali  unb 

10  ^roc.  !ol^Ien[aurem  3'iatron 

beftel^en,  fo  finb  barin  in  runben  S^'^^Un  60  ^roc.  Äali  enthalten,  toor- 

md)  man  leicht  aug  bem  Äali  auf   bie  SCotalfalsmenge  fd^lielen  fann. 

3)a  1  ^roc.  ©alje  5  ^^roc.  ^ucfer  unfrpftaüifirbar  mad^en,  fo   mac^t 

5      10 
1  ^roc.  fo  gefunbeneg  ^ali  -^- —  =  8^3  ^roc.  ^ucfer  unfr^ftattifir^ 

o 

bar.    @ä  ift  eine  ä^nlidpe  ©orrectur,  tt»ie  fie  bei  bem  @c^eiblcr'f(^en 

QSerfa^ren  für  bie  fd^irefelfauren  ©alje  nöt^ig  ift.    ^alibeftimmungen,  bie 

mit  ^udet   itnb  3)ielaffe  einerfeitS  birect,   anbererfeit^   mit    ber  2l)c^e 

barauiS   burd^gefü^rt  lourben,  ergaben  gut  übereinftimmenbe  9lefultate. 

3)ie  ^urc^fd^nitt^gaf}!  t)Dn  60  ^roc.  Äali  ber  ^otalafc^enmenge  iDurbe 

ebenfalls  conftatirt. 

Äali  au§  9fio{)äU(fer  9tr.    I,  birect               0,771  ^roc. 

„      „  au§  ber  2lf(f)e  0,803  „ 

ytx.  II,  birect                0,918  „ 

„       „          „           „      „  au§  ber  %\dit  0,960  „ 

tali  au§  ü«e(affe,                 birect               4,10  „ 
ait§  ber  Slfc^e  4,07 
3,650  ®rm,  ü)ietQffena|(^e  gaben  2,1049  ®rm.  Äali  =  59,3  <Proc. 

5.    ®^namit. 

(gS  njirb  jegt  ber  ^^tobeTfc^e  ©pnamit  melfältig  nad^gea^mt  unb 
ba§  nad^gebilbete  ^^robuct  unter  öerfd^iebenen  3^amen  (5DuaUn,  Sit^o^ 
fracteur  u.  f.  io.)  in  ben  ^anbel  gebracht,  ©er  eyptofiüe  Körper,  ba§ 
9fiitrogIpcerin,  bleibt  \i6)  in  atten  biefen  Präparaten  glei(^,  ber  Untere 
fd^ieb  liegt  einjig  unb  allein  in  ben  ©ubftanjen,  burd^  toeld^e  man  baS 
'Jlitrogl^cerin  abforbiren  läßt,  unb  in  ben  öerfd^iebenen  3Jiengen  5Ritro= 
gl^cerin,  bie  üon  benfelben  aufgenommen  werben. 

©er  3Seifaffer  erhielt  öon  ber  go^nSborfer  33raun!o^len  =  ®etüerf= 
f(^aft  (Oberfte^ermarf)  jtüei  groben,  eine  ftärfere  unb  eine  fc^lüäc^ere, 
le^tere  mit  bem  ^'^amen  Äob(enbi;namit  be^ei^net,  gur  Stnalpfe.  @ä  maren 
Patronen,  au§  einem  nic^t  fe^r  bur^fd)einenben  Pergament  gefertigt, 
fe^r  toeid^  unb  etiüa§  SRitroglpcerin  burc^fd^toi^en  laffenb.  ©ie  3Jiaffe 
felbft  loar  grautoeiß  unb  ^albfluffig.  (£0  föurbe  mit  irafferfreiem  2let^er 
eptraf)ir{,  ber  Slet^erauljug  in  einer  gezogenen  5|3(atinfd^ale  bei  gelinber 
Temperatur  üerbampft  unb  genjogen.  ®er  auf  getüogenem  gilter  ge^ 
fammelte,  getrocfnete  unb  gewogene  9lüdfftanb  beftanb  au§  üiel  treibe 
unb  ettoaS  «Sägefpänen. 
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(S§  enthielt  9fr.  I  (ftart)  iHr.  II  (jd^roa^)  Äo^Ienbtjimmtt 

giitrogl^cerm                    67,50  ^roc.  56,90  «ßroc. 

Äreibe  unb  ©ägefpäne      30,11     „  42,13      „ 

^euc^tigfett  unb  SBerluft    2,39    „  0,97     „ 

(Summa  100,00  100,00 

3)er  9?ober[d)e  ©priamit  ift  bräunüd^,  troden  teigartig ;  e^  fxäat 
felbft  bei  langem  Siegen  fein  flüffige^  3fJitroglpcerin  au^.  3)ie  Patronen 
fünb  fefter,  au^en  üottfommen  trodfen,  i^re  |)üfle  üon  ^ergamentpapier 
ift  ftar!  burd)fi^einenb.  @r  entl;ält  75  ^roc.  5Ritroglpcerin.  Man  fie^t, 
bafe  ha^'  ^ierju  üerroenbete  ^nfuforienme^l,  meld^eS  unter  bem  3}lifroffop 
öiele  3)iatomeenfd)aIen  jeigt,  abforbirenber  \o\xtt,  unb  bafe  bie  etttiaige 
üeine  5|3rei^bifferen§  burd^  ben  ajie^rbetrag  be§  ejplofiüen  3JtateriaIe^ 
unb  bie  fonfttgen  bequemen  ©igenfc^afteu  be§  5ßräparate§  me^r  alß  aul-- 
gegli(i)en  inirb.  Wlan  fönnte  für  bie  treibe  ^öc^ften^  ben  33ort^eiI  an- 
führen,  ta'^  fie  geeignet  ift,  6puren  üon  ©äure,  bie  in  bem  ^^itroglpce^ 
rin  entf)alten  finb,  meg§une^men.  S)ieB  fönnte  man  inbefe  bei  ^^obel'g 
Präparat  burc^  einige  ^^Sroceute  ^reibejufa^  eben  fo  gut  erreid^en.  2öie 
energif^)  bal  S^i o b e l' f d^e  Präparat  mirft,  ergab  fid^  bei  einem  SSerfud^e,  eine 
gebrod^ene  Sled^malje  vom  beften  SDtariajetter  ©ufeeifen,  t»on  26  QoU 
5Durc^meffer,  für  ha§>  Umf^imeläen  in  fleinere  ©tücfe  ju  jert^eilen,  WiU 
telft  eine§  ^öo^rlod^e^  üon  1  ^oü  SBeite  unb  13  QoU  %k\e,  »elc^eS  mit 
circa  V4  ^fö.  3Roberfc^em  S)9namit,  einer  ^""öp'i^i^one  unb  gorm^ 
faubüerfdjlufe  befe^t  war,  gelang  eä  biefel  äu&erft  fefte  SOlaterial  beim 
erften  ©d^ufe  mit  Sprüngen  gu  üerfe[;en,  heim  jttjeiten  ©djufe  in  §a^l= 
reiche  ©tücfe  ju  gerbred^en,  üon  benen  einige  faft  lOü  %u^  loeit  fortge- 
fd^leubert  lourben.  ®ie)e§  äßalgenftüd  ^atte  allen  bi^^erigen  3ertrüm: 
merung§üerfu4)en ,  auc^  mit  2Baffer  unb  ©ta^lfeil  föiberftanben.  2lu(^ 
^iuber,  foföeit  eine  Sabung  in  ber  engen  So^rung  ^lag  gefunbcn,  l;ätte 
fidler  nid^t  bie  3evtrümmerung  bemirfen  fönnen.  2Ber  bie  i»orjüg= 
lic^e  f^eftigfeit  gerabe  biefer  ^albirten  ©ifenforte  fennt,  tüirb  bie  ©rö^e 
ber  ®i;namitn)irfung  ju  raürbigen  lüiffen. 

6.    ©ntfärbenbe  SBirfung  ber  Änoc^enfo^Ie. 

ajian  nimmt  an,  ha^  bie  entfärbenbe  äöirfung  ber  Änod;enfot)le  für 
öerf4)iebene  ^arbftoffe  loefentlid^  eine  glad^enanjie^ung  i^t  unb  fid^  mit 
ber  Färbung  ber  ©eicebefafern  parattelifiren  läfet.  3)ie  Änod^enseUen 
unb  i^re  ^eräftelungen ,  iceld^e  au§  fd)ft>er  fc^meljbarem  p^05pl)0rfauren 
^alf  befielen,  foüen  mit  ftidfftoff^altiger  Äo^Ie  au5  ber  Änorpelfubftans 
befleibet,  bie  gro^e  abforbirenbe  Oberf(äd^e  barbieten.  üKan  fann  bie 
grage  auf  werfen,  lueld^en  SUnt^eil  an  ber  ©ntfärbunglfä^igfeit  bie  wei^^ 
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gebrannten  ^noä)in  befi^en,  meiere  boc^  anä)  eine  bebeutenbe  %\ä6)m= 
enttoicfelung  barbieten,  ferner  ob  eg  mijglid^  fep,  bie  Änod^enfo^Ie  burd^ 
gjii)(j^en  ber  Änod^enafdEje  mit  S^dex  ober  Seim,  Xrocfnen  unb  ©lullen 
ju  regeneriren,  tann,  föie  bic  Äo^Ie  allein,  nad^öem  man  3CaO,P05  unb 
CaO,C02  j^m-^  galjfäure  entfernt,  tnirfe,  n>elc^en  ginflufe  bie  Körnung, 
bie  Se^aublung  in  ber  2Bärme  unb  ^älte,  ha^  Slustoafi^en ,  bie  faure 
ober  neutrale  9leaction  ber  garbßofflöfung  l^abe. 

ßl^e  id)  bie  9lefultate  ber  SSerfud^e  gebe,  mill  id^  bie  ange»enbeten 
3)kterialien,  bie  3}^et^Dbe  ber  Operation  unb  bie  33ered^nung  ber  9teful'- 
tate  furj  berühren.  2ll5  garbftofflöfungen  ttanbte  ic^  ^nbigblaufc^föefel: 
fäure  mit  Ueberfc^u^  oon  ©c^toefelfäure  unb  Qnbigcarmin  ober  inbig= 
fd^mefelfaure^  S^atron  an. 

10  ©ramme  reinem  Qnbigblau  (aul  3.^itriolfüpe ,  burd^  Sluejie^en 
mit  Salgfäure  t>on  Äalf  unb  ©ifen  befreit j,  50  ®rm.  englifc^e  unb 
50  ®rm.  9i?orb^äufer  rau(^enbe  Sc^toefelfäure  ipurben  mit  ©laiperlen 
in  eine  ^lafd^e  mit  ©laeftopfen  gebracht  unb  längere  3f^t  unter  öfterem 
gd^ütteln  warm  geftellt.  5Der  ^n^alt  njurbe  bann  burc^  einen  Strid^ter 
in  einen  ©lalfolben  mit  beftiüirtem  SBaffer  gebracht,  bie  glafd^e  oott» 
fommen  au^gefpült,  bie  auf  b^m  eng^alfigen  S'rid^ter  liegen  gebliebenen 
perlen  ooüf ommen  abgettiafd^en  unb  bie  j^Iüffigf eit  bann  auf  1 500  Ä.  6. 
gebrad^t.  ©in  2:l^eit  biefer  Söfung  rourbe  mit  fo^lenfaurem  ^Ratron  über= 
fättigt,  mit  gefättigter  flarer  Äo^faljlofung  gefäHt,  nac^  bem  2Ibfiitriren 
erft  mit  concentrirter  Äoc^faljlöfung,  bann  mit  effigfaurer  9ZatronliJfung, 
enblic^  mit  Sllfo^ol  gemafd^en  unb  fc^lie§lid^  in  reinem  SBaffer  gelöst. 
^ieSöfung  mar  oerbünnter,  als  bie  ber  ^nbigblaufd^n^efelfäure.  SSenn 
man,  mie  e§  meiften«  gef^a^,  20  ^.  ©.  ber  ^nbigblaufc^wefelfäure 
abma§  unb  mit  80  ^.  ß.  reinem  Sßaffer  üerbünnte,  fo  brauchte  man 
gur  öollftänbigen  Entfärbung  12,2  ^.  6.  einer  ß^amäleonlöfung ,  üon 
ber  jeber  t.  6.  0,010  @ifen  entfprac^.  100  Ä.  ©.  ber  9nbigcarmin= 
löfung  bagegen,  tt)urben  nad^  bem  2lnfäuern  mit  ©aljfäure  fd^on  burc^ 
8,3  Ä.  S.  berfelben  ß^amäleonlöfung  ooüfommen  entfärbt. 

S>a§  3lequiöalent  oon  1  ^.  ß.  (S^amäleon  an  Qnbigblau  Iie&  fid^ 
auf  jicei  Slrten  berechnen,  ^aä)  ber  angemenbeten  Wltnqe  ;3"bigblau 
famen  auf  20  Ä.  S.  ^nbigblaulöfung  0,133  @rm.  ^nbigblau;  na^  ber 
Formel  ber  ^erfe^ung  C'^HSNO^  +  20  =  C^^HSNO^  unb  ber  ^itri^ 
rung  bei  S^amäleonl  bagegen  0,142,  eine  ©ifferenj,  bie  iüaJ^rfc^einlid^ 
baburd^  entpel^t,  bafe  aud^  bie  oorl^anbene  Unterfc^föefelfäure  ber  Oicy- 
bation  unterliegt  ober  bie  Oypbation  über  baS  Sfatin  l^inauägel^t.  ^6} 
l^abe  ber  einfad^tjeit  falber,  bie  erftere,  aug  ber  ©pnt^efe  l^eroorgegangene 
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3a^l  für  ba§  ^nbigblau  alg  maa§gebenb  angenommen,  n)orna(^  1  Ä.  6. 
e^amäleon  0,01092  ®rm.  ^nbigblau  entfprid^t. 

©ie  ^no(^enfot)Ieproben  h^urben  au§  einer  größeren  Partie  gut  ge* 
branntet  grober  Äo^lenftüdPe  burc^)  ©tampfen  in  einem  eifernen  2Rörfer 
bargeftellt  unb  bann  burd^  6iebe  in  brei  ©orten  getl()eilt.  ßS  lourben 
foiüo^l  grobe  ©tücfe  aU  feiner  Btanb  burd^  ein  grobeg  SWetall  =  unb 
ein  feinet  ^aarfieb  abgefc^ieben  unb  bie  eigentlid^en  groben  burd^  jioei 
©iebe  oon  4  unb  2  OuabratmiOimeter  äRafd^cntoeite  in  brei  ©orten: 

a  grob,  mag  auf  bem  erften  ©iebe  blieb, 

b  mittel,  föag  auf  bem  5tüeiten  ©iebe  blieb, 

c  fein,  \va§  burd^  baS  jn^eite  ©ieb  ging,  gefd^ieben. 

3)er  ©taub  tourbe  auf  faltfreie  ^ol;le  burd^  Slu^jie^en  mit  rol^er 
©aljfäure,  2Iu§!o4ien,  2lU£Wafd^en,  .^o^en  mit  !o^lenfaurem  3Ratron  (um 
ben  gebilbeten  @pp0  ju  jerfe^en),  2lu§n)afc^en ,  Äod^en  mit  reiner  ©aljs 
fäure  unb  befinitioeg  langbauernbeg  ^iluStoafd^en  unb  Strodfnen  an  ber 
£uft  oerarbeitet.  ^ie  Inoc^enfo^le  fetbft  enthielt  aU  ®urd^fd[)nitt  ber  SHna* 
I^fe  4,50  ^roc.  geuc^tigfeit,  10,5  ^roc.  Äo^tenftoff,  ben  Steft  85  ^roc. 
unorganifc^e  ©ubftauj,  ®ie  falffreie  ^ol;le  entl^ielt  8,0  ^roc.  geuc|tig- 
feit,  9,9  ^roc.  Slfd^e  (©anb)  unb  82,1  ^oc.  reinen  ^o^lenftoff. 

©in  2:i)eil  ber  groben  Änod^enfoljle  luuvbe  in  ber  3JiuffeI  bei  ^ot^- 
QivLif)  h)ei§  gebrannt  (^nod^eiiafd;e).  50  @rm.  biefer  mürben  mit  5  ®rm. 
3udfcr,  in  menig  2Baffer  gelöst,  gemifd^t,  getrocfnet  unb  geglüht.  — 
50  ®rm.  ber  groben  ^no^enfo^le  iourben  mit  7  ®rm.  Änod^enleim  in 
marmer  :Cö/ung  imprägnirt  unb  ebenfo  bejubelt.  2)a5  ©lül)en  gefd^a§ 
im  ^latintiegel.  5Die  fo  erhaltene  regenerirte  ^udex  >  refpectioe  Seim# 
Änod^enfo^le  mar  matt,  aber  etwaä  toeniger  bunfel  gefärbt,  al0  bie  eigent* 
lid^e  Änoc^enfol^le. 

S)ie  SSefiimmung  ber  entfärbenben  SBirfung  gefd^a^  baburd^,  ba§ 
man  gemö^nlid^  10  @rm.  ber  Änod;enfo^le  mit  20  Ä.  6.  ^n^igfd^mefel-- 
fäure  unb  80  R.  6.  reinem  SBaffer  äufammenbrad()te  ober  ftatt  beffen 
100  Ä.  S.  ber  ^nbigcarminlöfung  anmenbete.  S3ei  ber  fod^enben  S3e- 
^anblung  gefd^a^  bag  Äod^en  in  einem  Kolben,  meld^er  [ammt  ^n^ait 
Dort;er  tarirt  mürbe.  ^a6)  bem  Äoc^en  mürbe  ba^  oerbampfte  SBaffer 
burd^  frtfd^eS  erfe^t,  hiä  bie  5tara  mieber  erreid;t  mar.  3Jlan  fonnte 
bann  einen  aliquoten  S:^eil  ber  angemenbelen  100  Ä.  6,  abgießen  ober 
aud^  auf  ein  gilter  bringen,  bann  in  ben  Kolben  frifc^eS  SBaffer  nad^* 
gießen  unb  to^en,  unb  bie§  fo  lange  mieber^olen,  bi§  fic^  ba§  giltrat 
nur  nod^  ganj  f4)mad^  blau  gefärbt  jeigte  unb  etma  250  Ä.  S.  be^felben 
burd;  einen  einjigen  2;ropfen  (E|)amäleon  fi(^  nid^t  allein  entfärbten,  fon= 
bem  fogar  eine  röt^lic^e  gärbung  annat)men.    Wlan  mu§teoft4  —  ömal 
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ba§  3lulfod^en  ipieberl^oleu ,  e^e  biefe  ©rfc^öpfung  ber  ^o^Ie  eintrat. 
2öenn  ber  ©nbpunft  balb  enei4)t,  jeigte  e§  fid^  beim  Srfalten,  ba§  bie  ^o^le 
ettral  garbftoff  toieber  aufna(;m,  bie  ^lüffigfeit  toDfümmen  farblos  tüurbe. 

2lu(^  färbte  fic^  bag  frifd^  aufgegorene  äöaffer  erft  beim  ©rtoärmen 
intenfiner.  5Da  l^iernad^  bie  Äotile  beim  .^od^en  abforbirten  j^arbftoff 
abzugeben  fci^ien,  n)urbe  biefelbe  Operation  ber  ^igeftion  unb  SluStfa: 
fc^ung  in  ber  ^älte  vorgenommen,  unb  bie  2Bir!ung^5eit  jebeg  2Iufguf[eö 
auf  12  ©tunben  üerlängert.  ©i  ioar  bann  bie  ©rfc^öpfung  fd^irieriger, 
fd^lieB(i(i^  tourben  inbeffen  na^ie§u  biefelben  Diefultate  gewonnen. 

Seim  ^ubigcarmin  tourbc  ganj  eben  fo  operirt.  §ier  fiel  bie  burc^ 
freie  ©d^lrefelfäure  eintretenbe  ^Bilbung  üon  @9p§  ^inmeg. 

SBenn  nun  ha^  nöt^igenfaüg  angefäuerte  ^iltrat  aue  einer  grabuir^ 
im  Bürette  mit  ber  ß^anwleonlijfung  Derfe^t  lourbe,  trat  eine  3luf{)el- 
lung,  eine  ©rünfärbung  unb  buvdb  ben  näd}ften  tropfen  eine  gelbe 
^fatinfärbung  ein.  3*^9  ^^'^^  ^^^  oerbraud^ten  ^.  @  ß^amäleon  oon 
ben  gur  Entfärbung  ber  Subftang  üor  ber  ^ol}Ienh)irfung  notbigen  12,2 
refp.  8,3  Ä.  (S.  ah,  fo  ergab  bie  ©ifferenj,  mit  bem  2lequio.  eineä  Ä.  6. 
ß^amäleong  an  ^nbigo  (0,01092  ®rm.)  multiplicirt,  bie  3)tenge  i^^i'^Gf'/ 
tDdä)e  burd^  bie  Äcl;le  jurüdfge^alten  tx»urbe.  aJlan  bered;nete  fie  geioö^nlid^ 
in  ^rccenten  be§  in  ber  betreffenben  Äol^le  entl;altenen  reinen  Äol^lens 
floffeg.  S)ie  ber  angetrenbeten  lo^le  felbft  entfpred^enben  ^rocente  erga^^ 
ben  fid^,  ba  man  meiften^  10  ®rm.  Äo^lc  ablüog,  burd^  einfädle  ^ex- 
fteHung  beg  Ä'omma'g.  ^c^  unterlaffe  e»,  jebe^mal  bie  nerbraud^ten 
^.  ©.  G^amäleon  unb  bie  ©ifferenj  berfelben  mit  12,2  refp.  8,3  anju* 
geben,  fonbern  fü^re  nur  ben  abforbirten  3nbigo  in  ®rm.  unb  bie  $ros 
cente  belfelben  öon  100  Äo^lenftoff  an. 

a.  (ginflu^  ber  ^'orngrö§e. 


10  @rm.  InDcf)enfof)Ie 

grob, 

mittel, 

fein, 

abforbiren  aui 

faurer  ^n^isolöfung: 

fod^enb  au^geirafc^en 

0,0999  ®rni. 

0,098S  ®rm. 

0,101  ®rm. 

Snbigo 

auf  100  Äo^renftofi 

9,5 

9,4 

10,2  ^roc. 

10  ®rm.  Äiiod^enfo^Ie 

grob, 

mittel. 

fein, 

au§  faurer  ic' 

futig,  falt  auSgeiraff^en, 

abforbiren 

0,119  ®rtn. 

0,1025  ®rm. 

0,1005  @rm. 

^iibigo 

auf  100  Äoljlenftoff 

11,3 

9,76 

9,56  *proc. 

Wlan  [ie^t,  ba§  bei  fod^enbem  Slu^n^afd^en  baS  feinere  Äorn  mel)r 
abforbirt,  bei  faltem  3lu§lpafc^en  umgefe^rt.  ^m  crfteren  j^allc  bietet 
Die  feinere  ^ol)le  etmag  me^r  Oberfläi^e;  in  le^terem  galle  erleichtert 
fie  bas  üoHfommene  Sluitoafc^cn.  ^n  ba§  grobe  Äorn  bringt  ba§  falte 
Söaffer  föa^rfd^cinlid^  nid^t  ganj  in'5  innere  ein.  3J^an  fielet  übrigen^ 
auä  ber  iwmer^in  üeinen  Siiffercnj  ber  SlbforptionSfä^igfeit,  bafe   bie 
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ganje  ^noijento^e  burd^brungen  unb  h)ir!fam  inirb,  ba^  bie  2lb[orption 
nic^t  blofe  oon  ber  äußeren  %lää)e  au^gel^t. 

^ag  a)?ittel  aüä  allen  6  5He[ultaten  bei  faurer  Söfung  ift  9,95  ^roc. 
3nbigo  per  100  to^le. 

b.    Sinflu^  ber  jauren  oDer  neutralen  JReaction. 
S)ie  faure  iS^^^iöoIöfung  gibt,  lüie  man  eben  gefe^en,  im  Wittd 
9,95  ^roc.  ^nbigo  per  100  ^o^lenfto^  ab.    33ergleic|t  man  bamit  bie 
SBirfung  auf  htn  neutralen  ^nbigcarmin,  fo  fxnbet  man  golgenbeä: 

10  ®rm.  ^oijh,  grob,     mittel,      fein,  abforbiren  mit  100  t.  S. 

S'nbigcarmin : 

foc^cnb  )  0,0202    0,0256    0,0426  ®rm.  Snbigo 

talt        f  ''^'^""°^"     0,0677     0,0720    0,060       „ 

!o(^enb  )  ^^     ^  ,,     1,92        2,28        4,06      <Proc.  auf  100  fio^Ienfiofi 

falt        ^^^^''^^^^     6,45        6,86        5,72  „       „     100  „ 

(i§  ergibt  fid)  eine  bebeutenb  geringere  2lbjorption^fä^ig!eit  für 
;3nbigcürmin,  tr»a§  un§  bei  ber  geringen  2lb[orption§fäl;ig!eit  ber  ^o^le 
gerabe  für  SRatronfalje  nic^t  lüunbern  loirb.  5Die§  tritt  beim  fo^enben 
SluSmafc^en  üiel  ftärfer  ^eröor,  aU  bei  ber  falten  ©ytraction.  53ei  fod^eu; 
ber  33ebanblung  toirft  bie  feine  Äol^Ie  bebeutenb  ftär!er,  voa^  burd^  eine 
SBieber^oIung  be§  53erfuc^e§  beftätigt  tüurbe;  bei  f alter  sgebanblung  tritt 
bay  umge!e^rte  3Ser^ältni§  ein.  Sei  foc^enber  33e^anblung  n^urben  im 
aJiittel  2,75  ^roc,  bei  falter  Se^anblung  6,34  ^roc.  ^nbigo  per  lOO 
^o^lenftoff  abforbirt. 

c.  SBirfung  ber  taltfreten  ejtral^irten  ÄDi)le. 
1  ®rm.  lufttrocfene  Äol^Ie  (0,821  ®rm.  reiner  Sol^Ienftoff)  abforbirte  bei  fod^en« 
bem  SluSroafd^en  I.  ou§  faurer  —  II.  au§  neutraler  i^öfung 

I.  II. 

Snbtgo  ®rm.  0,0414      0,0158 

in  ^roc.  Don  to^Ienftoff     5,0i  1,92 

3Jian  fie^t  beutlid^  bie  3)ifferenj  ber  2lbforption§fä^ig!eit  für  faure 
unb  neutrale  Söfungeu,^  ferner  bafe  biefelbe  9)tenge  ^o^lenftoff  in  5ßers 
binbung  mit  pl;o§pl)orfaurem  Äalf  flärfer  abforbirenb  tnirft,  al§  für  fi(|), 
t)oä)  tritt  biefe  S)ifferenj  bei  faurer  Söfung  am  ftärfften  l^erüor:  9,7  ^roc. 
gegen  5,04  ^roc. 

d,    SBirfung  ber  Änod^enafc^e. 

10  ®rm.  Änoc^en!c^le ,  föei^  gebrannt,  mit  faurer  2öfung  !o(^enb 
be^anbelt,  abforbirten  0,0273  ®rm.  ^nbigo.  ®ie  ilnod^enafd^e  geigte 
fid()  auc^  nad^  bem  2lu§rüafd;en  blau  gefärbt.  S3ere4)net  man  nun  ben 
in  10  ©rm.  Änod^en!o^Ie  toor^anbenen  Äo^lenftoff  1,05  ©rm.  unb  beffen 

©ntfärbunggfraft  im  eytraljirten  ^uftanbe  ^  '      '    '    j  =  0,0567  @rm.. 


be«  i^oaiincumS  in  ©roj.  435 

fo  er(;ält  man  aU  Zotake^ultat  0/0840  ©rm.  3"^igo.  ^ie  unterlegte 
^i\oä)enM)U  abforbirt  unter  benfelbeu  SSert)ältniffen  im  Wütd  0J019  ©rm. 
^nbigo.  ^ei  ^erluft  läßt  nä)  t)iellei(^t  baburd;  erflären,  bafe  bie  t)ö{)ere 
S^emperatur  be§  2ßeifebrt'nnen§'bie  ^nod)enafd^e  eticaS  bid^ter  madtjt,  fo 
t)a§  fie  etma^  an  SntfärbungSfraft  ferliert. 

©e^en  »ir  bie  3(bforption§fQ:^ig!eit  ber  Äno(i)en!o!^Ie  =  100 
fo  ift  bie  ber  Änoc^etiafd)e  =  26,8 

be§  Äo^lenftoffeS  =  56,6 

ber  93erhtft  burd^  bie  «Spaltung  bev  Söirfung  =  16,6 

S3ei  Söieber^olung  bcg  5ßerfuc^e§  mit  bem  Unterfc^iebe,  bafe  bie  33e- 
^anblung  falt  ge[d)a^,  »urben  0,03057  ©rm.  ^nbigo,  alfo  eine  ^leinig^ 
feit  tne^r  abforbirt. 

^nbigcarmin,  !o(^enb  mit  ^nod;enafd^e  bel;anbelt:  abforbirt  burc^ 
bie  aug  10  ©rm.  tuod^enfo^le  bargeftcüte  <Rnoc^enafd^e 

0,01092  ©rm.  Snbigo;  basu  bie  2lb[orption  bur^ 
0,02116    „     ^en  Äo^Ienftoff 

©umma :  0,03208  ©rm. 

2)iefe  ift  etlpaS  me^r  al§,  ba§  3JiitteI  ber  ^otalabforption  burd^  bie 
unüeränberte  ^o^le  (0,0295  ©rm.  i^nbigo),  boc^   weniger  al§  bie  2Ib= 
forption  bur(^  bie  feine  ^no^en{ol;Ie  beträgt  (0,0426  ©rm.) 
e.    Siegenerirte  ÄnD^entol)le. 
1.     10  @rni.  mit  Qüdtt  regenerirt,  jauer,  !od)enb 
2. 
3, 
4. 
5. 
6- 

Sfbforbtrt  würben  bei  1  2  3  4  5  6 

Snbigo  in  ©rammen     0,0557    0,0645    0,0516    0,0557    0,0240    0,0196 

Wlan  fie^t  l^ierau§,  bajs  in  ber  St^at  bie  3lbforption§fraft  ber  J?nod^en- 
afc^e  burc^  ©lü^en  mit  organifc^en  Subftanjen  inieberbelebt  werben  Eann, 
tnenn  au6)  nid^t  jur  Söirffamfeit  ber  fri)c!^en  Äno4)eu!oi;Ie.  @e^en  n^ir 
bereu  9Birfung  =  100,  fo  ift  bie  ber  regenerirten  Änoc^enfo^Ie  =  46, 
bie  ber  Änoc^enafd^e  =  26.  ßin  n)efentli4)er  Unterfc^ieb  jtüifd^en  ^üdex- 
unb  Seimfo^Ie  fd^eint  nicbt  gu  eyiftiren.  S)ie  ©egenwart  Don  ©tidftoff 
trägt  alfo  nichts  gur  entfärbenben  äöirfung  ber  ^no4)enfot?le  bei.  (Sin 
Unterfd)ieb  jmifc^en  ber  falten  unb  fod;enben  53e]^anblutig  ift  bei  ber 
regenerirten  Äo^le  ebenfalls  ju  bemerfen;  bie  neutrale  Sbfung  mxi)  aud^ 
^ier  bebeutenb  fd^n^äd^er  entfärbt,  ^d)  behalte  mir  üor,  biefe  Unter-- 
fud)ungen  au^  auf  aubere  üon  ber  i^noc^enfo^le  abforbirte  ©ubftangen 
auSjube^nen. 


10      „ 

„          „ 

„ 

„      talt 

10      „ 

„     Seim 

II 

„      foc^enb 

10      „ 

II           n 

PI 

„      talt 

10     „ 

„    3"cter 

II 

neutral,  toc^enb 

10     „ 

„     Seim 

„ 

II           II 
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CIV. 

€inigf0  iilicr  kn  grlffnuriirorf^;  mn  Dr.  J.  ie^lfr. 

^m  tierffoffenen  ^a^xe  l^atte  ic^  ©elegenl^eit,  mehrere  2lnal9[en[ber 
d^emifd^en  33orgänge  be§  Seflemerproceffeg  ansufteHen.  3)a  in  biefer 
SBejiel^ung  bi^^er  tiur  SBenige^  in  bie  Oeffentlid^feit  gelangt  ift  unb  bic 
Don  mir  erlangten  Sflefnitate  in  einigen  ^nn!ten  üon  ben  bi^^er  befannt 
geworbenen  abtoeic^en,  auc^  3Reueg  barbieten,  fo  \)alie  id^  e^  für  ange- 
meffen,  biefelben  ^ier  mitjut^eilen.  S^x  3^erg[eid^ung  fteUe  id^  üoran 
bie  3'lefultatc  ber  beiben  einzigen  anberen  Unterfnd^ungen  ä^nlid^cr  2lrt, 
n)el4)e  fic^  in  ben  2Bagner'fd^en  3<^^regberid^ten  über  bie  fieiftungcn 
ber  d^emifd^en  Stec^nologie  angeführt  finben. 

®ie  erfte  »on  Änpelföiefer  ^^^  auf  bem  9f?euberger  SBer!  in 
©te^ermarf  1866  angefteHte  Unterfud^ung  ergab: 

I.  II.  III.  IV.        V. 

(Sixap'ijii  3,180      _  _        _          _ 

^o^Ienftoff  0,750  2,645  0,949  0,087  0,234 

©iUcium  1,960  0,443  0,112  0,028  0,033 

<l5f)0«pIjor  0,040  0,040  0,045  0,C45  0,044 

©d^rcefel  0,018  i&pur  ©pur  (gpur  ©pur 

aWangan  3,460  1,645  0,429  0,113  0,139 

.^ier  heieiä)\\et  I.  bie  3^ifi^"^"i^"^^&wng  beg  3lo^eifen§,  IL  eine 
^cobe  am  @nbe  ber  erften  ^eriobe,  meiere  28  3}iinuten  bauerte,  III.  nad^ 
(£nbe  ber  jtoeiten  ^eriobe  toon  7  3Jiinuten  5Dauer,  IV.  nad^  ioeiteren 
3  aJiinuten,  unb  V.  ba§  fertige  3RetaIl,  erhalten  nac^  S^\c^^  öon  3  Str. 
9lol()eifen  gu  62  6tr.  urfprünglid^er  ß^arge. 

9f?ad;  ben  obengenannten  tt)irb  guerft  meber  1871  berichtet  über  eine 
Sflei^e  üon  groben,  »elcle  üon©neIu§  ^^^  mit  2)oiülaiä  (Sifen  ange* 
fteHt  inurben» 

I.  II.  III.        IV.  V. 

©rap^tt  2,09  _  _         _  _ 

loljlenftoff  1,20  2,127  1,55  0,097  0,566 

©ilicium  1,952  0,795  0.635  0,020  0,036 

^^ogpt)or  0,048  0,051  0,064  0,0o7  0,055 

©c^roefel  0,014  ©pur  ©pur  ©pur  ©pur 

SRaugan  0,086  ©pur  ©pur  ©pur  ©pur 

,^ier  bauerte  bie  ganje  ©^arge  nur  1 3  3J?inuten  unb  iDäl^renb  I.  baS 


10Ö  «poIl)ted)n.  Sourual  S3b.  CLXXXV  ©.  30. 
-we  «ßolvtedin.  ^ournat  m.  CG  ©.  25. 


Regler,  über  ben  53effemerproceg.  437 

SHoijeifen,  V.  baä  fertige  3J?ctaE  be^eic^nen,  finb  bie  groben  II.  —  IV. 
um  6,  9,  refp.  13  aWinuten  naä)  beginn  be^  33Iafeng  genommen. 

Qn  ben  üon  mir  aufgeführten  Slnal^fen,  ipelc^e  jtoei  ^roceffe  in 
einem  norbbeutfc^en  |)ütteniDerEe  betrafen,  ftellte  fic^  ber  ©ang  fol* 
genberma^en  bar: 


I.            II.        III.        IV. 

V. 

VI. 

©rap^tt        2,41      0,75      0,02      0,02 

0,01 

0,02 

Äo^Ienfiofl    0,62      2,42      3,17      1,59 

0,18 

0,19 

©ilicium      2,41       1,26      0,27      0,03 

0,01 

0,16 

^^o§pI}cr     0,130    0,140    0,135     0,130 

0,140 

0,150 

©c^wefel      0,024    0,010    0,007     0,013 

0,023 

0,021 

SDiangan       2,45      0,70      0,19      0,12 

* 

0,06 

0,22 

Heber  bie  3^^*,  in  n^eld^er  bie  groben  11. 

—  V, 

.  ber  Qw\ 

bucte  genommen  irurben,  öermag  ic^  nic^t»  ^Jläl^ereS  anzugeben. 

@ine  anbere  Unterführung  ergab: 

L         II.      in.      IV. 

V. 

VI. 

©rap^it        2,52      0,14      0,04      0,01 

0,00 

0,00 

Äo^Ienftoff    1,06      3,65      3,53       2,47 

0,29 

0,45 

©iüciuin       1,875     1,200    0,648    0,067 

0,021 

0,083 

$^o«p!^or     0,100    0,106    0,096    0,097 

0,109 

0,104 

<Bä)mid      0,372    0,069    0,061    0,077 

0,113 

0,030 

SDIangan       1,04      0,23      0,08      0,C6 

0,05 

0,3  i 

.^ier  bejeic^net  I.  (gifen  oom  Kupolofen,  n,  ^probe  nad^  4  SJiinuten, 
ITI.  beim  ^Beginn  ber  gleiten  ^Jeriobe,  IV.  au^  ber  Tlitte  ber  jiüeiten 
5)ßeriobe,  V.  cor  bem  ©inlaffen  be§  6piegeleifenl,  VI.  ba^  fertige  3JietaII. 

©in  auffaUenber  Unterfcj^ieb  jtoifc^en  ben  früher  unterfu^ten  unb 
ben  öon  mir  mitget^eilten  ^roceffen  befielt  junäd^ft  barin,  ta^  bei  Ie|j 
teren  bie  ©efammtmenge  be§  Äo^Ienftoff  e3  (in  §oIge  ber  lebhaften 
Cypbation  anberer  Seftanbt^eile)  im  Slnfange  relatio  junimmt,  gerabe 
tDie  biefe  bei  ben  Pon  Saloert  unb  ^o^nfon  1857  unterfuc^ten  ^Sor* 
gangen  im  ^ubbelofen,  über  toelc^e  aufeerbem  aud^  nic^t  üiel  befannt  ifi, 
fiattfinbet.  ©rft  nac^bem  ba§  ©ilicium  beinahe  oerfc^aunben  ift,  beginnt 
aud^  ber  to^lenftoff  oypbirt  ju  »erben. 

lieber  ben  ^bo^P^^otgel^alt  lä&t  fid^  mit  aUerbingS  nur  gerin^ 
ger  SBa^rfd^einlic^feit  übereinftimmenb  au^  meinen  beiben  SHei^en  folgern, 
bafe  berfelbe  in  \)en  mittleren  ©tabien  beß  5)3roceffe0  einigermaßen  üer; 
minbert  mirb,  Wogegen  er  fic^  im  2lnfang,  tooi)t  burd^  üorjug^meife 
Djpbation  anberer  SSefianbtl^eile,  relatio  unb  5um  ©^Iu§,  burd^  bie 
ou2  ber  ©c^lacfe  eintretenbe  Slebuction,  ab folut  üerme^rt,  fo  jföar, 
i)ö§  ber  ^^osp^orge^alt  be§  ©nbprobucteg  irieber  über  bem  beg  3fio^j 
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eifen§  fte^t  —  voddjeB  ©efammtrefultat  ja  aud^  huxä)  üiele  anbete  SSer= 
fud^e  bereite  ermittelt  ift. 

©nblid^  tritt  aB  biet;er  noc^  ni4>t  befannt  au^  meinen  Slnalpfen 
'oa§  3Ser^aIten  be§  ©c^loefeU  t;eröor.  ®iefer  jeigt  im  2lnfang  eine 
rapibe  2lbnal^me,  ipä^renb  fein  ©e^alt  üon  ben  mittleren  ©tabien  beä 
^roceffe»  U§>  jum  ©infame  be^  ©piegeleifenS  tüieber  junimmt.  Offenbar 
berut;t  bie§  nnr  barauf,  ba§  ein  2:t)eil  bei  ©d;n)efell  in  ber  ©c^lacfe 
aU  ©c^mefelmetall  gelöst  bleibt  unb  in  ben  fpäteren  ©tabien  au^  ber 
@d;lade  i  n  nnb  b  u  r  d)  ba§  ©ifen  rebucirt  toirb.  @l  gefd}ie^t  ^ier  alfo 
!eineliueg§  taB,  mal  SBebbing  beim  .^erbfrifd^proce^  tpenigftenl  an* 
nimmt:  ha^  ber  ©d^loefel  gu  fc^tnefltger  ©äure  öerbrenne.  S)agegen 
lä^t  fic^  eine  2lnalogie  mit  bem  ^ubbelproceffe  nad^toeifen,  in  bem  l^ier* 
bei  nie  fe^lenben  ©d^inefelge^alt  aller,  felbft  nod^  ber  6d)n)ei§ofen= 
©diladen. 

Seiber  luar  ee  mir  nid^t  möglid^,  biefeS  3?erl^alten  bei  ©c^toefell^ 
lDel(^el  id)  anfangt  nur  für  fd^einbar,  b.  |>.  auf  geilem  ber  analpti= 
fc^en  3J?etl;obe,  ober  auf  bem  ®influ§  be§  gebunbenen  Äo^lenftoffel  be* 
rul^enb  ^ielt,  ju  üerificiren  burd^  Unterfud^ung  ber  ©c^laden,  ba  mir 
fold^e  nur  bei  ber  erften  Steige  §u  ©ebote  geftanben  Ratten  unb  id^  bie* 
felben,  um  [ie  üon  bem  barin  üert^eilten  ©ifen  gu  befreien,  nac^  ber 
Se^anblung  mit  bem  HJlagnet  nod^  mit  33romir)affer  bigerirt  ^atte  — 
tt)obei  alfo  föa^rfd^einlid^  hk  üorl)anbenen  ©ulfibe  nid^t  intact  geblie* 
ben  luaren. 

^m  2lllgemeinen  fd^eint  mit  stemlid^er  Seftimmt^eit  biefe  ^eränbe^ 
rung  bei  @d)n)efelge^altel  üon  ber  Oypbation  bei  3Jianganl  abjul^ängen. 
9?ur  fo  lange  all  biefel  SRetaH  bem  ©ifen  entzogen  toirb,  finft  ber 
©d^mefelge^alt.  ^'\i  aber  'Daä  ©ifen  manganfrei,  fo  beginnt  bte  3ftebuc5 
tion  hz^  ©d^toefell  aul  ber  ©c^lade.  @nbli(^  tritt  nad;  bem  Sü\a1^^ 
bei  mangan^altigeri  ©piegeleifenl  unb  erneuertem  Slafen  »ieber  bie  9lbs 
na^me  t)e§,  ©c^iDefell  auf.  ^n  ^ürje  !önnte  man  fagen:  ber  3Rangan= 
gebalt  he§i  ©ifenl  unterftü^t  bie  @ntfd;tt)efelung  belfelben  —  eine  %{)aU 
fad^e,  bie  aud^  für  ben  ^erbfrifd^proceB,  aber  aul  anbermeitigen  ©rün^ 
ben  Pon  2öebbing  t^eoretifd;  abgeleitet  ift. 

5?önnte  man  im  33effemerproceB,  ioie  im  ^rifc^^erbe  unb  bem  ^ub* 
belofen  bie  anfängltd^  fid^  bilbenben  ©c^laden  abfonbern,  fo  föürbe  man 
aud^  beffer,  all  el  bil^er  gelungen  ift,  fd^tcefel^altige  ©ifenf orten  ^ier 
»erarbeiten  lönnen. 
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cv. 

i(püer  kii  Pnngangcljalt  orrfdjicktter  Staljlfortni ;  tion 
Dr.  l  if|ln. 

5Rac^  ber  öon  mir  fürjlid^  beröffentltd^ten  3}?et^obe  jur  ^eftimtnung 
beg  3)iangan§  in  9lo^eifen  2c.  (mitget^eilt  im  öorl^ergel^enben  ^eft  biefeS 
Qournal^  @.  332),  uuterfui^te  iä)  einige  groben  «Sta^l,  toeld^e  in  ben 
9Jlafd)inentrier!ftätten  ber  6öln=3Jlinbener  ©ifenba^n^^efeüic^aft  jn  33e^= 
borf  üon  öanbagen  unb  äßaggonräbern  abgefallen  roaren.  ©iefelben 
tüurben  mir  burc^  bie  ®üte  be§  |)rn.  ^-.  Dörfer  in  Se|borf  als  autt)en* 
tifd^  geliefert,    ^ä)  fanb  ben  SDZangangel^alt  in: 

Ärupp'S  2;iegelgu§fta^l  ju  0,438  big  0,437  ^roc. 
S3o(^umer  ®u6ftal;l  „    0,317    „    0,312    „ 

Jasper  ®tal;l  „    0,332    „    0,327     „ 

^örber  ©ta^t  „   0,170    „    0,167    „ 

3tt)ei  groben  58o^rfpäne  a«0  ^rupp'fd^en  lanonen,  erhalten  ju 
berfd^iebenen  Reiten  unb  auf  berfd^iebenen  2Begen,  ergaben:  0,207  unb 
0,185  ^roc.  3Kangan. 

3n  fogenanntem  3Jianganfta^I  üon  ßubmig  in  33erlin,  beffen 
üualität  aber  feine§toeg§  feiner  2lnpreifung  entfprac^,  fanben  fid;: 
0,303  ^roc.  3Jiangan,  aber  au6)  0,31  ^roc.  ©ilicium. 

ferner  gloei  Sorten  englifd^en  9to^eiieng  bon  2lgfam  unb  3JiiIIom, 
diumberlanb ,  ibeld^e  mir  bon  einem  norbbeutfd;en  ©ifeniüerfe  al0  boU^ 
ftänbig  manganfrei  (nac^  ber  2lnall;fe  be§  betreffenben  .^üttend^emüerä 
0,000  ^roc.  3Kangange^alt)  jugegangen  tearen,  enthielten:  0,105  refp, 
0,080  ^roc.  aJiangan. 

^06)  geringere  3Jlengen  geigten  manche  (Sorten  feinen  (Slabierfaiten- 
bra^teg,  nämlid;  tjerab  bi§  gu  0,035  ^roc.  ©e^r  fein  aulgegogener 
®ra^t  au§  gutem  fd}tbebifc^en  @ifen  fann  möglid^eribeife  nod^  weniger 
enthalten. 

^ferlo^n,  im  Sluguft  1872. 
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OVI. 

Jur  gffliniinttnö  bfo  Jiiikf0  in  ffgirungcn  hrdi  Pfrpdjtigung 
\itüjtlkn  im  paWofffromf;  mm  p.  gurstp. 

SBo  bie[e  tton  SBobicrrei^^  öorgefd^Iagene  SeftimmungSmet^obe 
angegeben  ift,  ba  ift  ai\6)  bie  33emer!ung  beigefügt,  ba§  58Iei  nic^t  mit 
entweiche.  ^6)  i)ahe  aU  ß^eniifer  im  !.  f.  @ee=2lrfena(e  in  ^ola  (lüften* 
gebiet)  oft  ©elegen^eit,  Segirungen,  unb  namentlid^  fogenannteS  3Jiun^= 
metaU  (eine  au§  ©nglanb  fommenbe  fiegirung,  n)eld^e  faft  au^fd^liefelid^ 
jur  SSer^äutung  ber  llnterirafTert^eile  an  gd)iffen  benu^t  lüirb),  beffen 
burd;fd)nittHd)e  ^ujammenfe^ung :  38,30  ^roc.  3inf,  60,75  ^roc.  Äupfer, 
0,85  ^roc.  SÖIei  unb  0,1  ^roc.  (Sifen,  nebft  geringen  ©puren  üon3inn 
ift,  gu  anal^firen  unb  bebiene  mid()  babei  gumeift  ber  eben  genannten 
ajletl^obe.  S)abei  \)abe  iä)  jeboi^  gefunben,  ta^  Slei  immer  mit  toerfiüd^tigt 
toirb  unb  fic^  im  ^orjelIanroi)re  na^e  üor  bem  ©4>iffc^en  anlegt,  ^<^  unb 
jföar  toerpc^tigt  fid)  ba§  Slei  üoUftänbig,  ioenn  beffen  3Jienge  2  bi§  3 
^rocent  nid^t  überfleigt.  ^\t  me^r  S3Iei  üorl^anben,  fo  bleibt  ein  St^eil 
beSfelben  jurüd.  2)iefe  3)let^obe  tt)irb  bal^er  unguüerläffig,  wenn  me^r 
S3lei  in  ber  ßegirung  Dor^anben  ift.  (g-  r  e  f  e  n  i  u  § '  3eitf d^rift  für  ana* 
I^tifc^e  S^emie,  ^a^rg.  1872  ©.  175). 


CVII. 

Pie  Jentt^uiig  be©  llrfrtllfo  uon  üerpnten  CfifenbUdifn. 

S)ie  Slu^nu^ung  beg  üerjinnten  (gifenble(ä^:2lbfalle§  föirb  junäd^ft  burd^ 
bie  2luflöfung  be^  3inneg  mittelft  ©ciuren  beföerf fteüigt ,  föobei  inbefe 
aud^  etiraä  33lei  mit  aufgelöst  tt)irb,  bal  gelDöt)nlid^  in  tm  jur  3Ser* 
ginnung  gebrauchten  geringeren  3i"nforten  üor^anben  ift,  jebo^  fogleic^ 
aus  ber  fiöfung  gum  3Rieberfd^lag  fommt.  33eim  ^intaud^en  toon  3in!= 
platten  fc^lägt  ft^  ba^er  ba§  3inn  in  ööQig  reinem  ^uftanbe  nieber 


107  Cumpiea  rendus,  t.  XXXVI  p.  224;  barauS  in  anbete  3ettjdbriften  (polp* 
ted^n.  Journal,  1853,  33b.  CXXVllI  ©.  138)  unb  in  ^rejeninS'  Anleitung  jur 
quantitatioen  2liia(i)fe,  5.  Stuflage,  ©.  495  übergegangen. 

''i>8  3n  einer  fpäteren  2«ittt)eilung  gibt  söobierre  an,  ba§  »enn  bie  Segtrnng 
93fei  entt)ä(t,  biefeS  burd^  5tnroenbung  einer  |e^r  I^Dt)en  Semperatut  mit 
bem  3'nf  ebenfalls  BoUftänbig  öerflüdjtigt  werbe.  (Comptes  rendus,  t.  XXXVI 
p.  736;  iJolJjtec^n.  Journal  sBb.  CXXVIII  @.  316.)  21.  b.  SReb. 
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unt)  lüirb  ba^felbe  nad^  bem  2liilJDafd^eu  gefc^moljen  unb  gu  ©arten 
oergoffen.  ®ie  angemenbeten  ©äuren  löfen  aud^  5  ^roc.  ©ifen  auf, 
unb  üon  bem  3i"'f  Ü^¥  ebenfalls  auf  2  SC^Ie.  3i«"  1  '^^^-  3^"^^  ^"^^^ 
Söfung  über,  n)eld;e  alfo  (Sifenfalj  unb  3i"fl<^^ä  enthält,  unb  als  ©eSin-- 
fectionSmittel  ober  aud^  gu  üerfd^iebenen  färben  ju  gebraud^en  ift. 

®er  ©ifenabfatt  ipirb  juerft  in  äöaffer  abgenjafc^en ,  bann  in  eine 
fddluac^e  Äalilöfung  gebracht  unb  tr>ieberum  mit  2Baffer  abgeioafc^en, 
toornad^  berfelbe  getrodEnel  unb  in  Raffer  üerpadt,  nai^  ben  ©ifenföerfen 
jiur  3}er)enbung  tommt,  wo  er  geipö^nlic^,  mit  anberem  (lifen  jufammen, 
feine  ^erloenbung  im  ^^>ubbelofen  finbet. 

(&§>  luar  bi^^er  ein  Problem,  biefe  Slrbeiten  oi)ne  üiel  |)anbarbeit 
unb  oljue  grofee  Soften  §u  beinerf fteüigen ,  toie  e§  aber  fc^eint,  ift  ha^- 
felbe  |e|t  in  paffenber  SBeife  gelölt.  '^9  ©al  ©efäfe,  in  lDeld)e§  ber  2lb- 
faH  öom  ber§tnnten  ©ifenbled^  eingefc^üttet  ioirb,  ift  eine  burd^bo^rte 
^upfertrommel  ober  ßplinber,  auf  einer  2td;fe  befeftigt,  für  toeld^e  ^i^Vf^n^ 
lager  im  ^albjirfel  oorgerid}tet  finb.  2Iuf  ber  2;rommeIa4)fe  greift  ba§ 
tamit  berbunbene  Släbermerf  fo  ein,  ha^  eine  rotireube  ©etoegung.ber 
Strommel  oermittelt  föirb. 

3m53ereic^e  be§  erioä^nten  .^albfreifeg  finb  mel;rere  Söafferbel^älter 
angebrad;t,  aud^  ift  ein  ^ra^n  bor^anben,  ber  bie  Strommel  nad^  @r* 
forberni§  üon  einem  gum  anberen  biefer  Söafferbe^älter  ^ebt,  auf  bereu 
9?anbe  fid^  bie  entfprec^enben  3*ipfenlager  befinben,  fo  bafe  bieStrommel 
fid;  im  Sßafferbe^älter  ummätäen  !ann,  iirns  burd;  SDampffraft  »ermittelt 
tüirb.  ®a§  i^upferblec^  ber  Si^rommel  ift  V,o  ^oU  bid  an  ben  (gub;ÄreiS= 
flächen,  Vs  3^^  i"  ^ß"  Splinbenränben.  Sei  5  gu§  10  3olI  Sänge  l^at 
bie  $£rommel  6  gufe  ö  Qoii  3)urd^meffer  unb  eine  3)oppeltl^ür  mit 
2  klügeln  §um  Einfüllen  unb  (äntlaben,  jeber  glügel  mit  3  S;^ürangeln. 
S)ie  Splinberiuänbe  finb  mit  ^/gjölligen  ßöc^ern,  2  gufe  t>on  einanber 
entfernt,  oerfel^en,  unb  l;aben  ^/^göllige  ^upferftangen  jur  2lbfteifung. 
S)ie  SSafferbe^älter  (getoo^nlic^  4  ^tüd)  finb  oon  gleid;er  ©eftalt  unb 
©röfee,  aus  2V2  QoU  biden  j^id^ten^olj^So^Ien  angefertigt  unb  meffen 
7  guB  2  30a  ßänge,  6  %n^  4  30Ü  ^Breite  bei  4  gu§  3  30II  Xiefe, 
fo  ta^  iebeä  %a^  192  Äubiffufe  mifet. 

©aS  erfte  ga§,  iüeld;eS  tk  ©äure  entt)ält,  ift  mit  ©lasplatten  ge^ 
füttert,  bie  mit  ^eiobelitl)  (a)lifc^ung  oon  ©eifenftein  unb  ©c^föefel)  ge^ 
üttet  finb.  ^ac^felbe  loirb  mit  ©al^fäure,  mie  fie  im  ^anbel  oorfümmt 
(20*^  Öaum6),  5u  2/3  gefüllt  unb  mufe  bamit  für  oiele  Ummäljungen 
auSbauern. 


109  Surd)  haS:  %^atcnt  tjon  216.  Ott  in  9Knü^2)ort.  (man  j.  polptec^n.  :3ournat 
b.  CCIII  ©.  74,  erftcS  ^anuarljeft  1872). 

JCingl«'«  *)cH;t.  Souraal  sBt.  CCV.  4.  6.  29 


44;3  33erfa^ren  juv  SBevrüevttjung  Der  Jl-eilbled^abfäüe. 

SBenn  bie  (öfenbe  ^raft  eifd^öprt  erfc^eint,  trirb  -l^U  -^voc.  ealpeta-= 
fäure  auf  500  ^fö.  @al§fäure  ^ucjefügt,  bie  ausreicht,  1  SJoune  be^  2lb  = 
fallet  §u  bel^anbeln,  lpät)renb  im  anberen  ^aöe  1000  ^fb.  Saljfäure 
erforberlid^  geinefen  fepn  iDürbeu,  inag  einen  befonberen  ißortf^eil  gemalert. 
Sie  Sabung  ber  Strommel  umfaßt  950  ^fb.,  unb  1  ©tunbe  1 1  9}^inuten 
ftnb  erforberli($,  um  bie  ^^öfung  in  bem  erften  '^affe  unb  bie  2lua= 
lüafd^ung  in  ben  anberen  j^äffern  mie  o:\xi)  bie  (äinlabung  unb  Slu^Iabung 
be§  2lbfaIIeg  5U  bemerffteüigen.  W\i  einer  Sabung  von  Säuren  fann 
ber  ^rcce§  38  9}?a(  mieber^clt  n)erben,  lual  4V2  Slrbeitetage  ä  10  (ituu- 
ben  erforbern  ipürbe.  482  ^fb.  ©aljfäure  unb  14  ^fb.  ©alpeterfäure 
finb  §ur  S3eE)anbIung  üon  2000  ^fb.  SIbfaU  nott)ir>enbig ,  unb  ctina 
8000  ^fb.  baoon  irerben  an  einem  %<x^t  bearbeitet. 

S)ie  faure  Söfung  besS  erften  >yaffe§  tinrb  nacb  gehöriger  Sättigung 
in  gio&e  ©efä^e  jum  3Serbampfen  gepumpt,  in  meieren  fie  bifg  5U  V3 
be§  3?oIumen§  rebucirt  intrD.  3"  biefen  ^^fannen  mu§  bie  fleine  Üuan= 
tität  aufgelösten  SleicS  burd;  ettt^aS  Sdjlrefelfäure  al§  fc^iuefelfaureS 
58lei  niebergefd)(agen  tt»erben,  treld^eS  f{(^  auf  bem  33Dben  abfegt.  Sie 
flare  Söfung,  meli^e  bann  nur  nod^  ^xx^w  unb  ©ifen  enthält,  iritb  auf 
grofee  ^ötäerne  ©efäfee  gebogen,  in  föeld^en  fie  mit  bem  jireifac^en  Quan* 
tum  äöaffer  oerbünnt  tperben  mufe,  unb  bann  finbet  ber  9iieberfc^Iag 
be§  3inneS  burd)  3inf  ftatt;  32,6  ^fb.  ^inf  finb  für  58  ^fb.  3inn  ju 
öcrmenben. 

Um  8000  *^fb.  StbfaH  täglich  im  gereinigten  3^1^*^^^^^  S^  verar- 
beiten, ift  bie  2lr6eit  üon  etma  6  SJJenfd^en  erforberlid^,  üon  benen,  aufeer 
2lufmer!fam!eit,  feine  befonbere  ©efc^irftid^feit  beanfpruc^t  mirb,  bie  alle 
c^emifd^en  ^roceffe,  bie  9^{eberf4)lagung  beS  3'^^^^^  "i^t  einbegriffen,  fo 
fo  rote  audb  bie  S^erpadung  be»  Sifen»  beforgen.  Surd)  2lntr>enbung 
einer  ?Preffe  §u  le|terer  3.^errtd^tung  fann  \i\t  '^okji  ber  Slrbeiter  noc^ 
üerminbert  merben.  ©iner  ber  roid;tigften  ^untte  beibiefem  ^roce§  ift: 
genau  bie  "^txi  ju  fennen,  raenn  bie  2;rommel  auö  bem  Säuregefä§  ge^ 
t)oben  inerben  mu§,  unb  biefer  ift  nur  burc^  ©rfaljrung  feftjufteüen. 

Sal  feine  niebergef(|lagene  3inn  wirb  gu  30  SentS  pro  ^funb 
üerfauft;  100  ^fb.  baüon  erlangt  man  bur($f(^nittlid)  Xi^\k  1  Stonne 
Slbfall. 

Ser  ^reiä,  ju  welchem  ber  ©ifenabfaü  üon  ben  üorjinnten  (gifen^ 
bled}en  angefauft  n^irb,  beträgt  gegenwärtig  30  bis  35  SoÜarS  per 
^onne.  äßenn  biefe  3?eni»ertt)ung  im  Sanbe  erft  beffer  jur  2ßabrnel;mung 
fommt,  möd^te  biefelbe  ber  unmittelbaren  Senbung  <x\\  bie  ^ubbeltnerfe 
balb  oorge^iogen  merbeu,  befonberS  '^ix  ber  SIbfaQ  jur  Zementation  beS 
Tupfer»,  gum  ßr^igen  mit  ro^em  Slntimon,  bei  ^erfc^meljung  üerf(^ie= 
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bener  reid;er  (Sr^e  u.  [.  n?.  üermeubet  luerbeu  fanu,  aud)  fein  ©ruiib 
rorbanben  \)'t,  raefefjalb  er  m(i)t  jur  @tal)Ifabricatton  bienen  follte.  33c= 
reity  ^at  i^r.  Söi^I  eine  grofee  Quantität  Sifenabfall  biefer  2lrt  in  ©tat;l 
um^eiüanbelt  unb  Söerf^euge  boüon  angefertigt,  bie  i3ortreffli(^  au^gefaüeu 
finb.  S)er  ju  ^eberftal;!  bertuenbete  SIbfatt  l;at  aU  fo(d)er  einen  51^ert^ 
con  163  S)oIIarx=  per  Xonne.  ,3u  ©u^ftal;!  üerfd()mol5en,  irie  .<r)r.  2ßif)I 
bie  9l6|'ii$t  l/abcn  feH,  toürbe  ein  2öert^  üon  300  3)oIIar§  erreict)t 
lüerben. 

^ie  3öic^tig!eit  biefer  53enu^ung  mag  anS:  ber  3:§atfad^e  t^erbor; 
ge(oen,  ba(3  bie  ßinfu^r  iion  3in"^f^4^6'^  ^^  ^^ß  ^bereinigten  Staaten 
(befonber^  9Ren):9)orf  unb  Umgegenb)  700,000  Äiften  üerginnte^  ©fem 
bled^  beträgt  (per  ^al}r)  unb  bafe  ber  SlbfaU  auf  25  bi§  30  ^roc.  ge^ 
fdHi^t  trtirb.  (^at^  bem  in  9'?ett)4)c>rf  erfdjeinenben  Engineering  and 
Mining  Journal,  1872,  No.  18;  au!§  ber  berg:  unb  ^üttenmännifd^en 
Leitung  9?r.  27.) 


CVUI. 

Pflicr  lif jlfttrkn ;  nn  |rof.  p.  Bituu 

2lu§  Dem  Journal  für  pvaftifc^e  ©Hernie,  1872,  ^b.  V  ®,  328. 

3n  meiner  2lb^anblung  „§ur  S^^eorie  ber  Körperfarben"  (pDlt)tec|n. 
Journal,  1871,  Sb.  CCII  ©.  544)  ^aU  id)  für  bie  ®ntftel;ung  einer 
getoiffen  3lrt  berfelben  eine  ßrüärung  auf  bie  befonbere  3Jlitn)ir!ung 
t)on  meinem  Sid)te  gegrünbet,  tt?eld)e  fid^  in  folgenbe  allgemeine  ©ä|e 
jufammenf äffen  fäfet: 

1)  Slöe  j^arben,  n}el(^e  bie  gur  ^ilbung  üon  Söeife  erforberlid^en 
(leufogenen)  (Elemente  enti)alten,  erteiben  unter  bem  t»or^errfd^enben 
©influffe  meiner  Sit^tfd^irtingungen  eine  3eflegung. 

2)  2)iefe  3^^tf9wng  befielt  barin,  ta^  bu-rd)  bie  t)orberrfd)enbe  ^e-- 
n)egung  be§  lueifeen  Sid^te»  bie  leufogenen  Elemente  genötl;igt  werben, 
in  \)m  entfpred)enben  5Serl^äItniffen  ju  SBei^  jufammen  §u  treten. 

@o  auiogebrudt,  ift  bie  ©rflärung  unabhängig  üon  bem,  \da§>  man 
aU  bie  leufogenen  ©(erneute  anfe^en  tolU.  ^ä)  'i)aU  bafür  3f?otf),  ©elb 
unb  ölau  genommen,  nid^t  um  ben  burd^  unferen  üerbienten  j^orfc^er 
§elm^ol^  eingefül;rten  2lnfid^ten  entgegen  ju  treten,  ^  biefe  würbe 
mir  al§>  einem  Saien  auf  biefem  Gebiete  fc^Ied^t  anflehen,  —  fonbern 
eineeit(;eil§,  weil  fie  jur  ©rflärung  ber  üon  mir  unterfuc|)ten  ^älle  au§' 
reicbten,  anberent^eill  aber,  weil  fie  in  ber  Xf)at  bie  benfbar  einfac^ften 
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färben,  »irfü^ie  %axbeneknm\te  fint».  ^c^  mö^k  ba^er  um  ber  ©ac^e 
tüiHen  barauf  l^inn?eifen,  ha^  niutato  nomine  meine  Srflärung  fic^  mit 
jeber  2ln|diauung§trieife  verträgt,  wel^e  gugibt,  ba§  ^e\^  au§  farbigen 
ßtementen  entfte^en  fnnn.  ©o  ipenig  biey  beftritten  n?irb  unb  beftritteii 
toerlfeu  fann,  fo  i'id^er  ift  e§  an6),  ta^  bie  Sitbung  »on  2öeife  nur  bei 
einem  beftimmten  9}Hfc^ung§öer^äItnif fe  jener  farbigen  Gle- 
mente  ftattfinbet.  2)arauö  folgt,  ha^  in  met)rtl;eitigen  färben,  wd^i 
un§>  ja  nur  barum  aU  färben  erfd^einen,  ipeil  fie  bie  leufogenen  @le; 
mente  in  anberen  3)Nf(|»ung§t)er^äItni[fen  enü)alten,  ber  im  Ueberfc^uffe 
»or^anbene  2;^eil  gum  ^orf4)ein  fommen  muß,  na4)bem  ber  leufogene 
St^eil  in  2Bei§  übergefül;rt  irorbcn  ift.  2)ie  auf  fold^e  2Beife  gu  ©tanbe 
gekommenen  ^^arben,  fie  fepen  eiiifad^  ober  gioeit^eilig,  !ann  man  Oieft: 
färben  nennen. 

9Jian  barf  annel^men,  t>a^  e§  oiele  tjierber  gehörige  färben  gibt, 
o^ne  t}a^  luir  uns  beffen  betDugt  finb,  S)enn  fo  fd^arf  unfer  ©efic^tsfinn, 
üerglic^en  mit  ben  übrigen  ©innen,  ift,  fo  fd^luer  unb  meift  unmoglid; 
teirb  e§>  un^,  in  einer  gegebenen  j^arbe  fieine  Beimengungen  einer  jn^ei^ 
ten  ober  brüten  garbe  p  ernennen.  Q;§>  fte^t  unl  jeboc^,  loenn  iä)  nic^t 
irre,  in  bem  2Bei§  ein  Mittel  ju  ©ebote,  burd^  n>eI4)eg  bei  fad^gemä^er 
Slninenbung  eine  Slnalpfe  folc^er  g-arben  möglid}  loerben  fann.  3)afe  taä 
S3raun  gu  biefer  Kategorie  ju  red^nen  ]ep,  linrb  mo^l  nid^t  beanfianbet 
toerben,  unb  für  haä  ©d^marg,  üon  bem  id^  in  meiner  3lb^anblung  über 
llttramarin  ^^^  ausgegangen  bin,  läfet  ee  fid;  leidet  beu'^eifen.  S)em,  ipa^ 
id^  fd^on  früt)er  in  biefer  53egie^ung  betgebra(^t  f)abe,  füge  id)  nod)  g-oU 
genbei  bei.  2Bir  !önnen  an  aEen  §iDeitt)eiligen  färben  minbeftenä  brei 
3Sirianjen  unterf(^eiben ,  nämlic^  1)  bie  neutrale  3Kifd)ung,  in  ftteld^er 
feiner  ber  beiben  Beftanbtt;eile  fid;  befonberg  bemer!(id;  mad^t,  2)  eine 
3)iifd^ung  ti»orin  ber  eine,  unb  3)  eine  foldbe  h)orin  ber  anbere  S3eftanb= 
tl;eil  üor^errfd^t;  beifpiel^meife  b^im  5J3ioIett  1)  neutrale^,  2)  53(auoioIett, 
3}  3ftot^moIett.  3)em  eiitfpred^enb  finb  an  breit^eiligen  ^Jarben  minbeftens 
üier  33arianjen  möglid^,  unb  wix  unterf4)eiben  in  ber  Xl)at  an  bem  Braun 
aufeer  bem  neutralen  Stone  nod^  ©eibbraun,  9iot^braun  unb  ©d^a-iargbraun 
(eigentlid^  Blaubraun).  Jßäre  nun  für  hä§>  ©dtiioarj  t)a§  fogenannte 
^o^lfcbmarg  ber  neutrale  Buft^nb,  fo  loürben  bie  Bariangen  fe^n :  Blau= 
fd^inarj,  Stot^fd^iDarg ,  ©elbfc^imarj.  S)ie  beiben  le|teren  finb  inbeffen 
nid^t  fprad;gebräuc^lid^,  unb  man  wirb  fogleid;  einfeben,  marum.  2öenn 
man  j.  B.  frankfurter  ©djinarj  mit  ß^romrotb  unb  SBeingeift,  allgemein 
toenn  man  ©dpioarg  mit  Biotb  mifd^t,  fo  gel^t  e?  in  Braun  über.    3)a5 
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Braun  ift  alfo  eigentlid;  nur  eine  3>arlQn§  be§  ec^n^arjen,  b.  ^.  ec^irarj 
mit  9flot^.  3)a  ttiir  nun  nnffen,  ha^  man  ^Braun  auv  9totb,  @e(b  unb 
Ölau  barftetten  fann,  fo  fotat  r>on  felbft,  baß  >Sd)trar5  biefelben  'Seftanb* 
t^eile  o§ne  aUel  ober  mit  einem  tjerincjeren  2lnt^ei(e  uon  9flotl^  entl()alten 
muß.  ^al  ©rftere  ift  gänjlic^  Hnnia^rfc^einlid),  ba  nur  33Iau  unb  ©elb 
übrig  bleiben  mürben,  bie  ja  eine  grüne  SJiit'cbung  bilben.  ^ft  ba^er 
nur  ba§  Sediere  annehmbar,  fo  fragt  e§  fic^  nod^,  roeldier  BeftanbtE)eil 
im  ed^iüarjen  forberrfrfit ;  benn  einer  ober  ber  anbere  mu§  im  ^Sergltidb 
jur  3)Ufc^ung  bes  Sraunen  t)or[;errf(^en,  toeil  fonft  nur  mieber  Sraun 
jum  ^ovfcbein  fommen  fönnte.  S^ie  fc^lg^uben  5>erfud)e  inerben  l^ierauf 
Slntnjort  geben:  1)  SBenn  man  gleid;  große  3?o(umina  ©d^iüeinfurter 
©rün  einerfett€  unb  granffurter  (Sd^irarj  anbererfeit^  mit  je  einem  l^alben 
S}olumen  Sl^romrotl^  unt  2ßeingeift  mifc^t,  fo  entfielt  im  erften  %alk 
öliüengelb,  im  ^toeiten  ^raunrott;.  ^araul  folgt,  ba^  im  Sd^n^arj 
weniger  @elb  aU  im  Sraun  nid;t  nur,  fonbern  aui^  ai-i  im  ©rün  üor- 
^anbeu  fe^n  muß,  baß  barin,  mit  anberen  SSorten,  baio  Ölau  tor£)errfc^t. 
®enn  »enn  mau  bem  neutralen  ®rün  ©elb  eutjie^t,  toirb  e5  33laugcün. 
2)  3Jiifd)t  man  gu  granffurter  Sd^ntar^  3"t^fl^'f&  "^ii  23eingeift,  fo  ent^ 
fteE;t  ein  tiefet,  bem  fogenannten  3tuffif(^en  ä[}nlid}e!3  ®rün,  föaS  gleid^* 
faÜ§  t)a§>  -iBorl^errfclien  bec^  '^icrn  im  ©d^marj  beftätigt. 

33efannt[ic^  erfc^einen  un^^  t)ie  tiefften  Söne  üon  33Iau,  @rün,  3SioIett 
unb  53raun  aU  @d^n?ar3,  ^'^^^  "'^^^  etfennen  erft  hk  eigentlid)e  j^arbe, 
Kienu  lüir  fie  im  burd;ge^niDen  Sid^te  bei  büuner  @c^id)t,  im  reflectirten 
ßid;te  bei  fc^ief  auffaHenben  6trai;len  betvad;ten.  S)ie§  Reifet  aber  nac^ 
meiner  3tnfi($t  fo  t^iel,  aU  menn  mir  fie  mit  roeifeem  Sichte  mifdien.  ^ie 
angefüt)rten  Q^erfuc^e  fpred;en  bafür,  ba§  biefe  tiefen  unb  tiefften  2:öne 
in  ber  Zl)at  Sc^mar^  entt;a[ten,  alfo  eigentlich  sBarfanjen  beg  (Sc^raarj 
barfteüen,  iretc^eiS  unter  ben  angefüt;rten  Umftänben  ber  ^eobad^tung 
nur  jerlegt  trirb. 

3)ie  ??atur  beg  körperlichen  Sc^irarj  glaube  idg  l;iermit  ^ux  ©enüge 
barget^an  ju  ^aben,  rcie  auc^  avL§>  bem  gulegt  eingeführten  ^erüorge^t, 
ha^  beffen  3Jiifd)ung  oariiren  fann. 

@§  fönnte  nun  nod;  gefragt  Serben,  ane  e^o  fomme,  ta^,  menn  meine 
anfid^t  oon  'Den  9leftfarben  richtig  fep,  breit^eilige  färben  überl)aupt 
beftel;en  fönnen,  mit  anberen  2öorten,  warum  i^re  leu!ogenen  ^eftaub- 
tl)eile  nic^t  ol;ne  SBeitereS  5U  SBeiß  fic^  ergangen?  2)arauf  läßt  fi^  per 
analogiam  mit  bem  ßinföeife  auf  üiele  d^emifdie  3Serbinbungen  ant= 
iDorten,  in  benen  bie  Elemente  jur  öilbung  üerfc^iebener  einfad;eren 
enthalten  finb,  5.  58.  oon  ^oblenof^b  unb  2öaffer  in  ber  Slmeifenfäure, 
toon  ^ot)lenfäure  unb  2llfo§ol  im  3uder  2c.,  o^ne  ta^  biefe  bennoc^  ent* 
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flehen,  Wann  bie  ©(eii^getmc^telage  ber  ©(emente  nicf)t  burd^  irgeiib  lüeld^e 
@intDir!ung  geftört  tüirb.  S)od)  (äffen  fiel}  anä)  jluei  birecte  Slntirorten 
geben,  i>on  benen  in  üerfdjiebcnen  j^äüen  mal^rfc^einlic^  balb  bie  eine, 
balb  bie  anbere  rid^tig  ift.  ßntiDeber  fd^luingt  eine  Si(^tiüeffe,  bie  fäf)ig 
ift,  in  Tiiebrere  andere  ton  üerfd)iebcner  Sänge  ^erlegt  §u  werben,  aU 
®anje?>  unb  t(;eilt  il;re  53eiDegung  birect  bem  ©et^neruen  mit,  ober  e§ 
fc^mingen  jene  2ßeÜen  üon  üerfdiiebener  Sänge  neben  einanber,  o^ne  ^id) 
ju  ftoren  ober  äufatnnienäuflie^en,  tterfe^en  aber,  inbeni  fie  auf  ben 
<£et)neroen  treffen,  biefen  in  biefelbe  ^-öeföegung ,  mie  ':)ie  erftere.  ^n 
einem  g-aUe  ift  alfo  bie  garbenfc^toingung  fd)on  aufeertjalb  bec  Singe» 
fertig,  im  anberen  fommt  fie  erft  im  ©el^nerüen  §u  ©tanbe.  Qn  beiben 
gäden  aber  Iä§t  fic^  üorauSfagen,  ha^  eine  SXenbernng  ber  Grfdjeinung 
nur  burd)  eine  2lbänberung  ber  urfpiünglid;en  Semegung  erfolgen  inerbe. 
i8on  anberen  OJtöglic^feiten  abgefe[;en,  gefc^ne^t  bie§,  nienn  n>ei^e  Sid)t; 
n)eüen  bie  be§  betreffenben  farbigen  SidjteS  DoÜftänbig  burs^bringen  unb 
in  fi(^  aufnehmen.  ®§  fann  aber  aud)  gefd;el;en,  inenn  an  bie  ©teile 
be§  Jüeifeen  Sic^te^  ein  farbige^  tritt,  menn  alfo  gmei  ober  mel^rere  2[Be(* 
lenfpfteme  t>on  mel)riarbigem  Sichte  auf  einanber  treffen  unb  gu  einer 
äöelle  oon  mittlerer  Sänge  in  einanber  fliegen. 

33ei  förperlid^en  3)iifdiungen  finbet  ^a^  üoUftänbige  ^neinanberfliefeen 
nid)t  leic^U  ftatt,  luirb  jebod;  beförbert  burd;  3""iif<^u"9  toeifeer  ilörper. 
©0  3.  '-ö.  erl;äft  man  burd;  naffe  ^D?ifd;ung  wn  ßtjromorange  mit  3JJangans 
üiolett  obne  ÖÖeitere»  nur  8raunrot^,  meiere!»  jebod^  burd;  Seimifd;ung 
einer  angemeffenen  DJienge  üon  fot)lenfaurer  3Jlagnefia  in  S^lofa  übergebt. 
Saßt  man  bagegen  fpectraleS  Orange  über  Siiolett  fallen,  fo  entfielt, 
n3te  §elmt;oI^  g^äeigt  l;at,  ytofa  fofort.  äliit  ^itlre  üon  ©pectraU 
färben  ia^t  fii^  bemnad;  Siraun,  ebenfo  ©d^irarj  überl^aupt,  nid^t  erbalten, 
lueil  bie  üerfd;iebenen  ißellenfl;fteme  fid;  fofort  in  einanber  auflöfen,  unb 
nur  'Jieftfarben  übrig  bleiben. 

2öenn  nun  beim  UebereinanberfaÜen  be§  gelben  unb  oioletten  ©pec= 
trnmy  iblaferofa  erhalten  loirb,  fo  ift  biefe^  eben  fo  gut,  lote  im  erften 
%aüe,  eine  9teftfarbe,  unb  il)r  Sluftreten  finbet  nad;  meiner  5£^eorie  in 
ber  :ltnual;me  eine  (frflärung,  t>ü^  in  ^m  genannten  ©pectralfarben  mel;r 
9tot^  im  ^erl;ältniB  jum  ©elb  unb  ölau  enthalten  ift,  als  §ur'^5ilbung 
i^on  ^2Bei§  erforbert  loirb.  ©od;  überlaffe  id;  felbftüevftänblid;  bie  gut; 
f4)eibung  hen  §ad;männern  unb  möchte  ft^liefelic^  nur  noc^  barauf  ^in* 
ireifen,  ha^,  \m  au§  bem  ^-yorfte^enben  fic^  erfennen  lä§t,  bie  9ieftfarben= 
2;^eorie  in  il}rem  SBefen  gar  nid^t  neu,  fonbern  nur  eine  confequente 
unb  crirciterte  2lnn?enbung  oon  ber  SCbeorie  ber  Scmplementärfarben  ift. 


Uebev  ba§  '^Jigmentbrucfoerfal^ren,  447 

CIX. 

Pn0  iirnlitifiljf  lliötiieiitbrudiurrfnlirfn. 

©eit  längerer  3eit  ift  feine  nber[{d;tlid;e  3)arftellung  be§  ^igment-- 
brndoerfa^ren?^  gegeben  trorben,  obgleich  iiie[entlid}e  3?erbe[ferungen  in 
bieier  leiDer  noc^  menig  cultiüirten  93rand;e  ftattgefunben  l^aben,  unb  bie 
prä(i^ligen  3)rude,  hjelc^e  je^t  bie  3lutotppe=(5ompagnie  in  Sonbon  ^eraue^ 
gibt,  iPof;l  geeignet  finb,  'nk  2lufmer!fam!eit  ber  ^[;otograp^en  anf'S  5Reue 
anf  biefen  ^rocef  gu  lenfen.  Seiber  gefc^iel)t  jefjt  in  S)entf4)lanb  für 
benfelben  icenig  ober  nichts  nte^r;  bie  3Jlaterialien  werben  nur  ncd^  in 
ßnglanb  fabricirt,  unb  unter  fo(d;en  Umftänben  iinrb  e^^  bem  ^raftifer 
freilid)  fd^lrer  gemad^t,  mit  bem  33erfaf)ren  §u  operiren,  n?eld)e^3  in  ber 
gretbeit  ber  2Öa^t  ber  g-arbe,  in  ber  Slec^tbeit  berfelben,  in  bem  belieben, 
ba^  33ilb  matt  ober  glän§enb  ju  galten,  unb  in  ber  ©urd^fid^tigfeit  ber 
©(Ratten  üiel  öor  bem  ©itberbrucf  öorau§  ^at.  |)r.  ^  b  i  p  ^  bat  tüvß6) 
über  tia§>  ^igmentbrudföerfa^ren,  tt>ie  e§  je^t  in  Sonbon  in  ben  2ltelier§ 
ber  2lutotppe -' ßompagnie  ausgeübt  wirb,  folgenbe  intereffante  S)etail5 
gegeben. 

1)  ®ie  9iegatiüe.  —  ^m  ^lügemeinen  empfiel;It  e!§  fic^,  bie 
S'iegatioe  für  ben  ^^^igmentbrud  etma§  bünner  aiä  hk  D^egatiüe  jum 
©ilberbrud  §u  bitten,  j^erner  empfiei^It  e^  fic^,  biefelben  ringsum  mit 
einem  unburd^fidjtigen  Sknbe  gu  umgeben,  entiueber  bur(^  2lufmalen  ober 
burc^  Umfleben  üon  ^papier. 

2)  S)n§  ^igmentpapier.  —  2)affelbe  lüirb  fertig  getauft.  Um 
e§  ju  fenfibilifiren,  taucht  man  e^  am  beften  172  3J^inute  lang  in  eine 
Söfung  üon  boppelt^d^romfaurem  J?ali  (1  :  32)  ein.  Sie  3eit  ift  ab' 
gängig  öon  ber  ^Temperatur  unb  oon  ber  3^atur  be§  ^apiereS.  ^e  mebr 
3u(fer  biefe»  entbält,  befto  fürjer  fann  bie  ©ntaui^jeit  fei;n.  WUn 
Iä§t  jebenfaüs  ha§>  Rapier  fo  lange  in  ber  Söfung  big  e§  üoüfommen 
flad^  liegt.  5Die  d^romfaure  Äalilöfung  barf  feine  freie  Säure  enthalten, 
fonft  irirb  bie  ©cbi^t  rafc^  fcblec^t  unb  unlöllid^  im  SBaffer.  Sic  2Iu= 
tot^pe  (iompagnie  üerfauft  eine  befonbere  Sirt  ©Ejromfalj,  n)el($eg  febr 
gut  ift  unb  ein  ©emenge  üerfi^iebener  (s;i)romate  ju  fepn  fd^eint.  Sas 
SCrodnen  gefdjiel^t  an  @d;nüren,  am  beften  M  ca.  IS"  9t.  ^<e  rafd;er 
ba§  ^^?apier  trodnet,  befto  beffer  b^^t  e^  fid^-  ®al  mit  einer  frifd)en 
Söfung  be§  ß^romfaläeä  ber  2Iutot^pe.6ompagnie  präparirte  Rapier  bält 
fid)  t>ortrefflicb  14  5Cage  lang;  ba§  mit  alter  Söfung  präparirte  Rapier 
Vüirb  rafd^   unlöeli^).    Strodnen  bei   fel;r   l^o^er  Slemperatur   gibt   ein 
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^axteä  unb  brüd^ige^  Rapier,  ba§  jebod^  curirt  werben  faim,  inenn  man 
el  furje  3ßit  ^^  feud^ter  ßuft  liegen  lQ§t. 

3)  ®ie  ©fpofition.  —  ®iefe  beträgt  ungefähr  ^/g ber  @j:pofition 
für  ©ilberbrnd  3I[§  ^^otometer  fann*  einfad^  ein  Stütf  Silberpapier 
bcnu^t  n)erben;  toenn  biefeS  braun  geworben  ift,  fo  nimmt  man  ben 
©opirra^men  herein,  j^^reilicf)  mu§  f)ierbei  bie  ^"tenfität  be^o  ^legatiü^ 
in  öetrad^t  gebogen  Werben.  Uebereypofition  ift  beffer  algUntererpofition; 
im  Uebrigen  ift  man  l^ier  nid^t  fo  befd^ränft  in  ber  ©a^l  ber  @j:pofitions= 
jeit,  aU  man  glaubt. 

4)  ©ntwiifetung.  —  ^Be^uf^  ber  ^erüorrufung  mu§  bie  «Sd^id^t 
öon  il^rem  urfprünglid^en  Support  (Rapier)  auf  eine  anbere  ^läc^e  — 
©lal  ober  WletaU  —  übertragen  werben,  fo  bafe  haä  auf  ber  Oberfläche 
liegenbe  nnfic^tbare  58ilb  iwOftönbig  abget)oben,  unb  hie  überflüffige 
©elatine  oon  ber  Sflüdffeite  aufgelöst  wirb;  bleibt  ba§  33ilb  auf  ber  neuen 
Unterlage,  fo  ift  e§  rechts  unb  iinU  üerfet)rt;  wirb  e»  nodb  ein  3Jial  über- 
tragen, fo  erhält  man  e^S  in  rid;tiger  Stellung. 

2öünf4)t  man,  ha^  ha§  ^^ilb  glänjenb  erfc^eine,  fo  reibt  man  eine 
©laioplatte  ober  glatte  3infptal'e  mit  einer  ßöfung  t)on  1  ®rm.  ^ammar= 
l;ar§  in  40  ®rm.  S3enjin  ein.  SBünf4)t  man  eine  mel;r  matte,  !örnige 
%lä6)e,  fo  nimmt  man  eine  matte  ©laso,  Qinh  ober  ^orjeüaufd^eibe  unb 
reibt  fie  eben  bamit  ein. 

'Statt  be§  oben  genannten  ^irniffe^  fann  man  ju  gleid^em  ^rvede 
eine  Ü)lifd)ung  oon  gleichen  2;^eilen  33ienenwacb»  unb  .^arj  nel^men,  non 
ber  man  11  ®rm.  in  600  Äubifcentimeter  2:erpentl)inöl  auflöst.  ^Diau 
nimmt  ben  Ueberflu§  biefeS  2lufftrid^e!§  mit  einem  reinen  2^udl;  fort,  fo 
ha^  bie  Oberfläche  nid^t  fd^mierig  erfd^eint.  2öünfd;t  man  eine  biegfame 
Unterlage,  fo  ftreid()t  man  gebadete  Sofung  auf  Scbeßadpapier,  wie  e§ 
oon  ber  Slutotppe^ßompagnie  gefauft  wirb. 

^iefe  Uebergüge  finb  jebodb  nur  nottiig,  wenn  ba^o  ^ilb  Wieberum 
übertragen  werben  foll.  Söünfd^t  man  bagegen  bac-felbe  auf  feiner  Unter- 
lage 3U  laffen,  fo  braucht  man  oft  gar  feinen  Ueberjug.  2luf  mand;en 
®ta§forten,  namentlicl)  aWilcf)gla§,  i^aftet  bie  Scl)id^t  ganj  üortrefflid;, 
unb  ein  fold;er  ^igmentbrudf  fie^t  auf  a)ii[cbglag  gerabeju  wunberuoll  au^. 
^auptfac^e  ift,  ha^  bie  ©la^oberfläc^e  rein  unb  frei  öon  ^ett  ift.  §aftet 
bie  S^t(^t  nic^t  für  fid^  allein,  fo  mu^  man  ben  Ueber^ug  anwenben, 
ber  aud^  nac^ljer  jum  Uebertragen  btent  unb  unten  befd^rieben  ift.  3)er 
belid^tete  Sogen  wirb  nun  in  faltet  5Öaffer  getaucht ;  er  rollt  fic^  junäd^ft 
einwärts,  bann  wirb  er  flad^,  unb  fc^lipfelid^  rollt  er  fidb  aufwärts ;  fo= 
balb  er  fla4>  wirb,  nimmt  man  i^n  'i)exavi§>  unb  prefet  i^n  fofort  auf  bie 
präparirte  ^läc^e,  taucht  biefe  unter  2Baffer,  unb  quctfc^t  bie  etwa  gwifc^en-- 
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gebliebenen  Suftblafen  ^eraul.  2lm  befteu  »erfahrt  mau  [0:  Wlan  legt 
bie  Uebertiagsfläd^e  (®laiS=  ober  3iufptatte)  auf  einen  flad^eii,  ebenen  %i)^, 
gie^t  ffiaiTer  auf,  uimmt  ben  ^igmentbcgen  au^  ber  ed^ale,  ii>crtn  er 
weichte,  fa§t  ibn  an  gtrei  entgegengefe^ten  @nben,  (egt  i^u  mit  ber  Wüte 
juerft  auf,  fenft  bie  ©cfen  unb  treibt  fo  ba§  älüifd;enbefinblid;e  3Safier 
I;eraU'5 ;  's^ann  nimmt  mau  ein  @tücf  ^aut|d;uf,  ftacb  3iüifd)eu  ^Srctd^en 
gefa§t,  unb  treibt,  auf  ber  Dlüdfeite  reibeub,  bie  Suftbtafen  l^eraul.  giu 
menig  aufpaffen  mu§  man  hierbei;  t>on  felbft  ge^en  bie  Suftb(afen 
uicfct  n.->eg. 

a)Mn  fe^t  jefet  bie  ^Tafet  mit  bem  ^^?igmentpapier  etn^a  fünf  ober 
je^u  aJiiuuten  laug  bei  (Seile  uub  taudt  biefelbe  bann  in  einen  Mafien 
mit  Sßaffer  üon  etica  25"  9t.  Tiaä^  furjer  ^eit  lö^t  fic^  bag  Rapier  ab, 
bie  ©elatine  auf.  Wlan  nimmt  ha^  Rapier  toeg  unb  lä§t  ba§  Silb  fid^ 
entlüideln.  mt  man  auf  'Rapier  übertragen,  fo  legt  man  e§  am  beften 
mit  ber  Sil^feite  nad^  unten. 

5Da»  STi^affer  im  J^aften  ^U  man  am  befteu  mit  einer  ^arnpe  n?arm. 
3Benn  tia§  --öilb  ooHrtäubig  entu?irfelt  ift,  überfpült  mau  e»  mit  faltem 
SGBaffer. 

^IRan  barf  beu  ^roceg  nid^t  forciren,  namentlich  3U  Slufang  nid;t 
3U  ^ei§e§  Söaffer  anloenben,  ba  fonft  bie  ^öilb^aut  fid)  plö^Iic^  auSbe^nt 
unb  leicbt  galten  befommt.  @ben  fo.mu^  mau  ficb  l;üten,  ^en  ^ogen 
Dor  bem  Sluflegen  auf  bie  3iufplatte  fic^  §u  fe^r  aui^be^neu  ^u  lafjen, 
unb  ui  rafc^  naä)  bem  3luftegeu  ju  enttt)icfeln. 

^]i  bal  Silb  übereyponirt,  fo  meubet  man  fc^liefelid;  ^eifee^  2Baffer 
an;  aber  man  laffe  e§  nur  na(^  unb  nad)  marm  ireröen. 

^it  ta§>  58ilb  gemafd^eu,  fo  fauu  man  ee  tiurc^  ^et)anbeln  mit 
6t)romalauu  uulöelid;  mad^en. 

5)   3)a!S   lieber  tragen.   —  'Seim  Uebertragen  bes  entmidelten 
39ilbe!o  bient   eutlreber  ba§   UebertragSpapier  ber   2lutoll;pe  =  6ompagnie 
ober  ein  'Rapier,  Joelc^e^  mit  nac^folgeuber  2i?fung  präparirt  ift : 
©etatiue  24  ©rm. 

S^romalaun      0,8  @rm. 
aSaffer  .576  ®rm. 

ei^efftg  12  ®rm. 

Wilan  löst  ©elatine  unb  (S^romalaun  feparat  auf,  mifc^t  beiie  ^u-- 
fammen  uub  fe^t  bann  (Si^effig  ^inju,  n^eld)er  tiie  Söfung  l^altbar  mad^t. 

^lan  ü}eid)t  biefeö  Rapier  in  2öaffer  oon  32^'  9t.,  feud^tet  ta§  mU 
loidelte  33ilb  an,  unb  bringt  e^  unter  Söaffer  in  ßontact  mit  bem  ^^iapier. 
•JJtan  treibt  ba^  überflüffige  2Baffer  burd;  5)rüden  mit  Äautfc^uf  l;orau§ 
uuD  läfet  tai  (Sian^^e  troden  u-'erbcn.     2)anu  löiSt  fic^  ba;!  Rapier  mit  bem 
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SSiltie  ab.    ^a?  Hcbertrag^papter  ber  3tutoti;pe:(Sompagnie  ift  übrigen? 
befjor,  aU  bag  naä)  obigem  9lecept  felbft  bereitete. 

3(ngeue{;mer  ift  e§,  ben  jtüeiten  Uebertrageprocefe  ganj  311  fpareii, 
mib  bae  33ilb  lieber  auf  feiner  befinitiüen  Unterlage  §u  entirideln.  Se^r 
fc^ön  ift  ber  Effect  üon  ^igmentbrucfen,  bie  auf  2:;onpapier  übertragen 
fiiib,  unb  bei  benen  man  bie  Siditer  mit  etmaS  c^inefifd)em  2öeiB  auf* 
gefegt  bat.  @ben  fo  fann  man  burc^  Uebertrag  auf  geförntel  ^^kpier 
oDer  Sßbatman  reigenbe  ©ffectc  erzielen,  lüie  fie  im  geiüöbnli<^en  S)ru(f 
gar  nidjt  möglid;  finb. 

2luf  ben  fertigen  ^igmentbrudfen  arbeitet  e§  fidi  auegejeidbnet  mit 
SSafferfarben.  äöiü  man  ftarf  übermalen,  fo  präparirt  man  tiai-  53ilb 
am  beften  mit  einer  niafferigen  ©djell adf (öfung,  n)eld^e  bie  ©elatine  bärtet. 
3u  bunfle  2;beile  fann  man  burd)  biofeeö  Stabiren  auft;ellen. 

6)  ®  r  n  d  auf  @  ( f  e  n  b  e  i  n.  —  Sluf  (Elfenbein  fann  man  Silber 
birect  übertragen  unb  entinicfeln,  unb  biei3  empfieblt  fid)  ftatt  bee  jmeiten 
llebertragey  (5)  mit®elatine;  freilid;  färbt  t)a§  (Ebromfal5  ba§  Elfenbein 
leid)t  gelb;  bieB  fann  feboc^  fermi'eben  »erben,  n)enn  man  ba§  bclid}tete 
33ilb  fofcrt  raäfd^t  unb  fo  tas  ßb^omfalj  ^naui  mäfc^t.  9?ad)ber  läftt 
man  esj  Irodnen  unb  üerfäbrt  bann  bamit,  luie  oben.  2lm  beften  mad)t 
man  bai§  Elfenbein  oorber  mit  ^bimeftein  raid;. 

7)  ^erfet;rte  9tegatiüe.  —  Um  ben  gmeiten  Uebertrag  5U 
fpüren,  mu§  man  oerfe^rte  9tegatiüe  ^aben.  Wlan  nimmt  biefe  am 
beftiu  fo  auf,  iia^  man  bie  ^Uatten  üerfe^rt  in  bie  ßaffette  legt. 
9]atürli^  mu§  man  ben  ^ocue  entfprec^enb  ber  ^lattenbide  abjuftiren. 
2lud)  fann  man  ^ri^men  ^um  Umfebren  ber  ^^ilber  aniuenben.  (^boto-- 
grapbifd)e  3)iittbeilungen,  \872  <B.  7:^.) 


iiutcrfuil)iinöfn  übrr  hö  <Snfrnniii,  öon  Jl.  p.  Ijüfmnun  unii 

(Seit  mebreren  ^a^ren  fommt  unter  bem  9]amen  ©afranin  ein 
fc^öner  rotfier  3:beerfarbftoff  im  |)anbel  üor,  ber  fid;  aU  Surrogat  für 
©afflor  in  ber  33aumioolI  =  unb  ©eibenfärberei  eingebürgert  l)at.  ©iefel 
©afranin,   haä  bi§>  je^t   einer  einge^enben  Prüfung  nid^t  unterloorfen 
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h?iirbe,  ift  iieuerbititj^  t>on  21.  5ß.  §ofmann  iinb  21.  ®ei;gcr  nälier 
initoriudbt  tüortien,  trelc^e  bie  SiefuÜate  if)rer  2lr[->eit  in  ben  Q3erid;ten 
bor  öeiit'dien  dtemifdie.ii  C^efeUfdunt  ju  'Berlin,  I87i2  5]r.  II,  mitiiottieilt 
l}aben. 

^aÄ  «Safranin  !omnit  im  ^)anbel  entipeber  in  fefter  %oxm  ober 
aU  W^te  VDX.  3»  feftev  ^-orm  bilDet  es  ein  gclbrotl;e§  ^nluer,  in  n?el- 
djem  Die  Unterfud)ung  neben  reidilici^en  3)iengen  üon  !c]()(enfanrem  Äalf 
unö  .Wod^talj  ba^  ßljlorfipbrat  einer  fäfben^en  33afe  ju  erfernen  gibt. 
2lu^  ^em  rol)en  ©afranin  läiit  fid;  nut  Seidjtigfeit  ber  cigentlicbe  ^^axb- 
[toff  abfd;eiben.  dTiau  brand;t  nnr  baio  S^anbel^probuct  mil  ücDenDeiu 
aBaii'er  ju  erfc^öpfen.;  beim  (grfalten  be!§  j^iltrate^  fdieibct  üd;  eine 
nnDentlid^i  hii|'taüinifd)e  6ubftanj  ab,  voeldje  nad)  mebrfac^em  Umfrt)= 
ftaüifiren  ane  fodjentem  SBaffer  beim  SSerbrennen  feinen  feuerbeitdnöigeii 
Dlüdftanb  mebr  i)inter(äBt.  Sei  Diefen  Operationen  erleibet  aber  ba^ 
galj  äufel;enb^  i^eränberung ;  mit  jeber  Jt'rpftaÜifation  iüirb  e«  Icijlidier 
nnb  mmber  tryftaüinifd;.  5Diei"e  'i^eränbernntjen  werben  bur(^  bae  2tu^= 
treten  non  6aläfänre  au§  bem  ©alje  bebingt.  ^n  ber  2;^at  jeigten  bie 
in  )ncce[fiüen  £ri;ftaüifationen  erl)altencn  ^^robucte  einen  ]iä)  ftetig  »er; 
ringernren  ®l)lorgel;alt ;  fo  entbleit  bal  ^^roDuct  ber  brüten  8,48  ^^roc, 
ba(§  ber  üierten  j^rpftaüifation  nur  7,46  ?]]roc.  (^i)lDV.  ^liud)  entitanb  auf 
3u|a6  üon  (galjfäure  -iu  ben  9Jiutterlaugen  alsbalö  ttiieber  eine  h\)\\ai- 
liniid)e  ^-äHung.  'J)iefe  llnbeftänbigfeit  bei?  ^l;lorbi)brat^  unb  ber  ©cv 
franin:@ülge  im  2ltlgemeinen,  bat  ber  Unterfud)ung  biefer  J^örper  grof3e 
ScblLuerigfeiten  in  ben  2Beg  gelegt. 

®  b  1 0  r  b  i;  b  r  a  t  D  e  Ä  S  a  f  r  a  n  i  n  §.  —  Q3eim  ©rlatten  ber  mit  «Sal^: 
fäure  oerfegten  Söfung  fcbeibet  fid)  ba§  Sblc*rbi}brat  tu  fein?n  .^rpftaüen 
non  rötblidier  j^arbe  ab;  eine  nid;t  unerbeblicbe  DJenge  aber  bleibt  in 
ber  vvlüffigleit  gelöst.  2Bie  in  reinem  SBaffer  Ic^t  ficb  '^a^  Salj  aud; 
in  2llfobol,  in  ber  2Bärme  Piel  rei(^licber  alg  in  ber  .^älte;  in  2letber 
ift  e»  unlc§li(^,  ebenfo  in  concentrirten  «Satjlofungen.  S)ie  Sllfobol^ 
löfung  i)at  wie  bie  iräfferige  eine  intenfiö  rotbgelbe  fvarbe;  fie  jeigt  eine 
e!gentbümlid)e  gluore^cenj,  n^elc^e  einigermaßen  an  bie  bex^  3}iagbalfl= 
rotb^^  erinnert.  2luf  3"f^^  ^c»»  3letber  luirb  bie  alfobclifdie  Söfung 
gefällt. 

^ie  3lnalvfe  bes  bei  lOO*'  G.  getrocfnetengat^e^  fübrte  ju  ^al)kn, 
auy  benen  fid)  juiei  gormein  beredbnen,  nämlid) 

C2üH'2iN^Cl  unb  C^'H^'N^Cl 
bav!i  beredinete  SBertbe   na^eju  gleidi  gut  mit  ben  gefuntenen  3i)fift(.l= 
jablen  übereniftimmen,  me  au§  fclgenter  ^ufammenftelluiig  erbellt: 


4^2  .f)ofinQun  inil)  ®el)ger,  übcv  ia§>  ^afianin. 


33erecf)nct 

i8eretf)net 

mnd  ber  5?erfud)e 

C^o 

68,09  «Proc. 

C'2'l    69,14  free. 

68,52  f  roc. 

H2I 

5,96      „ 

H2I      5,76      „ 

6,15      „ 

^'4 

15,88      „ 

Ki     15,36      „ 

15,17      „ 

Cl 

10,07      „ 

Cl       9,74      „ 

9,98      „ 

100,00  ^^roc. 

100,00  f  roc. 

99,b2  ih-cc. 

®ie  Söert^e  ber  jtt)eiten  ^^crmel  fügen  fic^  offenbar  ben  5Serfud)!§: 
ia\)kn  beffer  an,  jnmal  bie  niebrtgen  Stidftoffjaljlen  (n)äE)renb  boc^  bic 
üD(umelrifd)e  2Jlet]^obe  ftet^5  einen  lieber fd)U§  ergibt),  meldte  bie  3Öat)t 
ber  streiten  (formet  geboten  ^aben  irürben,  lelbft  mnn  fpätere  'Ber« 
fu(^e  über  bie  ©arftettung  nic^t  weitere  2lnt)a(ts:punfrc  für  biefelbe  ge; 
liefert  Ratten. 

^reie  Safe.  —  .(pofnianu  uub  ®el;ger  va-f achten  ,uniä<i^ft, 
m  ^inblicf  anf  bie  (Sigenfdjaften  ber  aromattf($eii  )5arbannuoriiafe  im 
2l(Igemeinen ,  bie  3?afe  burd)  2llfalien  au§>  bem  (S^torbpbrat  ju  fäÜen. 
älUein  Slmmouia!  bringt  unter  feincriei  Sebingungen  einen  Sf^ieberfd^fag 
^erfor;  ^Ratronlauge  belüirft  nur  in  ccncentrirtefter  ^öfung  eine 'JäÜung, 
föelc^e  ]i^  auf  Quiai^  ton  3[öaffer  at§batb  )x)ieber  auflöst;  biefe  ^^öUung 
ift  offenbar  nid}t§  2lnbere§,  aU  burd;  entftanbeneS  Äod)falä  ober  ccncen= 
trirte  5Ra(ronlouge  unlöslich  getttorbeneg  5^(or^i)brat.  5Dai§  freie  €:afra= 
nin  ift  in  2Saffer  lö^Uc^  unb  e»  blieb  ba^er  nic^t^S  2lnbere§  übrig,  all 
bie  39afe  bur($  Se^anblung  be§  S^Ior[;pbratl  mit  @tlberpyi;b  in  greit;eit 
ju  fe^en.  Wian  er^äU  auf  biefe  3Seife  eine  tief  gelbrott)  gefärbte  glüf^ 
figfeit,  tt)el($e  beim  (Sinbampfen  unb  2lbtü[;len  rott)braune,  im  feud)ten 
3uftanb  toon  benen  beio  gl;(orf)i;brat!l  faum  §u  unterfc^eibenbe  ^rpflaüe 
liefert.  Sei-  100"^.  getrod'uet,  nimmt  bie  freie  Safe  einen  fd}liiad)en, 
tn'iS  ©rüne  fpielenben  STfetaügfanj  an.  ^a§  freie  Safranin  (ö^t  fic^ 
leidjt  in  $öaffer  unb  SUfo^ol;  e^  ift  unlösolid^  in  2let]^er.  S)ie  mäfferige 
Söfung  liefert  auf  Q\i]a^  yon  Safjfäiire  atebalb  mieber  ba»  frpftadifirte 
@[)tor|)pbrat.  .öofmann  unb  @ei;ger  finb  nid;t  im  ©taub  geioefen, 
taSi  freie  ©afranin  im  ^i^ft^^^b  üoUenDeter  91eintjeit  ju  getuinnen;  bie 
Sofung  E;ä(t  immer  etmaso  @i;Iorfilber  ^urüd,  ireld;e§  fid;  mit  bem  frt;= 
ftaüifirenben  ^^robuct  au^fdjeibet.  ÜJian  erfennt  biefe  frembe  Seimifd)ung 
beim  ^Serbrennen  ber  Safe,  toobei  eine  ffeine  3)tenge  feuerbeftäubigen 
gfiüdftanbeö  binterbleibt.  2ßirb  ba^5  (F(;(ort;t;brat  au§  ber  freien  Safe 
gurüdgebilbet,  fo  ift  bem  üä)  au>ofd;eibenben  ©alje  fo  üiel  SI;Iorfilber 
beigemifd^t,  ba^  fic^  bei  ber  2Ina[t;fe  ein  etira§  üerme^rter  Si;Iorgeba[t 
|)erau§ftellt.  ^^-ür  bie  ^arfteÜung  anberer  ©alse,  beS  5Ritrate§  j.  S., 
fann  aber  bal  freie  Safvanin  ot)ne  (2d;tr>ierigfeit  benu^t  »erben. 

ajiit  Ueberget)ung  ber  übiigen  Serfuc^e  über  bie  ©afraniufalje  ^eben 
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mir  aii^  bem  Sierid^te  üoii  ^ofmann  unö  ©enger  nur  noc^  ?^oIgen= 
be^  berocr.  —  @ämmtlid)e  ©al^e  be»  SafraninÄ  §eigeu  eine  fet;r  ci)ar:ah 
teriftifcbe  ^ieactiou.  3Iuf  i^üia^  üon  concentrirter  ©aljjäure  unb  beffer 
nod^  öon  Sditüefelfäure  ju  ben  Söfungen  berfelbm  üerlrianbelt  \i6)  bie 
rotl^braune  garbe  ber  ^^lüffigfeit  in  eine  fd^öii  üiolette,  bie  mit  ber  ^ev-- 
me^rung  ber  ©äure  tiefblau  tr>irb,  um  al^baun  in  SDunfelgrün  unb 
f(!^liefelic&  in  Sicbtgrüu  überzugeben.  Seim  langfamen  3.Nerbünnen  ber 
fauren  glüffigfeit  mit  Sßaffer  beobad^tet  man  biefe  garbenerf4)einungen 
in  umgefebrter  9?eibenfoIge.  — 

^ie  35eriu(i)e  über  5Da r ft e Hu ng  bes@afranin§  lieferten  nur 
fpärlid^e  ßrgebniffe.  Heber  bie  fabrifmä§ige  ©eminnung  bes  Safraninö 
liegen  bi?  je^t  nur  icenige  2lngaben  üor.  9kd;  einer  oon  9}iene  üer? 
offentUc^ten  ^orfdjrift  ertjält  man  ba§  Safranin  burd^  fucceffioe  28el;anb- 
lung  l"»on  2lnilin  mit  falpetriger  ©äure  unb  Slrfenfäure.  "^flad)  ©irarb 
eignen  fic^  jur  ^arfteüung  be^  ©afranin^  üorjugSmeife  bie  l^od^fieben- 
ben  Slniline.  diaä)  einiger  Hebung  i^ahen  ^ofmann  unb  @ei;ger 
ta§>  ©afranin  mit  allen  ßigenfdiaften  beg  im  ^anbel  üorfonimenben  nad^ 
biefem  SSerfal^ren  erl^alten.  ®ie  2luäbeute  ift  aber  immer  eine  fel^r  ge- 
ringe gemefen,  inbem  ftetS  gro§e  SJlengen  unerquidflic^er  ^Jiebenprobucte 
entftanben.  2tm  Sefriebigenbften  toareu  noc^  bie  (Srgebniffe,  föenn  al^ 
Dypbation^mittel  g^romfäure  angeinenbet  tourbe.  2Benn  nun  aber  aud^ 
bie  S3eriud)e  bi?  je^t  eine  pedfmä^ige  SDarfteHungsmet^obe  nic^t  ergeben 
l^aben,  fo  fd;einen  fie  bod;  über  tie  eigentlid;e  QueEe  beS  ©afranins 
2luf)(^lufe  ju  liefern.  2lu§  reinem  Slnilin  ließ  [ic^  bei  Slnluenbung  ber 
oben  ausgebeuteten  3)cet^obe  Safranin  uic^t  erhalten,  ebenfo  tcenig  au0 
ftarrem  S^otuibin.  2tud;  eine  3)iifc^ung  iton  reinem  2lnilin  unb  ftarrem 
S^oluibin  lieferte  fein  ©afranin,  mo^  aber  mürbe  baSfelbe  jebegmal  er= 
l^alten ,  trenn  reinem  flüffigeg  2:oluibin  com  ©iebepunf te  1 98°  S.  üer= 
menbet  trirb.  S)a5  ©afranin  erfd)eint  bemnac^  un§uteifel[;aft  aU  2:oIui= 
binberiuat,  unb  bie  gormel  C^^H^oN'i,  ju  lüelc^er  bie  Slnalpfe  gefül;rt 
^t,  fte^t,  mag  jumal  bie  Qa^l  ber  ^o^Ienftoffatome  in  bem  ©afraninmolecüle 
anlangt,  mit  ber  Silbung  biefe^  ^örperg  in  ermünfc^tem  ©inftange. 
ßin  33Iid  auf  biefe  formet  mit  i^ren  4  ©tirfftoffatomen  erinnert  lebhaft 
an  bie  ^ufammenfe^ung,  meiere  ^ertin  bem  üon  i^m  entbedften  3)iau= 
»ein  jufc^reibt. 

©afranin  C'^'  H^o  n^, 
3)?aut)ein  C^'  H2-'  N^. 

aJlan  fönnte  fic^  oerfu(^t  füllen,  ba§  a)iauüein  für  pj^eniltrte^ 
©afranin  gu  balten: 

C2r  H24  NJ  =  C21  H19  (C6  H5)  m 
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^^tatfac^e  ift,  oqb  Safrautn  beim  Äod^eii  mit  Sluiliu  einen  riofetitu 
^arofloff  liefert,  uiiö  ba§  ©afranin  imb  ÜKautiein  unter  bem  ßinftuffc 
conceutrirter  ©äuren  na^eju  biefelben  ^arbenreactionen  geigen.  )X-erner 
ioll  fid^  r,ad)  einer  öon  '^crfin  fcbon  tor  mehreren  .Rubren  rercitents 
lid^ten  9?ctij  ©afranin  aU  9Rebenprobuct  bei  ber  2)arfte(Iung  üou  Ü)iau= 
üein  erzeugen.  2lnnät)erungen,  wie  ne  ]\ä)  in  bcn  angefü[;rten  Formeln 
barfteüen,  bürfen  inbeffen  nur  mit  großer  ^orfid^t  aufgenommen  irerben. 
391^  ie|t  ift  ber  an^  bem  Safranin  entflet)enbe  oiolette  ^arbftoff  nidbt 
näber  d)arafterifirt  luorben.  Slucf)  auf  bie  gleid;in  ^-arbenreactionen, 
ir>eld)e  betbe  Safen  mit  Säuren  geigen,  bürfte  nid^t  aHju  oiel  ®eiind}t 
gelegt  irerben,  ba  aud^  bie  metbplirten  9tofaniUne  bei  ber  Sebanbluug 
mit  Säuren  junäc^ft  btau  unb  bann  grün  werben.  ?5^erner  ift  e^^  gmei* 
feibaft,  ob  bie  üon  ^erfin  bei  ber -llkuiteinbereitung  al§  SRebenproDuct 
erl}altene  Safe  luirflic^  basfelbe  Safranin  ift,  irelc^eä  ^ofmann  uuö 
©e^ger  unteifudfit  bi^ben,  infofern  ibn  bie  2lna[i)fe  gu  einem  trefentticb 
auberen  Sluebrucf,  nämlid}  ju  ber  ?^ormeI  C'^  H'^  N^,  geführt  ^at. 
(Enblid)  bürfte  aud^  l^k  ^Kauüeinformet  nocb  feine§n.-)eg!o  über  alten  Q^veu 
fet  feftgeftiHt  fe^n;  trenigftenä  fc^eint^ er !in  in  neuefter  Qeit  ber  j^or-- 
mel  C^e  »24^4  ^or  ber  früher  üon  i^m  t?eröffentlid}ten  02-  H^-*  N^  ben 
i>or.^ug  ju  geben,     (^eutfc^e  ^nbuftriejeitung,  1872,  9h.  28.) 


CXI. 

Kfbtr  du  ü0n  |U.  Riegln  nngfgciifnf©  |frffl()rfn  |nr  gf)timmung 
k0  ilcrtl}p0  kr  ^Umntinfortfn ;  tion  bt  Conindi. 

3!)ag  tion  SHartin  3*^9^6^  '^^^  Societe  industrielle  de  Mtil- 
house  mitget^eitte  '^erfa^ren  gur  33e[timmung  be§  iffiertpe^  ber  Sltbumim 
forten  ift  fclgeube§: 

Wlan  Iö§t  20  ®rm.  Deg  gu  prüfenben  3Ilbumin§  in  0,1  Öiter 
Sßaffer,  fei^t  bie  Söfung  burd)  ein  Seiöenfieb,  Iä§t  fie  jum  3lbfe^en  ber 
unlöllic^en  ^t;eile  einige  3^it  fteben,  gie^t  bann  mit  einer  ^Pipette 
10  Äubifcentimcter  be§  Haren  Xl)dU^  ab  unb  läfit  biefe  abgezogene 
Portion  tropfentneife  in  eine  in  einer  ^orjeUanfd^aie  entbaltene  fod)enbe 
20procentige  Sllaunlöfung  fallen.  a)ian  gie§t  ben  i^n^alt  ber  ^orjeüan; 
fetale  barauf  in  einen  grabuirten  6i)linber,  läfet  ben  5Rieberfd)Iag  öon 
geronnenem  Sllbumin   ftc^  am  58oben   besfelben  anfammetn,   beobachtet 
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fein  2ln)e^en  unb  [ein  ^Bolumen,  bxin^t  i^n  auf  ein  %\iUx ,  mäfd)t  i[;n 
mit  fcdienbtnn  'Baffer  a\i§>,  Irocfnet  unb  \väc\t  i^n. 

-Die  ^ie^{ev'iä)e  5Ret()o^e  5eftet;t  biernadf)  in  ber  birecten  '^e- 
ftimmung  bes  @ennd}te5  bCio  Sllbumins  im  cjerounenen  3uftön^^-  ^^^^ 
ba^  2l(bumin  jum  ©eriimen  ju  bringen,  fann  raan  nid)t  McgeS  focben- 
be§  ®  äff  er  anmenben,  meil  ba»felbe  bag  ^(utalbumin  ju  fo  feinen  Jl;eis 
len  coagulirt,  baß  t>a6  ^iltriren  faft  unmöglich  ift,  unb  föeil  baefelbe 
mit  gemiffen,  etma^  alfalifdjen  3I[buminforten  überl;aupt  fein  Scaguluni 
^erüorbringt.  Begen  bei  erfteren  Uebelftanbee  erfd}ien  auc^  angefauerteS 
2ßaffer  nic^t  aU  anireiibbar,  unb  31^9'^ -i-"  ^^^i^b,  boB  eine  fod}enbe 
2llaunlcfung  bie  beften  Siefuttate  gab. 

be  ©onincf  f)at  biefe§  3Serfa{)ren  im  2luftrage  ber  3)inU;aufener 
@efellfd;aft  geprüft.  @r  unterfuc^ne  ^unäd^ft  'i:a^  na6)  bemfe(ben  ert)altene 
geronnene  2llbumin  ani  einen  ©e^alt  an  S^onerbe  unb  fanb,  lia^  ber= 
felbe  unbeDeutenb  ift.  1,16  @rm.  trodenel  geronnenex^  2((bnmin  liefsen 
nämlid)  beim  ©inäfc^ern  nur  0,01  ®rm.  5Cbonerbe  jurüd. 

be  ßonind  fu^ite  ferner  bie  ?5früge  5U  beanttrorten,  ob  etina  t^ie 
nid^t  ccagulirbaren  Itjllic^en  Stoffe,  meld)e  in  bem  2Ilbumin  ent(^a[ten 
fepn  fönnen,  barauf  ^inn^irfen,  bie  9iefultate  nnrid^tig  3U  ma(^en.  (Sr 
öermifdfete  ju  biefem  Qwed  geini?bu('d}e§  gutel  @itoei§  mit  üerfd^iebenen 
^JJkngen  öon  ®ummi  unb  prüfte  biefe  3)üfc^ungen,  fo  föie  t)a^  nid^t  mit 
@ummi  üerfe^te  üHiuei^  nac^  bem  befc^riebenen  33erfa[)ren,  ^ahei  ergab 
fic^,  ta^  ta^  @eir>ic^t  ber  an§  hen  Ü)iifc^uiigen  ertjaltenen  S^iieberfc^läge 
nic^t  bem  2llbuminge^alt  ber  2Rifc^ungen  proportional,  fcnbern  geringer 
irar,  unb  jroar  üon  bem  njirffic^en  3I(bumingebatt  um  fo  mei;r  abn^idb, 
je  me^r  ©ummi  bie  betreffenbe  3}fifd)ung  entbielt.  S)ie  gefunbenen  ®e= 
roic^te  ber  i^ieberfdjtcige  finb  nadjfte^enb  unter  I,  bie  bem  »2llbuminge£)alt 
ber  unterfud^ten  ^^roben  entfprec^enben  ©etüic^ite  unter  II  angegeben. 

a)  illbumin  für  fid)     b)  80  JI).  Sllbumin  c)10%i)\.mb\im\n  d)  60  Jb.  Sllbiimin 

mit  20  £{).  ©iimmi  mit  30  Zh.  ®ummi  mit  40  2^.  (Siimmi 

I   1,58  ®rm.                 1,10  ®rm.  0,90  ®rm.                 0,60  ®tm. 

II.  1,58      „                     1,26      „  1,11      „                      0,95      „ 

5)a§  @ummi  cer^inbert  ^iernad)  einen  3:^eil  bee  Sllbumin^  am 
©erinnen,  unb  M^  :^ieg,\ex'id)e  33erfat)ren  roürbe  alfo  bei  einem  mit 
©ummi  üerfälfd^ten  2IIbumin  l^en  2l(buminge^alt  ju  gering  angeben. 
3)a  aber  t^a^:  ®ummi  bei  ber  Slnirenbung  beio  2l(bumin!§  in  ber  Binderei 
n)a]^rfd^einlic^  biefelbe  SBirfung  aueübt,  fo  bürften  bie  nad^  ber  ^i^gler'; 
fc^eu  a)^etbobe  erhaltenen  3ablen  bennoc^  hen  2Bertl^  be§  2IIbuminl  iid;tig 
angeben,  ^ie  iBo(umina  ber  91ieberfc^Iäge  betrugen  bei  a  unb  b  je 
70  £ub,  ©entv  fcei  c  50  ^.  ©.  unb  bei  d  45  ^.  <i.    ®a3  2lnfe^en  ber= 
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felben  roav  baö  oou  j^afern,  bereu  geint;eit  mit  bem  ©ummigeljalt  ber 
a)iifd)ung  gunal^m;  bie  9^ieberfd)Iäge  Don  c  unb  d  maren  blo§  leidste 
j^Ioden. 

be  Souincf  üerniifc^te  ferner  2llbumin  mit  üerfc^iebenen  3)tengen 
bon  ^ejtrin  unb  prüfte  biefe  9}{if4iungen  ebenfaHio  nad^  bem  3 ie 9 Ißt'* 
fd^eu  3]erfa]^ren.  S)ie  Stefultate  —  bie  Qa^Un  l^aben  biefelbe  ^öebeu: 
tung,  inie  oben  —  lüaren  folgenbe: 

a)  2ll6umin  für  ftd^  b)  90  Xfj.  ^(Ibnmiu  c)  80  Zi).  mbnmhx 

mit  10  Zi).  ®ef tvin  mit  20  Zi).  ©e^-trin 

I.  1,35  ®rm.  1,21  ®rm.                    1,07  @rm. 

II.  1,35      „  1,22      „                        1,08      „ 

d)  60  Zi).  mbumin  e)  50  Stt}.  Silbumitt  f)  30  2:^.  ^Uburnin 

mir  40  21).  Seitriti  mit  50  St),  ©ej-triu  mit  70  St).  2)ei-tnn 

I.  0,90  ®rm.  0,75  ®rtn.                    .0,32  ©rm. 

II.  0,81       „  0,68      „                        0,41      „ 

SBie  man  fielet,  ftimmen  bie  i^ai)Un  unter  I  unb  II  ^ier  jiemlid;  gut 
überein  ober  roeid^en  bo(^  bei  d,  e  unb  f  in  tterfd;iebenem  Sinne  non 
einanber  ah,  fo  ha^  ein  foI4)er  ®inf(u§,  mie  er  oben  für  ta^  ©ummi 
angegeben  ift,  beim  ©eytrin  nid^t  ftattfinbet.  *^'  3)ie  5^olumina  ber  S^iieberi 
fi^läge  betrugen  bei  a,  b  uiib  c  je  70  5?ub.  ßent.,  bei  d  50  ü.  S., 
iei  e  45  Ä.  g.  unb  bei  f  35  R.  ©.  S)ag  2lnfe^en  ber  SRieberfc^läge 
trar  folgenbe^:  a  grobe,  unbur4)fi(^tige  j^afern;  b  feinere,  aber  immer 
noc^  t)on  einanber  getrennte  ^^afern;  c  nod;  feinere,  jufammengeflebte 
gafern ;  bie  übrigen  9^ieberfd}Iäge  bilbeten  einen  S3rei,  ber  um  fo  flüffiger 
luar,  ie  mebr  2)eytrin  bajo  betreffenbe  9Ubumin  entbielt.  • 

Siad;  btefen  3?erfuc^en  ift  t:'a§:  QieQUx"\ä)e  3Serfabren,  ttienn  aud^ 
ni(^t  gur  33eftimmung  be§  abfoluten  ©e^altes  an  2llbumin,  bo(^  jur 
SBeftimmung  be§  relatiüen  3Bertt)eg  berfd^iebener  Sllbuminforten  für  ben 
3eugbrud  üollfommen  geeignet.  3)ie§  ergibt  fic^  and;  au§  anberen  SSer« 
fuc^en  b  e  ß  o  n  i  n  d  '§ ,  bei  benen  er  oerfd^iebene  im  Raubet  norf ommenbe 
2llbuminforten  einerfeit^  nac^  bem  3iegler'f4)en  S^erfa^ren  prüfte  unb 
anbererfeit^  jur  ^-Bereitung  bon  Ultramarinbrudfarben  berlnenbete,  unb 
bann  mit  biefen  färben  ein  ^tüd  Qeuq  bebrudte  unb  bagfelbe  nac^ 
bem  S)ämpfen  berf(|iebenen  groben  in  ©ejug  auf  bie  |)altbar!eit  ber 
färben  unterlüarf.  5Die  hierbei  erhaltenen  9tefultate  ftimmten  mit  ben 
burd;  bie  3iegler'fc()e  ^robe  er|)altenen  im  2lllgemeinen  überein. 

53ei  ber  äluöfüf^rung  biefer  ^robe  mu§  bie  Sllaunlöfung  in  üoüem 


■ii'i  Z)k  ^al)kn  unter  II  finb  in  ber  Sllj^anblung  be  Sonincf'g  öon  b  an  nid^t 
richtig,  iDe0t)aIb  berfetbe  jum  S^eil  ju  anberen  ©djlitffen  gelangt. 


Sietmer,  ©tubicn  jur  lutffenfcfcaftlid^en  S3egrünbung  ber  (Serberet.        457 

Äoc^en  fepn.  S)a§  Slnfe^en  unb  ba§  3SoIumen  ber  2llbumin=3^ieber)(i^Iäge 
bieten  (eiber  feine  l;inrei(^enb  fid;eren  ^Injeigen  bar,  unb  baiS  2lbfi(triren 
unb  SGBäijen  berfelben  ift  ba{)er  unerläfeUrf).  3^1^^^  2lbfiltriren  beö  ge: 
ronnenen  2Ilbuniin^  benu|t  man  am  beften  gilter  t>on  Äattun,  n^eil  bie= 
felben  tie  ^^lüfl'tgfeit  fc^neller  burd)Iaufen  Ia)[en,  aU  ^apierfilter.  S)ie 
Ritter  tperben  getrotf net  unb  gelüogen,  unb  nad;i)er  mit  bem  Sf^ieberfd^lage 
wieber  getrodnet  unb  gebogen.  3)a§  SCrocfnen  mu§  bei  t)erl4)iebenen 
mit  einanber  gu  üergleic^enben  ^^roben,  bie  man  am  beften  gleid^§eitig 
aulfü^rt,  in  gleicher  3Beife  gefd^e^en.  (Bulletin  de  la  Societe  indu- 
strielle de  Mulhoute,  t.  XLI  p.  269,  :juni  1871;  poh)k(^\u  Sentral-- 
blatt,  1872  ©.  534.) 


CXII. 

9)lüt^ei(ungen    au§  bem  cC;eini[d;=tec^ni[c^en   Saboratoriutn   be§ 
Caroliuuiu  gu  Sraunfd^tDeig. 

Stuöwn  jur  I0i|lffttfiljaftliil)eu  ^tgriiniiunö  bn  ^(riifrfi;  nn 
!♦  Ilnmtr, 

(©c^lug  Don  @.  381  be§  öori^erge^enben  §efte§.) 

Slnt^eil  ber  einjelnen  ■!Qautbeftanbt(;ei(e  an  ber  Äod^faljs 
unb  Sllaungerbung» 

A.  2lnt^eil  be§  ßoriinl. 
2Bie  fc^on  bei  bem  ßioriin  felbft  ermähnt  n)urbe,ift  anjunel^men,  ha^  fid^ 
biefeS  burd;  bie  üorl^erge^enben  Operationen  ber  ©nt^aarung  unb  ©ntfer* 
nung  beg  Äa(fe§,  beim  ©inbringen  ber  |)äute  in  bie  ©erbbrü^e  in  unüoUftän; 
big  gelijltem  ^uftanbe  befinbet.  2)ie  foiüo^l  unüoUfiQnbige  ipie  toollftäns 
bige  Sijfung  üon  ßoriin  lüirb  öon  (E|)lornatrium,  ebenfo  üon  Sllaun  unb 
ß^lornatrium  gefällt  unb  jtoar,  n^enn  bie  ^öfung  neutral  ober  ettda§> 
alfalifc^  ift,  unter  Slufna^me  eine!§  baftfd;en,  ipenn  fie  fauer  ift,  unter 
2Iufnat)me  bei  neutralen  !^t)onerbefa(3e§  im  le|teren  galle.  Qux  genauen 
geftfteHung  fowotjl  ber  2lrt  aU  3}te»ige  ber  üom  ßoriin  fiyirten  3Serbin- 
bung  mürben  unter  5Berüdfid^tigung  aCier  in  ber  ^rajil  in  ?^rage  fonu 
menben  5ßer(;ältniffe  quantitative  58erfud;e  fon^ol;!  mit  reinem  ß^lor^ 
natrium  aU  aud)  mit  Sllaun  unb  J?oc^fa(5  angefteüt.  2)al  auf  bie  früher 
angegebene  SBeife  gereinigte  ©oriin  Würbe,  o^ne  toorl^ergegangenel  SCrodfnen, 
burd)  ©d^ütteln  mit  2Baffer  in  eine  gleid^mä§ig  fc^leimige  glüffigfeit 
umgeroaubelt.    Qnx  möglic^ft   üoUftänbigen  Söfung  luurbe  bem  ed^Ieim 

ißlngUr'«  rolöt.  Souriivil  «t.CCV.  Jj.  5.  30 
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etn)a§  Kalilauge  j^ugefe^t  fpäter  ©ffigfäure  hiä  jur  ftar!  faureu  9leaction. 
SUian  erl^ielt  [o  eine  fc^leimige  ?5^(üffigfe{t,  bie  ba§  ßoriin  in  untoollfläns 
big  geliJItem  ^wftanbe,  jebenf aUö  in  fet;r  feiner,  glei^mäfeiger  33er t^ei^: 
lung  enthielt.  Sie  Söfung  lüurbe  mit  ben  in  ^rage  fommenben  Baly- 
löfungen  fteti  in  biefem  3wfttinbe  gemifc^t,  um  ben  natürlid^en  ^ixf^äiU 
niffen  analog,  nac^  bem  |)erau§ne§men  ber  .^äute  au^  ber  ^(eienfieise 
5U  »erfahren.  3wni  Slnfäuern  iDurbe  nur  ©ffigfäure  üeriDanbt ;  bie  übri- 
gen in  j^rage  fommenben  organifd^en  «Säuren  üerl^alten  fid^  gleid^. 

3ur  33eftimmung  ber  d^oriinmenge,  bie  in  einem  beftimmten  33oIus 
men  glüffigfeit  ent(;alten  toav,  tnurben  100  B.  ®.  in  ber  ^latinfc^ale 
üerbampft,  ber  ^hicfftanb  bei  +  110^  (5.  getrodnet,  getüogen  unb  geglüht. 
S)er  ®lül;toerluft  gab  bie  ßoriinmenge,  in  ber  ®d)ale  blieb  bie  geringe 
SKenge  jugefe|teg  3lI!aU  aU  3lf4)e  gurüdf. 

100  Ä.  S.  ber  ?öfung  gaben  bei  +  1100  S.  getrodfnet: 
0,311  ®rm.  (Sefammtvücffianb ;  biefer  entl)telt 
0,036  ®rm.  3Ifc!)e,  bleibt  für    100  Ä.  S.  0,275   ©rm.   Eoriin. 
2)a§  Oemid^t  ber  5tfd^e  xtaä)  bem  Slbbampfen  mit  HCl  unb  gelindem   ®Uil^en 
betrug  0,041  ®rm. 

Um  junä(^ft  bie  S3erl^ältniffe  bei  ber  ^od^falggerbung  aufjuflären, 
lüurbe  ein  beftimmten  3Solumen  ber  fauren  Soriinflüffigfeit  mit  gleid()em 
5SoIumen  ß^lornatriumlöfung  oermifd^t,  nad^  72*^9*9^^  ©te^en  üom  au§- 
gefd^iebenen  ©oriin  abfittrirt  unb  ber  ©el^alt  ber  Söfung  n^ieber  beftimmt. 
©otDobl  öor  aU  naä)  ber  j^äflung  hjurbe  aud^  bie  Säuremenge  burd^ 
Sarl;tlDaffer  beftimmt. 

2)ie  Äodifaljlöfung  war  biefelbe  tceldie  fdjon  früt)er  jur  SJertt?enbung   fam  unb 
enthielt  in  100  t.  S.  14,960  ®rm.  Sl^lornatrium. 

20  t.  e.  ber  eoriinlcfung  brandeten  1,2  Ä.  S.  33ar^ttpa[fer  jur  9^eutralifation. 

2lnge»anbte  ßoriinlolung:  100  Ä.  (S., 

äugefefete  ÄDci)faIälöfung :  100  Ä.  (S. 

'ilaäi  ^äßiing  tpurben  20  Ä.  S.  be§  ^iltrateS  abgebampft,  ber  9fiürfftanb  ge- 
liube  gegtül^t. 

©ie  2«enge  be8  9fiiidftanbe§  betrug:  1,474=  ®rm.; 

nad)  Qü^atj  öon  (£a(jfäure  unb  abermaligem  gelinben  ®Iü^en:  1,471  ®rm. 
9f{ü(fftanb  in  200  t.  ©.         14,710  ®rm. 
nad^  Stbjug  ber  2lfd^e  öon        0,041     „ 

14,669  ®rm. 
2)e6g(eid)en  «jurben  20  Ä.  S.  mit  ©ilberlöfung  gefällt  unb  gaben  = 
3,599  ®rm.  AgCl  =  1,4671  ®rm.  NaCl;  in'200  Ä.  S.  =  14,671  ®rm. 
2)araug  ergibt  fic^  eine  3lufna]^me  Bon  0,289  ©rm.  NaCl. 
^n  ^^5roc.  toom  ®ett)id^te  beg  EoriinS:  104,1. 
40  Ä.  (S.  ber  l^öfung  brandeten  1,1  t.  £.  53ortjt«affer  gur  9lcutralifat{on. 

®er  (gäureget;alt  ber  ^Iüffig!eit  ift  alfo  unüeränbert  geblieben,  es 
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if!  feine  baüon  aufgenommen ;  ba§  ^od^falj  ift  ali  fold^eg  fiyirt,  tüie  fic^ 
aus  ben  gleid^en  5iefultaten  bei  ber  birecten  Seftimmung  burd^  ©in^ 
bampfen  unb  bei  ber  33eftimmung  burd^  gäHung  ergibt.  2)ie  3)tengc 
be§  aufgenommenen  ^oc^falge^  ift  bebeutenb,  fie  beträgt  ettoaS  mebr  al0 
ßoriin  toor^anben  ift. 

2öie  fd^on  bei  ber  ^arftellung  t)e0  ©otiinS  eriüäl^nt  föurbe,  la^t 
fid^  biefcö  abforbirte  ^0(^falj  burc^  ^e^anblung  mit  äöaffer  oollftänbig 
lüieber  entfernen;  e§  tritt  Söfung  ein  bei  mäßiger  3Serbünnung  mit 
SBaffer,  bei  Qxo^ev  3Serbünnung  bleibt  bal  ©oriin  in  garten  j^Iodfen  au§- 
gefd^ieben  unb  ^at  bamit  bie  ©igenfd^aft ,  beim  Strocfnen  eine  fpröbe, 
brüd)ige,  leimartig  jufammenl^ängenbe  3J?affe  ju  bilben,  ttteld^e  bie  3)el^ns 
barfeit  ber  Sinbegett>eb§fafer  ber  |>aut  entWeber  ganj  aufgebt  ober  föefents 
lid^  beeinträchtigt,  terloren. 

Soriin  mit  2llaun  unb  ßplornatrium. 

3ur  5ßertt}enbung  fam  bie  früher  benu^te  ßöfung  üon  2lmmoniafs 
alaun  un^  Äoc^falj,  meldte  in  100  t.  S.  enthielt: 

S03       3,935  ®rm. 

A1203     1,280       „ 
NaCl     11,628      „ 

^n  berfelben  Söeife  n?ie  beim  oorigen  ^erfud^  würben  gleid^e  5ßoIu= 
mina  ber  Soriiu  =  unb  2llaun(öfung  gemifc^t,  umgefd^üttelt  unb  nad^ 
eintägiger  33erül)rung  üon  bem  au^gefd^iebenen  ßoritn  abfiltrirt. 

3ur  33erroenbung  famen: 

200  Ä.  e.  Sorttniöfung  ; 

200  Ä.  e.  SflaunlDJung  mit  Stjlornatrium. 

Soriinmenge  in  200  t.  S.  =  0,550  ©rm. 
Siad)  ^iitriren  Born  au§gef(f)iebenen  ©oriin  gaben: 

20  t.  e.  =   1,119  ®rm.   BaSOi  =    0,3842  ®rm.   S03;    in   400   Ä,  S.   = 
7,684  ®tm. 

20  S.  S.  =  0,124  ®rm.  A1203;  in  400  t.  ®.  -  2,480  ®rm. 

20  t.  e.  =  2,688   ®rm.   AgGl  =  1,0954  ®rm.    NaCl;    in   400   .^.   S.   = 
21,908  ®rm. 

®araul  ergibt  fic^  eine  2lufna^me  üon: 

S03  A1203 

in  ®rammen:  0,186  in  ®rammen:  0,080 

in  ^roc.  be§  Soriinä:     33,82  in  ^roc.  be8  SoriinS:     14,55 

NaCl 
in  ©rammen:  1,348 

in  ^roc.  be§  Soriin«:     245,1 

5)ie  abforbirte  ^PO^  unb  SO^  fielen  im  3Serl)ältnife  üon  100  ju 
232;  bie  fijirte  SSetbinbung  ^at  bemnac^  bie  3ufammenfegung  ber  fdjWefel* 
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fauren  ^^onerbe.  3)urc^  Slu^lüafc^en  mit  2Ba[fer  läfet  fid;  auä)  l^ier  bie 
2;^onerbeüerbinbung  foloo^I  loie  aud^  bag  ®t;lornatrium  ipieber  entfernen. 
Qft  bie  ßoriinlöfung  neutral  ober  etmaS  alfalifc^,  fo  n^irb  bei  ber  2lu§- 
f($eibung  eine  f4)tt)efelfäureärmere  5]er&inbung  aufgenommen,  mlä^e  huid) 
Slu^mafd^en  mit  SBaffer  nid;t  üollftänbig  entfernt  inirb. 

S)ie  2lufna^men  an  Al^O^  unb  80^  finb  fel}r  bebeutenb;  bie  gros 
feere  3JJenge  ber  abforbirten  33erbinbung  ift  ber  grofeen  Oberfläche  be§ 
auSgefd^iebenen  ßoriinö  äUäuf^reiben ;  bagfelbe  fd^eibet  fid^  im  3wftQ"^^ 
ber  feinften  3Sert^ei(ung  au§>,  bie  einjelnen  2;i;eilc^en  finb  nic^t  jufam; 
men^ängenb,  laffen  fid;  burd;  ©d^ütteln  gleichmäßig  in  ber  ganzen  ^lüf- 
figfeit  oert^eilen  unb  aud^  nad;  hsin  Slbfe^en  an  ber  Oberfläche  ber 
Sofung  finbet  Mn  inniger  3wf'^"i"^'^"^ß"9  f^^tt.  QebeS  S^^eild^en  bietet 
fomit  ber  in  ber  glüffigfeit  gelösten  SC^onerbeoerbinbung  tt»ie  aud^  bem 
ß^lornatrium  ®elegenf)eit,  fid;  auf  feiner  gangen  Oberf[äd;e  abzulagern. 
3m  inneren  ber  ^aut  ift  bie  2tu§be^tiung  bei  ber  ^äüung  eine  burd^= 
au?  befd^ränltere.  S)ie  gef4)loffeiie  §orm  ber  §aut  geftattet  feine  frei; 
hJiHige  Slu^be^nung  unb  bie  Slufna^me  ber  5?erbinbung  ift  ber  3)ienge 
nac^  geringer.  2)kn  tonnte  bier  eiutoenben,  bie  QueHung  bur(^  bie  üor* 
l^anbene  freie  ©äure  bräd^te  bei  bem  2lbmeffen  ber  ©oriinlöfung  einen 
ge^er  ^eröor,  inbem  in  22ir!lid^feit  eine  geringere  3)ienge  glüffigfeit 
jugefe^t  n)ürbe,  aU  ta§  Volumen  angibt  unb  bie  bebeutenbe  2lbfDrption 
fep  gum  ^^eil  btefem  äRobu^  gujufd^reiben.  3ebod^  bie  OueUung  ift 
nur  entftanben  burd^  ein  gleid^mäfeige^  ©inbringen  üon  glüffigfeit  in  aüe 
untoollftänbig  gelobten  ®oriintt;eile.  S)a§  S^olumen  be§  6oriin§  l^at  fid^ 
nur  fc|)einbar  öerme^rt  unb  ber  ?^e^Ier,  ml6)ex  baburc^  entfielen  fönnte, 
ift  fo  unbebeutenb,  ta'B  er  ju  ber  äJie^raufna^me  in  gar  feinem  ^er^ 
|)ältnife  fte^t.  ^n  ber  ^rayig  toirb  bei  93e|)anblung  ber  |)äute  in  ber 
Äleienbeige  aud^  eine  geunffe  Sd^njellung  burd^  ba§  gleid;mä6ige  ©inbringen 
einer  größeren  SJienge  ^-lüffigfeit  l}erDorgebrac^t.  ®ie  gorm  ber  ^ant 
fe^t  biefer  64)iDellung  jeboc^  ©d^ranfen  unb  man  ift  gleid^jeitig  bemüht, 
um  für  bie  fpäteren  Operationen  feine  5Rac^t^eile  §u  ^aben,  fie  auf  ein 
fe^r  geringes  Maa'B  gu  befd^ränfen.  3Birb  gum  ©armad^en,  neben  Sllaun 
unb  ^od^falg,  gleic^geitig  3Jle^l  mit  üerttjanbt,  fo  Kerben  oon  ber  ^aut 
aus  hem  3)ie^l,  tüie  gr.  ^napp  beriefen  l)at,  nur  bie  ^eftanbt^eile 
beä  Klebers  aufgenommen.  ®iefe  befinben  fid^  in  ber  33rü^e  burd^  bie 
gleid^geitige  2lntüefent)eit  üon  ©tärfe  im  ^uftanbe  ber  feinften  ^ertl;ei- 
lung.  9fiad^  ber  eben  bennefenen  bebeutenben  2lufnal;me  non  St^onerbe^ 
oerbinbung  burd^  gequelltes  ©oriin  ift  es  augenf^einlid;,  baß  bie  Äleber-- 
beftanbtl^eile  beS  3)iel^leS  biefe  SSerbinbung  in  ä^nlid^er  2Beife  auf  fid^ 
nieberfd^lagen  unb  beim  kneten  bie  3Serbinbung  beS  SC^onerbefalgeS  mit 
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bem  jRIcber  ber  .f»aut  übertoiefen  n?irb.  ®ie  toori;ertge  Se^aublung  ber 
^aut  mit  Sllaun  unb  Salj  ^at  nur  ben  ^Wicd,  fie  für  bie  fpätere  Sluf; 
nal^me  be§  ^leberS  in  SSerbinbung  mit  bem  S^^onerbefalj  üorjubereiten, 
ba§  (Soriin  ju  fäÜen  unb  bie  ^aut  porös,  offen  ju  mad}en.  5)ie  fc^iüefel-- 
faure  SC^onerbe  roirb  burd^  ben  Äleber  ber  ^aut  in  bei  tneitem  größter 
3Wenge  jugefü^rt,  bie  §aut  erhält  baburd^  bie  fatte  ®are.  ®aS  2;^on-' 
erbefalj,  ioeld^eg  bie  ^roteinförper  beS  äWe^lejS  aufnehmen,  ift  ettnaio  baft- 
fc^er  5Ratur,  ta  nid^t  abfic^tlid^  organifc^e  ©äure,  au^er  ber  etvoa  no(^ 
i)on  ber  ^aut  gurüdfge^altenen,  ber  3Rabrung  gugefe^t  mirb  unb  in  bie- 
fem  galle,  tüie  bie  frül;eren  SSerfu(^e  benjeifen,  ftet§  ein  bafifd^e^  (&al§ 
gefällt  tüirb. 

B.     Slnt^eil  ber  33inbegemeb^fafer. 

3ur  Unterftit^ung  unb  lüeiteren  33e!räftigung  ber  oben,  oeranla^t 
burc^  'i)a§>  9tefultat  be§  iserfud^eö  auSgefprod^enen  2lnfid)t  ba§  ber  ©rab 
ber  58ert^eilung  ber  .^autbeftanbt^eile  hei  2lufnai)me  ber  ©erbfubftans 
gen  »efentlid^  üon  @inf[ufe  fet)  unb  ba§  bie  3)?enge  ber  2lufna§nien  mit 
bem  @rabe  ber  33ertf;ei(ung  §unimmt,  mürben  junäd^ft  bie  quantitatiüen 
SSerfud^e  in  Slnipenbung  auf  ba§  Sinbegeirebe,  aud;  mit  einer  Söfung 
begfelben  uorgenommen.  5öie  fd^on  früt)er  ausbrürflid^  |)ert)orgef)oben 
würbe,  t>er{;ält  ftd;  biefe  fiöfung  ber  ßoriinlcfung  äf)nlid;;  ta§  33inbe* 
geteebe  tüirb  auggefd;ieben  burd)  ß^tornatrium,  ebenfo  burd^  Stiaun  unb 
S|)(ornatrium,  unb  ^tüax  gletd^fafl»  im  3wftanbe  ber  feinften  3Sert^eiIung. 

2)ie  Söfung  mürbe  erhalten,  inbem  gereinigte^,  üom  ßoriin  burd^ 
bie  angegebene  ^^ebanblunggiDeife  befreite^  |iautfibroin  mit  üerbünnter 
(Sffigfäure  unter  öfterem  Umfd^ütteln  bigerirt  mürbe;  man  erhält  fo  eine 
bidtfc^leimige  maffer(}elle  glüffigfeit.  ®ie  ^Beftimmung  ber  3Jienge  beg 
gelösten  ^inbegemebeS  fcnnte  nid^t  burd^  einfac^e^  2lbbampfen  ber  £ö- 
fung  iiorgenommen  merben,  ba  ba§  j^ibroin  burd^  33e^anb(ung  mit  ^ei^em 
Sßaffer  in  Seim  umgemanbelt  mirb;  fie  gefdm^,  mie  folgt: 

^^  ^autfibroin  au§  einer  gemeffenen  3Jienge  Söfung  mürbe  burd^ 
(5t;lornatrium  gefällt,  auf  gemogenem  Ritter  gefammelt,  anfangt  mit 
2Baf[er  big  jum  33erfd)minben  ber  ß^lorreaction,  fpäter  mit  Sllfo^ol  unb 
2lett;er  gemafd)en  unb  bei  -f  110^®.  getrodnet.  '?flad)  bem  SBägen 
mürbe  bie  ©ubftanj  eingeäfd;ert,  bie  rüdftänbige  2lfc^e  gewogen  unb 
nac^  2lbsug  ber  gifterafd^e,  bie  bem  ßoriin  jugeprige  2lfd^e  erbalten; 
nad^  Slbjug  ber  ©efammtafd^e  üon  ber  ÜJlenge  be§  ?lieberfd)Iagel  ergab 
fic^  bie  3}^enge  ber  afd^enfreien  ©ubftanj. 

200  Ä.  ®.  ber  Sofung  gaben  0,651  ®vm.  ©ubfians,  »Deiche  0,021   ®rm.    Slfd^e 
enthielt;  mittjin  betrug  bie  DKenge  be§  ^autfibroinS  in    200  Ä.   S.    =  0,630  ®rm. 
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3unäd^(i  rourbfn,  gaiij  in  berfelben  2öei[e  wie  beim  ßoriiu,  gleid^e 
S^olumina  ber  ^^inbegeroebä  =  unb  Äo(^falslö[ung  gemifc^t  unb  nacb  ein; 
tägigem  ©te^en  Dom  auSgefi^iebenen  'Sinbegemebe  abfillrirt. 

2)ie  Sl^lornatriumlofung  war  biefelbe  wie  in  A. 

100  Ä.  e.  33tnt)egeiDeb§lDfung; 

100  ä.  ©.  toc^faljlDfung. 

20  Ä.  ©.  ber  Sinbegewebälöfung  brauchten  6,4  Ä.  (S.  SSarijtroaffev  jur  92eu= 
traUjation. 

20  f.  ®.  beS  giltrate»  nad^  ber  gäßung  gabelt  burd^  birecteg  (Sinbanipfen  unb 
©lü^en  1,468  ®rm.  Siücfftanb;  alfo  2:00  t.  S.  =  14,680  ®rm.,  naä)  Stbjug  ber 
Slfc^e  öon  0,011  ®rm.  in  100  Ä.  S.  =  14,669  @rm. 

2)iird^  ■^■ättung  mit  ©ilbcrföfung  rcurbcn  in  20  ä.  S.  ertjalten: 

3,593  ®rm.  AgCl  =  1,4668  ®vm.  NaCl :  in  200  Ä.  6.  =  14,668  ®rm. 

S)arau§  ergibt  fic^  eine  2lufna^me  uon  0,292  ©rm.,  ober,  ba  0,315 
®rm.  ^inbegeiuebe  in  Söfung  war,  Don  92,7  ^roc. 

40  ü.  ®.  brandeten  12,6  Ä.  ©.  ^^avpttoaffer  gur  5ReutraIi[ation ; 
ber  ®äuveget)aU  war  alfo  nnüeränbert  geblieben  unb  nur  reineg  ^oi^jalj 
fifirt,  bie  Slufnaijme  ift  etma^  geringer  al§  beim  (Soriin. 

^ei  ber  gleid^en  53el;anblung  mit  Sllaunlöfung  unb  ^od^faTj  lüurbe 
bie  in  A  erloä^nte  Söfung  oenranbt,  looöon  200  ^.  ®.  enthielten: 

S03         7,870  ®rm. 
A120:}     2,560      „ 
NaCl     23,256      „ 

©^  lüurben  abgemeffen: 

200  Ä.  S.  ?öfung  üon  ^autftbroin; 

200  Ä.  S.  Sofung  Don  5tlaun  unb  (Et)lornatrium. 

®ie  com  S'iieberic^lage  obfiltrirte  :&i))ung  ergab  bei  ber  2Inal^fe: 

20  Ä.  S.  =  1,119  @rm.  BaSOi  =  0,3842  ®rm.  S03;  in  400  Ä.  S.  = 
7,684  ®rm. 

20  Ä.  e.  =  0,124  ®rm.  A1203;  in  400  ä.  ß.  =  2,480  ®rm. 

20  Ä.  S.  =  2,683  ®rm.  AgCl  =  1,0938  ®rm.  NaCl ;  in  400  Ä.  6.  = 
21,876  ®rm. 


golglid^  maren  fijirt: 

S03 

A1203 

in  ®rammcn: 

0,186 

in  ®rammen: 

0,080 

in  ^roc.  beä  §autfibroin§ : 

29,52 

in  ^rcc.  be§  ^autfibroinS : 

12,70 

NaCl 
in  ®rammen  1,380 

in  'il.noc.  US,  ^autfibroinS:  207,6 

'^k  fipirte  St^onerbeoerbinbung  i)at  bie  3u)ammenfe^ung  ber  [c^mefel* 
fauren  Stt;onerbe.  5Die  abforbirten  3JJengen  üon  Al'^O^  unb  SO^  finb 
ein  loenig  geringer  als  bei  ßoriin,  jeboi^   im  3^ergleic^  ju  ^en  früheren 


i 


93egrünbung  ber  ®erberei.  463 

Slufnal^men  bei  2Inir>enbung  üon  ^aut,  ipe^c  ja  ber  ^auptmenge  na($ 
aii^i  23inbegen)ebe  befielt,  ungefähr  4mal  hetxää)Üiä)ex ,  fo  ba§  baburc|» 
unjroeifel^aft  betüiefen  tnirb,  t>a^  bie  2lufna{;mefä^igfeit  ber  ^afer  mit 
bem  Orabe  ber  3Sert^eiIung  gefteigert  iDtrb. 

Um  ben  33en}eiö  auä)  für  bie  am  tnenigften  nert^eilte  ^afer  ju  brin« 
gen,  ipurbe  eine  ntd)t  ju  geringe  3Jienge  33inbegen)ebe  bur^  S'leutrali' 
fation  au^  ber  Söfung  ausgefällt,  anfangs  mit  fäure^altigem,  §ule^t  mit 
reinem  SBaffer,  barauf  mit  2tlfol;ol  geioafd^en  wnb  an  ber  Suft  ge* 
trccfnet. 

®aS  fo  erhaltene  S3inbegelrebe  bilbet  compacte  snfammenl^ängenbe 
gtüdfe  ol^ne  faferige  ©tructur,  t;at  naä)  bem  SCrocfnen  unb  SBieberauf*' 
n?eic^eri  in  SSaffer  i)a?>  äluSfe^en  üon  gequollener  ^laufenblafe  unb  !ann 
als  Öinbegeiüebe  im  3uftanbe  feiner  größten  ^ic^te  ober  geringften  ^Ser^ 
tbeitung  angefe^en  »erben.  ®ie  §aut  felbft  njirb  gemiffermafeen  in  ber 
Wlitte  gmifi^en  biefem  unb  bem  unmittelbar  auS  einer  Söfung  auSgefäQf 
ten,  ^infid^tlid^  ber  SSert^eilung  fielen. 

S)aS  ermähnte  ^robuct  inurbe  ebenfalls  nac^  bem  2luftt)eic^en  in 
SBaffer,  beffen  3)ienge  befannt  mar,  mit  fDc|fal3l)aItiger  Sllaunlöfung 
5  ?:age  lang  bigerirt,  mobei  bie  gorm  ber  ©tücle  blieb  unb  nur  baS 
2luSfe§en  etmaS  meiner  mürbe.  ®ie  Seftimmung  ber  SCrocfenfubftanj 
mürbe  in  einem  aliquoten  3:^eile,  meld^er  nid;t  meiter  jur  3Sermenbung 
fam,  torgenommen. 

3tngenjanbte§  §autfibroin:  2,930  ®rm.  ^ 

SBaffer  in  bemfelben  unb  §um  Stufiüeid^en  jugefc^t:  13,22  Ä.  S. 
jugefefete  ^öfung:  100  ^.  S.    (2)erjelbe  ©et^alt  mie  in  porigem  3)er|uc^). 
'iJlad)  ötägiger  S8erü^rung  würbe  bie  Söfung  abfittrirt  unb  in  einem  Steile  ber 
©e^alt  beftimmt. 

10  Ä.  e   =  1,0175   ®rm.    BaSOi  =   0,3494  ®rm.  S03;  in   ber   gejammten 
Söfung  3,9559  ®nn. 

10  Ä.  S.  =  0,1105  ®rm.  A1203;  in  ber  gefammten  2b\m^  1,251  ®rm. 
5  Ä.  S.  =  1,200  ®rm.  AgCl   =   0,4982   ®rm.   NaCl;  in   gefammter  Jöfung 
11,0775  ®rm. 

100  Ä.  S.  ber  angewanbten  Söfung  enthielten  an: 
S03        =     3,935  ®rm. 
A1203    =     1,280      „ 
NaCl      =  11,628      „ 

3«it^in  ift  abforbirt: 

0,029  ®rm.  APO^  ober  0,99  ^roc.  beS  .gautfibroinS ;  0,551  @rm. 
NaCl;  bagegen  finbet  fic^  ein  Ueberfd^ui  üon  0,0209  ©rm.  SO«  in 
fiöfung. 

Unter  3Sermeifung  auf  bie  früheren  5Serfud^e  mit  reiner  §aut  unb 
berfelben  Söfung  erflärt  fic^   biefeS  5?er^ältniB  auS  bem  Umftanbe,  ta^ 
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Ui  ^ufammenge^en  be§  gefällten  ^aittftbroin^  ju  gufamment}ängenben 
3Kaffen  aud^  bie  Sigenfd^aften  ber  Jpaut  tüieber  ju  2;age  treten  nnb  fo- 
mit  im  inneren  ber  SKaffen  anbere  S?erpltnif[e  entfielen,  aU  in  ber 
äußeren  ^Iüffig!eit.  @§  ift  alfo  fotooi)!  ba§  fd^lcefelfanre  3IIfaIi  Dom 
gerfe^ten  Sllaunant^eile,  toie  auä)  bie  freie  Säure,  bie  l;ier  jebenfallg 
burd^  ^ifiren  einer  bafifd;en  58erbinbung  fid^  bilbete,  nur  in  ber  äu^e-- 
ren  ^^^lüffigfeit  öor^anben  unb  erftärt  fic^  bal^er,  ba  bie  33ered^nung 
auf  bie  ganse  j^Iüffigfeit  au^gebe^nt  lüirb,  ber  Ueberfd^u^  an  ©4>föefelfäure. 

S)ie  2lufnabme  an  Stijonerbe  ift  geringer,  all  in  allen  früheren  (fällen 
bei  33erfud^en  mit  <^aut.  5Die  Slufnal;me  ber  ^aut  ging  nur  bei  einem 
Sßerfuc^e  bt§  1,4  ^roc.  com  ©etoid^ite  berfelben  ^rab,  in  allen  übrigen 
j^äüen  betrug  [ie  me^r. 

3)abur4)  inirb  beiüiefen,  ba§  bie  ©tructur  unb  S3ert^eilung  be§  ©inbe- 
geiDebeS  bei  ber  Slufna^me  ber  ©erbfubftanjen  üon  großem  ßiiiffufe  ift 
unb  ba§  bie  2Iufnat;me  am  größten  im  ^uflatibe  ber  feinften  5>ert^eis 
lung  unb  am  geringsten  im  ^wfiiinöe  ^c^  gröfeten  ^ii)k  ift.  S)ie  2lufs 
nal^me  an  ßl^lornatrium  im  legieren  %a\ie  ift  lüol^I  nur  bem  93eftreben 
berfelben  jujufd^reiben,  ^infi4)tlid^  be!§  fpec.  ©eiuidjte»  ber  ßöfung  ®leid^= 
mäfeigfeit  l^erguftellen ,  benn  au§  ben  früheren  S?erfud;en  mit  neutraler 
^aut  unb  Äodjfalglöfung ,  n)o  aud;  ßcriin  nidjt  gefällt  föirb,  gebt  Ijevt 
oor,  ba^  bie  normale  ^inbegelcebsfafer  fein  6l;lornatrium  aufnimmt. 
9^ur  bie  gelöste  ober  gequellte  gafer  nimmt  bei  ber  t^'^Qung  mit  ß^Ior: 
natrium  aud^  eine  geiüiffe  9)^enge  beiofelben  auf. 

3)iefe  5ßerfud^e  liefern  alfo  ben  beweis,  ba§  folt)ol)l  Soriin  al§  aud^ 
bie  33inbegcrt)eb5fafer  bei  ber  ©erbung  ©ubftanj  aufnehmen  unb  fo  jur 
@are  beitragen.  S5ie  geringe  2Iufnal;me  an  Sl)lornatrium  ift  tüobl  Iebig= 
lid)  bem  ßoriin  ju5ufd)reiben ,  toelc^e^  bei  ber  ?^ällung  Äoc^falg  binbet; 
bie  Sinbegeföeb^fafer  ift  in  ber  ^aixt  in  normalem  ^iifi^^rii^e  üDrl;anben, 
n}enigfteng  n)irb,  h)enn  bur(^  bie  organifd)e  Säure  eine  geringe  ©dba^el; 
lung  J^erüorgebradbt  ttjorben  ift,  ber  ^i^f^'J"^  "^^^^  ^'ß  abftringirenbe 
SBirfung  be§  2llaune§  gef)oben. 

Sei  Stnföenbung  toon  effigf aurer  Stl)onerbe,  nield^e  ftet§  freie  ©äure 
enthält,  h)irb  burdb  bie  freie  ©ffigfäure  erftlid^  eine  größere  QueQung 
be§  SoriinS  ]^ert)orgebrad;t  unb  bie  ^'^eigung  ber  (Sffigfäure,  aud^  auf  bie 
j^afer  einjutoirfen,  Jüirb  nur  burd)  bie  ®egentüir!ung  beg  gt;lornatriuml 
aufgel^oben;  bie  Slufna^me  öon  6l;Iornatrium  ift  bafelbft  au6)  größer, 
al§  in  allen  anbcren  ^äüen. 

£)ie  ber  ©erbung  toorljergebenbe  ^Bebanblung  ber  ^aut  mit  ^leien- 
beige  übt,  bo  in  berfelben  bauptfäd^lirf)  a}?ild^fäure  tl;ätig  ift,  eine  fe^r 
gelinbe  2Bir!ung    auf  bie  ^afer  an§,  nteld^e   burd^  bie  entgegengefegte 
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be§  Sllauneg  unb  ^od^falje^  annuflirt  mirb.  ^afe  bie  SinbegetreB^fafer 
im  nürmalen  ^uftanbe  Stl^onerbefar^  abforbirt,  bett>eifen  hie  SSeriuc^e  mit 
Sllaun  für  fid^,  o^ne  3wffl&  öon  J^lornafrium.  ^n  biefem  ^alle  bleibt 
bas  Soriin  in  Söfutig,  eö  nimmt  fei'-;  ©iibftanj  auf;  bie  9lbforption 
gefd^iel^t  nur  üon  ©eite  be!§  33inbegen?ebe§. 

Folgerungen  aug  ben  gan,,cn  S[^erfud)§rei]^en. 

3unä(^ft  ift  fierüor^ul^eben ,  ba§  bie  33efc^affent)eit  bei  Seber§  in 
allen  {fällen,  fotüo^l  bei  Slulrenbung  Don  Sllaun,  toie  f(j^lDefeIfaurer  unb 
effigfaurer  2:^onerbe  unb  g(eicf)5eitigem  S^]a^  toon  Äoc^falj,  üon  gleicher 
®üte  inar;  bie  §aut  jeigte  ]kt§'  öoflftänbige  ®are,  unb  erhielt  burd) 
©toÜen  SBeid^^eit  unb  ©ofc^meibigfeit,  lr>oburd;  fie  fic^  inefentlid^  öon  beni 
burd^  93e^anblung  mit  reinem  3llaun  erl)altenen  ^robucte  unterfdbi^b. 

9led)t  augenfd}einlid;  Iä§t  fi(^  ber  Unterfdneb  ber  ^^robucte  unb  bie 
©intoirfung  bei  ÄDd^faljel  barlegen,  rvenn  man  ein  grc&erel  .^autftüd 
gunäd)!^  einen  ^ag  in  reiner  2l(aun(öfung  liegen  Iä§t  unb  bann  in  jn^ei 
Hälften  t^eilt,  tton  benen  man  bie  eine  nai^  bem  Slbtro^fen  ber  j^Iüffig: 
!eit  unb  uncottftänbigem  ^rodnen  fofort  ju  ftcden  fuc^t,  lüätirenb  man 
bie  anberc  §ä[fte  nur  menige  SOiinuten  in  eine  concentrirte  ^odjial^- 
Ißfung  bringt,  barin  fnetet  unb  i)ierauf  bie  ^(üffigfeit  burci^  3Ibpreffen 
entfernt.  SSäbrenb  bal  erfte  |)autftüd  im  feuditen  ß^ft^^^e  bnrd)fc^eis 
nenb,  nad)  bem  Xrodnen  fteif  unb  Ijornartig  bleibt,  nimmt  bal  mit 
^od^falg  be^anbelte  eine  iüei^ere  garbe  an,  Iä§t  fid^  (eid)t  [tollen  unb 
jeigt  tioflftänbige  ®are  unb  ©efd^meibigfeit. 

S)er  ©influB  bei  Äod;)aI§el  unb  hie  öeränbernbe  (Sinluirfung  auf 
ta^  ßoriin  ber  ^aut  Icr§t  fid^  baburd^  üollftänbig  bereifen.  2Bäl)renb 
el  im  erften  galle  in  Söfung  bleibt  unb  bie  Spröbigfeit  üeranlafet,  föirb 
el  burc^  bal  Äod)falj  bei  gleid^jeitiger  ©egentoart  ber  Sllaunlöfung  in 
ber  gatijen  §aut  gleidjmä^ig  gefällt  unb  bie  @igenf4)aften  ber  freien 
Sinbegemebifafer  treten  ju  S^age.  3)er  2liaun  erl}ä(t  bie  jur  gäHung 
not^iuenbige  faure  5Reaction  ber  ^ant  aufredet. 

Slußer  bem  ß^lornatrium  ^aben  nod^  einige  anbere  ©alge  ber  3llfa- 
lien  biefelbe  2Birtung  unb  liefern  ein  Seber,  lüeldiel  in  2lulfe^en  unb 
@igenfd}aften  gleid)  ift.  ßl^lorammonium  unb  ®f)Ior!alium  fte{;en  bem 
ßl^Iornatrium  am  näd^ften,  außerbem  ^Jtatron--  unb  ^alifalpeter,  toä^renb 
fc^trefelfaure  Sllfalien  fid^  nic^t  ail  aniuenbbar  ermeifen. 

2)ie  gemeiufc^aftlic^e  ©inmirfung  üon  2lfann  unb  S^Iornatrium  üer- 
tüanbelt  alfo  bie  ,^aut  in  brauc^barel  Seber. 

$)ie  aöirfung  bei  3llaunel  ift  eine  me^rfad^e;  er  mirft 
im  d^emifd^en  ©inne  all@äureunb  erE>äIt  bie  faure  ^Heac« 
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tion  im  inneren  bcr  |>aut  aufredet;  er  tüirft  ferner  als 
©erbftoff  unb  fd^lägt  eine  2;t;onerbeöerbinbung  auf  bie 
§aut  nieber;er  tüixtt  enblic^  burd^  feine  abftringirenben 
unb  fäulniJBtoibrigen  ®igenf 4)aften. 

3)ie  SBirfung  al§>  ©äure  ift  nur  im  c^emifc^en  Sinne 
ju  üer fielen,  tie  fic^tbare  @inn.nrfung  unterbleibt  burd^ 
bie  toortt)iegenb  abftringirenben  ©igenfd^aften. 

5Die  finrte  St^onerbeüerbinbung  ift  unter  üerfc^ie^ 
benen  S^er^ltniffen  üerfd^iebener  9flatur;  eS  tt»irb  neu= 
trale  fd^tüefelf aure  St^onerbe  abforbirt  bei  üollftänbiger 
Slbmefen^eit  öon  Äalf,  ©egenföart  oon  organifc^er  Säure 
unb  mä§igem  Ueberfc^ufe  an  ß^lornatrium.  SDie  ^exhin-- 
bung  ift  fc^iüa(^baf ifd^er  3fiatur  bei  benfelben  §8ebingun- 
gen  unb  größerem  Ueberfd;u§  üon  ßl^lornatrium,  ferner 
bei  möglic^ftüollftänbiger  (Entfernung  belÄalfe^,  f aurer 
Steaction  ber  ^aut  unb  hei  ©egeniuart  ton  einer  bet 
Sltaunmenge  äquiüalenten  SRenge  todjfalj. 

S)ie5^erbinbung  ift  um  fobafifc^er^je  gröfeerberOlücf; 
^alt  an  Äal!  unt)  je  me^r  Ueberfd^uß  an  Silomat rium 
uor^anbeu  ift. 

9Kit  ber  ^wnal^me  ber  33aficität  ber  fiyirten  25erbin: 
bung  üermel^vt  fid^  bie  9)ienge  ber  freien  ©c^toef elfäure 
in  ber  ©erbbrü^e. 

3)a§  Äod^falj  roirft  aU  bie  Snbo^mofe  lebl^aft  beft)r- 
b e r  n b  e  © u b ft a n  j ;  e g  e n t f  e r  n  t  b i  e  an  b e m  @ e r b p r o c e §  n i d^ t 
t i^eilnet;menben  ^ßerbinbungen,  f (^mef elfaure^  Äali  unb 
frein}erbenbe@d^trtefelfäure,  eben)  oben  gelösten  fd^tuefel^ 
fauren  Uall  raf(^  auö  bem  ^"iiei^ßii  ber  i^aut  unb  nerl^in^ 
bertfo  bereu  nac^t l) eilige  ©iniüirfung.  @§  wirft  aU  ©er b^ 
mittel  burd^güllung  bei  ßoriin^,  irirb  t»on  biefem  fiyirt 
unb  Derfegt  bie  burd^  Säure  gefd^mellte  ^^afer  in  ibren 
natürlichen  3iiftanb,  ®§  ^ebt  jeben@influ§  berüor^anbe- 
nenunb  ber  fid)bilbenben  freien  Säure  auf  bieg^aferauf. 

2lu§  hen  2i>erfu(^en  ge^t  ^eroor,  M^  bie  Entfernung  bei  Äalfel 
burd^  bie  organifd^en  Säuren  in  ber  furjen  36it  ber  (Sinttiirfung,  aud^ 
bei  forgfältiger  ^öel;aublung  feine  Doüftänbige  ift.  ®ie  in  33etrad^t  forn^ 
menben  organifd)eu  Säuren  bilben  jum  St^eil,  5.  33.  3J?ild^fäure,  in 
SBaffer  fc^merlöllic^e  italtfalje  unb  bal  Äalffalg  toirb  bei  bem  fpäteren 
2lu5ivafd;cn  nidt  abfolut  entfernt,  ©in  geringer  9tü(fl;alt  an  ^alf  ift 
iebo4)  uufi|)ä^li4)  unb  bie  fpätere  Si'^anblung  ber  §äute  üer^inbert  bie 
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nac^t^cit'ige  ©iuiüirfung  welche  burd^  feine  Sluäfd^eibung  in  frpftallinifd;er 
Si^crbintung  ^erüonjebrad^t  tüüvbe.  @g  ift  jebod^  not^n.ienbig,  ba§  fic^ 
ber  ^alt  löfen  fann;  er  loirb  bann  tf)ei(g  burd;  ^oc^tal^  bem  ^aut- 
inneren  entführt  unb  ber  äußeren  ©erbbrü^e  übeririefen,  unb  bie  surüif: 
bleibenben  ©puren  finben  burd^  bie  in  ber  9?a^rung  ent|)altenen  pbo§= 
p^orfauren  Sllfalien  ©elegenbeit,  fic^  in  amorpt)en  pt)o^p^orfauren  ^alt 
umsuroanöeln.  ^n  ber  ungarischen  ffieijsgerberei  gefc^iel;t  bie  Snt^aarung 
auf  anbere  2Beife  unb  ber  Äalf  bleibt  au§er  S3etra4)t. 

9^ur  wenn  er(}eblid)e  ÜJiengen  Äalf  in  ber  §aut  jurüdbleiben,  äußert 
fid}  bie  fd^äblid;e  (Sinmirfung.  5Der  ^al!  fe^t  fic^  bann  im  i^nneren  ber 
§aut  frpftaüinifd;  a[§>  fc^iuefelfaurer  Äalf  ab,  bie  .^aut  tüirb  mürbe, 
bie  faure  9teaction  bes  Sllaune^  föirb  ebenfaQio  baburd^  üerringert  unb 
e^  erfolgt  bann  bie  5lu^fc^eibung  einer  fd^iuefelfäureärmeren  ^erbinbung 
unb  SSermebrung  ber  Säure  in  ber  Sru^e. 

3öenngleid;  Die  freie  @d)roefelfäure  an<^  aul  l^em.  inneren  ber 
Öaut  entfernt  ntirb,  fo  ipirb  bie  Entfernung  t>on  ber  Oberfläd^e  bod; 
feine  üoEftänbige  fepn  unb  iik  fd^äbli(^e  ©inmrfung  njirö  fid;  burc^ 
3erftörung  be§  Df^arben^  unb  geringere  ^altbarfeit  be»  gabricate'3  über- 
baupt  funbgeben,  fobalb  bie  ©äure  beim  2;rodnen  burc^  QJerbunftung 
beio  3öaffer^  concentrirter  unb  i^re  @inn?irfung  energif4>er  loirö. 

@§  ift  eine  befannte  Erfahrung  in  ber  5[^raj;i§,  'i>a^  ]\ä)  bie  53ru^en 
nad^  öfterer  S3enu|ung,  aud^  iüenn  man  für  Erneuerung  t)on  Stlaun  unb 
iftod)fal§  forgt,  tierfcbled)tern  unb  bei  tt)eiterem  ©ebraud^  mangelhafte 
gabricate  liefern.  3)ie§  ift  lebiglid^  ber  fid)  burc^  öftere  Senu^ung  üer* 
me^renben  freien  6d;niefelfäure  äujuf^jreiben. 

E§  ift  nid^t  anpnet}men,  ta^  bei  ber  großen  ^crbünnung  ber  freien 
@äure  unb  bei  ber  gen^ö^nlii^en  Stemperatur  eine  ©intoirfung  auf  ta§ 
Äod^falj  ftattfinbet  unb  ©aläfäure  an  ©teÜe  ber  ©i^tttefelfäure  frei  ge= 
mac^t  roirb;  ber  Umftanb,  baß  bei  ben  üor^ergegangenen  ^Berfud^en  burd^ 
längere  Se^anblung  ber  ^üut  mit  Sllfobol  bei  ber  2lnal^fe  bie  gefammte 
3)^enge  ß^Ior  n)ieber  gefunben  tt)erben  fonnte,  f priest  aud^  bagegen. 

^ie  Slnalogie  ber  ^roceffe  bei  ber  ©erbung  mit  organifd^en  ©äuren 
unb  ^oc^falj  unb  bei  2lnipenbung  üon  Sllaun  unb  Äo4)falj,  ergibt  fid^ 
au§)  ben  erl)altenen  3ftefultaten  öollfommen.  ^n  beiben  fällen  muß  gur 
i^äüung  bes  SoritnS  mittclft  Äo^falg  faure  9leaction  i^or^anben  fe^n; 
bei  ber  ^od^faljgerbung  luirb  biefelbe  l;erüorgerufen  burd^  gä^renbeS 
©erftenfc^rot,  bei  ber  SBeißgerberei  burd^  3ufag  ton  2llaun.  SBirb  in 
le^terem  %a\le  ber  2l(aun  jum  2;^eil  abgeftumpft,  fo  roirb  bie  faure 
9leaction  wieber  ^lerr^orgebradbt  burd;  aufnähme  eines  bafifc^eu  ©aläeö 
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unb  93ilbung   freier  ©d}tüefelfäure.     Sei  bcr  2Bei§ger6erei  inirb  jebod^ 
au§er  Äod)[Qlj  ncd)  St^onerbefal5  fiyirt. 

2)ie  9tefu(tate  ber  ^ßerfuc^e  liefern  ten  ©eiüeil,  baf3  bie  2Infid^t 
»Ort  fii ermann  „e^  tüerbeu  in  ber  3Bei§ger6erei  nur  bie  ©iroeiBförper 
ber  ^aut  diemifd^  nrngeiuanbelt"  nidit  ^utreffenb  ift.  3)ie  SSerfnd^e  mit 
Sllaun  für  fid;  beir»eifen,  ha^  bie  Q3inbecjemeb§fi-^fei^  juiu  (Serbproce^  bei^ 
trägt,  inbem  fie  5Ct)onirbefa(5  fiyirt,  ha§>  Soriin  tttirft  babei  gar  nid^t 
mit.  2)ie  Ummanb(uiig  be§  Soriing  burd^  .'^od)faI^  ift  ferner  feine 
(^.emifd)e  Qseränberung ,  fonbern  einfadi  eine  2luöfd)eibung  burc^  ha§ 
^od)faig  unb  in  3?erbinbung  mit  biefem;  ber  frül;ere  3iif^o"^  be^felben 
fann  jeben  Slugenblid  mieber  ^ergefteßt  iverben  biivd}  Entfernung  be§ 
(5^Iornatrium€  niittelft  SBaffer.  S)a6  2lbfallen  ber  ©arc  beim  SluSlüafd^en 
mit  SBaffer  ift  lüciter  nid^tl  a(»  ein  Uebergang  be§  ßoviin'ä  in  hen  frühe- 
ren ,  untooUftänbig  gelösten  3uftanb.  S  i  e  ^  m  a  n  n  [teilte  feine  Sfieactiouen 
mit  einer  Söfung  i^on  ^ül^nereimeife  an  unb  ging  bon  ber  3Sorau^fe^ung 
aü§>,  tid^  )iä)  biefeiS  mit  ben  „(SiiueiBförpern"  ber  ^aut  ibentifd)  rer^ 
l^alte.  2)ie  S)arfteIIung  bei  ßoriini  unb  bie  ^^eftfteUung  feiner  ®igenfd)aften 
^aben  jeboi^  ergeben,  ba&  e§  fi(^  iüefentli(^  anberl  üer^ält. 

^benfo  n)enig  üerbinbct  fi(^  bie  ®d)iüefelfäure  be»  3IIaunel  mit  bem 
'iJiatrium  bes  ÄodjfaljeS  unb  e»  toirb  ba^er  feine  (galjfäure  frei  gemacht. 
35ie  ^ßerfuc^e  mit  ßoriinlöfung  unb  Äo^lfalj  bei  ©egentüart  organif4)er 
©äure  bereifen  öielmel^r,  bajs  ber  ©äuregef)a(t  unberänbert  bleibt  uuD 
t)a§>  ^oä)hk  Cil§>  fold)e§  aufgenommen  toirb;  ebenfo  bie  3Serfud^e  mit 
2llaun  unb  iloc^falj,  t)a^  3:l?onerbe  mit  ©^lüefelfäure  üerbunben  un^ 
gleid)3eitig  Äoc^fatj  aufgenommen  tt)irb. 

S)ie  ^erfud^e  bemeifen  ferner,  bafe  ha$  tod^falj  bie  ©nbolmofe  he-- 
förbert,  mie  gr.  i^napp  annimmt,  ha^  biefe  äöirfung  jebod;  nic^t  bie 
einzige  ift  unb  bie  ßrflärung  toeiter  aulgebel^nt  inerben  muB. 

2lud)  get;t  baraul  f)erüor,  ba§  ber  3llaun  nic^t  aU  folc^er,  fonbern 
nur  bie  2:;^onerbeüerbinbung  beSfelben  n^irft.  ^m  Uebrigen  finben  bie 
33eobacl^tungen  %\\  Änapp'l  baburd;  lueitere  Seftätigung. 

§ür  bie  $rayi§  mögen  nod^  folgenbe  2^orfc^läge  i^ren  ^(a^  finben: 

Sluf  Entfernung  beg  JlalfeiS  burd)  bie  i^leienbei^e  ift  möglicbfte  6org^ 
falt  3U  nertuenben.  9^ac^  bem  ^eraulne^men  au^  ber  Seije  unb  2ln§* 
tüaf^en  ift  e§  üortt^eill^aft,  bie  .Ipäute  üor  bem  Einbringen  in  bie  ©erb* 
brülle  nodjmall  huxä)  ©auerioaffer  ju  liel^en,  um  organifd^e  ©äure  in 
genügenber  aJienge  ju  ^abeii  unb  baburd;  bie  53ilbung  freier  ©d^ioefeU 
fäure  möglid;ft  ju  befd)ränfen.  Eine  §u  grofee  ^od^faljmenge  toelc^e 
größer  ift  aU  bie  angeiDanbte  3liaunmenge,  ift  ^u  üermeiben,  fie  ter- 
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me^)rt  bie  ^öilbung  freier  ©d^iuefelfäure  in  ber  Srü^e,   namentli<^  bei 
©eijenmart  t>on  Äalfreften. 

Q:ä  empfieblt  )\d)  bie  2lnmenbuug  ber  effigfauren  S;i;onerbe  in  ber 
^rayi».  3^be  ©inroiifung  einer  äJiineralfäure  unterbleibt  babei,  bie 
überfd;üffige  ©[figfäure  ift  üerniöge  i^rer  leidsten  glüc^tigfeit  burc^  ge^ 
eignete  33errid)tungen,  nieHeid^t  3lufbängen  ber  .§äute  in  luftigen  Stäumen, 
leicht  ju  entfernen.  2)ie  S)arftellung  ber  effigfauren  S^bo^ß'^be  fann  ge; 
fd;el^en  burd^  Sluflöfen  t»on  S;i;onerbe^pbrat,  mie  e§  au§>  ^r^olitl^  in 
großer  ajienge  gewonnen  njirb,  in  gemöl^nlic^er  ro^er  ©ffigfäure  öeö 
^anbelg. 

©erbüerfud^e  mit  ©ifen-  unb  ß^romalaun. 

Qm  Stnfd^lufe  an  bie  ^erfuc^e  mit  Äali:  unb  2lmmoniafaIaun  föurbe 
noä)  tiaä  5i^er|)alten  ber  .^aut  gegen  (Sifen--  unb  ß^romalaun  einer  $rü= 
fung  unterzogen.  @!§  ergab  fid;,  ba§  ba^  3]er^alten  biefer  ^erbinbungen, 
für  fid^  aMn  angeiranbt,  ba^felbe  'max,  wie  ba§  ber  getoö^nlic^en  Sllaune. 
(i§>  iüurbe  üon  ber  ^aut  fd)iDefelfaure0  ß^romoypb  refp.  ©ifenoppb  auf- 
genommen unb  bei  ©egentt)art  öon  nod^  überfd^üfftgem  Malt  eine  ber 
Äalfmenge  äquiüalente  3Jlenge  ber  Oypbe  gefaßt.  5Durd^  erneuerten  ^n- 
fag  üon  ^aut  fonnte  ber  Söfung  fämmtlid^eS  ß^rom=  ober  ©ifenoj^^ö- 
falg  entzogen  icerben,  mä^renb  ta§  fd^ipefelfaure  Äali  nid^t  mit  fiyirt 
n?urbe.  3)a§  refultirenbe  Seber  jeigte  biefelben  3JiängeI,  mar  fprobe  unb 
brüd^ig,  au^  ben  bereite  bei  Kalialaun  angeführten  ©rünben,  bei  2lns 
menbung  t»on  ß^romalaun  grün,  toon  ©ifenalaun  r5tt)lid^  gefärbt,  bie 
abgegoffene  Söfung  enthielt  feine  freie  6äure.  Ouantitatiüe  33erfud^e 
njurben  nur  unter  S^^^^  öon  ß^lornatrium  toorgenommen.  S)ie  babei 
jur  33ent)enbung  fommenbe  §aut  ipar  tük  früher  im  Äalfäfc^er  enthaart 
unb  mit  organifd^er  (Säure  fel^r  forgfältig  be^anbelt,  enthielt  nur  nod^ 
fel^r  geringe  3Jiengen  Malt.  3)a§  S^erfa^^ren  bei  ber  2lnal^fe  nac^  ©in^ 
ipitfung  war  bie  frül^er  erörterte  33erbrängung§met^obe. 

a.  e^jromalaun  unb  gleiche  3Jlenge  S^lornatrium. 

^autmenge:  12,353  ®tm. 

jugefe^te  Söfung:  100  Ä.  S. ;  2)aiier  ber  (Sinrotrtung:  8  2;age. 

®e!^alt  ber  ?D|ung  üor  ©inhjirtung: 

10^.  e.  =  0,9575   (Srm.    BaSO*   =   0,3287  ®rm.   SO^;    in   100  t.   S.   = 
3,287  ®rm. 

10  Ä.  e.  =  0,1685  ®rm.  Cr^Qi-  in  lOu  £  S.  =  1,685  ®rni. 

5  Ä.  ©.  =  1,354  ®rm.  AgCl  =  0,552  ®rm.  NaCl ;  in  lUOt.  S.  =  11,040  ®rm. 
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^öfungnac^Sinrciifung: 
2)ie  grüfrtgfcit  würbe  auf  500  Ä.  S.  üerbiinnt. 
50  Ä.   S.    =   0,833   ®rm.   BaSOi    =    0,286    ®rir.    S03;    in    500    Ä.   (J.  = 
2,860  ®rm. 

50  t.  e.  =  0,1355  ®rm.  Cr20:i;  in  500  Ä.  d.  =  1,355  ®rm. 
25  Ä.  ®.  =  1,3350   ®rm.   AgCl    =  0,5442   ®rm.   NaCl;   in    500  t.    G.   = 
10,884  ®rm. 

■Somit  waren  fij;i  rt: 
S03  Cr?03 

0,427  ®rm.  0,330  ®rm. 

3,46    ^Procente  ber  §aitt.  2,67    *Procente  ber  ^aut. 

NaCl 
0,156  ®rm. 

1,26  ^rocente  ber  §aut. 
5Da§  erhaltene  Seber  üon  blaugrüner  ^arbe  mar  üoüftänbig  gar 
unb  erlangte  burd^  ©tollen  boüftänbige  ®e[d^metbig!eit  unb  SUeid^tjett. 
3)a§  fiyirte  ©alj  ift  baftfd)er  9f?atur;  bal  ß^romcy^b  toerl^ält  iiä)  jur 
803  n>ie  100:129.  ®ie  33er^ältniffe  im  neutralen  fd^njefelfauren 
g^romoy^b  finb  100  :  155. 

b.  ©ifenalaun  unb  gleid^e  3Jienge  ©l^Iornatrium. 

® e^alt  ber  2öf ung: 
10  t.  S.  =  1,0901  ®rm.  BaSOi  -  0,3743  ®rni.  S03. 
10  Ä.  e.  =  0,1870  ®rm.  Fe203 
5  ^.  e.  =  1,2145  ®rm.  AgCl  =  0,4951  ®rm.  NaCl. 

2>iefe  Söfung  njurbe  gu  jraei  ^Serfud^en  üertcenbet,  üon  ad^ttägiger 
^auer;  nad^  ©ininirfung  tourbe  bie  in  .^aut  bcfinblic^e  Söjung  in  be= 
fannter  2öeife  üerbrängt. 

5Rr.  1.  yix.  % 

liautmengc:  20,40  ®rm.  ^autmenge:  16,79  ®rm. 

jugefe^te  Söfung:  100  Ä.  S,  Sugefe^te  Jöfung:  80  t.  ß. 

®el^alt  ber  juge Jetten  Sojung;  80  t.  S.  berfelben  entl^ielten: 

S03         =  3,743  ®rm.  SO»  =  2,994  ®rm. 

Fe203     =  1,870       „  Fe203  =  1,496       „ 

NaCl      =  9,902       „  NaCl  =  7,922      „ 

©efjalt  ber  Söfungen  nac^  Stnwirtung: 
9?r.  1.     (3luf  500  Ä.  S.  oerbünnt.) 
50  Ä.  e.  =  0,8480  ®rm.   BaSO*   =   0,2911   ®rm.   S03;    in    500    Ä.    S.   = 
2,911  ®rm.  S03. 

50  Ä.  «.  =  0,1140  ®rm.  Fe203;  in  500  t,  S.  =  1,140  ®rm. 

25  Ä\  ®.  =  1,299  ®rm.  AgCl  =  0,489  ®rm.  NaCl ;  in  500 1.  S.  =  9,780  ®rm. 

9ir.  2.    (9tuf  500  Ä.  (E.  oerbünnt.) 
100  $t.  e.  -   1,274  ®rm.   BaSO*  =  0,4375   ®rm.  803;    in  500  Ä.   S,   = 
2,187  (Srtn. 
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100  Ä.  S.  =  0,1620  ®nn.  •    ^03;  in  500  Ä.  S.  =  0,810  ®rni. 
50  S.  S.  =   1,?05  ®vm.    AgCl   =   0,7766  ®rni.   NaCl :    in    500   .f.    (J.   = 
7,766  ®rni. 

2)araug  ergeben  fic^  folgenbe  2lufna^men  an  6ubftans: 


TlT. 


Slbforbirte  2)?enge 
©cfilDefelfäuve  in 


®rQmmen 


^rocenten 
ber   |»aut 


SIbfotbirte  SRengc 
@ifencfl)b  in 


kommen 


^rocenten 
ber  §aut 


5lbfDrbirte 

)?erge   (S^(or= 

natrium  in 

©rammen 


Serf)ältnig  be§ 

abforbirten 

(Sifenoyt)be§  jiir 

©c^rcefelfäure 


0,832 
0,807 


4,08 
4,81 


0,730 
0,686 


3,58 
4,08 


0,122 
0,150 


100:114 
100:118 


2)aä  erhaltene  SeDer  toar  öon  fd^ön  gelbrot^ier  ^arbe,  midi),  unb 
gefc^tneibig,  im  2Iu§fe^en  bem  lohgaren  Seber  äbnlic^.  x 

2lu(^  in  biedern  %aUe  ift  ein  6afi|d^e§  Salj  fiyirt,  benn  im  neu* 
traten  fc^tcefelfauren  @ifencyt;b  fielen  Fe^O^  unb  SO^  im  53er^ältnife 
lüie  100:  150. 

@g  üer^alten  ftd^  fomit  bie  2IIaune  gleid^  gegen  .^aut;  fie  geben 
für  \iä)  angemanbt  mürbe  unb  brüchige  Seber,  bei  S^\<x^  üon  ^od^falj 
fämmtlid)  ^abricate,  iüeld^e  bei  toeitem  gefc^meibiger  finb  unb  ben  Se^ 
bürfniffen  genügen.  @i[en=  unb  ©^rcnmlaun  mit  ber  S^ia^rung  gar  ge? 
mad)t,  gibt  glei(^  fd^öne§  gef(i^meibige§  Seber,  nur  üon  entfpred^enb  ans 
berer  ^arbe.  22a§  bie  ^^eorie  ber  ©intüiifutig  anbelangt,  fo  §at  ta§ 
früher  ©rroäl^nte  aud^  l^ier  feine  ©eltung. 

^aut  unb  ©ifenfalge. 

2)ie  meifien  SSerbinbungen  beS  ©ifenoy^be^  lüerben  bon  ber  ^aut 
gern,  ebenfo  tote  bie  ^^onerbeüerbinbungen,  aufgenommen.  Ojpbulfal§c 
baben  ein  fel^r  fd^inad^eg  Seftreben  fid^  auf  bie  gafer  nieberjufc^ilagen. 
S)ie  ÜJlenge  ber  3lufna^men  ift  abl^ängig  üon  ber  ©oncentration  ber 
Söfung  unb  ber  5Ratur  ber  3?erbinbungen.  3Jian  fann  im  2lÜgemeinen 
fagen,  ba§  neutrale  ^Serbinbungen  meniger  aU  ha\i\ä)e  ©alje  aufgenommen 
merben.  3)a§  Seber  ift  in  ben  meiften  fällen  ^art  unb  fpröbe,  unb  um= 
fome^r,  je  faurer  bie  3Serbinbung  unb  je  weniger  baburc^  ßoriin  nieber* 
gefd^lagen  tt)irb.  .^oc^falj  oerbeffert  stoar  ba§  Seber  ettoa^  unb  trirft 
in  berfelben  SBeife  lüie  bei  2(Iaunen,  nämlic^  fällenb  auf  6oriin,  inbem 
bie  (Sifenfalje  lüe(c^e  burc^gängig  fauer  reagiren,  bie  9lolIe  ber  €äurc 
babei  fpielen,  aber  bie  Oerbung  ift  nid^t  n)iberftanb§fäl)ig  gegen  2Baffer. 
2lm  ^attbarften,   gettrtj|erma§en  äc^t  gemacht,  tuirb   bie  ©erbung  burc^ 
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giyiruug  öe§  (Sifenfal^e^  unmittelbar  auf  ber  %a]ex  im  unlö^Iid^en  Qu- 
ftanbe,  ua^  bem  5ßorfd;la(je  üou  ^^r.  ,^napp,  alä  ©ifeufeife.  2)iefe 
©erbuug  ift  ni(|)t  auljuinafc^en,  mufe  jeboc^  burd^  med}ani[($e  ^ülfS^ 
mittel,  Äueteu  unb  Stampfen,  unterftü^t  lüerben.  DJieine  33erfud;e  er^ 
ftredten  fic^  auf  (Sifend;lorib  unb  bafifd;=fd;iüefelfaureg  ©ifenoypb;  neu: 
tratet  fd)h3efelfaure^  ©ifency^b,  luelc^eg  ic^  ebenfalls  mit  in  Setra(^t 
jie^en  inoUle,  gab  ein  fc^led;te§  S^tefultat  unb  Ijatte  fafi  gar  !ein  Salj 
abgegeben,  bie  §aut  mar  im  ©egent^eil  etttial  gefd^toeflt  tion  nod^  öor: 
l^anbener  freier  Säure,  t»on  luelc^er  fca€  Salj  fe^r  '\ä)k6)t  frei  erl;alten 
mirb.  (gifend^lorib  befi^t  befanntli^)  bie  gä§ig!eit,  frif^  gefällte^  (gifen= 
oy^b  in  8iemli($er  Wlenqe  aufgulöfen;  bie  entfte^enbe  fe^r  concentrirte 
:^öfung  hoffte  ic^  mit  5^ortl)eil  fiyiren  ju  fönnen,  aber  o^ne  günftigen 
©rfolg,  inbem  ein  großer  5tl)eil  beg  ©ifenoypbeS  mä)  Qu\a^  ber  ^aut 
ftodig  au§gef(^ieben  tt)irb  unb  fid)  auc^  bur^  ilneten  fe^r  leidet  ju^ 
fammenbaHt,  in  melc^em  ^iiftanbe  bie  §aut  nur  wenig  unb  langf am 
aufnimmt. 

©ifend^lorib  unb  ^aut* 
A.  SSerbünntere  Söfung. 
S)ie  Söfung  mürbe  üor  unb  nad^  35erü^rung  mit  ^aut  einfad^  auf 
il^ren  ©e^alt  geprüft  unb  au§>  ber  ©iffereuj  bie  Slufna^me  berechnet. 
SSerbrängen  ber  Söfung  ift  nid^t  t^unlid;,  ta  fi($  ©ifend^lorib  leidet 
in  2Beingeift  unb  $Hetl)er  auflöst.  3)a§  ©alj  mar  fn;ftallinifc^  unb 
füurefrei. 

® el^att  ber  Söfung: 
10  Ä.  S.  =  0,431  ®rm.  Fe203. 
10  t.  e.  =  0,2S07  ®rm.  AgCl  =  0,571  ®rm.  Gl. 
2)a§  (äijenoi-^b  »erlangt  tfieoretifc^  0,571  ®rm.  Gl. 
3u  jebem  SScrfud^  rcurben  50  t.  S.  Söjung  angcwanbt. 

9Jr.  1. 
^autmengc:  6,906  ®rnt. 


^autmengc:  6,906  ®rnt.  i 

aufgejogene§  Sffiaffer:  14,5  Ä.  e.  \  ®""""=  ^  ^"ö"' 


5Rr.  2. 
^autntenge:  7,473  ®rm. 
aufgejogeneS  Sßaffer:  14  Ä.  ©. 

®e^alt  ber  Sojungen  nad^  Stufnatinte: 

yix.  1. 

10  Ä.  e,  =  0,316  &xm.   Fe203;  gefammtc  Söfung  2,038  ®rm.,   entj^^rec^enb 
4,139  ®rm.  Fe^Gie. 

10  Ä.  ©.  =  1,707  ®rm,  AgGl  =  0,422  ®rnt.  Gl.; 
0,316  Fe'20:3  brauchen  0,4207  ®rni.  Gl. 
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(g§  i)at  fomit  eine  Slufna^me  üon  0,236  ®rm.  ober  3,42  ^roc. 
ber  ^aut  ftattgefunöeii. 

9ir.  2. 

10  Ä.  S.  =  0,315  ®rm.  Fe203;   gefammte  ?öfung   =  2,016  ®rm.,    entfprid)t 
4,095  ®rni.  Fe2CI6, 

10  f.  e.  =  1,692  ®rm.  AgCl  =  0,419  ®rm.  Cl. 

0,315  ©rm.  entfprid^t  t^eorettfc^  0,4193  ®rm.  Cl. 

®arau^  ergibt  ftd^  eine  2tufna^me  üon  0,280  @rm.  ober  3,747 
«JJroc.  ber  ^auU 

B.  ßoncentr friere  Söfung. 

&i'i)ait  berjelfcen: 
10  M.  S.    =  0,760  ®rm.   Fe203;   alfo   50   Ä.  S.    =   3,800  ®rm.,    entfpric^t 
7,719  ®rm.  Fe-2C16. 

10  Ä.  e.  =  4,063  ®rm.  AgCl  =  1,005  @rm.  Cl. 
0,760  ®rm.  Fe-203  erf orbern  1,010  ®rm. 
^autmenge:  6,609  @rm.  • 

aufgefogeneS  SBaffer:  13  Ä.  5.      \ 
Söfung:  50  Ä.  ©.;  Sauer  ber  (äinmirfung:  8  2:age. 
2ö|ung  naä}  @tn»Dtr!ung: 
lo  Ä.  e.  =  0,569  ®rm.  Fe203;  in  ber  ganjen  Söjung  3,5847  ®rm.,  entfpric^t 
7,236  ®rm.  Fe2C16. 

10  Ä.  e.  =  3,095  ®rm.  AgCl  =  0,7657  ®rm.  Cl. 
0,569  ®rm.  braud^en  0,7574  ®rm.  Cl. 
Somit  finb  aufgenommen:  0,483  ®rm.  ober  7,31  $roc.  ber-paut 

S)a§  ©ifend^Iorib  wirb  fomit  unoeränbert  unb  mit  ber  Soncentration 
ber  Söfung  fteigenb  aufgenommen.  ®al  Seber  ift  fteif  unb  ^art;  bei 
langer  ©intoirfung  treten  bie  fauren  ©igenfd^aften  ^eroor,  bie  ^aut  toirb 
bann  angegriffen,  ©ifend^lorib  wirft  ä^nlic^  wie  2llaun  für  fid^ ;  ©oriin 
bleibt  gelij^t,  gel)t  fogar  etwaS  in  bie  Söfung  aufeer^alb  ber  ^aut 
über,  unb  bie  Slbforption  ift  nur  auf  iRec^nung  beg  S3inbegewebe§  ju 
je^en. 

35afif(i^:fc^wefelfaure§  (äifenoypb  unb  §aut. 

S5ie  Söfung  wuröe  bargefteEt  burd^  Oypbation  einer  Söfung  fon 
Sifenüitriol  mittelft  Salpeterfäure  in  ber  ^i^e  o^ne  ©egenwart  freier 
6(|n?efelfäure.  Q§:  wirb  fo  lange  ealpeterfäure  iugefe^t  al^  nod^ 
9leaction  auf  ©ifenoy^bul  eintritt. 

^ie  Söfung  fe|t  namentlid^  beim  ©rwärmen,  ebenfo  beim  5?erbünnen 
ein  gelbem  bafifc^e^  ©alj  oon  ber  3ii)"t^n^nie"^f&iiii9  Fe'^O^,  SO^  ah. 

9kc^  langem  Stehen  eine§  2:§eile§  biefer  glüffigfeit  ^atte  fic^  ber 
größte  5:^eil  ber  Söfung    in  eine  gleichmäßige  frpjlaHinifd^e  (£al3maffe 

Dingler'3  colct.  Soucnal  iPt  CCV.  ^.5.  31 
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üemanbelt  (bie  bei  ©rträrmen  in  (gatsfäure  lö^lid^  mar),  Don  toeld^er 
bie  nod^  üor^anbene  geringe  äJienge  ^lüffigfeit  abgegoffen  unb  beren  3^'- 
fammenfe^ung  na6)  2lbgie§en  ber  Söfung  unb  2tulmafc|en  mit  2lIfo^oI 
gefunben  tnurbe:  ^'"^ 

38,158  $roc.  Fe20a  "^ 

38  487  S03       l  '^i^in  3uiflJninenfe§ung  fomit  burc^  bie  ^formel 

23'355      ','     EW      I  ^^^0^,  2S03,  5H20  auSgebtüdt  wirb. 

®el)alt  ber  Söfung  ju  nad^fte^eiiben  5ß  erfuc^  en: 
5  Ä.  S.  =  0,669  ®rm.  Ffc203. 
5  Ä.  S.  =  2,247  @rm.  BaSO*  =  0,7715  &xm.  S03. 

yix.  1. 
^autmenge:  7,309  ®rm.  "] 

aufgefogeneg  ffiaffer:  14,0  Ä.  S.    ^  ©auer:  20  2age. 
jugefefete  Söjung:  50  ^.  S.  J 

9Jr.  2. 

|)autmenge:  8,666  ®nn.  "] 

aufgejogeneS  SBaffer:  16,0  Ä.  ®.    ^2)auer:  20  Sage. 

jugefeßte  Söfung:  50  t.  S.  J 

9ir.  3. 
^autnunge:  25,240  ®vm.  1 

aufgefogeneg  SBoffer:  62,9  t.  S.    ^  Sauer:  5  Sage, 
äugefe^te  i'öfung:  150  f .  (5.         J 

(sJel^all  ber   Söfungen  nac^  Stnroirfung: 
DU.  1. 
10  Ä.  e.  =    3,3625    ®rm.    BaSO*    =   1,1545  ®rm.   S03;    in  64   Ä.   S.  = 
7,388  ®nn. 

10  Ä.  S.  =  0,9531  ®rm.  Fe^O^;  in  64  M.  S.  =  6,099  ©rm. 

9?r.  2. 
10  Ä.  ®.    =   3,2503   ©rm.    BaSOi   =   1,116   @xm.    S03;   in  66    M.  ®.   = 
7,365  (S5rm. 

10  Ä.  e.  =  0,9167  @tni.  Fe203;  in  m  Ä.  (5.  =  6,0:0  ®rm. 

yir.  3. 

5  Ä.  S.  =   ],o23   ®rm.   BaSOi  =  0,5229   ®rm.  S03;  in  ©efammtflüffigteit 
22,265  ®rm. 

5  t.  e.  =  0,4375  @rm.  Fe203;  in  ©efammtfl.  18,628  @rm. 


"2  0,304  ®rm.  ^gubftonj  gaben: 

(1,116  ®rm.  Fe203  unb  0,117  &xm.  SO». 
0,460  ®rm.  gubftana  gaben  0,107  ®rm    H20. 


J 
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5iV. 

abforbirtc 
@ifeno5pb  in 

2)i  engen 

©d^Jüefel 

läute  in 

33erbältnig  be& 
SifenojrpbeS 

(Grammen 

'iProcptUen 
ber  ^aut 

(Svamnicn 

^rocentcn 

t»er  |)aut 

juv  S03 

1 

0,590 

8,07 

0,327 

4,47 

100  äu  55 

2 

0,640 

7,38 

0,350 

4,04 

100  äU  55 

3 

1,379 

5,46 

0,880 

3,48 

100  äU  64 

2)a§  aufgenommene  ©alj  nähert  f{d|)  fomit  in  feiner  3ufammen= 
fe^ung  bem  %  fd^njefelfauren  ©ifenoy^b,  ift  jebod^  ettoaä  weniger  bafifd^ 
al§  biefel.  S)ie  angeföanbte  Söfung  ift  jebenfall^  am  geeignetften  ®ifen= 
0ft)bfalj  ju  fiyiren,  bie  §aut  nimmt  au§  i^r  bie  größte  9)?enge  ©alj  auf 
unb  ha^  refultirenbe  Seber  ift  aud^  »eit  weniger  fpröbe  luie  bei  3ln= 
n?enbung  neutraler  @alje,  j.  33.  ©ifend^Iorib.  S)ie  ©erbung  f4)eint  auä) 
ödster  ju  fe^n,  benn  2öaffer  nimmt  üer^ältnifemä§ig  toenig  tax)cn   auf. 

3Jerfu4)e  mit  (Sid^engerbfäure. 

®ie  2lufna^me  be§  ©erbftoffeS  feiner  3ufammenfe^ung  unb  9Jienge 
nac^  hei  ^erfteUung  lohgarer  Seber  Iä§t  \xä)  mä)t  in  ber  einfachen  SBetfe 
burd)  3Serfud)e  ermitteln,  njie  bie§  in  ber  äöeifegerberei  möglid^  ift.  ®ie 
^erfteHung  lohgarer  Seber  erforbert  eine  beträc^tlid^  längere  ßeit  unt) 
e§  ttjerben  irä^renb  ber  langen  ©intoirfung  fotoo^I  geringe  2Jlengen  ber 
^avLt  föie  auc^  be§  ®erbftoffe§  felbft  burd^  d^emifc^e  Umfe^ung  üeränbert, 
S)er  So^auSjug  enthält  neben  ©erbftoff  nod^  anbere  irenig  befannte 
törper.  2)ie  ©id^engerbfäure  felbft  ift  i^rer  c^emifd^en  3ufammenfe^ung 
nad^  nod^  fe§r  unüoQfommen  befannt,  namentUd^  finb  i^re  3erfe|ung!§: 
probucte  bei  ben  in  j^rage  fommenben  5?er^ältniffen  nur  unünEfommen 
unterfuc^t.  3Serfud)e  in  biefer  9tid)tung  ^aben  oorau^fid^tlid^  erft  bann 
Srfolg,  roenn  eine  genauere  Äenntni§  be^  (gi4)engerbftoffe§  e§  ermöglicht, 
mit  reiner  ©ubftanj  ju  operiren  unb  lüenn  bann  bie  5^eränberung  ber 
©erbfäurelöfung  in  jebem  einjelnen  ©tabium  ber  ©erbung  c^emifd^,  bie 
33eränberung  ber  §aut  c^emifc^  unb  mifroSfopifd;  feftgefteüt  »erben 
!önnen. 

@ä  fönnen  befe^alb  aud^  bie  im  (Singange  ertoä^nten  33erfud^e  Don 
5DUn|,  au3  bereu  9lefultaten  berfelbe  bie  3ufammenfe^ung  ber  aufge* 
uommenen  ©erbfubftanj  ju  bered^nen  fuc^t,  nic|t  maafegebenb  fe^n   unb 
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bie  <S(|lüf[e  nur  mit  SSorfid^t  aufgenommen  literben.  ü)Zün|  üertoanbte 
getüö^nlic^en  So^au§jug,  it»orau§  bie  §aut  jebenfallg  ni4>t  reine  ©erb^ 
[äure,  fonbern  auc^  nodi)  anbere  Körper  aufnimmt. 

9Bat)r)d)einli(^  üben  biefc  Körper  [ogar  einen  loefentlic^en  ßinftufe 
Ui  ber  öefeftigung  be^  ©erbftoffeg  auf  bie  gafer  au^,  unb  finb  bie  Urs 
fad^e  be»  innigeren  2tnt)aften^. 

Slufeerbem  l;atte  fic^  bie  ^aut  in  ben  3Jlün^'f^en  5?erfu<^en  aud^ 
njä^venb  ber  ©erbung  besüglid;  ber  3wfaf"wienfe§ung  geänbert  unb  ber 
©tidftoffgebalt  mar  geringer  getücrben;  ba  aber  bie  einjelnen  §aut: 
befianbtbeile  ferfd^ieben  jufammengefe^t  finb,  fo  !onnte  ein  einfaches  ^b- 
gießen  einer  beftimmten  au§  ber  ©tidfftoffmenge  ^erforgel;enben  ^aut* 
menge,  tüie  biefe  9}iün|  üornimmt,  nic^t  gere(|)tfertigt  erfcbeinen, 

®ie  3eJ^fe^ung  ber  ©erbfäure  in  ben  ©ruben  leitet  er  üon  ^^annin 
ber,  tr>el4)e§  üon  ber  ©id^engerbfäure  l^infic^tlid^  ber  ßigenfcl;aften  unb 
3erfe|ung§prDbucte  trefentUd^  abmeiert,  unb  ha  in  ben  ©ruben  Sid^en* 
gerbfäure  norbanben  ift,  nid^t  ju  ©runbe  gelegt  »erben  fann. 

^6)  befd^ränfe  mid}  barauf,  gu  conftatiren  ob  bie  bei  ben  früheren 
3Serfud;en  feftgefteÜte  ^b^tfad^e,  ha^  mit  bem  ©rabe  ber  ^ert^ei(ung 
be^  Sinbegelüebe^  bie  Slufna^mefä^igfeit  be^felben  gunimmt,  au<^  für  bie 
©erbfäure  antoenbbar  ift. 

5Die  ©erbfäure  tourbe  nad^  bem  üon  .^lafitneg  angegebenen  33er; 
fahren  burd^  fractionirte  j^äßung  üon  SobauSjug  mit  ^Sleijuder  unb 
3erfe^en  bei  im  SBaffer  fertbeilten  Sleinieberfd^Iagel  mittelft  ©(^trefels 
iuafferftoff  erbalten.  9iur  ber  julegt  bur^  ^(eiguder  entftebenbe  Diieber* 
fd^tag  Den  ^eUex  %axhe  mürbe  in  2Baffer  fulpenbirt  unb  mi:  Sd^mefel« 
lüafferftoff  serfe^t,  bann  na^  üoUftänbigem  3lu»fätlen  be§  SIeiel  bie  'Jlüffigs 
feit  huxd)  Äoc^en  bon  überfd^üffigem  ©(^mefelmafferftoff  befreit.  S)al  ^b: 
bampfen  ber  Söfung  tüurbe  üermieben,  inbem  baburd^  fteti  ein  Z^eii  bei 
©erbftoffeS  ^erfegt  mirb.  $Der  auf  biefe  ^eife  erbaltene  Sluljug  ift  reiner 
all  gemöl;nlid^er  So^auSjug  unb  bie  ©erbfäurebeftimmung  genauer  aus-- 
fü^rbar. 

S)ic  33eftimmung  bei  ©e^altel  ber  Söfung  mürbe  nac^  ber  t>cn 
Söotf  mobificirten  %Uä'^ä)en  3}iet^obe  aulgefül^rt,  nad^bem  üor^er 
burd^  einige  ^eftimmungen  in '  einer  ^anninlöfung  öon  bekanntem  ©e* 
]^(t  llebereinftimmung  mit  Söolf'l  ^lefultaten  erhalten  morben  mar. 
2)ie  ajletbobe  grünbet  fid^  barauf,  bafe  ©erbfäure  burd^  effigfaurel  Äupfer^ 
oypb  gefällt  mirb;  ber  ^^ieberfi^Iag  üon  gerbfaurem  Äupfercfpb  mirb 
nac^  bem  Sluimafd^en  getrodnet  unb  unter  Suftjutritt  geglül^t.  2)a3 
burd;  bie  3>er!oblung  ber  ©erbfäure  rebucirte  Äupfer  mirb  burd^  ^i^fß^ 
einiger   Strcpfen   ©alpeterfäure   unb   abermalige^    gelinbel   ©lü^en   in 
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Äupferoypb  übergeführt  unii  aU  folc^el  geiDogen.  3)ie3Jienge  be«felben, 
mit  öer  .3*^^^  1,304  multiplicirt,  ergibt  bie  3Jlenge  ber  ror^anbenen 
©erbfäure. 

3unäc^ft  tourbe  feftgeftellt,  luie  grofe  t>ie  2lufnal;me  bei  ^inbegeirebel 
für  ©erbfäure  ift  im  ^uftanbe  feiner  feinften  58ertf)ei[ung,  mie  e§  auö 
feiner  Söfung  burd^  2lugf allen  erhalten  loirb.  3"  biefem  S'mede  n?urbe 
biefelbe  i^öfung  üon  Sinbegemebe,  n>etd^e  ju  ben  gleic^Iaufenben  früheren 
ißerfuc^en  mit  Äoi^fal^,  fotüie  mit  2llaun  unb  Äoc^falj  gebient  ^atte, 
benußt.  5)ie  3JJanipuIationen  iraren  biefelben,  lüie  bamalö  angegeben; 
e§  warben  beftimmte  3]olumina  ber  ^-öinbegeiüebl:  unb  ©erbfäurelöfung 
gemifd^t,  bie  glüffigfeit  nod^  einen  Stag  mit  bem  aulgefi^iebenen  ^inbes 
gemebe  in  ^öerü^rung  gelaffen  unb  barauf  beren  ©efialt  an  ©erbfäure 
roieber  beftimmt.    S)a§  gei;(enbe  loar  nom  SSinbegeroebe  fijirt. 

100  Ä.  S.  ber  ißinbegewebslcjung  enthielten,  roie  fd^onfrül^er  erroäl^nt,  0,315  ®rin, 
reines  ÜSinbegeroebe. 

50  t.  S.  ber  ©erbfänrelömng  gaben  0,237  ®rm.  CuO; 
0,237  ®rm.  x  1,304  =  0,309  ©rm.  Öerbfäuve  m  50  ä.  S. 

Sv  würben  gemifc^t: 
200  S.  S.  Sofung  Den  iBinbegewebe, 
200  Ä.  S.  ?DJung  öon  ©erbjäure. 

©el^alt  nacf)  2tu§fd^eibung: 
100  Ä.  (5.  =  0,114  ©rm.  CuO;  forglid)  400  M.  S.  =  0,456  @xm.  CuO, 
Sntjpric^t  0,456  ®rnt.  x  1,301  =  0,5946  @rm.  (Serbfäure. 

^olglid;  finbabforbirt:  1,236  @rm.  minus  0,594  ®rm.  =  0,642  ®rm. 
©erbfäure  =  101,9  ^roc.  bes  58inbegeroebe§. 

ßin  gtoeiter  33erfuc^  lüurbe  mit  ber  Slbänberung  auägefü^rt,  ba§ 
ber  iBinbegemebllöfung  noc^  organifc^e  ©äure  äWQßfß^t  w"^  hierauf  bie 
T^äQung  mit  ©erbfäure  toorgencmmen  njurbe.  ®a§  organif(^e  (£äure* 
gemifc^  enthielt,  auf  (Sffigfäure  berechnet,  10  ^roc.  (iäure{)pbrat  unb 
beftanb  au§  söutter-,  Wlä)=  unb  gfrigfäure.  ^ad)  ber  einroirfung  Dor 
Seftimmung  ber  ©erbfäure  in  bei,  ßöfung,  würbe  burc^  3^1^^  einer  ber 
jugefc^ten  ©äuremenge  äquiüalenten  aJienge  Df^ormalnatron  bie  (gäure 
neutralifirt  unb  baburc^  einer  Sijfung  bei  gerbfauren  ^upferojpbeg  üor- 
gebeugt. 

SPfcnge  ber  ^ofungen: 

150  ^.  S,  iBinbegemeb^Iöfung  (ent^altenb  0,4725  ®rm.  33inbegeÄ»ebc), 

50  Ä.  (5.  lOprocentige  ®äure, 

200  Ä.  S.  ©erbfdurelofung. 

©el^altberSöfungnac^Sinroirfung: 
100  Ä.  (S.  =  0,125  ®rm.  CuO;  aUo  400  Ä.  S.  =  0,500  @nn.  CuO, 
entipred^enb  0,500  ®nn.  x  ],304  =  0,652  ®rm.  ©erbjäure. 
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@omit  ioaren  fiyirt: 

1,236  ©rm.  minus  0,652  ©rm.  =  0,584  @rm.  ©erbfäure  ober 
123,6  ^roc.  be§  SSinbegeiuebe^. 

(B§>  ^at  alfo  eine  aJIe^raufna^me  öon  circa  21  ^roc.  an  ©erbfäure 
ftattgefunben  hä  ©egentoart  einer  größeren  3Jienge  ©äure  in  ber  S3inbes 
gemebc^Iöfung. 

3)er  erl^altene  ^f^ieberfd^lag  ift  bräunlid^,  naä)  bem  Strocfnen  fpröbe 
unb  brüd^ig,  unb  gibt  beim  Slu^lüafd^en  mit  faltem  äßaffer  nur  geringe 
9}lengen  ©erb[äure  an  biefeS  ab.  tiefer  9iieberfd^lag  ift  fotüo^l  beim 
2lufbetDa^ren  in  nur  feud^tem  ^uft^J^^^/  lüie  auä)  unter  2öaffer,  äußerft 
I;altbar  unb  njiberfte^t  ber  3^^)ß|wng  unb  ^äulnife  in  ^o^em  ©rabe. 
®r  ift  in  biefer  Öe^ie^ung  mit  lohgarem  Seber  ju  i}ergleid}en ;  bie  ©erb* 
fäure  bilbet  bie  f(^ü|enbe  §üUe,  fie  beroirfte  bie  Slulfd^eibung  unb  \üax 
im  ©taube,  fic^  Wi  ber  ^äUung  fofort  auf  aUe  SC^eile  beä  53inbegemebeS 
nieberjufd^Iagen,  t)a  biefelben  noUftänbig  frei  in  ber  glüffigfeit  üert^eilt 
maren.  S3ei  ber  Seberbilbung  mu§  bie  ©erbfäure  in  tia§  innere  ber 
^aut,  beren  frül^ere  33efc^affen^eit  unb  g^orm  erhalten  bleiben  foH,  ein; 
bringen;  bei  ber  geringen  S)iffufionlfä^ig!eit  ber  ©erbfäure  bauert  hie 
Sättigung,  je  nad^  ber  ©tärfe  ber  §aut,  lange  3cit.  Qu  oorliegenbem 
%aUe  irar  nac^  gällung  be^  SinbegeloebeS  nod^  ©erbfäure  in  Stifung 
unb  ha^i  S3inbegeJr)ebe  I;atte  bie  größte  3)ienge,  iüeld^e  e§  aufzunehmen 
fällig  roax,  ab[orbirt.  @g  genügen  aber  aud^  ir>eit  geringere  3)iengen 
©erbfäure,  aU  in  biefem  j^alle  aufgenom  en  finb,  um  eine  üoüftänbige 
2lu§fc^eit)ung  be§  93inbegeiüebe§  ju  bemirfen ;  e^  nimmt  hann  bie  in  ber 
^lüffigfeit  üor^anbene  ©erbfäure  biö  auf  ©puren  auf,  unb  ber  9Zieber= 
f4)lag  ift  je  naä)  ber  3Jienge  ber  2lufna^me  fd^mäd^er  gefärbt.  S)a  ein 
2tu^altepunft  für  bie  3}}ayimalaufna^me  be^  S3inbegen)ebe§  burd;  üpr= 
fte^enbe  3?erfuc^e  gegeben  unb  ber  ©el;alt  ber  ©erbfäurelöfung  befannt 
tpar,  fo  ftellte  id^  mir  üerfc§ie:ene  Fällungen  mit  tierf4)iebenen  jur  Sät- 
tigung unjureid^enben  äftengen  ©erbfäure  bar  unb  fanb,  ta^  mit  ber 
3}ienge  ber  fiyirten  ©erbfäure  auc^  bie  .g)altbarfeit  unb  2Biberftanb^fä^ig= 
!eit  beS  SRieberf^lagel  an  ber  feud^teu  Suft  toie  aud^  gegen  bie  Sin- 
mirfung  fd;mad^faurer  unb  alfalifc^er  j^Iüffigfeiten  wäd^St  unb  'i>a^  bie- 
felbe  am  größten  bei  ber  Sättigung  be«  3^ieberfc^lage!§  ift. 

Sei  ber  Prüfung  beg  ©äuregel;alte§  ber  Sinbegetreb^Iöfung  auf 
acibimetrifd;em  2Bege  tourbe  beobad^tet,  ba&  bie  SadmuSlöfung  ebenfalls 
im  ©taube  ift,  fämmtlid;eg  33inbegeiüebe  ju  faden  unb  ta^  ber  Dlieber- 
fd;lag  entroeber  ben  ^arbftoff  üoEftänbig  ober  uuüollftänbig  aufnal^m,  je 
nad^  ber  2)ienge  ber  jugefe^ten  Sadmuiolöfung.  3Jlan  fann  fic^  auf  biefe 
Söeife  burd;  ^u'ia^  oeri4)iebener  3Jiengen  Sadmu^tinctur  unb  Umfd;ütteln 
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üerfc^ieben  gefärbte  Slu^fd^eiöuugeu  barfteUen  üom  f4)önften  §eIIrot^  big 
gefättigtem  '^unMxoti),  unb  bei  ungureid^enben  j^arbftoffmengen  ift  bie 
^(üffigfeit  in  furjer  3^it  üottftänbig  entfärbt,  big  auf  einen  röt^lid;en 
Schein. 

2luc^  ^ier  ^ält  bie  2lugfd;eibung  ben  garbftoff  t;artnä(!ig  jurüd  unb 
burd;  2Iugtt3afd^en  mit  faltem  ©affer  Iä§t  fid^  nur  n^enig  entfernen,  ^ä) 
gog  ber  3]oEftänbig!eit  l^alber  nod^  einige  anbere  garbftoffe,  ^nbigolöfung 
unb  ©arminlöfung  ^ingu  unb  fanb  biefelbe  ©rfd^einung,  ber  gelöste 
garbftoff  fc^ieb  bag  33inbegettiebe  aug  unb  f($Iug  fid^  auf  bagfelbe  nieber. 
2)iefe  5Rieberf(j^Iäge  befi^en  jebod^  gegen  äußere  ©inflüffe  nic()t  bie  Söibers 
[tanbgfä^igfeit,  föie  bie  j^ädung  beg  ^öinbegetoebeg  .bur^)  ©erbfäure;  bie 
gefärbte  ©ubftanj  ^at  i^re  gäuIniMäl;igfeit  unb  leidste  3^rf^Ö^öt'feit  be= 
Italien,  ebenfo  toie  burd)  9Reutralifation  ber  ©äure  auggefc^iebeneg  33inbes 
getpebe,  Jüeld^eg   fpäter  im   feud^ten  ^uftanbe  ber  Suft  aufgefegt  mirb. 

^n  gleid^er  Söeife  njurben  ^autftüde,  hie  mit  ben  ^arbftofflöfungen 
jufammengebrad^t  mürben,  nac^  unb  nac^  big  in'g  innere  gefärbt  unb 
ber  fiöfung  ^arbftoff  entjogen ;  bie  2lufna^mefät)igEeit  voax  aber  geringer, 
alg  bei  j^ällung  gelögten  ^inbegeföebeg ;  bie  gefärbten  |)autftüde  Ratten 
ebenfonjenig  ^»altbarfeit  erlangt. 

(Sg  ift  nid^t  gu  üerfennen,  ha^  \)kx  eine  gemiffe  ©leid^imäfeigfeit  ber 
6rf4)einungen ,  fonjo^l  bei  2lufnai;me  von  ©erbftoff  tüie  garbftoff  Dor: 
l^anben  ift,  unb  ta^  in  beiben  j^äHen  bie  2lufna^me  nad^  benfelben  @e- 
fe^en  üor  fid;  ge^t. 

j^r.  Ä  n  a  p  p  mad^te  ebenfallg  bie  Seobai^tung,  ba§  fic^  |)aut  in  einer 
Snbigfüpe  blau,  in  3^u§fd^*iIenbecoct  braun  färbt,  t}a^  biefe  j^arbftoffe 
jebod;  nad;  bem  SCrodnen  ber  ^aut  ein  oon  gemö^nlid^er  §aut  ni4)t 
öerfdbiebeneg  ^robuct,  nur  gefärbt  unb  üon  berfelben  ©teif^eit  gaben. 

Seim  ^od^en  t>e§  ®erbfäurenieberf(^Iageg ,  ber  bie  grijfete  ÜKenge 
©erbfäure  enthält,  mit  äßaffer,  ge^t  o^ne  ba§  bie  5^erbinbung  aufgehoben 
toirb,  eine  Umwanblung  in  in  äöaffer  unlöglid^eg  Seimtannat  üor  fid;. 
S)er  3Rieberfd^lag  ift  üoUftänbig  berfelbe,  ben  man  auf  3wf^^  *^on  über= 
fd^üffiger  ©erbfäure  ju  fod^enber  Seimlöfung  erhält. 

Seim  Äod}en  ber  Slieberfc^läge  mit  ungureid^enben  3)lcngen  @erb= 
fäure,  mit  SBaffer,  entftel^en  nad^  bem  ©rfalten  gelatinirenbe  braungefärbte 
ßöfungen.  S)ie  ©erbfäure  §at  fid^  nur  mit  einem  SC^eile  teä  entftanbenen 
ßeimeg  üerbunben  unb  biefe  33erbinbung  ift  in  überfd^üffiger  Seimlofung 
gelögt  geblieben,  ^ie  garbftoffnieberfc^läge  bilben  nac^  bem  Äoc^en  mit 
SBafferunb  ©rfalten,  me^r  ober  m^niger  gefärbte  burd^fic^tige  ©aßerten; 
bie  j^arbftoffe  gel;en  mit  bem  Seim  feine  unlöglid^e  35erbiubung  ein,  fie 
ert^eilen  bemfelben  nur  eine  gleichmäßige  j^ärbung. 
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2)a3  foJoo^I  burd)  %axh  wie  ©erb^off  au0gefd){cbene  Sinbegetoebc 
war  alfo  in  ben  SRieberfd^Iägen  noc^  all  folc^el  üor^anben  unb  erft  beim 
Äoc^en  ging  bie  Umföanblung  in  Seim  Dor  fic^.  ®ie  üerfc^iebenen  ©igen^ 
fc^aften  ber  ^'^ieberfclläge  maren  nur  auf  9tecl^nung  ber  biüergirenben 
Sfiatur  ber  gäHunglmittel  §u  fegen. 

0.  3)laf(^fe^'3  veröffentlichte  eine  9iei^e  tton  5ßerfu(^en,  burcp 
tüeld;e  er  bie  Slufnal^mefä^igfeit  öerfc^iebener  5|3roteinförper  für  gatbftcff- 
löfungen  (Sarmin  unb  3"fei9o)  nac^miel.  X\)kx:  unb  ^flanjencafein, 
gibroin,  .^orn-  unb  ßeimfubftang,  ebenfo  §aut  nal)men  aUe  hetvää)Ü\ä)e 
Söfiengen  §arb|toff  auf,  roä^renb  ©ummi  unb  ä^ntic^e  (Subftanjen,  ebenfo 
Sllfaloibe  nid^ts  abforbirten. 

2)ie  erftgenannten  Körper  befigen  ebenfo  bie  gä^igfeit,  einer  ©erb; 
ftofftöfung  bie  ©erbfäure  ju  entjielpen  unb  auf  fic^  nieberjufd^Iagen,  unb 
erJ)äIt  bie  Slnfic^t,  ta^  bie  Slufna^mc  ber  ©erbfäure  unb  garbftoffe  fo= 
tDol^l  auf  ^aut  tt)ie  ^Proteinförper  nac^  benfelben  ©efegen  üor  fid^  gel^e, 
baburd^  einen  »eiteren  6tügpunft. 

@0  blieb  nun  no^  übrig,  tie  Slufnal^mefä^igfeit  bei  ßoriinl  für 
©erbfäure  in  jn)ei  Söfungen  üon  üerfc^iebenem  ©e^alt  an  organifc^er 
Säure  feft§uftellen.  S)ie  Soriinlöfung  tt>ar  biefelbe,  roeld^e  ju  ben  früheren 
SSerfud^en  biente  unb  enthielt  in  100  M.  (E.  0,275  ©rm.  (Soriin. 

@§  iDurben  gemtfc^t  o!f)ne  ttjeiteren  ©äuresufa^  jur  Soriinlofung: 

150  Ä.  S.  Sovitnlöfung, 

150  Ä,  ®.  ©erbfäurelofung  (ton  glcid^em  ®e:^alt  trie  bei  ben  »origen  SJerfud^en). 

®e^alt  ber  Sofung  naä)  fyädung: 
100  Ä.  S.  =  0,1235  ®rm.  CuO  =  0,1235  ®nn.  x  1,304  =  0,1610   ®tm. 
©erbfäure;  in  300  Ä.  (E.  =  0,483  &xm. 

golglid^  finb  aufgenommen: 

0,927  ©tm.  minus  0,483  ©rm.  =  0,444  ©rm.  ©erbfäure  ober 
107,6  ^roc.  bei  ßoriinl. 

2)er  3tDeite  33erfud;  ttiurbe  unter  3wfa|  berfelben  »Säuremenge  mie 
bei  ber  33inbegen)ebllöfung  unb  mit  allen  babei  erluä^nten  2lbänberungen 
üorgenommen. 

150  t.  S.  Soriinlöfung, 

50  Ä.  S.  lOprocentige  (gäure, 

200  Ä.  S.  ©erbfäurelöfung. 

®e!^aU  nad^  (Sinnjtrfung: 
100  f.  e.  =  0,147  ®rnu  CuO,  entfprec^enb  0,147  ®rm.  x   1,304  ®rm.   - 
=  0,1916  ®rm.  ©erbfäure;  in  400  Ä.  ß.  =  0,766  ©rm. 


■1«  Journal  für  pvaftifd^e  S^emte,  33b.  LXXVI  ®,  37. 
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^olgltd^  finb  fiyirt: 

1,236  ©rm.  minus  0,766  ®rm.  =  0,470  ®rm.  ©erbfäure  ober 
313,9  ^rcc.  beg  ßoriin^. 

2)ie  Slufna^me  ift  fomit  bei  größerem  (iäuregel^alt  etlua^  geftiegen, 
jebod^  nic^t  fo  bebeutenb  toie  bei  beiu  53inbegetüebe.  i^n  gleicher  Sßeife 
roie  ba^  Sinbegeloebe,  toar  ba§  Soriiu  befähigt,  burc^  ^arbftofflöfungen 
aulgefc^ieben  §u  lüerben  unb  biefelben  auf  fi^  nieberäu[d;Iagen. 

SBeibe  ^auptrepräfentanten  ber  ^aut  nel^men  fomit  ©erbfdure  auf, 
\mh  ift  bie  Slufna^ine  im  3«ftanbe  ber  feinften  S^ertl^eiluug  größer,  al^ 
bei  lohgarem  Seber.  9kc^  ben  Slngaben  oon  ßi ermann  nimmt  bet 
ber  ^erfteüung  ber  So^Keber  bie  |)aut  burc^f^uittlici^  60  $roc.  ©erb-- 
ftoff,  bei  ber  ^arfteüung  üon  Oberleber  50  $roc.  auf.  3)tün^  fanb 
hei  ber  ooHenbeten  ©erbung  nac^  bem  ©urd^laufen  ber  ^rül;eu  unb 
2lufent^alt  in  ben  ©ruben  fogar  eine  3unal^me  t)on  82,9  ^roc. 

®er  erfal^rungsfa^,  ha^  mit  bem  ©rabe  ber  58ert^eilung  ber  .^aut- 
beftanbtl;eile  bie  Slufna^mefäl^igfeit  für  gerbenbe  ©ubftanjen  gunimmt, 
finbet  fic^  alfo  auc^  ^ier  befiätigt.  ^s6)  l^abe  toeitere  2lbfcrptiongDerfud)e 
nic^t  gemadit  unb  loenn  ic^  bie  Vorgänge  in  ber  So^gerberei  mit  furjen 
Sßorten  gu  erüären  üerfuc^e,  fo  ftü^e  iä)  mid^  babei  auf  gualitatiüe 
55erfu(^e  unb  bie  Seobad^tungen ,  lüeld^e  id^  bei  33e{)anblung  Don  §aut 
mit  ©äuren  für  fid^  unb  in  ©emeinfc^aft  mit  ©erbfäure  gemadit  ^abe 
unb  bie  tbeitoeife  fc^on  bafelbft  au^fü^rlid;  föiebergegeben  finb. 

i^m  Oberleber  ift  bie  Structur  ber  frifd)en  §aut  naä)  ber  üoHenbeten 
©erbung  burd^auS  erhalten  unb  für  bie  33eobac^tung  am  §ugänglid^ften; 
bie  ©ntl^aarung  burd^  ^al!  entfernte  baö  ßoriin  jum  grofeen  X^eil,  bie 
fpätere  Set)anblung  fättigte  foföo^I  ta§  no(^  üorbanbene  (Soriin  voie  ta§ 
Sinbegenjebe  oollftänbig  mit  ©erbftoff.  S)ie  ©erbfäure  lagerte  fic^  gleic^= 
mafeig  auf  aüen  freiliegenben  gafern  ab,  o^ne  bereu  ©efd^meibigfeit  unb 
SSerfd^iebbarfeit  §u  beeinträd;tigen. 

Sei  ber  gabrication  ber  ©ol;lleber  föirb  burd;  bie  combinirte  @in= 
tüirfung  ber  Säure  unb  be§  ©erbftoffee  sunädjft  möglic^ft  feine  3ert^ei= 
lung  ber  ^afern  unb  OueHung  fotüo^l  bei  Soriing  lüie  auc^  bei  Sinbe- 
geicebeS  bewirft.  3)a§  (ginbringen  größerer  SBaffermengen  in  aUe  3:^eile 
ber  geid)iüeüten  unb  aufgegangenen  ^aut  geftattet  aud^  ber  in  ßöfung 
befinblid^en  ©erbfäure  gleic^mäBig  in  atte  X^eile  ber  ^aut  nad^  unb 
nad^  üor jubringen  unb  fic^  bafelbft  absulagern.  ©ine  sufammengie^enbe 
2Bir!ung  !ann  nic^t  ftattfinben,  ba  bie  2)^enge  ber  ©erbfäure  im  S3er^ 
l^ältnife  pr  organif^en  ©äure  ju  gering  ift.  ^n  ben  einjelneu  garben 
fleigt  fonjD^l  ber  ©erbftoff  --  UJie  aud^  ber  ©äuregetjalt ;  bie  Slblagerung 
ber  ©erbfäure   foraotjl  roie  aud^   bie  2lufrec^ter^altung  ber  @d^meQung 


432  9leimer,  ©tubten  juv  rolffenfc^aftüd^en 

lüirb  baburi^  begünftiät.  S)ie  Söirfung  ber  ©erbfäure  unb  organi[d;en 
©äure  ift  eine  DoQftänbig  ineinanbergreifenbe.  SBä^renb  bie  organifdje 
Säure  burc^  ben  ®erbftoffge[;aIt  ber  ^Iüfftg!eit  ge^inbert  ivirb,  i^re 
löfenbe  3Birfung  auf  Sinbegemebe  ju  ipeit  au^jube^nen,  finbet  im  an- 
bereu  %aüe  3Regation  ber  abftringireuben  @erb[äurett)ir!uug  ftatt.  35eini 
S)urd^laufeu  ber  eiujelueu  färben  üerliert  ein  SC^eil  be§  33iubegett)ebe§ 
feine  ©tructur  un'ü  bie  ©erbfäure  fiyirt  balfelbe  in  biefem  3uftanbe  im 
^jnuereu  ber  ^aut.  5)er  größere  SC^eil  beS  Siubegetoebel  rüiberfte^t 
ieboc^,  unb  bie  fortgefe|te  Slufna^me  dou  ©erbftoff  ift  ein  immer  roa^)-- 
feubeS  ©c^u^mittel  gegen  bie  ®inlDir!ung  ber  organifc^en  Säure,  ^m 
auberen  ^afle  ift  bie  ©erbfäure  mieber  ni4)t  im  ©taube  bie  ©d^iueEuug 
aufjubeben,  ba  auc^  bie  3Jienge  ber  organifd^en  ©äure  tt»äd^§t  unb  i^r 
bie  SBaage  ^ält.  ©erbfäure  unb  organifc^e  ©äure  fämpfen  fomit  ge-- 
n^iffermaßen  ftetä  um  bie  Ober^anb.  '^a6)  bem  durchlaufen  ber  ein= 
jelnen  färben  genügt  bie  abgelagerte  ©c^ic^t  üon  ©erbftoff,  eine  fd^ügenbe 
§üüe  §u  bilben  unb  bei  53erü^rung  mit  ber  überfc^üffigen  ©erbfäure  in 
ben  ©ruben  ein  fofortige^  ftarfel  3"f'^^"^ß^f<j^^w"ipf^^  8^  üerbüten. 
S)ie  ^oren  bleiben  üielme^r  geöffnet,  geftatten  ta§>  nieitere  ©inbringen 
üon  ©erbftoff  unb  bamit  bie  ©ättigung  ber  ganjen  §aut.  ®afe  burd; 
bie  organifc^e  ©äure  bie  glatte  Oberfläche  ber  einzelnen  ^-afern,  »eld^e 
nid)t  bie  ©tructur  üerloren  bt^ben,  berloren  gel^t  unb  baburd^  ein  inni- 
gere» 2Inbaften  beiS  ©erbfioffeg  erjielt  inirb,  ift  ebenfalls  anjune^men. 
®ie  ©tarr^eit  be§  ^robucte§  tpirb  ]^erüorgebrad;t  burd^  bie  grij^ere  3Jtenge 
be§  SoriinI  in  ^^erbinbung  mit  ©erbfäure  unb  bud^  gifiren  eines  ^^ei= 
lel  be§  33inbegemebe§  im  ftructurlofen  3iiftö«^6-  ©totere  5)id^te  mit 
fpäter  mec^anifc^  burd^  i?Iopfen  ^ergefteUt. 

SJ^an  l^at  auS  bem  Umftanbe,  bafe  fi^  auS  bem  Dberleber  nad^  ber 
3Retl)cbe  üon  ©tenl^oufe  burd^  ^oä)en  mit  Söaffer  unter  ®rucf  unb 
3ufa6  öon  ilalf,  Seim  getüinnen  Iä§t,  au§  ©oblleber  bagegen  nid^t,  auf 
eine  ^yerfi^ieben^eit  ber  ^ßerbinbung  ber  ©erbfäure  in  beiben  Seberarten 
überbaupt  gefd^Ioffen.  da  bürfte  jebod;  biefe  SSerfd^ieben^eit  be§  3Ser^ 
balteng  üielme^r  baran  liegen,  'oa'B  erftlid^  burd^  ha^  innigere  2lnbaften 
be'o  ©erbfioffeS  im  ©ol)lleber  überhaupt  ein  größerer  SBiberftanb  berüor= 
gebradjt  mirb,  ber  bie  Seimbitbung  erfd^ioert;  lüeun  biefelbe  \ihod)  ein= 
tritt,  bajs  bann  bie  33tenge  beg  ©erbftoff eS  l^inreid^t  um  mit  bem  Seim 
bie  in  3öaffer  unli)llid;e  3Serbinbung  ju  bilben.  5Da  nun  baio  Äalf* 
bpbrat  and)  ein  bef4)ränlte§  SöfungSOermögeu  befi^t,  ha§  Seimtannat 
aber  in  SBaffer  unlöSlid^  ift,  fo  lüirb  eine  Umfegung  unb  Seimbilbung 
nid^t  ftattfinben.  ©ibt  man  iebod;  bem  Seimtannat  burd^  3^ii<^l  ^^"^^ 
gur  Sijfung  ^inreid;enben  3)lengc  fertigen  SeimeS  ©elegenl;eit,  fid^  aufju^ 


©egrünbung  ber  ©erberei.  483 

löfen,  fo  bürfte  bei  ^inreid)enbem  ®ru(f  ta§  33er{)alten  be^  ©cl;ll€öerl 
üou  bem  'ce§  Oberleber^  tiic&t  üerfc^ieben  fepu.  ^m  Oberleber  »irb  über- 
fc^üffiger  Seim  burd^  ^cd;en  mit  9Saf)er  gebilbet,  worin  ficb  bal  3:annat 
auflösen  fann,  hk  Umfegung  tüirb  baDurc§  erlcid^tert. 

3)ie  58erbinbung  ber  |)aut  mit  ©erbfäure  in  beiben  Seberforten  ift 
c](eid&er  2trt;  ^k  ^i^er)*d^iebenl;eit  ber  p^^fifalifd^en  i^ef^iaffenbeit  ift  t)a- 
tüxä)  bebingt,  t>a^  ber  3"ft<^"^  ^^^  ^jinbegetrebes  unb  bie  ©oriinmenge 
in  beiben  Seberaiten  üerfcbieben  ift. 

©c^Iufef  olgerungen. 

©§  bleibt  nun  nod^  tie  ^rage  ju  erörtern  übrig,  ob  bie  inTbiti: 
bung  ber  §aut  mit  ben  ©erbftcffen  d^emifd^er  9^atur  fe^? 

^aä)  meinen  33eobad^tungen  n?ar  bie  3lufna^mefät)ig!eit  ber  §aut* 
beftanbt^eile  für  ©erbfubftanjen  t»erfd;ieben  je  naä^  bem  ©rabe  ber  58er= 
ttjeilung  berfelben  unb  ging  nid^t  naö)  beflimmten  unabänberlid^en  ^ex- 
bältniffen  öor  iid).  Sine  gleid^e  9)knge  ©erbfäure  fonnte  fel^r  üerfc^ie^ 
bene  SOiengen  Q3inbegen}ebe  ani  einer  Söjnng  au^fd^eiben  unb  bie  2tuf: 
rat)nie  an  ©erbfäure  rid^tete  fid^  nad^  ber  SKenge  bie  in  Söfung  tx>ar. 

3)a§  35inbegen)ebe  befigt  aud)  nad)  ber  ^Bereinigung  mit  ©erbftoffen 
nocb  bie  §äl;igfeit,  fid)  in  berfelben  5Beife  um,uilt)anbeln ,  iüie  in  unt)er= 
bunbenem  ßi^f^anbe  unb  'Qa^  UnnuanblungSprobuct,  ber  Seim,  ge^t  je 
nac^  ber  ?iatur  be!§  ©erbmittel^  mit  biefcm  eine  3Serbinbung  ein  ober  ni4)t. 

2)ie  §aut  tbeilt  bie  i^äl;igfeit,  ©erbfloffe  unb  ^-arbftoffe  aiif.^uneb- 
men,  mit  anberen  Körpern,  §.  ^.  ^roteinfubftan^en ,  Äo^Ie,  t^ierifcbeu 
^afern;  bie  3fiatur  ber  ©irfung  in  bieielbe,  ber  ©rab  hei  ben  einzelnen 
Körpern  perfd^ieben. 

@l  muB  be§^alb  bie  Slnnal^me  einer  (^emifd^en  i^erbinbung  §tpifd^en 
^aut  unb  ©erbfubftan,^en  üerneint  lüerben. 

dagegen  ift  W  §aut  befähigt,  aus  Söfungen  nur  beftimmte  ^ex= 
binbungen  aufjunebmen;  fie  permag  §u  biefem  ^tdede  S^oppelfalje  ^u 
gerfe^en  unb  au§  Üieutralfaljen  bafifd^e  3?erbinbungen  ab^ufc^eiben.  '^a^- 
felbe  ißermi?gen  befigen  anbere  tl}ieri|dbe  jvafern,  ©eibe  unb  3BoUe,  ebenfo 
Äoble,  QÜel  Körper,  meldte  ben  betreffenben  ßöfungen  permöge  i^rer 
faferigen  ober  poröfen  Structur  eine  grofee  Oberftä^e  barbieten  unb 
bereu  mec^anifc^e  ^raft  auf  hie  Söfung  fo  loeit  ge^t,  ba§  fie  im  gtanbe  ift  bie 
3lffinitäten  ber  5?erbinbungen  ju  überminben  unb  einzelne  ©lieber  ber= 
felben  aufjune^men.  2)ie  ßinmirfung  ift  tbeii'S  auf  d}emifd)e,  t^eil§  auf 
p^l}fifalii(^e  ©efege  jurüdjufü^ren  unb  gebort  in  bie  Kategorie  Der  fogtv 
nannten  ßontactanrfungen. 

2)ie  ^rcbucte  ber  2Btn§  ■-  unb   So^gerberei   finb   üerfc^iebener   2lrt 
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unb  bie  ©igenfd^afteu  berfelben  abloeic^enb.  '^lan  l;at  barauä  auf  üer^ 
fd^iebene  33crt)inbungen  in  beiben  %äüen  gefd^Ioffen.  ÜWeine  33eoba(^; 
tungen  führen  mid^  ju  ber  Slnfic^t,  ba§  ber  Unlerfc^ieb  einjig  unb  allein 
in  ber  fe^r  ferfdjiebenen  S^latur  ber  ©erbfubftaujen  beruhe,  ha^  bagegen 
bie  2lufnal)me  ber  ©ubftanjen  nadb  benfelben  ©efe^en  üor  fid)  gei)t. 

3Serfd)ieben  ift  jebod;  bie  ^erttianbtfd^aft  ber  .ipaut  ^u  ben  einjelnen 
©erbfubftanjeu  unb  bie  Äraft  mit  welcher  biei'elben  üon  ber  |)aut  feft- 
get)alten  werben. 

©omo^t  2l(aun,  wie  audg  ©erbfäure  finb  im  freien  ^iift^ii^e  im 
SBaffer  löiclid;.  9lac^  2lufna|)me  üon  ber  ^aut  gelingt  e§>  ni6)t,  bie  ®erb= 
fäure  burd^  Se^anbtung  mit  SBaffer  ju  entfernen;  Mann  bagegen  läfet 
fid^  mit  Seid)tig!eit  roieber  auSlüafc^en. 

S)iefe  5>erfc^iebenl^eit  ber  ^raft,  momit  bie  ©erbfubftanjen  üon  ber 
§aut  jurüdge^alten  njerben,  bebingt  aud^  beren  größere  ober  geringere 
2öiberftanbiSfät)igfeit  unb  ^altbarfeit.  S)ie  ©erbfäure  bi(bet  im  lohgaren 
Seber  einen  @d^u^  für  bie  %a\ex;  biefer  SBiberftanb  mu§  beim  ^od^en 
mit  2Baffer  erft  übertnunben  tüerben  unb  bie  Seimbilbung  ge^t  befet^alb 
fd^toieriger  üor  fi(^.  ©Ieid^§eitig  ift  ber  Uebergang  in  Seim  mit  einem 
Unlöiolid^föerben  benfelben  üerfnüpft,  ba  bie  ©erbfäure  nid^t  freigegeben 
lüirb,  fonbern  gebunben  bleibt.  9lur  überfd^üffiger  Seim  üermag  biefe 
sßerbinbung  ju  löfen. 

35a§  SC^onerbefalj  ^at  feine  ^^eigung  mit  Seim  eine  unlöSlid^e  3Ser= 
binbung  einjuge^en;  faltet  Söaffer  fd^on  löU  e§  üon  ber  ^aut  auf,  beim 
^od^en  gefd^ie^t  bie  Sluflöfung  nod^  leidster  unb  ber  Uebergang  beg  33inbe= 
gemebeg  in  Seim  ^at  feine  @c^tt>ierig!eit. 

3)urd)  mand^e  äJianipulationen,  j.  33.  burc^  St^ieberfd^lagen  alä  St^on* 
erbefeife  mittelft  eines  fpäteren  @eifenbabe§,  fann  bie  3llaungcrbung  ge^ 
lüiffermafeen  ödster  unb  ipiberftanbsfä^iger  gemad^t  lüerben.  ®iefeg  33er-- 
fabren  ift  analog  manchen  ^roceffen  in  ber  Färberei,  meldte  jum  3*^^^ 
baben,  Seijen  unb  garbftoffe  inniger  auf  bie  ^afer  gu  befeftigen. 

Ueber^anpt  finb  bie  ©rfd^einungen  beim  ©erben  ber  tl^ierifd^en  ^aut 
mit  benen  beim  färben  ber  ftidftoff^altigen  animalifc^en  gafer  fo  über-- 
einftimmenb,  ba§  man  beibe  ^roceffe  benfelben  ©efe^en  jufd^reiben  mufe. 
^nx  ber  Qmed  ber  ©erberei  unb  Färberei  ift  icefentlid)  üerfc^ieben,  mie 
auc^  bie  p^i^füalifd^e  unb  d^emifd^e  33efc^affen^eit  ber  barauS  ^eröor= 
gebenben  ^robucte.  5Diefe  iöefd^affen^eit  ift  abhängig  non  ben  föeit  au§- 
einanbergebenben  (gigenfd;aften  ber  j^^afern  felbft  mie  ber  ju  beiben  Ope^ 
rationen  anjunjenbenben  3Serbinbungen. 

3)a§  33er b alten  ber  .Ipaut  gegen  ©erbfubftanjen,  baä 
ber  tbierifd^en  gafern  gegen  garbftoffe,   enblid)  ba^  33ers 
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galten  ber  ^c^Ie  gegen  beibe  ^örperclaf fen  gel^ören  in 
öießlafie  uon  ßrf d; ei nungen,  meldte  man  imSldgemeinen 
aUgläd^enanaie^ung  bejeic^net. 


CXlll. 

iicber  |lic^Uipl0)i0nfn  in  |liül)Un, 

2tu§    bem    Engineer,    Sluguft    1872,    @.    146. 

2lm  9.  ^uli  b.  S.  tpurbe  eine  gro§e  3)ta^Imü^le  Ui  ®la§QO\v  bnrd^ 
geuer  jerflört,  S)ie  Urfac^e  ber  ^ataftrcp^e  tvav  eine  im  ©f^auftor  ent- 
f^anbene  ©jplofion,  icelc^e  )\ä)  burd^  bie  ferfd^iebenen  ©änge  ber  Wii\)U, 
ä^nlic^  ben  fd^lagenben  SBettern  in  einer  ©teinfo^lengrube,  fortgefegt  unb 
ba^  ^olgtner!  in  Sranb  geftecft  ^atie.  S)er  3SorfalI  erregte  einiges  2luf= 
fe^en,  nic^t  toegen  5Reu^eit  ber  ©rfc^einung ,  benn  S3eifpiele  Don  3Jie^lv 
efplofionen  finb  befannt,  ^^^  fonbern  wegen  ber  ungett)ö^nli(^  großen 
©ebeutung  be§  UnfaHel.  3Rac^  bem  Seric^te  üon  ^rof,  3Ji.  9tanfine 
unb  Dr.  3Jtacabam,  tüeld^e  im  Sluftrage  ber  betreffenben  geuerrer- 
fic^erung^gefeüfc^aft  ben  gaü  nä^er  unterfu^ten,  war  bie  erfte  5>eran= 
laffung  ber  ©yplofion  ha^  anfällige  Sluf^ören  ber  ©peifung  eines  TtahU 
gangeg;  bie  2)iü^Ifteine  er^i|ten  iiä)  unb  gaben  gunfen.  S)aburd^  tourbe 
ber  feine  3)ie^lftaub,  lüomit  bie  Suft  in  ben  ©f^auftionscanälen  ge* 
fd(jrt)ängert  mar,  entjünbet.  S)ieie  pMl\6)e  ©ntjünbung  be§  in  ber  Suft 
üerbreiteten  äußerft  brennbaren  (2tanbe§  erjeugte  eine  fe^r  ^o^e  %em' 
peratur  in  ben  gasförmigen  3Serbrennung§probucten ,  roeld^e  not^menbig 
üon  einer  gewaltigen,  ben  ß^arafter  einer  ©jplofion  tragenben  Steige^ 
rung  be§  3)rucEe0  unb  be§  3SoIumen§  begleitet  n?ar.  2)ie  erfle  äßirfung 
biefer  gjplofion  war  bie  Sprengung  beS  ©j^auftorfaflenl  unb  bie  33er: 
breilung  pon  ©taub  unb  flamme  burd^  bie  ganse  3}iü^le,  worauf 
unmittelbar  eine  jweite  ©yplofion  folgte,  burc^  welche  bie  3Jlü^le  in 
2;rümmer  gelegt  unb  ^a§  ^oljwerf  in  flammen  gefe|t  würbe,  ^aä)  ber 
^ermut^ung  ber  ©yperten  würben  bie  ^ornipeid)er  t^eilS  burc^  hk  längS 
ber  ©änge  fic^  Perbreitenben  flammen,  t^eiU  burc^  brennenbe  Stoffe, 
welche  burc^  ^a^  Dberlid^t  l^erabfielen,  in  33ranb  gefe|t. 

es  waren  feine  eyplofipen  ober  fonftigen  frembartigen  ©toffe  bei 
ber  gabrication  be§  aJiel^leS  in  Slnwenbung  gefommen  unb  bie  ®ampf= 

"V  Tlan  Dergleic^e  pol^tcc^n.  Sournat  58  fc.  CCIY  ©.78;  erfleS  Sipril^eft  1872. 
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feffel  geigten  fic^  unbefc^äbigt.    SBeber  bie  ©igent^ütiier  ber  3)Zül;Ie,  nc(^ 
irgenb  einen  i^rer  Sebienfteten  trifft  ein  ^Jortourf. 

^rof.  91  an f ine  unb  Dr.  SOiacabam  [teilten  birecte  3Serfuc^e  an, 
um  \id)  bejüglid^  ber  ©ntgünbbarfeit  unb  ©yplofionlfä^igfeit  ber  3)ii= 
fc^ung  üon  Suft  unb  3Jte^Iftaub  ju  öergeiüiffern.  <Sie  l^aben  ferner 
burd^  S^led^nung  gefunben,  ta^,  lüenn  bie  jur  (grjeugung  einer  ©yplofion 
geeignetften  t^eoretifd^en  33er^ältniffe  genau  eingehalten  toerben,  ber  S)ru(f 
ber  refultirenben  gasförmigen  5]ßrobucte,  loenn  fie  in  einem  begrenzten 
9ftaum  eingef($loffen  finb,  pli>^lid^  ungefäl;r  8  ättmofppren  gleidb  nnrb. 
S)iefe  t^eoretifd^en  Sebingungen  mögen  ätnar  im  Dorliegenben  galle  nid;t 
genau -ftattgefunben  ^ahen;  ba§  aber  ein  fe^r  großer  5Drucf  öon  jer- 
ftörenber  ©etüalt  erjeugt  niorben  toax,  unterliegt  feinem  3*i?eifßl- 

3f?un  entfielt  bie  naturlid^e  j^rage,  meiere  58orfid^tSmaBregeln  in 
3ufunft  gegen  berartige  Unfälle  ober  gur  SKilberung  i^rer  jerftörenben 
Söirfungen  gu  ergreifen  finb.  2)iefeg  Problem  fd)cint  fein  fe^r  fd^iDieri= 
geiS  ju  fepn.  ®ie  ©efaljr  liegt  nid^t  in  bem  ^roce§  bes  3Jia^lenö  felbft, 
fonbern  in  bem  2lufflören  be»  gefährlichen  älJe^lftaube^.  So  lange 
bie  Operation  bes  3Jia^len§  auf  bie  einfache  2Beife  üor  fid^  geljt,  toelctie 
in  fleinen  3J?ü^len,  bie  nid^t  mit  (Jy^auftoren  arbeiten,  befolgt  loirb, 
fann  nur  eine  geringe  3Renge  ©taub  entjünbet  werben.  2tnberS  aber 
ift  e§  bei  Siufü^rung  be»  ©augfvfteme^,  rco  ber  feine  3)?eblftaub  in  einen 
©augfaften  gegogen  mirb.  2)a  muf;  bie  üon  ben  Steinen  au!§ge^enbe 
©ntgünbung  unüermeiblid^  mehrere  ernftlid)e  (Sfplofionen  oeranlaffen,  unb 
lüo  mehrere  ÜJta^lgänge  mit  bem  nämlid^en  ©augapparat  in  SSerbinbuug 
fielen,  ba  fteigert  fid^  bie  ©efaljr  auf  eine  ^öd^ft  bebenflic^e  2öeife.  da 
ift  ba^er  ju  empfeblen;  alle  Sei;älter,  mie  ©augfammerh,  ^ei^räume, 
ißentilatoren  u.  f.  \v.  in  benen  fid^  ber  ©taub  anfammelt,  leicht  ju  con= 
ftruiren  unb  äu^er^alb  be§  ©ebäubeS  anguorbnen,  bamit  eine  etwaige  in 
benfelben  öorfommenbe  ©pplofion  fid)  frei  ausbreiten  fann,  o^ne  in  bie 
SRü^le  3urücfjufd)lagen. 

S)er  SSeri^t  entl)ält  aufeerbem  ben  2öinf,  baS  befannte  ^rincip, 
mornac^  eine  flamme  erlifd()t,  bie  man  über  eine  grofee  SlbfüblnngSober* 
fläche  ftreidjen  läfet,  and)  ^ier  anjuioettben,  unb  ben  ©taub  burc^  eine 
2Inga&I  metaHeuer  9töl)ren,  anftatt  burd^  einen  ^öljernen  ßanal,  ju  lei; 
ten.  2>abei  wirb  aber  beS  UmftanbeS  eriDä^nt,  ha^  falte  Oberfläd)eu 
bie  ^Jeuc^tigfeit  ber  Suft  conbenfiren,  unb  ba§  bafjer  haä  JHö^rcnfpftem 
möglic^erroeife  burc^  fleifterartige  2lblagerungen  oerftopft  ioerben  fönnte. 
Sfiadfte  Siebter  foQten  in  einer  ftaubigen  Sltmofp^äre  nid^t  gebulbet  mer^ 
ben,  unb  alle  ©aeflammen  burcb  ein  ®ra^tgett»ebe  gefc^ü^t  fepn,  5)a 
ferner  bie  @efa§r  ber  Slblöfung  ftarf  er^i^ter  ^artifeld)en  oon  ben  ©tei^ 
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nen  biird^  ©tnfü^ruiuj  »on  9?ägeln  unb  ©ifenftücfd^en  mit  bem  Äorn 
er^c^t  lüirb,  fo  ift  bie  aÜgemeiiie  Slniuenbung  fon  3Jiagneten  ^mn  ©am^ 
mein  biefer  metaßi[d()en  ©inbringlinge  fel^r  ju  empfehlen. 


\$(tllt\l 


2ß e n b t ' ^  patentirte  SCorfioniSStragfebern. 

2)ie  2:rQgfä^ig!eit  ber  (Sifenbatiniriagcn  ift  rcefentlic^  bcbingt  tuxä)  bic  Zxa^- 
tät)igfeit  ber  §ebern  unb  bie  bisher  angetrenbeten  fogen.  JPIattfebevu  Ijabcii,  bo  bic 
ganje  !i'aft  auf  ber  oberen  ©d^iene  ber  ^eber  ru^t,  bie  ®efal)r  eine§  ^ruc^cä  aljo 
na^c  liegt,  nur  eine  befdjränfte  Sragfäfiigfeit.  Ser  Cber=SocomotiDfüt)rer  2Benbt  ju 
©örli^  i)at  nun,  rcie  bie  „3eitung  be§  Sßereine§  beutfc^er  (Sifenba^nüeraialtiingen" 
mitt^eilt,  in  ^^reugen  ein  ^^^atent  auf  eine  ^^eber  für  Saftroogen  erhalten,  bie  eine 
bebeutcnb  ^ö^ere  Sragtraft  l^aben  unb  bei  SBeitem  nid)t  fo  fiel  !often  foll,  qI§  bie 
jur  ^i\t  in  Siniuenbung  fommenbfn  iBlattfebern.  ©ie  ©irection  ber  58erlin--®örliger 
^aijxi  ijat  bereits  einen  Sagen  mit  jenen  ^ebern  au?geriiftet  unb  ftef)t  im  33egriff, 
weitere  53elaftung§toerfud>e  üorgune^men.  ©ie  Sauffä^igteit  be§  SBagenS  ift  nach 
Sliigabe  ber  2)trection  unbebenflid^  unb  burd^  bie  ongebrad^ten  geberftü^en  felbft  nach 
bem  etrooigen  S3ruc^  einer  Sragfeber  nod)  immer  gefiebert. 

®ie  Sinrid^tung  ber  SBenbt'f(^en  2:orfion§=2:ragfeber  ift  folgenbe.  Sinfeitig, 
rec^t«  unb  Iint§  ju  jeber  2l(^fe  get)Drig,  l^ängt  fjorijontal  eine  au§  beftem  9tunbfta^r 
gefertigte  '^iixx,  bereu  jTOei  2(rme  in  einem  gemiffen  2Bin!eI  oon  einanber  auslaufen, 
an  einem  §afen  unter  bem  ?angträger.  Sie  äu^erften  Snben  beiber  ^eberarme  finb 
lappenartig  umgebogen  unb  jmar  fdjräg  obroärtä  bem  inneren  bc§  3BinfeI§  gugcneigt. 
33eibe  Sappen,  roelc^e,  um  nic^t  aufeinanber  ju  treffen,  tjom  SBinfel  ber  §eber  un= 
gleid)  weit  entfernt  finb,  ru^en  mit  it)ren  (änbpuntten  auf  gugeifernen,  fofe  in  einem 
®ei^öu?c  auf  ber  Sl^Sbüc^fe  eingefe^tcn  ^n-i§men.  'Diefe  ''^riSmen  baten  in  it)rer 
Lagerung  fo  oiel  ©pielraum,  rcie  bie  beiben  Snben  ber  '\^itiex  gebraud^en,  fobalb  fte 
burd^  bie  SBelaftung  be§  SBagenS  fi^  terbrel^en.  ®er  ©cgenbrucf  be§  SBagenS  wirb 
iuxä)  einen  Dernietetcn  SodE  ausgeübt,  ber  unmittelbor  I)inter  ber  Siegung  ber  geber» 
arme  an  ber  unteren  ^iäiji  be§  ?angträger§  üernietet  ift. 

2)ie  2(brc>eic^ung  ber  neuen  (Sinricbtung  ßon  bem  t>ort)anbenen  33Iattfeberft)ftem 
befte^t  barin,  t)Q'^  bie  ^eber  auf  S^orfton  mtrft,  rcä^renb  bie  Slattfebern  auf  JBiegung 
beanjpruc^t  würben  unb  beg{jalb  leidet  jutft  Srud^  geneigt  waren.  £>ie  JorfionSfeber 
geftattet  eine  2)Jet)rbeIaftung  ber  2Bagen  oon  20  ^^roc.  gegen  ta^  ^(attfeberftjftem. 
»Sie  gewät)rt  bie  größte  Sic^erbeit  gegen  33rud^,  ift  leicbt  t)erjufteüen  unb  Ieid)t  an= 
Anbringen,  ^t^re  ^erfteßungSfoften  fteÜen  ftc^  um  40  'IJroc.  billiger  all  bie  ber  53Iatt= 
2:ragfebern. 


ßine  i)Dä))t  \va\)x)6^einii(i)e  Urfad^e  ber  ^effeleyplofioueu. 

S)uxi)  bie  ißeff^reibung  ber  teffclejplofion  in  3Remf(^eib  -11^  unb  bie  5iuffül^rung 
ber  ©rünbe,  welche  ju  ber  .<liataftropt)e  gefübrt  l^aten,  ift  .^err  Sbillingwortf)  auf 
eine  ijbä)^  wabrfcieinlic^e  llrfad^e  aufmerfjam  geworben,  loelcfee  ba§  berüchtigte  2Iu§= 
blajen  Don  Saffer  auä  bem  Sic^crbeitsoentil  ijeranlaffen  unb  burcfa  rafc^e  Entleerung 
beS  ÄeffelS  jur  e^plofion  füt)ren  fönnte. 


"5   aWan  fe^e  o.  9ieic^e'§  5?eric^t  über  bie  Äeffelejplofion  in  9temfrf)eib,  im  polti: 
ted^n.  Journal  5ßb.  CCllI  @.  85,  jweiteS  ^anuartjeft  1872. 
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@§  ift  tooljl  taum  bentbar,  ba^,  raenn  'ba^  tuxä)  einen  Äeffef  probucirte  Ouau» 
tum  2)ampf  im  ^Betriebe  tooüftänbig  gebraucht  wirb,  ol^ne  irgcnb  tuelc^e  (Störungen 
ju  Deranlaffen,  baöfclbe  Ouantum,  rcenn  eS  au§  bem  iBentil  abbläst,  ein  fo  ftarfeä 
Sluffod^en  jur  j^olge  ^aben  foüte,  t)a^  eine  außergenjö^nlic^e  ed^aumbilbung  t)erDor= 
gebracht  rcirb,  ia  ba§  iUentil  tcd^  ^öc^ftenS  fo  üiel  2)ampf  eiitnjeidjen  läßt,  al§  fonft 
t)urcf)  iaä  ©ampfro^r  bem  Äeffel  entgegen  wirb. 

Sagegen  evfiärt  fic^  ber  Vorgang  fetjr  einfach,  rcenn  man  annimmt,  ba^  unter 
ber  ©inmünbung  be§  3?entile§  ein  Sirbei  im  2)ampfraume  be§  Äeffel§  entfte^t,  n»el» 
d)er,  ä^nlic^  einer  3Saffer(}ofe,  tiaä  Äeffetoaffer  in  bie  §ö^e  reifet.  Um  einen  folc^en 
2Birbel  einzuleiten,  finb  bie  ^entilfegei  mit  jdjraubenförmig  gewunbenen  Stegen  rcic 
gef(^affen.  ^lußerbem  ift  ein  aufrecht  fte^enber  cijUnbrif(^er  Äeffel  einem  folc^en 
üJirbel  t»iel  günftiger  al§  ein  üegenber  geformt,  iDogegen  bei  le^terem  bie  |)öt)e  beS 
Kampfraumes  bcbeutenb  geringer  ift. 

^eim  ungeftörten  betriebe  tonn  biefer  3"f*^"^  weniger  leidjt  eintreten,  ba  bie 
2)ampfrol}re  f^on  immer  mit  fo  weitem  Ouerfcbnitt  conftruirt  finb,  bafe  t>a§  betreff 
fenbe  Sampfquantum  of)ne  ju  große  (Sefc^wintigfeit  fic^  fortbewegen  refp.  iu'  ia^ 
SRc^r  eintreten  tann.  s^ei  plö^li^em  ftarfen  ©ampfcerbrauci),  üeranlafet  burd^  ^(a^en 
eine§  9iof)re§  ober  bei  einem  ä^nlic^  wirtenben  Unfall,  wirb  außer  einem  ftarfen 
^fluftod^cn  be§  2öaffer§  außerorbentlid)  leidet  unter  ber  ISinmünbung  be§  9io^re§  in 
ben  Äeffel  ein  folc^er  Söirbet  entfte^en;  foioie  aber  ta^  betreff enbe  jHo^r  tom  Äeffel 
Qbgejd)Ioffen  ift,  ift  fein  ©runb  jur  Slnnatjme  eine§  heftigen  2luftod)en§  met)r  oor= 
l^anben,  felbft  bann  nic^t,  wenn  aller ^Xampf  an§  bem  Sicbcr!^eit§öentil  entweichen 
müfite.  (g§  mufe  fogar  eine  entftanbene  Sc^aumbilbung  wäfirenb  ber  3^'*  big  jum 
änfang  be§  'älbblafenS  au§  bem  Sic^erl^eit^Dentil  wieber  tjerfd^wunben  fepn,  unb  ift 
ein  tDJttreipen  ßon  äöaffer  nur  burc^  eine  wirbeläljnlic^e  ©rfd^einung  ju  erflären. 

Um  einen  ißirbel  ju  öermeiben  obor  boc^  auf  jeben  ^all  unfc^äblid)  ju  macfcen, 
tonnte  in  paffenber  (Entfernung  tjon  ber  (Sinmünbung  be§  2)ampfro'^re§  ober  ißen» 
tileä  im  3"neren  be§  Äeffelä  eine  Slec^fd^eibe  befeftigt  Werben,  öon  etwa  boppeltem 
Surcbmeffer  be§  9io:^re§,  luelc^e  ben  3)ampf  jwingeu  wirb,  ftatt  gerabe  in  ba§  9iobr 
JU  ftreic^en,  in  feitlic^er  3iic^tung  unb  jwifc^en  Scheibe  unö  Äeffelwanb  nec^  mit 
mäßiger  iSefc^winbigteit  [läj  nad^  ber  9io^rmünbuiig  ober  nad)  bem  SSentil  ju  biVOi^ 
gen,  unb  wirb  ein  entfte^enber  Sirbel  fic^  lwd)ften§  bi§  auf  bie  SBlec^fc^eibe  fort= 
pflangen  tonnen,  (3eitfd^rift  be§  Sßereineä  beutid)er  Ingenieure,  1872,  ^b.  XVI  @.  256.) 


lieber  muä^zt'ä  ©pecialftabi;  üon  ^rof.  %x.  ^icE  in  ^rag. 

^n  ber  SBoc^enoerfammlung  be§  beutjc^en  pol^tec^nijc^en  SSereineS  Dom  1.  iD^örj 
b.  3.  tt)eilte  id)  über  biefe  neue  @taf)Iforte  golgenbcS  mit  M6  „2)er  SR  u  §  ^  e  t  =  @tat)l 
'^at  oermoge  feine§  bebeutenben  ®e:^alte§  an  SSotfram  eine  große  natürliche  ^ärte 
unb  einen  fein  mufci^eligen  33rud).  :5)ie.au§  if)m  l^ergeftellten  SBertjeuge  finb  nur 
unget)ärtet  ju  öerwenben,  ba  biefe  @ta!^(forte  feine  §ärtung  oerträgt.  2)ie  üorgenom» 
menen  ©c^miebeproben  ergaben,  ta^  biefer  ®ta!^l  ftci)  fc^wierig  bearbeiten  läßt. 
2)a§  au§  it}ni  bergeftellte  SBerfäeug  (SKeffer  für  eine  2)fetatlf)obelmafc^ine)  l)ielt  bie 
©c^neibe  weit  weniger  lang,  alS  ein  gewö^nlid^eS,  gehärtetes  ©ußfta'^lmeffer,  unb 
ein  2)ieißct  jeigte  fic^  bei  ben  erften  Schlägen  unganj,  fowie  fid^  auc^  bei  ben  ©c^miebe» 
proben  le^tere  üble  (gigenfc^aft  me^rfac^  seigte." 

9Jac^  tiorftet)enben  5ßerfuc^gergebniffen  mit  biefer  @tat)lforte,  welci^e  burd^auS 
nic^t  ju  ®unften  berfelben  fprec^en,  fomme  id^  nod^malS  auf  biejen  ®ta:^l  jurucf, 
beffen  prächtiger  SBrudl)  unb  filber^eüer  Älang  fe^r  für  i^n  einne^^men,  ba  bie  „Wxt' 
tl^eilungen  bc§  OewerbeoereincS  für  ^annoöer"  ©.  92  (barauS  im  pottjted^n.  igournal 
S3b.  CCIV  ®.  477)  eine  S)tittf)eilung  be«  $errn  $rof.  §eeren  entl)alten,  bie  'üa& 
©ntgegengefe^te  Don  bem  fagt,  tva^  idj  beobad^tete.  3lllerbingS  ftütjt  fic^  ^rof.  ^ecren 
nic^t  auf  eigene  Beobachtung,  fonbern  fein  ®ewäl)r§mann  ift  ber  SDlafd()inenfabrifant 
Änöüenagel,  boc^  baburc^  gewänne  ber  2ln§fprud^  „SBerfjeuge  Don  ©pecialftabi, 
namentlid^  ju  §obeImafd^inen,  Srel^ftä^le  unb  äl)nlid^e  auf  Sifen,  namentlicf)  auf  bie 


116  Xec^ntfc^e  iölätter,  Sa^rgaug  1872,  I.  .^eft  ©.  71. 
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^atie  Ärufte  gegoffeuev  ©tüde  angcwanite  Qnftrumente,  behalten  in  tüuntjerlbarer 
Seife  il^re  Schärfe"  nur  an  ©faubroürbigfett,  ba  bie^  ju  entfci^eiben  eben  @ad)e  ber 
^rayiS  ifi-  ^ei  ben  in  ®egenn?art  be§  ^ixxn  S)irector§  ü)JülIer  unb  be§  S?er= 
faffer^  in  ber  9iing{)of f er'fctien  Sliafd^inenfabri!  burc^gefüt)tten  S3evfuci^en  tünrbe 
ein  gegentl^eiligeS  9Jcfultat  erl^alten.  ®er  mit  aÜer  3>ovfiri)t  bet^anbette  «Stabl  äeigte 
]\i)  beim  ©c^mieben  fteÜen»rei)e  nnganj  (ein  ©tiid  jeigte  einen  foft  3roei3on  langen 
«Hiß);  ber  au§  2)?u§l)e tftal^f  gefd^miebete  SD^eißel  l^ielt  bie  (g^c^Iäge  bei  ber  33errcen= 
bung  nidbt  au§,  fonbern  jplitterte;  taS  SJieffer,  »eldjeS  für  eine  ^Dbelniafct)ine 
geft^miebet  »urbe,  auf  n?eld^er  gerabe  ®u|jftat;Ifc^ienen  für  SBeid^en  bel^obelt  njurben, 
l^ielt  bie  ©d^neibe  weit  fd^led}ter  al§  ba§  fonft  öeriücnbete  ®u6ftat)Imcffer  ton 
ganj  gteid^er  ^^orm.     SBoIjer  biefe  fierfd^iebenen  9?efultate? 

SBenn  bie  ßon  Änööenagel  auSgefül^rten  SSerfuc^e  bei  notl^iger  3Öa!^rnng  oor 
Jäufd^iing  burc^gefü^rt  würben,  fo  fonnen  nac^  Slnfid^t  be§  9ieferenten  nur  äH»ei 
Urfa(f)en  fo  febr  abwei^cnbe  (Srgebniffc  liefern.  (Sntroeber  liegt  bie  Urfad^e  be§  üer= 
fd^iebenen  ^efultateä  in  abn?eid)enber  33e!)anblung  beä  @table§  beim  (gdjmieben,  ober 
in  ungleid^er  CuaJität.  DJad^bem  bei  ben  l^ieftgen  S5erfnd}en  nur  ganj  bunfle  dlotlj' 
gtübl^ige  gegeben  würbe,  wie  e§  SOtnSl^et  üorfä)reibt  (biefe  SBorfcf)rift  wirb  aber  and) 
in  ^annooer  beobad^tet  worben  fepn),  nac^bem  fid^  ferner  n'd^t  annel^men  lä^t,  ba^ 
in  ber  ©c^miebetol^le  t)ier  ber  g-el^Ier  liegt,  ta  biefelbe  ÄDl)Ie  für  allen  anbeien  3^"9° 
ftal^l  benugt  wirb,  —  fo  bürfte  (entere  Urfac^e  bie  watjrjd^eintid^e  feijn.  hierfür  fpric^t 
bie  2)ifferen3  in  ber  SInalpfe  $eeren'§  unb  ber  l^ier  burd^gefül^rten.  §eeren  gibt 
an,  8,3  'i^roc,  SBoIfram  unb  1,73  $roc.  SD^angan  gefunben  ju  "^abcn.  .^ingegen 
würben  bei  ben  Sinal^fen,  weld^e  im  Laboratorium  meinet  geeierten  ßoÜegen 
Dr.  ®intl,  üon  bicfem  unb  bem  §errn  2tfftftenten  ^anowSftj  biirdtigefüftrt  würben. 
nad)ftebcnbe,  »on^eeren'S  2tngabe  nid^t  unWefentltd^  abwetd^enbe  9iefuUate  erl^alten: 


Inalijfe 


gifen  (gewid)t§anatpttfd)  beftimmt)  .    . 

^kngan 

SBoIfram 

gilicium  (au§  ber  unlöslichen  Äiefelfäure) 
(^ilicium  (auS  ber  löSIid^en  Siefelfäure)  . 

^^^D§pI)or 

Sdbwcfel 

iiotjienftoff .    .    . 

Jitan 


87,518 
2,527 

8,777 


0,508 


0,251) 


I  0,759 


0,009 
0,018 
0,405 


100,013 


^rof.  ©intl  bemerfte  ju  bcm  «Refultate,  ba§  bie  ©ifferenj  +  0,013  ifjre  ev= 
flärung  barin  finbet,  bafe  bie  fd^arfe  öeftimmung  be§  SBolfram»  unter  ben  gegebenen 
Sßerbdltniffen  nid^t  t{)unlid)  war  unb  bie  2}icnge  bcSfelben  l^oc^ft  wabrfc^einlid)  etwas 
ju  ^Dc^  gefunben  feijn  bürfte. 

Sir  fe^en  übrigens  au§  biefen  Stnalpfen,  ba^  wir  e§  mit  bem  längft  befanntci: 
SBolframftal^I  ju  tt)un  baben,  üon  beffen  tiorjügnd)en  (Sigenfcbaften  bei  feinem 
Söefanntwerben  aud^  oiel  gefproc^en  würbe  unb  ber  fic^  bod^  feiner  ju  großen  ©prbbig: 
feit  wegen  teine  bleibenbe  SBeliebtl^eit  errang,  dlaä)  nnferen  SBerfud^en  gu  fdiließen, 
wirb  c§  bem  Umgetauften  nid^t  beffer  ergeben,  er  blieb  bod)  ber  2ltte.  (ÜeAnifdie 
«lätter,  Sabrg.  Ib72,  II.  ^eft,  (2.  122.) 
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Heber  Ülebuction  beS  %f)aU'mm^  aug  bem  ß^Iorür;  Don  ^rofeffor 

%.  Sßö^Ier. 
Sei  ber  oon  mir  in  ben  Stnnalen  ber  St)emie  unb  ^l^armacie,  S3b.  CXLII 
@.  263  (barauS  im  polpteci^n,  Journal,  1867,  33b.  CLXXXV  @.  243)  angegebenen 
©ewinnung§»eife  be§  2^atlium§  lägt  fxi)  bie  Sarfteüung  bc§  2)ktaüe§  baburd)  ocr^ 
einfa^en,  ia^  man  e§  unmittelbar  aul  bem  Sl^Iorür  burd^  ©(^meljen  mit  fot)Ien= 
faurem  SUfali  unb  ^ol^Ie  rebuciren  fann.  2(uf  20  (Sewici^^tStbeile  S^Iorür  nimmt 
man  8  ®e»id^t§tt)eile  trociene  ®oba  unb  1  (Sercid^tstl^eil  Äienrug,  reelle  man  innig 
mit  cinanber  öermifc^t  unb  in  einem  Ü^ontiegel  bei  mäßiger  Siotl^gUi'^tii^e  äufammen^ 
j(i)mil3t.  3mmer  finbet  babci  ein  Üeiner  S3erlufi  fiatt,  inbem  anfänglich  etroa§  S^lorür 
bampfförmig  entweidit,  felbft  loenn  man  bie  iOJaffe  mit  einer  üage  ton  ©oba  bebecft 
i)at.  SJielteic^t  lägt  fid)  bieg  üermetben,  trenn  man  ba§  ©emenge  juerft  mit  SBaffer 
3U  einem  Srei  anrübrt,  bann  »ieber  eintrocEnet  unb  nun  fc^miljt.  (2lnnalcn  ber 
©Hernie  unb  ^^armacie,  1872,  S8b.  CLXIV  @.  74.) 

Ueber  Söfung  bei  Äupfercfpbel  in  Äali, 
^rubt)omme  ^at  beobadEitet,  bag  Supferojpb,  bei  ©egenmart  oon  St^romojtjb, 
in  Äati  löSlid^  ift,  unb  bag  umgefeljrt  le^tereä  Ojt^b  fici^  bei  ©egenroart  üon  tupfer= 
Djpb  in  2(mmonia!  auflöst.    (Seridjte  ber  beutfd^cn  c^emifd^en  ©efeüfd^aft,  1872,  9Jr.  7.) 


SßeiBer  2ln[tri(^  auf  3KetaIIfläd^en ;  üon  Dr.  ©eU  in  9^euB  a.  91b. 

Slügemein  tji  ber  Uebelftanb  befannt,  bag  burd;  $i^e,  namentlich  öon  ©a?« 
flammen,  treige  mit  Oelfarbe  angeftrid^ene  Sampenf^irme,  gimmerbeden  jc.  balb 
braun  »erben,  inbem  bie  organifd^en  Sl^eile  bev  ^axie  tjerbrennen. 

Um  nun  einen  l^altbaren  Slnftric^  ju  crl^alten,  ne:^me  man  reineS  fein  putDeriftr= 
te§  3infrocig  (ßintojt^b),  mifd^e  biefe§  mit  einer  ü^atron  =  2öaffergla§=!üöfung  üon 
40  bi§  500  «Baume  gu  einer  mit  einem  'ißinfel  leidet  auftragbaren,  ber  geaöl^nlidbcn 
Oelfarbe  gteid^en  Sonfifienj;  bie  anjuftreid^enbe  SRetaüflädbe  pu^e  man  tjor^er  rein 
unb  beije  fie  bei  3'""^  ""^  einigen  anberen  2)^etallen  mit  @al3fäure;  barauf  reafc^e 
man  mit  Söaffer  ab  unb  iiberftreid^e  biefclbe  met)rmal§  mit  ber  3infroaffergla§farbe, 
bis  ber  Slnftrid^  ge^lörig  gebcdt  ijat.  3*^^^^"  jebem  Slnftrid^  mug  man  einige  ^iit 
warten;  eS  bauert  bieg  jebod^  nid^t  lange,  ba  bie  §arbe  balb  trodnet.  §at  man 
grcgere  ^läd^en  j.  5B.  3inini*^i^^«den  ju  ftreid^en,  fo  mifdje  man  nid^t  ju  öiel  |$arbe 
auf  einmal,  ba  biefelbe  burd^  d^emifd^e  SSerbinbung  in  fid^  bid  unb  troden  tuirb. 

2)iefer  »on  organifc^en  2;'^eilen  freie  Slnflrid^  bleibt  aud)  bei  groger  ^i^e  btep 
benb  weig  unb  wirb  nur  bur(^  mcd^anifd^  abgelagerte  ©taub  =  unb  Sampenrugttieite 
unrein;  er  l^aftet  fefl  unb  ift  jebem  mit  Delfarbe  erhielten  wegen  feiner  ©d^onl^eit, 
§altbarteit  unb  53illig!eit  t)oräU3ie't)cn. 

^nxäj  Qn'iai}  ton  anberen  SDJineralfarben  fann  man  bem  3]ßeig  einen  anberen 
Son  geben. 

^Jrüfung  üon  ^obfalium  auf  jobfaurel  ^ali. 

^terju  fd^Iägt  S.  ©d^ering  SBeinfäure  tor.  ^f'^'^'J^i"'^'  roeld^e§  jobfaureS  Äali 
enf^ält,  lüirb  bcfanntlid^  mit  ©aljfäure  gelb;  mar  inbeg  bie  ©aljfäure  xiidjt  d)loifrei, 
fo  jeigt  aud^  reineS  ^obfalium  biefe  ^ärbung.  3)iefer  3'-"it'^"in  "'i'-"^  tjermieben, 
wenn  man  in  bie  Söfung  be§  ©aljeS  einen  Ärtjflatl  tjon  SBeinfäure  bringt;  bei  ©c» 
genttjart  üon  jobfaurem  Äali  bilbet  fid^  bann  balb  eine  gelbe  3one  um  ben  Är^ftaü, 
(ÜBittftein'2  SBiertetjal^reSfc^rift,  33b.  XX  ©.  592.) 

Heber  ©c^trarsfärbung    bei  ^araffinl    unb  anberer  Seuc^tmaterialien ; 
toon  5]ßrof.  Söttger. 

2)en  SSJad^S»,  ©tearinfäure*  unb  ^^araffinfer5en•i5abrita^ten  ging  biStjer  ein 
SD^ittel  ab,  \i)n  gabricate  auf  eine  einfadie  unb  jugleid)  bie  Seud^ttraft  berfelben  nid^t 
beeinträd^tigenbe  SBeife  intenfitj  fd^njarj  jn  färben.    2)em  SBunfd^e,   fold^e  fc^trarje 
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fersen  für  gemiffe  Stt'f'f^  3-  ^«  bei  Jetd^enfeierüd^fcitcn  u.  j.  »,  3ur  SBeriüenbmig 
ju  Dringen,  fonnte  bal)er  nic^t  entfprcd^en  werben.  SJfan  erreicht  aber  ben  genannten 
3roed  auf  eine  fe^r  einfädle  SBeifc  baburd^,  ia^  man  bie  genannten  ^erjenmateriale 
in  einem  paffenben  Oefäße  burd^  S5?ärme  in  i5I"6  bringt,  unb  baSfelbe  bann  einige 
iDJinuten  lang  mit  gröblid^  jerftogenen  ober  jerquetf^ten  SInacarbiumnüffen  (ber 
^ru^t  Don  Anacardium  Orientale)  bigerirt.  2)iefe  9?üffe  entl^alten  ein  flüfjtgeS 
Degetabilifci^eS  ^ett  Don  fdimarjer  ^arbe,  roelc^e§  fid^  innig  mit  bem  Äersenmaterial 
Derbinbet,  o:^ne  beffen  Seud^tfraft  im  minbcftcn  ju  beeinträchtigen.  (^al^reSberic^t 
Des  p^Jjfifarifd^en  SSereineS  ju  f^rantfurt  a.  2)?.  für  1870—1871,  @.  15.) 


®ie  2tnfertigung  einer  ten  fräftigfien  d^emifd^en  Slgentim  lüiberjle^enöen 

fd^jrarjen  ©tempelfart'e  jum  ^ebruden   leinener  unb  baumwollener  ©e? 

n?e6e;  ücn  ^rof,  Söttger. 

2)a§  in  bem  @aft  ber  SKnacarbiumnüffe  entl^altene  pffige  üegetabilifd^e  gett  ge» 
flattet  eine  fel^r  nü^Iict)e  5}crwenbung  jum  Sebruden  leinener  unb  baumwollener 
®eraebe,  infofern  bie  j^^ii^be  biefeS  ^etteS  meber  burd^  3(Ifaüen  noc^  burc^  (Säuren 
im  minbeften  an  ^ntenfität  Derliert,  ja  burd^  erftere  fogar  an  @d^tt)ärje  noc^  gewinnt, 
3n  ber  geeignetften  gcrm  al§  (Stempelfarbe  jum  58ebruden  Don  Weißem  ®erätl)  er= 
l^ält  man  bie  2)jaffe,  wenn  man  bie  gröblich  jerftoßenen  Stnacarbiumnüffe  mit  foge= 
nanntem  'ißetroleumätl^cr  (bem  flüc^tigften  Sfieile  be§  amerifanifdE)en  ''^JetroIeumS)  in 
einem  Derfc^Ioffenen  ®tafe  bei  mittlerer  Temperatur  einige  3^^*  bigerirt  unb  hierauf 
ba2  fe'^r  flüchtige  SöfungSmittcI  an  freier  2uft  wieber  Derbunftcn  lägt.  S5ebrudt  man 
mit  ber  refuttirenben  fi^rupbiden  (Stempelfarbe  leinene  ober  baumwoEene  (^iWibs,  fo 
erfc^einen  bie  bebrudten  (Stellen  anfangs  nic^t  fogleid^  fd^warj,  fonbern  meift  nur 
fc^mu^ig  braungelb;  bene^t  man  fie  aber  l^ierauf  mit  (Salmiafgeift  ober  mit  talf= 
roaffer,  fo  fte^t  man  fte  augenblidflid)  in  tief  fd^warjer  ^arbe  l^ertortreten,  Weld)e 
nid^t  bloi  einer  gejattigten  ©blorfalflöfung  Döüig  wiberfte'^t,  fonbern  aud^  bei  33e= 
^anbfung  mit  einer  Spanfaliumlofung,  mit  2(e^fali,  Säuren  aüer  2tit  n.  f.  W.  nic^t 
im  minbeften  an  ^arbcnintenfttät  einbüßt.  (^Ja^reSberidjt  be§  p{)^fifalifd^en  SßereineS 
ju  granffurt  a.  Wi.  für  1870—1871,  ©.  19.) 


3ur  2;^eorie  be§  Sllaunirenä  ber  SBoIIe. 

*J3aut  ^aorej,  'iprofeffor  an  ber  ®ewerbcfd|ule  ju  33erDier§,  l^at  neuerbingS 
Untcrfud^ungen  über  ben  ©influg  bc§  2llaune§  beim  ^tnfteben  auf  bie  SBoKe  au§ge= 
fü^rt.  ®abei  fanb  er,  'da^  Heine  2)fengen  2l(aun  bie  SBirfung  :^aben,  im  inneren 
ber  aSSoHfafer  jt^onerbe^^brat  abjulagern,  ba§  aber  bei  ^Inwenbung  größerer  aJJengen 
Stiaun  bie  abgelagerte  Sbonerbe  wieber  aufgelöst  wirb,  unb  bie  SBoIIe  ftd^  alfo  bei 
33e^anblung  mit  größeren  ÜJtengen  Stlaun  Weniger  tief  unb  aud^  weniger  lebl^aft  färbt, 
qI8  bei  SBebanblung  mit  geringen  SQIengen.  3)ie  ©inwirfnng  be§  SllauneS  ift  eine 
flärfcre,  wenn  ba§  ''Sa'ii  ^eiß  unb  wenn  cg  längere  Qdt  angewenbet  wirb,  ^aörej 
glaubte  bie  Urfac^e  biefer  ©rfd^einung  im  SBortjanbenfepn  Don  Salf  im  gewöhnlichen 
SJüffer  ertlären  ju  fönnen,  weld^er  fleine  SKengen  Sltaun  serfeljt,  Wä^renb  größere 
SDJengen  natürlid^  i^re  faure  (Sigenfd^aft  unbceinträd^tigt  Don  bem  geringen  Äalfgel^aft 
behalten.  2)cr  lalf  im  Saffer  übt  nad)  feinen  ©rfa^vungen  bcnfelben  (Sinfluß  wie 
eine  5Serminberung  be§  SßeismittelS,  ba§  l^eißt,  er  nimmt  eine  Cuantität  Sllaun  fort 
unb  mac^t  benfclben  für  bie  ^Beijung  unwtrifam.  3)a  man  au^  annel^men  fonnte, 
ii  rül^re  bie  auffaüenbe  SSirfung  einer  Üeinen  SOienge  2llaun,  gegenüber  einer  großen, 
Don  ber  fleinen  2«enge  2llfali  Ijtr,  welches  bie  SBoüe  in  (Seflalt  Don  @oba  ober  (Seife 
au«  ber  SSäfct)e  mitbrad^te,  ober  weld)e§  fid)  in  ber  3Boüe  felbft  alg  SCmmoniaf  ent= 
widclt,  fo  wufd^  .^aores  bie  SBoüe  Dortjer  mit  fdtjwa^  falpeterfäuref)altigem  SBaffer, 
fanb  jebocf),  baß  aud^  in  biefem  gatte  eine  3erfe^ung  be§  StIauncS  unb  Slblagerung 
tton  Jfionerbe^^brat  im  inneren  ber  ^afer  [tattfanb  unb  bie  niebergefd^Iagene  2:^on= 
erbemenge  eine  Heinere  war.  3)ie  3erfc^ung  be§  SlkuncS  wirb  offenbar  burd^  bie 
^oüt  felbft  bewirft.    9Jac^  $Reimann'§  2In|td^t  entftef)t  burd)  ©iafpfe  eine  Xrennung 
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ber  cinjelncn  ©lemente  bog  ^Uauneg.  ilßal)rfc^etnlic^  rcirb  fid)  au§  bev  fc^mefeliauven 
'l^onerbe  im  iUlaun  baftlcö'fc^reefelfaure  S^onerbe  obfc^eibcn,  iDät)renö  ber  UebevfcftuB 
an  ®äurc  tu  bem  umgebenben  2Baffer  bleibt.  S)a  Saffer  fleinen  eäurcmengen 
gegenüber  bie  ^oüi  einer  ißafig  fpielt,  fo  ftat  e§  nid^tä  2(uffatlenbe§,  baß  bie  um« 
gebenbe  tleine  SDienge  lad^ioefelfäure  feinen  löfenben  ©influg  auf  bie  im  inneren  ber 
^afer  abgelagerte  bafi|c^--ft^tt)efelfaure  Sl^onerbe  ouSübt.  l'e^tere  wirb  mit  ber  3*^*^ 
in  beftänbiger  Serü^rung  mit  SBaffer  noc^  einen  Xijtil  ibrer  ©c^reefeljäure  fal)ren 
laffen  unb  fo  ein  nur  mit  ganj  njenig  Säure  oerbunbcneS  2:f)onerbet)^brat  barfieKen. 
©inb  inbeffen  größere  ü)cengeu  "Jtlaun  in  ber  Söfung  borl^anben,  fo  fjinbern  biefe  bie 
2tu§fd)eibung  ber  ba[ifci^=fc^ttiefeliauren  S^onevbe  fel)r  bebeutenb,  inbem  fie  biefelbe, 
fobalb  fie  niebergefd^Iaqen,  lieber  auflöfen  nnb  bamit  bie  befannten  bafift^en  '2(Iaun= 
üerbinbungen  geben.  2)arauS  fd^eint  bie  gange  oben  erwähnte  33eobad)tung  Uidjt 
erflärlic^.  * 

S)ie  öon  ^aorej  gemachten  ^Beobachtungen  entfprec^en  Doüfommen  ben  (Srfa§= 
rungen,  meiere  man  biäl^er  in  ber  gravis  mad^te.  ^eber  Jöoüenfärber  rcciß,  baß 
bie  Seijung  mit  Sllaun,  ttiic  überhaupt  bie  StntDenbung  bon  33eiämitteln,  nur  bi§  ju 
einer  gerciffen  (Srenje  für  ben  gärbeproceß  günftig  ift.  Sarüber  :^inau§  werben  bie 
färben  ineniger  buntel  unb  weniger  fd)ön.  ^m  Slügemeinen  nimmt  man  an,  ^la^ 
beim  Stnfteben  mit  Sltaun  ein  ^el^ntel  Bon  ber  9Renge  ber  ju  färbenben  SBotte  an 
Sllaun  genommen  »erben  muß.  gum  färben  bon  30  'ißfb.  SBoUe  ftnb  bemnad) 
3  'ipfb.  ^3Uaun  notl^wenbig.  2)iefe  30  <Pfb.  Sötte  laffen  fid)  in  einem  Äeffet  färben, 
welcher  50  (äimer  SBaffer  faßt,  fo  baß  bie  jum  färben  bon  30  *^3fb.  SBoUe  tiötbige 
SKenge  SBaffer  etina  1500  ^^fb.  auSmad^t.  ^n  biefem  [m'ü  bann  3  ^fb.  ober  1500 
©ramme  Sllaun  aufgelöst,  fo  ta^  bie  Cöfung  Vöoo  o^^i'  'V20  '^^^^-  '^Waun  entt)ält. 
SBefonberS  intereffant  ift  bie  ^pabrej'fcfie  Strbeit  wegen  ber  geftfteaung  ber  Xiiaf 
fad^e,  ia^  große  Stengen  SBeige  einen  ungünftigen  (Sinftuß  auf  bie  g-ärbung  ausüben, 
eine  ißeobac^tung  welche  bem  gärber  nid^t  tparm  genug  an'g  §er§  gelegt  roerben 
fann,  ba  l^äuftg  genug  in  3?erfcC)tt)enbung  bon  ißeiämitteln  gefünbigt  mirb.  Stußer 
bem  ^ier  ertt)ä|nten  Uebelftanbe  tritt  bei  Slnwenbung  bon  biel  2llaun  ba§  fogen. 
„Ätorrwerben"  ber  SBotfe  ein,  unb  wenn  nacb  93ef)anblung  in  ftarf  ataun^Itigen 
«äbcrn  mä)t  fe^r  gut  gefpült  »üurbe,  fogar  ein  ftarfeä  ©täuben.  2Ran  ift  in  biefem 
gatle  burd^  nac^träglid^eS  ©püIen  niäjt  mef)r  im  ©taub,  bie  im  inneren  ber  %a]cx 
abgelagerte  2:f)onerbeberbinbung  boüiq  m  entfernen.  ($Reimann'§  ?värberxeitung, 
1872,  9?r.  32.)  »so:  o         a        jj 


^Reue^  ^aarserftörunggmittel ;  oon  $rof.  53ö tt ger. 

2l[§  ein  außerorbentlid^  ttiirffameS,  boüfommen  gerudjlofcä  $aarierftörung»mittel 
t)aben  mir  tia^  iRatriumfulf^^brat  crfannt.  ®a§felbe  greift  noc^  rceit  energifd)er 
bie  ^aarfubftanj  an,  am  ba0  bon  un§  bor  34  ^a^ren  ju  biefem  3ttjecE  empfohlene, 
unangenehm  nadt)  ©d^mefelmafferftoffgaä  ried^enbe  (Salciumfulff)i)brat.  SDJan  er» 
i)ält  bag  neue  ^aarserftörunglmittel  in  einer  fe^r  paffenben  gorm,  wenn  man  1  ©e= 
ttiid^t§tt)eil  frpftaüirtrteS  9^atriumfulft)pbrat  mit  3  ®cmic^tgtl)eilen  feiner  ©d^Iämm= 
treibe  (fo^Ienfaurem  Äalf)  ju  einem  feinen  ^ufber  innigft  jufammenreibt.  geud^tet 
man  biefeS  ©emifd},  weld&eS  fic^  unbegrenjt  lange,  ot)ne  eine  äerfe^ung  ju  erleiben, 
in  n)ot)Iberfd^loffenen  ®Iäfern  aufbewahren  läßt,  mit  einigen  tropfen  Saffer  ju  einem 
biden  iBreie  an,  unb  trägt  foldjen  in  2)fcfferrüden  bider  Sage  3-  *•  auf  e'"  mit 
paaren  bemad)fene§  gell,  fo  fiet)t  man  f(^on  innertjalb  weniger  SOiinuten  tia&  bidfie 
.^aar  in  eine  weiche,  burc^  SBaffer  Ieid)t  bon  ber  $aut  ju  entfernenbe  ä)iaffe  fic^ 
berwanbeln.  Sei  längerer  (ginwir!ung  finbet  felbft  eine  Sorrofion  ber  $aut  ftatt. 
(3a^regberi(^t  be§  pl^pfifatifdfjen  5Bereine§  ju  granffurt  a.  m.  für  1870—1871, 
©.  18.) 


Slnwenbitng  ber  ßarbolfäure  bei  ber  Seberbereitung ;  Don  S3aubet. 

3"   ber  SSeißgerberei   tommt  e§  befonberS  im  ©ommcr  wä^renb  ber  ©ewitter 
bor,  ta^  bie  .^(eienbeije  umfd)lägt  unb  bie  barin   üegenben  .§äute,   wenn  fte  nic^t 
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j(^leunig|i  entfernt  tocrben,  miivbe  icerben,  inbem  fcoä  gafergercebe  eine  teginnenbe 
3erfe6ung  erletbet.  I^urdi  Qniai}  üon  '/i  &'§  V2  ®ratnm  Sarbolfäuve  per  Sitev  bev 
Äleicnbrü^c  beugt  man  bieiem  Unfälle  Dor,  unb  öie  ^äute  fönnen  aud)  im  »Sommer 
bimeidjenb  lange  ^iit  in  ber  33eije  liegen  bleiben,  o^ne  anguge^en. 

Sinb  ^äute  in  gewöhnlicher  ©eije  bem  35erberben  fc^on  na^e  gefommen,  fo  ge» 
nügt  e§,  fie  mit  2öaffer,  rcdc^eS  1 '/o  bi§  2  ®rm.  ©avbolfäure  im  Siter  entl^ält,  tüc^' 
lig  ju  bearbeiten,  um  ber  gäulniß  fofort  ®in!^alt  3U  t^un.  2)ie  ©efäfee  muffen  bei 
längerer  'ilufbeJüal^rung  gef^loffen  fet^n.  ^n  äbnlic^er  Slbfic^t  foü  man  ber  bei  ber 
franjöfifc^en  SBeipgerberei  gebräu(^licf)en  „'D(a:^rung"  ber  |)äute  2/]^^^  bio  ^Vifoo  Sar= 
bclfäure  jufe^en,  um  bem  gu  ftarfen  ©rl^ißen  ber  mit  ber  9fa'^rung  öerfe{)enen  §äute 
beim  Jagern  berfelben  entgegenäutrirten,  unb  ebcnjo  joü  ba§  getrocfnete  Seber  tor 
tem  Stollen  mit  carbolfäure^altigem  SSaffer  befeuchtet  rcerben.^ 

3n  ber  Sämifd^gerberei  wirb  außerbem  noc^  ba§  ber  §aut  einguüerleibenbe  gctt 
n"f  Viooo  ^'^  "/looo  Sarbolfäure  DermifcJjt.  9fJancf)n)erf  wirb  ebenfalls  mit  |)ülfe  ber 
Sarbclfänre  gegerbt;  entweber  taucht  man  bie  %Ai.  in  eine  Iprocentige  Sarbolfäure-- 
löfung,  ober  man  fe^t  fte  ben  kämpfen  ber  Sarbolfäure  in  ©d^wi^fäften  au§;  man 
foU  I)ierburc^  auc^  bem  SÖurmfra^  beä  ^etäWerteS  oorbeugcn. 

füoligarcS  ?eber,  befonberS  baä  bicfe  ©o^Ien ;  unb  ®efc^irrleber,  ift  in  Stoßen 
aufbetraljrt,  juireilen  bem  55erberben,  wie  ^efc^lagen,  ©todigwerben  au§gefe§t. 

SDIan  ^at  e§  nun,  wenn  e§  troden  geworben  unb"  getlopft  werben  fotl,  erft  mit 
einer  Viooo  '^'^  ^hooo  ftavten  wäfferigen  Sarbolfäurelöfung  gu  imprägnircn,  iroburc^ 
e§  faltbar  wirb  unb  außerbem,  toaä  ein  3)ortI)eil  für  bie  Seberfabrifanten  ift,  immer 
burcb  einen  größeren  geud^tigteitSgeljalt  ein  oerme^rtcS  ©ewic^t  behält. 

c^anbfc^ul^leber  wirb  burc^  33eimif(^uiig  öon  Sarbolfäure  ju  ben  oerfc^iebenen 
(äerbflüffigfeiten  nic^t  nur  cor  bem  ©todigwerben  u.  f.  w.  bewaljrt,  fonbern  eä  bleibt 
bei  bem  Srodnen  auc^  fefjr  gefdjmeitig  unb  weid^. 

Sc^Wargeä  ©laceleber  wirb  burd)  bie  2lnwenbung  oon  Sarbolfäure  rein  glängenb, 
o^ne  fettiges  'äluSfetien,  erlangt  fammetartige  2Sei(^^eit  unb  ert)ält  felbft  auf  bem 
Seetransporte  ober  bei  anberer  fcud^ter  Slufbewa^rung  feine  ©tod=  unb  Sd)immel* 
flede.  91ic^t  mit  Sarbolfäure  be^anbelte  Seberwaaren,  3.  33.  ,§anbfd)ul^e,  foüen  auf 
bem  Seetransport  u.  f.  w.  wenigftenS  in  mit  Sarbolfäurelöfung  getränften  unb  wieber 
getrodneten  Stoffen  terpadt  werben. 

Sluc^  bei  ber  ^Anfertigung  beS  (SolbbronselcberS  ift  bie  Sarbolfäure  ju  ocrwen= 
ben,  um  bem  2luSfcf)lagen  ber  fertigen  Seber,  b.  ij.  bem  Srfc^einen  einer  bunfelrotben 
ober  fc^warjeu  trüben  gär^ung  auf  ber  iBrongirung,  oorjubeugen.  3"  aüen  gälten 
foü  bie  äßirfung  ber  Sarbolfäure  in  einer  jJöbtung  ber  j^ermente,  Sc^immelpilge  unb 
^nfuforien  befielen.    (®erber-Sourier,  1872  S.  250.) 


lieber  Sarbolfäure  al^  ©eäinfection^mittel 

3?on  ber  iöorauSfe^ung  auSge^enb,  baß  bie  33orgänge  ber  ^yäulniß,  ®ä!^rung 
unb  Fermentation  oon  ber  2lnwefenl)eit  gewiffer  lebenbiger  niebriger  Organismen 
abhängen,  unterfuc^te  'iß.  S.  flügge  (Slrd^io  für  ^t)t)fiologie)  gunäc^ft  ben  Sinfluß 
ber  Sarbolfäure  auf  größere  unb  tleinere  ^"fuforien,  wie  fie  fid)  tn  faulenben  §eu= 
Qufgüffen,  f'tagnirenben  ®cwäffern  unb  im  ^rofd^barm  borfinben.  3)abei  ftellte  ft(^ 
baS  conftante  5Refultat  j^erauS,  tia^  größere  Organismen  in  Sarbolfäure  fc^neller  ju 
©runbe  ge^en  als  Heinere  unb  baß,  um  oHe  in  berartigen  glüfftgfeiten  lebenben 
Organismen  ju  tobten,  bie  angewenbete  Sarbolfäure  jum  minbeften  eine  Soncentration 
po.n  1  ^JJroc.  befitjen  muß.  2Ba§  ben  Sinfluß  biefeS  iKittelS  auf  bie  gäulniß  betrifft, 
fo  beftätigten  S?erfuc^e,  welche  flügge  mit  faulenbem  ^^leifd^,  SBrob  :c.  aufteilte,  bie 
längfl  betannte  fäulnißwibrige  SBirtung  beSfelben.  Sbenfo  weist  flügge  auf's  9?eue 
burc^  iijeriuc^e  nad|,  ia^  fowol^l  bie  ®ät)rung  beS  §arneS  als  aud}  bie  ^efepilg' 
gä^rung  bmc^  Sarbolfäure  öereitelt  ober  wenigflenS  gel^emmt  werben  fann;  ebenfo 
oertjält  eS  ftc^  mit  ber  53utterfäure=®ä^rung  ber  9)Iild>.  Sei  3^ergleid)ung  ber  Ber« 
fc^iebenen  unS  t)cute  ju  (Sebote  fle^enben  SeSinfectionSmittel  finbet  ^jslugge,  baß 
Weber  Sifenoitriol  nod^  Stjlorfal!  fid)  mit  ber  Sarbolfäure  meffen  tonnen.  ÜJon  bem 
SifeuDitriol  unb  bem  S^lortalf  weist  er  nac^,  baß  He  in  ber  SDJenge,  wie  fie  als  ®eS» 
infcctionSmittel   in   ber  ^rariS    anroenbbar    ftnb,   bie  gäulniß  gar  nic^t   beeinfluffen. 
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%n<i)  biJ§  ütermauganfüure  Äali  i|l  äirar  geeignet,  tleine  t5''"^ni6f)erJ)e  jc^neK  UU' 
^c^äblicf)  ju  machen,  in  großen  aber  bei  Söeitem  nic^t  im  ©tanbe,  bie  ^^u'n'ß  U"^ 
*;|5iljbilbung  auf  bie  Sauer  l;'intatijul)alten.  -Selbft  bie  ÜJtineralfäurin  fielen  in  i^rer 
beSinficirenben  Sirfung  bet  ©avbclfäure  nac^  unb  Ijaben  außerbem  ben  9?ac^t^cil, 
t>a^  fie  metallene  ©efäße  unb  fteinerne  üBänbe  angreifen,  rca§  bie  Sarbclfäure  ebenfalls 
nic^t  t^ut.  2)aß  (entere  au^  {)inrcic^enb  ftüd^tig  ift,  um  bei  SRäudjerungen  etroaS 
JU  leiftcn,  rcurbe  baburc^  berciefen,  ia^  ein  unter  einer  ®Ia§gJocfe  jugleid)  mit  einer 
offenen  ©cftale  öoü  Sarbolfäure  aufgefteüter  Srobaufguß  in  S5?od)en  nid)t  faulte, 
roäl^renb  ein  anberer  in  biefer  3^'^  o^ne  9lntt)efen^eit  Don  Sarbolfäuve  ^o(^grabige 
^äulni^erjci^einungen  jeigte.  SBenn  ba^er  aud)  bie  Sarbolfäure  rcegen  it;rcr  $eftic;= 
teit  nur  mit  einer  genjiffen  9>ovfic^t  angewenbet  »erben  barf,  fo  oerbient  fte  boc^ 
ben  3?or3ug  t)or  allen  #nbcren  SeSinfectionSmitteln.  (S^eutfd^e  ignbuftriejeitung,  1872, 
9?r.  34.) 

Unterfd^eibung  com  ^reofct  unb  Sarbclfäure. 

2(ed)tig  i8ud^enl^o(it{)eer=fircofDt  ifi  unlöSUc^  ober  boc^  faft  unlcäfid^  in  ©Ip* 
cerin;  (Sarbolfäure  hingegen  löst  fid^  barin  in  aßen  3Jert)ä(tni|fen.  Senn  eine  grö« 
§ere  iDtenge  ücn  (Sarbolfäuve  bem  äcf)ten  Äreofot  beigemengt  ift,  fo  tüirb  ^ierburd^ 
au^  ba§  Äreofot  in  (Sltjcerin  lc»tic^  gemacht.  (2tuä  the  Chemist  and  Druggist, 
burc^  ^rc^iü  Der  "ip^armacie,  i8b.  CGI  @.  78.) 


lieber  ^ai^m  be§  ^^leifc^eä;  oon  ^^rof.  Dr.  3?efeler. 

^m  golgenben  will  ic^  jroei  5^^9^"  beantworten,  »eld^e  fc^cn  l^icr  unb  ia  an 
m'iäi  geftellt  würben:  1)  ^n  welchem  ^er^ättniö  ju  einanber  unb  in  »eld^er  iOienge 
oertoenbet  man  ©alj,  ^uda  unb  ©alpeter  beim  Satjen  be§  gleifc^eS?  2)  ^\t  c§ 
beffer,  tiaä  @alj  ober  bie  igal^ »  unb  äud^i^tnifd^ung  ju  einer  fogen.  Safe  aufjulöfen 
ober  ba0  fein  äeniebene  ©aljj  trocfen  ansunjenben  ?  @ine  Sdifc^ung,  bie  fid^  ganj  gut 
ben?ät}rt  f)at  unb  befonberä  in  (Snglanb  gewöl^nlid)  angewenbet  »erben  foH,  beftetjt 
für  ben  Sentner  'i^ki'iä)  aug  6  '•^Jfunb  ©alj,  3  ?Dt^  ©alpeter  unb  1  ^funb  3"^^'^- 
®otl  mittelft  2ak  gefaljen  »erben,  fo  »irb  biefe  2)?ifcE)ung  in  36 'ipfb.  oberl2  2)taa$ 
Saffer  aufgelöst,  "pr  1  ^^fb.  ©als  red^net  man  alfo  6  ^:ßfb.  ober  2  Tiaa^  SBaffer. 

2)er  Salpeter  Ijat  bie  ©igenfd^aft,  tiaä  5^eifc^  fd}ön  rot^_  ju  macfjen,  augerbem 
trägt  er  aber  »atjrfd^einlicf)  jur  ^altbarfeit  De§  gleifdjeS  bei.  ^n  9iorbbeutfc^lanb 
Der»enbet  man  juweilen  allein  ober  mit  fonftiger  ©atjlafe  eine  fogen.  fSalpetevpofel- 
brül)e,  bie  au§  4  2ot^  Salpeter  unb  14  'iSlaa^  2öaffer  befielet.  Sei  ber  SJJenge  ®al= 
petcr,  bie  man  jum  ©aljen  an»enbet,  muß  man  inbe^  tiorfic^tig  fe^n,  benn  in  mebi; 
cinifdjcr  Sejiel^ung  ift  berfelbe  burd^auS  nii^t  fo  »ir!ung§lo§,  »ie  man  oft  annimmt, 
^rgenb  ert)ebli(^e  3JJengcn  biefeS  SaljeS  jum  ^^leifcft  t)er»enbet,  fijnnen  eine  nac^« 
t^eilige  SBirfung  auf  ben  ausüben,  ber  öon  bem  ^-leifd^  genießt.  (S§  ift  mir  »ieber= 
f)olt  Dcrgcfommen,  bog  SBefannte  Don  mir  in  ^olge  beg  ©enuffeS  oon  ftart  mit  BaU 
peter  gefaljenen  Sd)infen  fidl)  un»o^t  fü'^lten.  ^dj  erinnere  mid^  j.  3?.  eineg  ^alleS, 
»0  tjon  mehreren  ^erren,  bie  mit  mir  in  einem  SBirf^S^auS  »arcn,  feiner  me^r 
igd^infcn  ober  geräuc^erteg  %Ui\(i)  effen  »oltte,  »eil  man  fid^  immer  un»oI)l  barauf 
füllte,     ©(^on  \ia§>  2lu§feben  jeigtf,  ta^  ju  öiel  Salpeter  oer»enbet  »urbe. 

2Iu§  biefem  ®runbe  ift  e§  aui)  nid)l  jwed'mäßig,  »ie  e§  äu»eilen  gefdl)ie]^t,  beim 
Sd)infen  bie  Steile  in  ber  9cä^e  be§  Änoc^en§,  bie  betanntlid^  bem  SBerberben  am 
meiften  ausgefegt  finb,  mit  gar  ju  oiel  jerftoßenem  Salpeter  einjureiben,  weil  bann 
in  jenes  ^^leifi^  ju  Diel  Salpeter  einbringt. 

Sobalb  äu  Diel  Salpeter  ange»anbt  wirb,  wirb  ferner  baS  'i^Ui\(i)  f)ärter,  gä^ev, 
tcaä  man  xooijl  in  ben  meiften  ^-ällen  nidtjt  beabfic^tigt.  2In  einjelnen  Orten  inbeg 
freut  man  fic^,  wenn  ba§  '^U'i'id)  5äf)e  »irb,  unb  läßt  e§  ju  bem  3"'^'^  "^^^^  lanqt 
im  $Rauc^  Rängen,  bamit  man  —  nid^t  ju  Diel  baüon  effe. 

2)er  3iider  ^at  entfd^ieben  eine  günftige  Sirfung:  ba§  ^yleif(^  wirb  nic^t  fo  ^art 
unb  bleibt  faftiger. 

Soll  man  ba§  ^leifc^  bloß  einfaljen,  ober  fotl  man  jene  iO^ifdjung  itt  35>affer 
auflöfen  unb  über  ha^  %h'A<i)  gießen? 
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Söemt  man  ev[:eie§  ä>erfa^ven  irä^It,  mufe  man  fei)r  tovfic^tig  je^n.  5"  '^^^ 
meifien  %aüin  betecft  fic^  ta§>  ^Uiid)  nidjt  ganj  mit  ^rübe,  Sa  tiefe  s8rül)e  tom 
oberen  ^'^'^^^  immer  lüieber  Jd^nell  Qbflie|t  unb  ia  ferner  ba§  g-leifd?,  J)a§  nid^t  mit 
@alj  ober  mit  S3rül^e  in  Serütjrung  ift,  mdjt  gut  gefallen  irirb  unb  leicfcter  öcrbirbt, 
fo  muö  mon  jetjr  jorgfältig  bie  33rü^e  öfter  inieber  oben  aufgicjjen;  roirb  bicfe?  SBie= 
beroufgiefeen  ber  Safe  nac^läffig  beforgt,  fo  fann  «Schaben  barau§  erwac^fen.  SSen- 
ben  njir  (gatj  unmittelbar  an,  b.  t).  machen  rcir  feine  fogenannte  ?afe,  fo  tt?irb  burd^  ba« 
©alj  ber  ©aft  be§  gleifcf)c§  fierauSgesogen.  Sie  entftebenbe  33rii]^e  ift  alfo  bie  aücr= 
Pärfjie  gteifc^brü^e,  bie  für  ben  etwaigen  ©ebraudj  nur  ju  fiarf  gefallen  ift. 

©teilen  wir  eine  Safe  bar,  b.  1^.  Icfen  Wir  ba§  ©alj  in  SBaffer  auf,  fo  wirb 
weniger  Saft  be§  ^'^ii'^^-  tjerau^gcjogen  unb  ba§  ^'eifc^  wirb  bod^  gefaljen;  jubem 
fann  man  obigen  HJi^tanb,  ta^  ba§  obere  %kxi<ii  nic^t  in  i8riil;e  ift,  febr  leidbt  ba= 
burd)  befeitigen,  'i:a^  man  mel^r  ?afe  aufgießt. 

Qm  SlUgemeinen  biirfte  alfo  iaS  (Sinfal^en  mit  Jafe  gwecfmäßiger  fe^n,  al§  ba« 
ginfaljen  mit  ©alj  ober  einer  SD^fd^ung  öon  ©alj,  ©alpeter  unb  3"^^!^'  tt»cbei  bie 
iali  fid)  erft  auf  Äoften  ber  iBrii^e  be§  gleifc^eS  bilbet.  ©inen  S3ortt)eil  bat  inbc§ 
Unteres  3^erfaf)ren  bod^  anij.  S3ei  bem  fpäteren  9iäuc^ern  ift  Hauptaufgabe,  bie 
^eut^tigfeit  ju  entfernen,  b.  b.  tai  'i^}i^<ii  6i^  auf  einen  gewiffen  ®rab  auSjutrorfnen. 
SBenben  wir  trodenog  ©alj  an,  fo  wirb  burd)  biefeS  fc^on  eine  gang  erf/eblid^e  9}?engc 
fBoffer  l^erauSgejogen,  ta^  9iäud^ern,  b.  1^.  laSi  2lu§trodfnen  be§  gletfii^e?,  wirb  fpd 
ter  um  fo  rafc^er  for  ftd^  gefien.  SBenn  wir  alfo  mittelj^  l'afe  jaljen,  fo  muffen  wir 
nac^l^er  um  fo  forgfältiger  für  rafd^ercS  2tu§trodEnen,  alfo  für  einen  guten  Suftjug 
beim  9iäud^ern  forgen. 

gu  3^1^^"'  O'D  ^^^^  befürchten  muß,  ba§  wäfirenb  be§  9iäud)ern§  ia&  %k^<il 
fd^on  beginnt  fd^lcc^t  ju  werben,  alfo  im  @pätjaf)r  ober  gegen  taS  grübjatir  l^in, 
biirfte  c§  [li)  wo^l  empfel^Ien,  beibe  Sfietl^oben  miteinanber  ju  üerbinben,  b.  tj.  ba§ 
abgetrecfnete  gleifc^  mit  (galj  einzureiben,  troden  einjufaläen  unb  einige  Sage  fteben 
ju  laffen,  biä  ein  S^eil  be§  2Baffer§  l^erauSgejogen  ift,  fid)  alfo  Safe  gebilbet  bat; 
hierauf  wirb  nod^  fo  Diel  öon  ber  oben  angegebenen  Safe  aufgegoffen,  bi§  ta§  j^leifdi 
gonj  bamit  bebectt  iff. 

Surc^  ba§  trodene  (Sinfaljen  wirb  ia^  SBaffer  au§  bem  5^eifd^  fierauSgejcgen 
SSon  ber  au§  ©al^,  3uder,  ©alpeter  unb  2Baffer  bargefieüten  Sauge  braud^t  man 
nur  noc^  wenig,  fo  ta^  ba§  ^leifd?  jur  ^dt,  wo  man  e§  au§  ber  Safe  nimmt,  aud; 
weniger  Saffer  enthält,  aljo  beim  9Jäud^ern  fdf)neller  genügenb  auStrodnet,  al§  wenn 
man  ta§  ^leifc^  nur  mit  ©alj  etwa§  einreibt  unb  bann  mit  Safe  übergießt  2luf 
ber  anberen  «Seite  wirb  burd)  ta^  9iad)gießen  ton  etwa§  Sauge  erreidjt,  ta^  iaS 
§Ieif4i  mit  Safe  bebedt  ift,  wa§  bei  bem  ©infaljen  nur  mit  trcdenem  ©aljc  nid^t  ber 
§aü  ift.    (2i?od^enblatt  be§  lanbwirtiijdjaftlic^en  25ereine§  für  53aben.) 


ein  natürliche!  Sßettevälal ;  üon  S.  ^»ermann. 

Gin  foIdbeS  SctterglaS  gibt  meinen  grfal^rungen  jufolge  ber  SSlutegel  ab. 
^ii  ^abe  Pet§  einen  23lutegel  in  einer  1  ^funb  Söaffer  l^altenben  ©laSflafd^e  in  mei' 
rem  ^enfter  j^el^en  unb  fann  terftd^ern,  baß  berfelbe  ba§  iffietter  bil^er  untrüglid- 
ongejeigt  ^at.  Sie  ^taf^e  ifi  brei  5>iertel  f)od^  mit  SBaffcr  angefüllt  unb  wirb  mit 
bem  SBaffer  im  ©ommer  alle  8  Sage,  im  Sinter  alle  14  Jage  gewed^felt.  Sie 
Ccffnung  ber  (jlafc^e  ifi  mit  einem  ©tüdc^en  grober  SeinWanb  überbunben. 

Siegt  ber  ^Blutegel  früf)  o^ne  aüe  33ewegung  auf  bem  ^oben  bei  ®tafe§  unb 
roßt  [xä)  wie  eine  ©^nede  jufammen,  fo  tritt  anf)altenbe§  fd^önee  unb  beitereg  SBetter, 
Ioteof)l  l^eitercg  ©onnenwetter,  all  l^eiterel  groftwetter  ein.  Sreignet  fid)  Siegen  ober 
€(^nee,  fo  !ried)t  ber  ^Blutegel  big  in  ben  ^aU  ber  ^lafc^e  unb  bleibt  bafelbf^  fo 
lange  fi^en,  big  bie  SBitterung  wieber  fieiter  wirb.  Sritt  Sinb  ein,  fo  fc^wimmt  baj 
Silier  außerorbentlid^  gefdt)winb  im  SBaffer  f)in  unb  ^er  unb  wirb  nid)t  e^er  wieber 
tu^ig,  big  ber  SBinb  Wirflieb  eintritt,  einige  Sage  öor  einem  fiarfen  ©ewitter,  mit 
eturm  unb  Siegen  berbunben,  l^ält  ftd^  ber  Blutegel  ftetl  außer  bem  Sß?afier  auf,  ift 
Üußerft  unrul)ig  unb  wirft  fic^  lt)eftig,  gleicbfam  all  f)ätte  er  ccnDulftDif(^e  Slnfälle,  ^in 
nnb  ber.     (3(ug  ber  9Bod^enf(^rift    „Sie  ^aulfrau".) 
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9]ac^tiieifung  ber  Slaufäure  bei  53ergiftungen. 

SRaäj  2llmt:n  in  Upfala  („'JdiS  ber  9iatur")  wirb  ter  ®erud&  fcer  SSIaufäiire 
buvd)  ben  ^eicfiengevnd^  oft  fo  öerbecft,  ta^  barauf  luenig  ®enji(f)t  ju  legen  ift.  2)a= 
gegen  ift  bie  ©najafreaction  C^Japier  mit  Äupferoitriol  nnb  ©uajattinctur  beftridjen, 
irirb  ton  Slaufänre  geblänt)  qI§  33oninterfu(^ung  ju  entpfel^len,  ba  fie  fo  empfinblid} 
ift,  ba§,  Wenn  fie  negatiö  auSfättt,  andi  bie  loeitere  Unterfuc^ung  anf  S3Iaufäure 
überflüffig  iDirb,  ^ür  fic^  allein  ift  aber  biefe  iDJetl^obe  nid)t  beweifenb.  Wlan  l^ot 
fic^  äuerft  äu  üergeiüiffern,  ta^  feine  ^^f^ro»  ober  ^-erribcijanterbinbungen  Dorfjanber. 
finb,  n)Q§  man  burd)  @ifenoj:t)b '  unb  SifenoytjbuUöfunqen  erfie^t,  »eldje  fein  33er= 
linerblau  geben  bürfen.  3"  biefem  ^aüe  mac^t  man  bie  [Qiaffe,  tuenn  fte  alfatifcfe 
reagirt,  mit  einer  «Säure  fauer,  unb  bcftiüirt  fie  in  einem  33abe  öon  Sfjlorcalcium 
ober  beffer  üon  Paraffin,  isiaxi  muß  aud)  bei  nur  geringen  3)?engen  ton  JBIaufäure, 
bie  ©eftitlalion  nid^t  ju  früt)  unterbrechen.  Sßon  ben  terfd^iebenen  Üieactionen  auf 
SBIaufäure  ift  bie  9it)obanreaction  bie  empfinblic^fte,  wenn  fie  auf  folgenbe  Si^eife  an= 
geftcllt  ttiirb.  'jßlan  feßt  bem  2)eftiüat  juerft  ein  luenig  ^Natronlauge,  bann  @ci)n)efel' 
ammonium  ju  nnb  oerbunftet  im  SBafferbabe  jur  Srocfne.  ®§  bilbet  fic^  bann 
Dfatriumrbobonür,  tt)elcf)cS  nic^t  wie  ba§  Stmmoniumr^obanür  merflid)  flüchtig  bei 
lUOO  ®.  ift.  iOkn  löst  ben  Siücfftanb  in  SBaffer,  mac^t  mit  ©aljfäure  fauer  unb 
läßt  einige  SDJinuten  fte^en,  bamit  fc^roeflige  ©äure  unb  ©d^wefelroafferfioff  enttteidien. 
@ifend)lorib  gibt  bann  eine  intenfite  unb  bauernbe  9}otl;ung  ton  (Sifenrl^obanib.  SOkn 
fann  fo  nod^  1  £1%  Slaufäure  in  2  SJiiüionen  Xi).  3}faffe  na^rceifen.  33ei  einem 
folc^en  SJergtftung^faüe  jeigte  ha^  ©el^irn  einen  größeren  ißlaufäurege^alt,  al§  ber 
5IRagenin^Qlt. 

9iic^t  ganj  fo  empfinblic^,  aber  fidler  ift  bie  auf  ber  ©ilbung  ton  53erlinerblQU 
berul)enbe  Sieaction.  9)hn  fe^t  bem  2)eftillat  ttenige  tropfen  einer  mit  ein  itentg 
(gifendjiorib  teife^ten  Sofnng  ton  ©ifentitriol  ju,  bann  9?atronIauge  unb  jule^t 
läaljfdure,  2tüe§  nur  in  roenigen  Kröpfen,  ^ft  53laufäure  jugegen,  fo  itirb  bie  ^ylüffig« 
feit  grün  ober  blau,  unb  nad^  1  biä  2  Siagen  fe^t  ft^  93erlinerblau  ai. 

®ragenborff  empfal)!,  ^itrinfäure  unb  Sllfali  ber  iBlaufäure  {)altenben  ?^(üffig= 
feit  jujufegen,  unb  auf  50  bi§  6U0  g.  ju  erwärmen,  wo  eine  bIutrott)e  ^järbung 
eintritt.  Xieje  3ieaction  fanb  Sllmen  tiel  weniger  empfinblic^,  auc^  wirb  fte  bur* 
manche  rebuctrenbe  ©toffe,  f^weflige  ®äure,  3"^^^"^ '  ©d^wefelwafferftoff  ebenfalls 
bertorgcbra^t.  dagegen  war  bie  (^äßung  ton  Äupfercpajxür  burd^  eine  mit  fd)Wef= 
liger  ©äure  tevfe^te  Söfung  ton  Äupfertitriol  fap  fo  empfinblid^  wie  bie  S3erliner= 
blaureaction. 

Slaufäure  fann  fic^  übrigen^  felbft  in  fel}r  geringen  SWengen  in  organifdtien 
©emengen  längere  Qth  galten,  ol§  man  gewcit)nlid^  annimmt.  2Umen  fonnte  fie 
r\cd)  naä)  7  SJicnaten  nadjweifen.  —  @inb  ^erro  =  ober  gerribct)antevbinbungen  in 
ber  JU  prüfeiibcn  Sikffe  entl)alten,  fo  barf  man  feine  (Srwärmung  anwenben,  fonbern 
muß  einen  i'uftftrom  ^inburc^treiben  unb  bie  fid^  bamit  terflüd^tigenbe  SBIaufäure  tn 
f(f)wac^er  9?atronfauge  terbic^ten.  Sie  5Rt)obanreaction  fann  man  in  biefem  ^aüe 
nod)  ganj  beutlid^  erf)alten,  weniger  bie  mit  5Öerlinerb(au,  ba  bie  Slaufäure  burcb 
Den  Suftftrom  nur  untoüftänbig  tevflüd^tigt  wirb,  ©trometjer.  (^annoterfc^e» 
äBoctjenblatt  für  §anbel  unb  (bewerbe,  1872,  9fr.  32.) 
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Potiirn  au0  kr  fonlionn  internationalen  Jlno^eüung  1872;  mitge^ 
ttjeilt  troin  Porenten  |ol|ann  Je  man. 

((^ortfe^ung  üon  @.  398  be§  üor^ergel^enlien  §efte§.) 
3)tit  atbtnltungen  auf  Sab.  XI. 

C.  ^apierfabrication. 

3)a^  tuenige  S^ieue,  mag  mir  auf  biefem  ©ebiete  üorgefunben 
^aUn,  ift  na^fte^enb  nä^er  befc^rieben.  93ei  ber  un^  ju  ©ebot  ftel^enben 
befd^ränften  3^^^  ^^^  ^^  iii^t  mögU(|,  bie  üerfd^iebenen  3Jiaf(|inen  jur 
SSearbeitung  be§  ^apierel  (j.  S.  bie  ^riefcouüert-  unb  bie  53u(^binbers 
maf deinen,  ©rudfmafd^inen  aUer  2lrt  u.  a.),  tt)elc|e  in  reid^er  2lnja]^l 
öor^anben  finb,  fo  einge^enb  ju  ftubiren,  um  ^ier  eine  frttifd^e  SSeuts 
t^eilung  berfelben  liefern  gu  !önnen. 

7.  ßurtil'  ©d^neibmafc^inen    für  Sumpen,  ©eile  u.  brgl. 

(§igur  1  unb  2.) 

S)ie  in  ber  ^apierbrand^e  renommirte  f^irma  33.  S)on!in  unb 
Somp.  in  Sonbon  ^at  unter  Slnberem  bie  in  gigur  1  unb  2  ffijjirte 
Sumpenfd^neibmafd^ine  jur  2lu!ofteIIuug  gebrad^t. 

2)a^  ju  jerfleinernbe  3Jiaterial  bringt  ber  2lrbeiter  auf  bie  B^füi;^* 
rinne  a  unb  f4>iebt  e^  bis  ju  bem  rudfmeife  fid^  beföegenben,  enblofen 
Sebevtud^  B  üor,  tt^eld^eS  fobann  bie  äöeiterfül^rung  übernimmt.  3)a§ 
3ufü^rtu($  ifi  au§  Seber  unb  mittelft  leberner  Ouerftreifen  öerftärft, 
iDelc^e  in  ©infd^nitte  ber  ßeitlcalgen  auS  ^ol^  fid^  einlegen.  2luf  ber 
unteren  ©eite  läuft  baS  ^^tü^rtud^  unter  einer  Slnja^  üon  3Ketall* 
iPäljd^en. 

®a§  3erf(^neiben  be§  3Jlaterialeg  gefd^ie^t  mittelft  eineg  über  bie 
ganje  33reite  fid^  erftredenben  (9  engl.  SoU  langen)  3JiefferS  unb  breier 
fenlred^t  jum  öorigen  angeorbneten  ajieffer,  njeld^e  jufammen  in  einem 
auf^  unb  abroärtlgefül^rten  ftarfen  9tabmen  mittelj^  ©teüfd^rauben  be= 
feftigt  finb. 

DtngUr'ä  poHjt.  3curnat  SSt.  CCV.  J&.  6.  33 
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®ie  53t?tt)e9uug  beio  a){efferraf)men§  erfolgt  bur4)  bie  ^wöft^nö^»  ^ 
üou  ber  lurbelireDe  e  au§,  loeld^e  üon  ber  ^auptiueÜe  burd^  ein  ^aar 
3a^nräber  angetrieben  mirb.  58on  einer  ber  ^ugftangen  d  toirb  auä) 
ber  (6d;altmec^ani§niu^  c  für  ba§  ^wfü^rtuc^  b  in  ®ang  gefegt. 

2)ie  3)iafd;ine  ift  folib  gebaut  unb  arbeitet  rec^t  rul^ig ;  bie  Seiitungg^ 
fä^igfeit  toirb  mit  8  bil  10  Sentner  pro  ©tunbe  angegeben. 

8.    ^autf (i^ufüentile   für   pumpen   in   ^apierf abrifen  2c» 

(gig.  3  unb  4.) 

©inige  Sead^tung  öerbienen  bie  ber  ^^irma  ^erreauy  unbSomp. 
patentirten  pumpen  gum  ©ebrauc^e  in  ^apierfabrifen,  d^emifc^en  ©tab^ 
liffementS  k. 

®er  ^umpencplinber  ift  au§  einem  ftarfen  auSgefd^Iiffenen  ©lagro^r 
angefertigt  unb  bie  SBentile  finb  au§  ^autfd^uf  nac^  ber  in  %iq.  3  unb  4 
ffi§jirten  ?^orm  ^ergefteHt.  gigur  3  jeigt  ba§  ©rucfoentil  in  33erbinbung 
mit  bem  Kolben,  n^eld^er  burc^  ben  unten  umgeftülpten  Staub  be§  33entilel 
feine  ©i^tung  erhält,  unb  gigur  4  beutet  bie  ^efeftigung  be§  (Saug* 
oenttle^  an, 

Seibe  33entile  finb  im  unteren  Zi)e\U  freißrunb,  laufen  aber  gegen 
bie  @pi|e  in  eine  faft  über  bie  gange  breite  fi(|)  erftrecfenbe  Äante  aul, 
nield)e  aufgefd)nitten  ift  unb  burd^  ben  S)rudf  bei  2Baffer§  ablved^felnb 
geöffnet  unb  gef4)Ioffen  wirb. 

9.  ^ibcombe'S  ^apierfd^neibmafd^ine.    (?^igur  5 — 8) 

2)ie  principieEe  3lnorbnnng  ber  üon  @.  SCitcombe  unb  <Bo\)n 
in  SBatforb  gebauten  ^apierfd^neibniafd^ine  ift  in  ^igur  5  mit  einigen 
flüchtigen  ©trieben  ffij^irt  unb  jföar  unabhängig  oon  einer  ^apiermafc^ine 
in  ©ang  gebaut.  SDiefe  ©c^neibmafc^ine  arbeitet  aud^  auf  ber  2lui= 
fteflung  nur  für  bie  üon  3.  S)idf infon  unb  Somp.  aufgefteßten  ^a- 
feinen  jur  ^abrication  t)on  Sriefcouüerti,  für  welche  bie  ^apierrofle  A 
in  eingelne  Sögen  jerfd^nitten  n)trb. 

33on  berSloHe  A  (A'  bejeid^net  eine  'JleferüeroIIe)  ge^t  ha»^  enblofe 
Rapier  burc^  bie  2öaljen  B  ju  ben  ^reisfd^eren  C,  welche  bie  Stänber 
befc^neiben  unb  ba§  Rapier  je  nac^  99ebarf  in  jtoei  ober  mehrere  Streifen 
jert^eilen.  2)a!§  2ßalgenpaar  D  förbert  bie  ^apierftreifen  jum  Üuer^ 
f4)neibapparat,  roeld^er  l^ier  au§  einem  continuirlid^  rotirenben  SDkffers 
fopf  E  (gig.  6)  unb  bem  feften  @d)neibblatt  e  beftel;t. 

^n  feltenen  gällen  nur  fc^neiben  beibe  3Jieffer  E ;  ift  ba§  SBogenf ormat 
einigermaßen  gro§,  fo  icirb  eine§  ber  äJJeffer  jurüdPgefelt  unb  baburc^ 
außer  ^^ätigfeit  gebraut. 
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Um  einen  fd^arfen  ©d^nitt  ^erüorjubringen,  —  ber  ©d^neibapparat 
läfet  ii(i)  ber  9Bir!ung  naä)  mit  einer  ^jSaraüelfc^ere  üergleid^en  — 
ift  bie  Stellung  ber  3Jieffer  gegen  bas  fefle  Sd^neibblatt  e  mittelft  ©(^rauben 
genau  regulirbar.  ©ollen  nid^t  red^ttoinfelige  ^ögen  gef4)nitten  werben, 
fo  Iä§t  M)  bag  Sagergeftett  be0  ganzen  ©d^neibapparateio  (E  unb  e)  inner* 
^alb  gelüiffer  ©renken  [d^ief  gegen  bie  ^ufü^rirat^en  D  einfteüen. 

21I§  weitere  ^igent^ümli(^!eit  biefer  SWafd^ine  lie^  fid;  Xibcombe 
Die  Slnorbnung  jur  rafd;en  5>eränberung  ber  ©ef4)lt)inbigfeit  be§  ©d^neib^ 
fopfel  Patentiren,  tt»elc^e  SJnorbnung  nad;  %iQnx  7  unb  8  in  ber  Einlage 
von  eypanbirbaren  9liemenfc^eiben  b  unb  c  befielet. 

^ebe  9liemenfd^eibe  ift  aul  einjelnen  Segmenten  e  gufammengefe^t, 
lueld^e,  buri^  ein  ©ummibanb  F  jufammenge^alten,  burd^  SSerfteQung  ber 
^eile  g  ober  h  an§  einanber  gerüdt  werben.  ®ie  3Serfc^iebung  ber 
^eile  erfolgt  burd;  ©d^raube  unb  5IRutter,  unb  um  bie  SSeränberung  ber 
beiben  ©4)eibenburd^meffer  §ugleid^  auljufü^ren,  wirb  bie  3)re^ung  be§ 
mit  ber  einer  ©d^raubenmutter  üerbunbenen  §anbrabe§  i  burd^  eine  ^ette 
k  ber  'JJlutter  für  bie  ^weite  (nainxliä)  entgegengefe|t  gefd^nittcne)  ©c^rauben= 
fpinbel  übertragen. 

^er  2lntrieb  ber  ^ül^rungSwalsen  B  unb  D  fotoie  ber  ^rei^ic^even 
C  {%^Q-  5)  gefc^ief)t  üon  ber  ^auptwette  a  burd;  ^^^nräber,  wä^renb  bie 
©ypanfion^riemenfc^eiben  b  unh  c  bie  33ewegung  auf  bie  Söelle  d  über; 
fe|en,  oon  wo  ans  ber  2)ieffert"opf  E  bewegt  wirb. 

D.  DZeue  ®rfinbungen. 

2Bie  bie§  nic^t  anberl  ju  erwarten  ift,  finben  fid^  in  biefer  2lbt^ei= 
lung  au(fc  t>iele  ©egenftänbe  tl^eill  in  natura,  t^eilS  nur  burd^  3}iobefle 
ober  3eid^nungen  toeranfc^aulid^t,  weld)e  fc^on  früher  burd^  ted^nifc^e 
^eitfc^riften  befannt  geworben  finb.  ^'' 


"7  3m  polt)te(^n.  (jouvnal  ftnb  6efd)rieben: 

9ioble'§  2«effung  ber  (Saöfpannung  in  ®efd)ii^rDt)ren,  3Bb.  CCII  @.  338 unb 
33b.  CGI V  @.  199  OJfoble'S  ®a§brucfmeffer  felfeft  tft  auSgefteüt,  nebft  terjd^ie- 
bencn  intereffanten  i^robea  jnr  3ü"R^"fltion  ber  SßirhmgSmeife  be§  2(pparateg);  — 
S!Bt)itmeir§  2Binber^i^iing§apparat,  m.  CLXXXVII  @.  315  (berfelbe  ift  nur 
burc^  ein  unnoüfommen  au?gefüt)rte§  SD^obeß  öertreten). 

SSom  33erfaffer  würben  nad)  englifd^en  *;<atentbe|(!^reibungen  unb  anberen  OueÜen 
im  polptecbn.  Journal  fdjon  befdjrieben:  S;  a  n  g  i}  e '  §  ©ic^erl^eitiS^Slufäug,  J^b.  CXCIX 
@.  443;  —  e^err^'S  gioaenjug  33b.  CCIV  @.  275;  —  a«oore'§  Sftoaenaufi, 
S3b.  CGI  ©.  383;  —  '•^Jeet'g  2(bfc^Iu§öentiI ,  S3b.  CXCV  ©.  109;  —  Sällen'g 
o^er  ^untoon'S  *Patent=$Rogulator ,  5^^b.  CGI  ®.  281  unb  SBb.  CGIII  ®.  3;  — 
»ureirs  5Rabfcf)ut)efilrÄautf(i)utH3re§,  Söb.GCIII  ©.373;—  ®^ute'8  ®e^rung§= 
^neibmaic^ine,  Sb.  GG  ©.  181;  —  üSet^ereb'S  giettungSapparat  bei  ^^euerSge« 
fa^r,  58b.  CGI  ®.  273. 


500      3^'"''"'  9'iottjen  au§  ber  Sonboner  internottonaJen  SluSfleßung  1872. 

2Bir  üerloeifen  ba^er  ein^aä)  auf  bie  citirten  SBefd^reibungen  unb 
liefern  nac^fie^enb  nur  öon  mehreren,  unfereg  SGßiffen^  nod^  n\ä)t  be= 
fannten  neueren  ®rf(^etnungen  bie  gu  i^rer  S3eurt^etlung  erforbevli^en 
^Rotijen. 

10.  Slar!e'§  ©d^erenfra^n»    (?^igur  9  unb  10.) 

SSergleid^t  man  bie  2tbbilbungen  in  j^igur  9  unb  10,  loel^ie  bie 
2lnorbnung  be§  in  ber  Slu^fteÜung  burc^  ein  3JiobeII  bargefteHten  ©c^erens 
!ra^ne§  beö  OberfttieutenantS  S lar f  e  begieß,  bie  bi^b^r  üblid)e  Slnorbnung 
ber  ©d^erenfra^ne  erfennen  laffen,  fo  fällt  ju  ©unften  ber  neuen  Son^ 
ftruction  bie  compenbiöfere  unb  jtrtecfmä^igere  3lnlage  fofort  in  bie  2lugen. 

©tatt  bie  beiben  üorberen  ^ra^nftreben  A  burc^  ©rebung  einer 
b  0  r  i  3  0  n  t  a  I  gelagerten  ©c^raube  gur  SluSlabung  §u  bringen,  bat  6 1  a  r !  e, 
tocranlafet  burcb  bie  befd^ränfte  33reite  eine^  ^afenbammeg,  auf  »eld^em 
ein  ©(^erenfrabn  aufgefleUt  merben  fott,  biefe  ©d;raube  geneigt  ange- 
orbnet  unb  bamit  bie  breite  beä  Ärabnfunbamente»  erbeblic^  verringert. 

55)ag  in  ^igur  9  erfic^tlicbe  gufeeiferne  ©efteÜ  I  bieiit  §unäcb[t  jur 
Lagerung  üon  gtrei  ©dbraubenfpinbeln ,  beren  3Jiuttern  burcb  einen  in 
gübrungeu  geleiteten  ^reugfopf  mit  bem  Hrabnbalfen  B  üerbunben  finb. 
ß§  wirb  bemnadb  bei  abwec^felnber  S)rebung  ber  ©d^rauben  biefer  Ärabn* 
arm  böber  ober  tiefer  gefteüt  unb  bamit  ber  ganje  Ärabn  coraiävt^  ober 
gurüd^  beioegt. 

S)er  2lntrieb  ber  beiben  ©dbraubenfpinbeln  fomie  be§  2ßtnbeapparate^ 
erfolgt  burc^  §tt)ei  fleine,  linf§  unb  red^t^  am  ©tauber  I  angebrad^te 
©ampfc^linber  F,  üon  benen  bie  53en)egung  auf  bie  SBeÜe  E,  fobann 
mittelft  ©cbnedfengetriebe  D  auf  bie  ©dbraubenfpinbeln  unb  in  geeigneter 
2Beife  mit  öerfcbiebener  Ueberfe^ung  auf  bie  beiben  griction§iüinben  G,H 
unb  G',H'  übertragen  tüirb.  3)ie  eine  SBinbe  bient  für  fd^mere,  bie  an^ 
bere  für  leid^tere  Saften. 

£)ie  Einrichtung  ber  3Binben  betreffenb,  fep  nocb  angefübrt,  ba§ 
bie  unteren  (nidtjt  angetriebenen)  Äettentrommeln  H  unb  H'  au§  ein= 
jelnen  lofe  auf  bie  2öeIIe  aufgefd^obenen  ©cbeiben  bergefteüt  finb,  in  ber 
2lbfid^t,  einen  ungleicben  ^i^g  in  ben  aufgeiüunbenen  tettentbeilen  gu 
öerbüten. 

®ie  beiben  über  ben  oberen  S^rommeln  G  unb  G'  liegeuben  2)rudE« 
rotten,  beren  S3elaftungggeiri4)t  bei  K  erfic^tlid^  gemad^t  ift,  ^aben  ben 
3tpedf,  ber  au^i  ben  Ääften  L  unb  M  auflaufenben  Äette  bie  erforberlid^e 
Slnfang^fpannung  ju  ertbeilen. 
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11.  ^^al'g  2)oppelt'2)ampf^ammer.    {%\q.  11.) 

(S,.^.%^al  am  ©t.  ^etea^burg  ^at  jur  au^fteüung  ba§  in^ig.  11 
ffijgirtc  aWobell  eine«  5DoppeIt=S)ampf^ammer^  eingefc^icft. 

^iadjbem  loir  biefer  ®ampf^ammeran(age  feine  3ufunft  ju  üerfpred^en 
permögen,  bie  ^eic^nung  felbft  aud^  ^inlänglicS^  beutlic^  ift,  fo  mag  p 
i^rer  weiteren  ©rflärung  bie  ^^emerfung  genügen,  ba§  bie  Säger  ber 
beiben  2luft)ängeac^fen  für  bie  |)ammerflD^e ,  je  na6)  ber  ®icfe  bei  ju 
bearbeitenben  ®egenftanbe§  perftettt  werben  fönnen. 

12. 6troubte^'§9lampenfürentgIcifte@ifenba^nfa^rjeuge. 
(gigur  12  unb  13.) 

UnfereS  2ßii|en§  finb  biefe  in  ^igur  12  unb  13  (Ouerfc^nitt  unb 
®runbri§)  ffijjirten  Slampen,  roeld^e  ber  ©ifeuba^n-'^nfpector  2B.  ©troub^ 
le^  fi(^  fd^on  üor  einigen  S^iljren  patentiren  lie§  unb  toeld^e  ben  Qtoed 
^aben,  entgleifle  ©ifenbaJ^nfal/i-jeuge  mögUdift  bequem  auf  bie  ©d^ienen 
jurücfjufü^ren ,  bereit!  pcn  einigen  beutfd&en  unb  öfterreid^ifc^en  ©ifen^ 
ba^npertoaltungen  belogen  werben;  mit  weld^em  Erfolge,  ift  unä  nic^t 
befannt.  ©eitenS  mehrerer  englifc^en  §ßerlt>altungen  liegen  red^t  günftige 
Urtl^eile  por. 

3Da  nad^  Umftänben  ba§  eutgleifte  ga^rjeug  Pon  linfi  ober  Pon 
red^t§  auf  bie  Schienen  hinaufgeführt  werben  mufe,  fo  finb  auä)  jtoei 
@ä|e  paarweife  jufammenge^öriger  9lampen  Porrät^ig  §u  galten  unb  im 
©rforbernifefaüe  nai^  ber  in  gigur  12  unb  13  erfid^tlic^ien  SBeife  an  bie 
©d^ienen  anzubringen. 

(2)er  ©c^Iug  folgt  im  nädjften  §eftc.) 


cxv. 

fl|omii0  3llUfon'0  9iftö0rnil)tung  für  fciirr. 

2tu«  bem  Scientific  Ameiican,  ^uni  1872,  ©.  382. 
>Dht  einer  Mbbiltutig  auf  lab.  XI. 

^ig.  14  ftcHt  bal  neue  aßerfjeug  gur  Sefeftigung  ber  fupfernen 
9^ietnägel  in  ha§^  Seber  bar.  ^aifelbe  befielt  au^  einer  .^anb^abe  mit 
einem  ^ammeräbnli^en  ^cpf  unb  einer  ^Hielpunje,  weld^e  ber  ©id^er^eit 
wegen  mit  |)ülfe  eines  9liemen§  an  bie  ^anbl^abe  befeftigt  ift.  3)er 
Äopf  l^at  ein  cpIinbrifd^eS  Sod^,  beffen  S^lanb  an  ber  unteren  ©eite  ettüa§ 
concap  gearbeitet   ift.    ^n   biefeg  £od^  pafet  jene  ^unje   lodfer.    33eim 
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©ebrauc^  bee  ®er!jeuge»  iieät  man  ben  SRietnagel  burd^  ba§  Seber  unb 
f(^iebt  eine  Unterlaggfc^eibe  barüber.  ®er  Äopf  be§  ^Ragele  irirb  fo= 
bann  auf  einen  garten  Körper  gelegt  unb  bie  untere  (Seite  be^  Söerf- 
jeugfcpfeg  auf  bie  ©d^eibe  gefegt,  fo  ba§  baö  ©nbe  be§  3fiietnagel^  in 
lia?»  a;Iinbrifc^e  Sod;  tritt»  Sin  ©d^Iag  auf  bie  obere  (Seite  beö  ^opfe» 
prefet  al^bann  bie  Sd^eibe  auf  taä  ßeber  ^erab  unb  brücft  §uglei^  ben 
S'iieÜDpf  flac^.  |)ierauf  »trb  bie  SZietpunje  in  baS  Soc^  gefc^cben  unb 
biird^  einen  Schlag  auf  i^r  oberem  @nbe  ber  ^Jiietnagel  eben  unb  glatt 
niebergeftaudt)t. 


CXVl. 

€arl  löerfiu  in  Prag. 

)än^  ben  „XcAjm^djen  S?Iattcvn,"  1872,  ä»eitcg  §eft  ©.  109. 

'Diit  'Jlbbiltunpen  auf  Jab.  XI. 

33ei  ben  b^namcmetrifc^en  3)Jeffungen  mittelft  be§  ^ron^'fd^en 
3aumeg  fcmmt  oft  ber  Uebelftanb  cor,  bafe  e§  nicbt  leicht  ift,  ben  Srem§-- 
bebel  in  ftetem  ©leic^geix)id)te  ju  erbalten,  berfelbe  öielme^r  mebr  ober 
weniger  gro§en  ©d^manfungen  unterliegt,  »oburc^  ber  ©mbenj  be^  üJlcf; 
fungeüerfuc^e^  2lbbruc^  gefc^iebt.  ^n^befonbere  bei  Sremfung  ftärferer 
gjJotoren  fann  biefe  eintreten,  n}enn  bie  33rem§fc^eibe  ni(^t  angenieffen 
gro§  unb  ba^er  eine  fe|)r  ftarfe  ^reffung  ber  ^Srem^baden  erforberlic^ 
ift,  irobei  ficb  bie  33rem§fc^eibe,  n?enn  fie  nid^t  bur4>  reic^lic^  aufgegoffene^ 
Sßaffer  gebi3rig  gelul)lt  n.nrb,  fel^r  ftarf,  nic^t  feiten  bi§  §um  $erfol)len 
be§  ^olje^  erl;i^t. 

3ur  33efeitigung  biefe^  Uebelftanbe^  bebiene  ic^  mic^  fi^on  feit  langer 
3eit  mit  bem  befteu  Erfolge  ber  ßonftruction,  welche  in  j^ig.  17  (2luf» 
ri§)  unb  ^ig.  18  (©runbrifs)  bargefteHt  ift.  ©iefelbe  u^eic^t,  Wie  ber 
bloBe  2lnblid  jeigt,  tion  ber  befannten  (Jinridjtung  im  aSefenttic^en  barin 
ah,  ba^  bie  ^reffung  jnnfd;en  ber  Srem§J4)eibe  unb  ben  SBremS^oljern 
anftatt  burd)  eine  ftarre,  üi3llig  unnad)giebige  33erbinbung,  üielme^r  burc^ 
SSermittelung  üon  geberfraft  bemtrffteliigt  mirb,  ipoburd^  bie  Slenberun- 
gen  in  ber  ^reffung,  teeld^e  anä  unmerllid^em  Slbfd^leifen  ober  uitglei= 
d^em  SlnqueHen  ber  ^remS^öljer,  ober  auö  ben  unmertlid^en  2lenberungen 
im  2)urc^meffer  ber  ^remsfc()eibe  in  '^olo,e  bei  toed^felnben  ©rabeß  ber 
(Sr^i^ung   entfte^en,  ausgeglichen   n^erben.    ®ie  ^Jremlfd^eibe  a   befielt 
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au3  atuei  burd^  ©c^raubenboljen  »oHfommen  feft  öerbunbenen  ^älften 
unb  ipirb  burd^  üier  ^aax  f)inrei(^enb  jlarfe,  an  ben  fpi^igen  gnben  •oex* 
[tä^Ite  ©teHfd^rauben  an  ber  SöeUe  Befeftigt.  @e^r  genaues  Sentriren  ift 
unumgänglich  not^ttienbig,  »enn  ber  SremStjebel  fic^  ru^ig  "on^dtm 
unb  nid}t  üielme^r  fortan  ^in  unb  ^er  iranfen  foll. 

©tatt  bei  unteren  S3remgbalfen§  bebiene  ic^  mic^,  mag  jebod;  nid^t 
roefentlid^,  aber  bei  nad^  unten  befd^ränfter  Sfläumlic^feit  oort^eil^art  ift, 
eines  eifernen,  etma  ^4  Sinien  ftarfen  öreniSbanbeS,  roelc^el  mit  einem 
1  3olI  bieten,  mit  bic^t  aneinanber  angebrachten  Serben  (jur  Slufna^me 
beg  aufgefpri|ten  2BafferS)  üerfel^enen  ^5rete  üon  33ud^en^oIa  belegt  ift, 

3iuifd^en  bem  oberen  33remsbalfen  b,  c,  n)eld^er  an  ber  ausgehöhlten 
gläct;e  ebenfalls  mit  angefd^raubten  tlö^d^en  üon  Sud^en^olj  gefüttert 
ift  (mobei  ju  bemerfen,  ha^  bie  iSd^raubenföpfe  tief  genug  Derfen!t  fei^n 
muffen)  unb  Dem  iöremS^ebel  d,  e  finb  eine  Slnja^l  o^elicoibal  -  ober 
^  e  n  9  ■^  Gebern  i,  i  .  .  .  (im  üorliegenben  galle  oier) ,  mie  fie  bei  üer« 
fc^iebeuen  Sahnen  t^eilS  als  STrag  =,  t^eils  als  Buffer  =  ober  ^ugfebern 
im  ©ebraud^e  finb,  angebradjt,  moburd^  beim  iSintreton  obgebad^ter  ftören= 
ber  2öirtung  ein  merflid^  gleid^bleibenbeS  2lnpreffen  gegen  bie  ÖremSs 
fc^eibe  beföerffteüigt  mirb. 

Sel^ufS  gleichmäßigen  Slnjie^enS  ber  beiben  oben  f(^raubenförmig 
eingefd;nittenen  3iigft'J"g6«  t  f  ^aben  bie  gugel^örigen  3)tuttern  g,  g  bie 
^orm  t>on  ©d^raubenräbern ,  in  meiere  hk  an  berfelben  ©pinbel  befinbs 
lid^en  ©c^necfen  h, h  (bloß  in  j^ig.  18  ju  fe^en,  ba  fie  in  gig.  17  meg= 
gelaffen  finb)  eingreifen.  S)ie  auf  bem  §ebel  aufliegenbe  ©ufeeifenplatte 
k,l  Dient  als  Unterlage  für  bie  3)Zuttern,  meiere  bel}ufS  3]ierfid^erung  ber 
unoercnberlid^en  Sage  etrcaS  nerfeuft  finb,  unb  ift  mit  üier  (eS  wären 
übrigens  bie  gtoei  äußeren  aEein  ^inreid^enb)  nad^  ber  einen  Seite  öor* 
fpringenben  Sappen  nerfe^en,  hierauf  bie  Sager  für  bie  ©d^nedenfpinbel 
befeftigt  finb.  3^^^  Umbre^ung  Diefer  igpinbel  bient  bie  i^r  als  2ßer= 
längerung  bienenbe  unb  mittelft  eines  UniüerfalgelenfeS  bamit  oerbun^ 
bene  Stange  m,  n,  an  bereu  @nbe  ein  Äreuj^ebet  angebrad^t  ift,  unb  ^at 
bie  etioaS  fd^iefe  Stellung  biefer  Stange  bloß  ten  QtDed,  ten  Stanbort 
beS  ßyperimentatorS  ni^t  gar  ju  na^e  an  baS  @nbe  beS  §öremSt)ebelS 
mit  ber  2Baagfc^aIe  ju  öerfegen. 

S)ie  9flegulirung  ber  ^reffung  burd^  |)anbbabung  biefeS  2)ied^aniSs 
mu§,  njorin  ebenfalls  eine  2lbn)eic^ung  üon  ber  gemö^nlid^en  Einrichtung 
befielet,  ift  fe^r  leidet,  toä^renb  biefelbe  bei  Ie|terer  fe^r  mü^fam  ift  unb 
große  3lufmetffam!eit  unb  Uebung  erforbert,  bie  bei  ber  Seltenl^eit  beS 
9?orfommenS  üon  bergleid^en  SSerfud^en  in  jebem  fpeciellen  %aUe  ücn  bem 
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baniit  ^Betrauten  ftet§  crft  nad^  längerer  2)auer  be§  ^erfud^eg  in  befrie^ 
bigenber  2öeife  erlangt  mirb. 

SOflit  bem  naä)  ber  bcf(|riebenen  ©inrid^tung  §ergefiellten  ^ron^'« 
fd^en  3<tii^ß/  tt>eld^er  toor  14  i^a^rcn  nad^  meinen  eingaben  in  ber  2Ser!s 
ftätte  be§  polptec^nifc^en  ;^nftitute§  in  ^rag  au^gefü^rt  trurbe  unb  ber 
med^anifi^en  Sammlung  beö  bermaligen  beulfc^en  ^oli;ted^nicum§  ange* 
§ört,  l^abe  id^  jiemlid^  üiele  Äraftmeffungen  üon  2)ampfmafd^inen  (ge^ 
hjöl^nlid^  in  ^olge  entftanbener  Differenzen  jttjifc^en  ©rjeuger  unb  2lbs 
nehmet  unb  barüber  angerufenen  be^orblid^en  (Sinfd^reiten^)  üorjune^men 
©elegen^eit  gehabt,  unb  ^at  fic^  biefelbe  auf  ba§  Sefriebigenbfte  bemä^rt, 
inbem  babei  bte  2lequilibrirung  be§  53rem?^ebelg  fo  ju  fagen  fo  ru§ig 
üor  itd^  ging,  voie  bei  bem  SBaagebalfen  einer  SBaage.  ©erfelbe  ift  für 
äJiafd^inen  bon  mittlerer  ©tärfe  berechnet;  bie  33rem§fd^eibe  ^at  einen 
3)urd^meffer  öon  21  QoU,  bie  SBreite  i^rer  c^linbrifc^en  Sfleibung^fläc^e 
ift  6V2  3^11/  unb  e§  finb  üier  33ell^febern  angebrad^t,  toelc^e  per  ©tüdf 
auf  etiüa  16  6tr.  Sßelaftung  gefpannt  tnerben  !önnen. 

^igur  17  unb  18  finb  in  V24  ^^^  natürlid^en  ®rö§e  gejeic^net. 


CXVII. 

%tkx  tint  ng(nt||iimlid)e  |e||[flftnntiilbung  im  Patn|ifniume  ber 
Pßmpfkfflffl;  00n  iiiiiorlr  Potegrjeh. 

2tuS  ber  in  ißrag  crfd)cinenben  3eitjcl)rift  für  Sucferinbujirie,  Stuguft  1872,  ®.  306. 

@§  ift  eine  befannte  ®rf Meinung,  bafe  bie  au§  bem  ©peifeföaffer 
ber  3)ampf!effel  fic^  bilbenben  S^iieberf^iläge  fid^  jumeift  unterl^alb  ber 
^euerlinie,  alfo  im  2öafferraume  abfegen,  njäl^renb  ber  au§  ben  med^ani^ 
fd^en  3Serunreinigungen  beim  Äod^en  fid^  bilbenbe  ^effelfd^aum  fid^  ftio^l 
im  S)ampfraume  jum  ^^eil  anfe^en  fann,  aber  beim  2lu§blafen  ge= 
roöl^nlid^  öon  ba  irieber  abgefpült  unb  entfernt  roirb.  ©benfo  ift  e§  eine 
befannte  ^^atfad^e,  ba§  bie  9^ieberfd)läge  ebenfo  toerf d^ieben ,  tt)ie  bie 
©peifeföäffer  finb;  ba^  biefelben  balb  fd^lammig  ober  pulferig  finb  ober 
auc^  fefte,  sufammen^ängenbe  ^ruften,  ben  eigentlid^en  ^effelftein  bilben; 
ferner  bafe  erftere  meiften^  fo^lenfaure  ©rben,  le^tere  öoririiegenb  fd^tt)efel= 
fauren  Äal!  enthalten  unb  ba§  fie  fid^  jumeift  an  jenen  Stellen  be§ 
®ampf!effel^  in  größerer  Menqi  anfe^en,  ttjeld^e  bem  j^euer  am  meiften 
auggefe|t  finb. 

2ßeniger  befannt  unb  meines  SÖBiffenS  nod^  in  feiner  ^eitf^rift  üer* 
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öffentlic^t  ift  ber  ginflufe  ber  ücrfd^iebenen  Äe)7eleintnauerung  auf  baS 
Sabfegen  beö  Äeffelfteine^. 

3um  (Steifen  ber  9  im  Setriebe  befinblid^en  ©ampffeffel  ber  Unter- 
bcrfolüi^er  3urferfabrif  lüirb  ba§  immer  ^tvoa§>  fett^altic3e  3)ampftüa)ler 
unb  als  3»1<^"fe  xeim&  @Ibelt»affer  benu|n  S)ie  ©ampffeffel  üon  30  )^ufe 
Sänge  unb  4  gufe  ©urd^meffer  ^aben  je  jtoei  in  ben  abjie^enben  ©afen 
liegenbe  ©ieberöl^ren  ton  24  %n^  Sänge  unb  21  ^oU  35urcbmeffer,  unb 
waren  hi§  jur  Kampagne  1868/9  nad)  ber  geiröt^nlid^en  2Irt  einge: 
mauert,  b.  \).  im  oberen  X^iik  big  gur  geuerlinie  mit  3J?auertüer!  r»oII= 
ftänbig  umgeben.  2)ie  ©ampffpannung  beträgt  circa  40  ^fb.  pro  Quas 
bratjoQ.  öi§  §u  biefer  3eit  föurbe  nid^t  bie  geringste  Slblagerung  im 
Kampfräume  ber  ©ampffeffel  bemerkt  unb  im  SBafferraume  eine  folc^e 
oon  nur  fe^r  geringer  @tärfe  (1  —  2  ßinien),  toie  fd^on  bie  ^Befc^affens 
l^eit  ber  gpeifeicäffer  üorauefe|en  Iä§t.  2lnfang§,  fo  lange  bie  ^effel= 
platten  nod)  üoüfommen  blan!  toaren,  tt»ar  ber  Slnfag  fo  gering,  bafe 
berfelbe  erft  nad^  ber  4.  Kampagne  au^gefd)Iagen  luurbe.  (Seit  ber  3eit 
gefd^ie^t  bie§  aHjä^rlid^,  ba  an  ber  tro^  ber  forgfältigen  Steinigung  jurüd^ 
bleibenben  raul^en  Äeffelftäd^e  ber  Äeffelftein  üiel  leidster  ^aftet.  ^m 
^a^re  1868  iourben  fämmtlic^e  3)ampf!effel  üom  Ingenieur  3JiiJrtb 
nad^  ber  fc^on  frül^er  befannten  Sßeife  birart  eingemauert,  ba&  nur  bie 
borbere,  ber  .^eijung  §uliegenbe  ^älfte  be§  2)ampfraume§  üoUftänbig  mit 
aJJauerinerE  bebedft  blieb,  toä^renb  ber  bom  S)om  nad^  rüdfniärt^  liegenbe 
2:^eil  7  QoU  bom  Äeffel  übertrölbt  tourbe.  S)er  baburd)  entftanbene 
ringförmige  .§ot)Iraum  ^ält  jebenfaUg  bie  ^i|e  beffer  sufammen,  refp. 
lä&t  eine  ftärfere  (Srl^i^ung  be§  3)ampfraume§  ju,  a(§  biefe  burd^  ba§ 
am  ^effel  aufliegenbe  3Jtauertrerf  gefd^iel^t,  inbem  bie  nad)  au§en  burd) 
2lb!ü^lung  berlorene  2Bärme  burd^  bie  ^ei^en  abjie^enben  ©afe  gleich 
toieber  erfe^t  toirb.  2ll§  nun  nac^  ber  Kampagne  1868/9  bie  Äeffel  be= 
fahren  tourben,  jeigte  fid^  bie  überrafc^enbe  unb  aud^  in  ben  folgenben 
^a^ren  fid^  tüieber^olenbe  ©rfc^einung,  ba§  ber  3)ampfraum  unb  befon= 
ber0  ber  rüdfttiärtige  Xl^eil  mit  japfenförmigem,  an  bie  2:ropffteingebiIbe 
erinnernben  Ueberjug  beüeibet  war,  föä^renb  ber  SBafferraum  ben  gett)t)f)ns 
lid^en  ^effelf^einanfü|  geigte.  S)ie  ^apfen  felbft  Ratten  ein  erbigeS  2tug- 
fe^en,  beftanben  au§  concentrifc^en  ©d)id^ten  unb  toaren  mitunter  bi§ 
üon  2  3ott  Sänge.  2lm  ftärfften  abgelagert  fanben  fi^  biefelben  an  ben 
9?ieten  oberhalb  ber  ^euerlinie,  fotoie  an  ben  9tänbern,  too  ber  ^effel 
in  ben  Kom  übergebt. 

3m  trodenen  3uftanbe  ift  bie  gapfenförmige  SHblagerung  jmifc^en 
ben  Ringern  Ieid;t  jerreiblid^  unb  unbenepar,  roeld^'  festere  ©igenfdjaft 
fic^  mit  ber  Seit   üerliert.    ^c^  mufe  gleich  f)ier  bemerfen,  ba§  biefe 
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SSilbung  unter  genau  benfelben  ^^abrifoer^ältniffen  tote  früher  erfolgte, 
nur  mit  bem  Unterf4)iebe  bafe  jum  Schmieren  ber  ^aiä)mn  gunieift 
33ulcanöl  benu|t  toirb  unb  ba§  in  \^em  ^er^ältniffe  jiüifd^en  Ütetour* 
unb  (Slbemaffer  !einev(ei  ^Beränberung  eintrat,  3)a^  fpeciftfc^e  ©eiric^t 
njurbe  m  jföei  groben  ju  1,30  unb  1,499,  alfo  im  aJlittel  ju  1,388 
beftimmt.  golgenbe  Slnalpfe  jeigt  bie  3Mfammenfe§ung  in  100  ®eiüict)t§ 
t^eiten: 

äBaffer 2,831 

gett 1,430 

organifdje  Subftanj     ....  21,955 

ftiefeljäurc 21,713 

Äoblenfäuvc 1,187 

©djrcefeljäure 6,947 

S^lor 0,139 

(gijenoj^b 3,836 

STbonerbe  unb  ^^o§pi)orjäure    .  7,878 

Aalt 15,752 

anagnefta 4,151 

€anD  unb  Zijon 12,283 

100,102 

5i^on  bem  barin  enti;aUenen  ^ett  lourben  1,263  ^roc.  mittelft  2leti)er 
unb  0,167  ^roL.  mit  einer  äliifc^ung  au§  gleichen  S:t)eilen  ällfo^ol  unb 
2let^er  eytrafjirt.  S)ae)elbe  mar  üon  brauner  garbe  unb  [tarfem  ©eruc^. 
®ie  22  ^rcc.  organifcber  Stoffe  ftammen  ni^t  allein  aus  bem  ©Ibe- 
maffer,  fonbern  fc^lie&en  einen  t;o^en  Slnt^eil  an  B.ait  gebunbener  §ett^ 
fäuren  ein,  toooon  ic^  mid;  burd;  ^Oöfen  beö  Siüdftanbe^  oon  ber  Slet^er^ 
eytractton  in  ©aljfäure  überzeugt  ))abe.  ®er  ©e^alt  an  Ätefelfäure  ift 
ein  febr  ^ol;er  unb  obne  mid;  ^ier  weiter  in  eine  ßrflärung  über  beren 
2ln^äufung  einjulaffen,  n^itt  id;  nur  bemerfen,  ha^  ein  noc^  ^o^erer 
©ebalt  in  einem  Melfteine  Don  geeloiui^  burc^  Dr.  Otto  ^o^lraufc^ 
na(igen)iefen  rourbe.  ?}erfelbe  jeigte  folgenbe  ^ufammenfe^ung  in  100 
©ean(^t5tbeilen: 

Äiefelfäure 24,817 

fc^rocfelfaurev  talf 65,332 

!o{)lenfauver  Aalt 3,800 

eifenoi'tjb  K 6,051 

100 

'iRaä)  tim  bargelegten  3]erbältniffen  fann  \6)  nic^t  um^in,  bie  ^Bil-- 
bung  obigen  ^Sef^Iage^S  ganj  allein  ber  abgeänberten  Äeffeleinmauerung 
gujufc^reiben  unb  ift  bie?elbe  aud^  fe^r  leidet  erflärlic^.    .^effelfteine  fe^en 
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fic^  na4»  allen  53eobac^tungen  nur  an  ber  birecten  ^ev^fiää)e,  alfo  an  ben  ^ei-- 
feeften  Stellen  be5  i?effel§  an,  mä^renb  ber  überdauerte  5Dampfraum  ittegen 
feiner  niebeien  unb  bei  3  2(tniofpbären  Tampffpaniiung  lOS'^  dl  nic^t  über= 
fteigenben  $:emperatur,  immer  baüon  frei  bleibt,  ^ft  jeboc^  ber  Äeffel  5um 
Xi)eil  liberiDölbt,  refp.  in  ben  generraum  üerlegt,  fo  mirb  burd)  bie  t^a- 
felbft  beiuirfte  2:'emperaturer^öbung  bie  ^effelfteinbilbung  ^ctjer  hinauf- 
rücfen.  3)a  jebo^  bie  untere  ^älfte  ber  Äeffeln^anbungen,  meiere  birect 
üon  ber  flamme  berührt  werben,  eine  ^öbere  Stemperatur  wie  bie  obere 
befi^t,  ivelc^e  meift  nur  oon  ftagnirenben  Oafen  umgeben  ift,  fo  wirb 
auc^  folgerichtig  bie  Sefc^affen^eit  ber  2lb|ä^e  eine  üerf4)iebene  fei;n  muffen ; 
oben  im  Kampfräume  locferer,  unten  compacter.  S)ie  3apfenbilDung  be^ 
leffelfteine;!  im  Kampfräume  ift  nur  golge  ber  2öirfung  bei  jurücffaHen^ 
ben  Söafferl.  Obgleid;  nic^t  geläugnet  trerben  fann,  ha^  burd^  bas 
Uetern^ölben  ber  Kampf feffel  bie  2ßärme  bei  Srennmaterialel  beffer  aus- 
genu^t  ipirb  unb  ein  fc^äblid^er  ßinflu§  ber  Äeffelfteinbilbung  im  Kampf: 
räume  auf  bal  ^effelmaterial  in  Unter  ^  33erfon)i|  nod^  nid^t  bemerft 
tüurbe,  fo  tüäre  e»  bcd^  toon  mir  gett3agt,  bie§  im  SWgemeinen  gu  te: 
l^aupten.  ^ele^renb  roäre  e§,  ju  rtiiffen,  ob  auc^  bei  ben  Dielen  im  S3e= 
triebe  befinblid^ien  genau  ebenfo  überJoöIbten  Kampffeffeln  biefelben  ober 
äbnlidje  Seobai^tnngen  gemad^t  irurben,  benn  nur  burd}  geiniffeu^afte 
3KiltJ)eilung  aüer  Srfabrungen  ift  e§  möglid^,  bie  fo  tief  in  ha^  inhu- 
ftrielle  Seben  eingreifenbe  Kampffeffelfrage  i^rer  Söfung  immer  ndber 
§u  führen. 

(Sd^ließlid^  tE^eile  id}  ncd)  ben  ©e^alt  an  ben  triid^tigeren  ^Beftanb-- 
t^eilen  bei  all  ^ufc^ufe  ju  ben  9ietouren  benugteu  ßlbeirafferl  mit. 
Kalfelbe  n)urbe  am  '22,  September  1869  gefd)öpft  ju  einer  3ßit,  tro 
ftromaufn?ärtl  nod;  feine  anbere  3wcfeifabrif  bie  Kampagne  begonnen 
l;atte.    Kalfelbe  loar  ganj  !(ar  unb  enthielt  im  Siter: 

§(bbampfrücfrtani) 0,C905  ©ramme 

ftjeu  Siücfftaub 0,0800 

organifc^e  Stoffe 0,0105        „ 

fdjmefelfauren  Ädf     ....  0,0087 

!ot)leniamen  Mall       ....  0,0321 

fo^lcnfaure  IDJagnefta      .     .     .  0,0134 

e^Ior 0,00496      „ 

3lm  20.  g-ebruar  1870,  n?o  auf  4  6tunben  ©ntfernung  4  3udfer-' 
fabrifen  in  2:^ätigfeit  waren,  üon  benen  3  auf  berfelben  Seite  liegen, 
tno  obige  ^robe  genommen  würbe,  geigte  ha^  unter  ber  ßilbedfe  gefd^öpfte 
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2öaf[erim  ßiter  einen  ß^lorge^alt  ücn  0,00547  ©rm.,  alfo  um  10  $roc. 
me^v.  3Son  einer  nennen^ltiert^en  ^ex\ä)U6)texunQ  be§  ®tbetDaffer§  burd^ 
bie  abflie^enben  (Spobiumfc^mu^tüäffer  fann  bemnad^  feine  9lebe  fepn. 


CXVlll. 

fillet)'0  Bi|)inicrap|)nrat  für  PampfcDünlier. 

')Uä)  Engineering,  Quü   1872,  ®.  66. 
anit  21bbiltungen  auf  Zah.  XI. 

®er  unter  obiger  Söegeid^nung  jur  legten,  in  Sarbiff  ftattge^abteu 
2lu§fteIIung  ber  Agricultural  Soc  ety  üon  :3"9cnieur  3J?DrtDn  einge^ 
fenbete,  in  §ig.  15  unb  16  abgebilbete  ©d^mierapparat  ift  ganj  na6) 
bem  Softem  conftruirt,  toeld^eg  fc|on  me^rmal^  im  pol^te^n.  Journal 
(man  öergl  u.  21.  S3b.  CXCVII  @.  205)  angeführt  mürbe. 

2Bie  befannt,  toirö  bei  biefer  2lrt  Pon  ©d^miergefäßen  burd^  bie 
Sonbenfation  beg  oberhalb  be§  Oele0  fid^  anfammelnben  S)ampfe§  ta^ 
Oel  fucceffioe  nac^  bem  Sampfcplinber  üerbrängt,  unb  jtoar  um  fo  rafc^er, 
je  größer  ber  2lbfül^Iung»raum  für  ben  3)ampf  ift,  b.  ^.  je  tiefer  ba§ 
3lbjug§rö^r(I)en  für  ba§  Del  geftellt  ift. 

5)ie  2lbjuglDffnung  bei  bem  üoviiegenben  Oelpparat  liegt  je  nac^  ber 
Stellung  bei  |)anbgriffe»  in  brei  Perf4)iebeneu  §öf)en.  (3)iefe  brei  Oeff- 
nungen  fönnten  glnedfmä^iger  burd^  einen  <S(^Ii|  erfe|t  toerben,  n)el^er 
bur(^  eine  mit  einer  33o]^rung  üerf eigene  ftellbare  Sd^eibe  üerfc^ieben 
gebedft  roirb;  bann  toäre  boc^  ber  Oetabjug  innerhalb  ber  geftatteten 
©renken  beliebig  ab^uänbern.    2Inm.  be§  9?eferenten.) 


CXIX. 

^iffarTo  goilien. 

»Diit  31tbiltungen  auf  !lab.  XI. 


2)ie  in  gig.  21  bi§  24  bargeftellte^olbenconflruction,  patentirt  für  ^aul 
©iffarb  in  $ari§,  fleÜt  eine  einfädle  ßombination  eines  gut  gebic^teten 
Äolbenä  mit  einem  33entil  für  pumpen,  @aley(;auftorl  unb  berglei^en 
Por.    2)er  Kolben  ertjält  einen  etn?ag  geringeren  3)urc^meffer  aU  ber 
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e^Iinber  für  meieren  er  beftimmt  ift.  ^n  tii  ringförmige  2lu§l^ö^Iung 
be3  Äolbeng  )pa^t  lofe  ein  elaftifd^er  9fling  au^  ^autfc|)uf  ober  bergleic^en, 
iDeI4)er  9iing  foino^I  gur  2lbbic^tung  be§  ÄolbenS  als  auä)  aU  3Sentil 
functioniren  !ann. 

^n  gig.  23  unb  24  ift  bie  2Sirfung  biefe^  Äautfc^ufringel  b  bar^ 
geftettt,  trie  er  liei  Slnorbnung  in  einer  ^umpe  beim  9liebergang  be§ 
^olben^  nur  ju  beffen  3)i(^tung,  beim  Slufgang  gugleic^  a\§>  Kolben* 
ttiantel  functionirt, 

<2oII  ber  9ling  b  nur  jur  Äolbenbid^tung  bienen,  fo  entfallen  felbft= 
öerftänblid^  bie  auf  ber  Unterfeite  beio  Äolben^g  angebrad^ten  Söc^er  a. 

9leferent  ^atte  ©elegen^eit,  biefe  Äolbenconfiruction  bei  SKac  Äean 
unb  6omp.  in  Sonbon  §u  fe^en  unb  beren  aulgejeid^nete  Sßirffamfeit 
perfönlid^  ju  erproben.  3.  3- 


cxx. 

ifrtrer  bie  pdifldjUn  kr  öffnttüitien   6efiinlit)dt0)i|l(gii  auf  H^ 
Jlrbdtfti  i«  rowjiniiiirter  fuft;  0011  |lr0f.  Dr.  gerwonn  |rif  bberg. 

2lu8  ben  SJer^nblungen  be§  3Sercine§  jur  iBeförberung  be§  ©eroerbfteißeS  in  ^reufeen, 

1872  @.  100. 

®a§  SKrbeiten  in  comprimirter  Suft  fann  gefunbl^eit^fd^äblid^e  unb 
lebensgefährliche  golgen  ^aben,  toelc^e  bie  öff entlid^e  @efunb^ei»pflegc 
toer^üten  ober  befeitigen  n^iü;  fie  oermag  bie§  aber  nur  bann,  toenn  fie 
bie  9ktur  jener  folgen  erforfd^t. 

Se!annlli(^  er^eifd^en  33rüden  -  unb  ^afem^Bauten,  2lrbeiten  in 
wandten  öergtoerfen  u.  f.  tt).  bie  ^erftettung  einel  toafferfreieu  9^anmel 
für  bie  2lrbeiter.  ©iefer  würbe  früher  nur  burc^  2lu§pumpen  oon  Sßaffer 
gewonnen,  biß  ber  Ingenieur  5triger  in  2lngerl  bal  Sluspumpen  be§ 
2öaffer§  babuv(^  erfe|te,  bafe  er  burd;  comprimirte  Suft,  alfo  tuxö)  Q:x-- 
l^ö^ung  bei  Suftbrude§  ta§>  SBaffer  oerbrängte  unb  fomit  einen  trocfenen 
Siaum  für  bie  im  2öaffer  üorjunel^menbe  2trbeit  ^erfteEte.  ©r  loanbte 
biefeS  ^Serfal^ren  feit  1839  in  ben  ©tein!oblengruben  ju  ^alonä  an, 
unb  erftattete  barüber  am  2.  Dfloüember  1841  33eric^t  an  hk  Acadömie 
des  Sciences  in  ^ariS.  ^^^    Ob  ^r  ig  er  'baä  na6)  il^m  benannte  33er- 

■M8  Triger,  memoire  sur  un  appareil  ä  air  comprim6  pour  le  percement 
des  piiits  de  mines  et  autres  travaux,  sous  les  eaux  et  dans  les  sables  sub- 
mergds.  Comptes  rendus  des  s^ances  hebdomadaires  de  l'Academie  des  Sciences, 
tome  XllI  p.  884—896.  —  a)Utget^eilt  im  pol^ted^n.  Sournal,  1842,  ißb.  LXXXIII 
©.  350. 
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faljien  felbftftäubig  erfuuben  Ijahe,  laffe  id^  baljingefteüt  fei;ii,  ijeredjter 
äßeite  mod^te  iä)  inbe^  baran  erinnern,  bajs  f<i)on  in  bem  i^ai^re  18;6 
ber  Dbeibergratl^  ü.  5Derf(^au  bie  2Bafferl^ebung  burd^  Suftcompreffiou 
t)or9efd){agen  unb  einen  ent[pred;enben  2lpparat  angegeben  ijat,  iüe(d;er, 
roenn  auc^  511  einem  anbcren  Qrü^de  empfol^ten,  im  SBefentlid^en  bem 
fpäter  üon  Stetiger  angegebenen  ä^nlid^  ift.  i^'* 

3)a§  t)ier  in  9lebe  fte^enbe  3?erfa|)ren  n^irb  feitbem  auc^  bei  S3rüdfen= 
unb  -ipafenbauten  angetoanbt  unb  bürfte  in  B^funft  eine  um  fo  gri3§ere 
SSerbreitung  finben,  aU  man  e§>  für  ba§  Srunnenmad^en  empfot;len  l^at. 
2)er  (Sinftufe  ber  comprimirten  Suft  auf  bie  Slrbeiter  ift  e§  eben,  trag 
un§  bei  ben  Söafferbauten  intereffirt;  beöor  id^  aber  i^n  fc^ilbere,  n)ill 
ic^  üerfud;en,  eine  ©fi^ge  öon  bem  Slpparate  gu  geben,  in  rueld^em  )u 
bergefteHt  mixh,  bamit  lüir  bie  33er^ältniffe,  auf  iDetc^e  eg  t;ieibei  anfcmmt, 
fofort  überfeben  fönnen. 

©egenn^ärtig  tuirb  ber  2lpparat  gen^ö^nlid;  folgenbermafeen  l^erge^ 
rilltet,  unb  ift  3.  ^-8.  fo  neuerbing!§  M  bem  Srüdeubau  hei  ^DüffelDorf 
conftruitt  lüorben.  ®er  oberfte  3:^eil  be»  aul  ©ifenbted^  angefertigten 
3lpparate§  ift  bie  Suftfd)leufe;  fie  fte^t  über  bem  SBaffer  unb  i)at 
mehrere  ^ßentile,  Pon  beneu  jtnei  aU  ^büren  bienen ;  bie  eine  2;bür,  an 
ber  Seite  ber  Suftfd)Ieufe,  öffnet  fid^  nad)  innen  unb  bient  jum  Gintre= 
ten  unb  Slultreten  ber  Slrbeiter  2c. ,  bie  anbere  3:bür,  auf  bem  ©oben 
ber  Suftfd^leufe,  öffnet  fid^  in  ben  ©teigfd^ad^  t  unb  fann  ibn  Don  ber 
ßuftf4)Ieufe  abfcbüefeen.  ®er  @teigfd;ad;t  ift  ein  ®v;(inber,  \üeiä)ex  aul 
ber  Suftl($leufe  in  ba§  SSaffer  fic^  einfen!t,  unten  in  bie  Suftfammer 
ober  ©  1 0  d  e  münbet  unb  eine  Seiter  für  ta§  2luf  =  unb  Slbfteigeu  ber 
Slrbeiter  enthält.  ®ie  Suftfammer  ftö&t  auf  bem  Söaffergrunb  auf  unb 
ift  ä^nlic^  conftruirt  tüie  ein  Srunnenfranj  hei  bem  Slbfenfen  eine^  ge- 
'n)ö^nlid;en  .§au§brunnen§,  Qu  ben  ©leigfd^ac^t  münbet  bie  Suft-- 
rß^re,  burd^  toeld^e,  über  bem  SBaffer,  eine  üon  einer  fiocomobile  in 
33en)egung  gefegte  Suftbrudpumpe  continuirlic^  Suft  jufü^rt.  SSon  ben 
burcb  bie  feitlic^e  3:t)ür  ber  Suftfd^leufe  eingetretenen  2lrbeitern  bleibt 
ber  eine  in  ber  Suftfd^Ieufe  prüd,  bie  anberen  fteigen  in  bie  ßuft: 
fammer  binab;  fobalb  biefe  gefd^eben  ift,  beginnt  baä  eintreiben 
ber  8uft  buK^  bie  Suftpumpe.  S^ad^bem  bie  Suft  in  bem  2Ipparate 
binlänglid)  comprimirt  ift,  bröngt  fie  baS  SBaffer  au§  ber  Suft? 
fammer  binaul,  toeld^e^  jmifd^en  bem  SSafferboben  unb  bem  aufftoJ3en= 
hen  9lanbe  ber  Suftfammer  entlreid^t.  ^n  bem  Slpparate  brennen  Äerjen 
ober  Sampen,  um  ben  5Raum  foloeit  ju  erl;effen,  alg  für  bie  Slrbeiter 

''19  0.  ©erfd^au,  über  SBaffer^ebung  burdf)  Juftcompreffton.    Äarften'§  2trdbtö 
für  Sergbau  unb  $)ütten»efen,  1826,  33b.  III  ©.  35. 
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nöt^ig  ift.  ®ie  Arbeiter  in  ber  Suftfammer  fußen  törbe  mit  ben  %i)eiUn, 
toelcfee  fte  auä  bem  33oben  entfernen,  alfo  mit  @anb,  Steinen  u.  f.  ip, 
®er  3lrbeiter  in  ber  SuftfAIeu^e  minbet  bie  gefüllten  lörbe  empor,  fd^lieftt 
bann  bie  J^iir,  inelcbe  bie  Suftfc^leufe  üon  bem  ©teigefc^ac^te  abiperrt, 
«nb  öffnet  ein  5SentiI  ober  einen  §a^n,  um  an§  ber  Suftfc^Ieufe  bie 
comprimirte  Suft  auiStreten  au  laffen,  n^orauf  bie  ^örbe  burd;  bie  ge= 
öffnete  Seitent^ür  ju  2:age  geförbert  merben.  ©obalD  bie  (Seitentl;ür 
»ieber  gefcfjtoffen  ift,  öffnet  er  ein  3Senti(,  burd)  \üeld)t§>  au§  bem  ©teige= 
fc^ac^te  bie  comprimirte  Suft  in  bie  Suftfcbleufe  eintritt,  fo  lange,  bi>J 
bie  i^uft  beiber  ficb  au§geglid)en  \)al  unb  e§  möglief)  ift,  bie  ben  Steige-- 
^6)a6)t  oon  ber  :8uftf(^leufe  abfperrenbe  '^^üv  ju  öffnen.  —  5)ie  ißor:= 
ri4)tung,  loeld^e  bie  gefüüten  Äörbe  in  bie  ^öbe  fc^afft,  förbert  jugleid; 
leere  ^örbe  in  bie  Suftfammer  ^inab. 

2)er  Suftbrud  in  bem  Slpparate  i)ängt  feI6ftti.erftänbli(^  oon  ber  l^pbro* 
ftatifcben  ^ö^e  ab]  bei  einer  2Baffertiefe  oon  32  gn§  braucht  man 
1  Sltmofp^äre  Suftüberbtud.  (Sin  ^l;eit  ber  in  ben  Slpparat  eingetrie= 
bemn  Suft  entn^eic^t  nic^t  fetten  au§  ber  Suftfammer,  tritt  untert)a(b 
bei  aufftofeenben  9lanbe§  in  bal  üöaffer  unb  fteigt  in  ^govm  oon  Suft= 
blafen  empor,  ©in  Slugenjeuge  fagte  mir,  ta^  er  bei  bem  Örüdenbau 
bei  ^üffelborf,  bei  toeld^em  bie  Suftpumpe  ununterbrochen  STag  unb  DRact)t 
arbeitete,  fotc^e  Suftblafen  in  großer  S^lil  fortmäl;renb  aufzeigen  fab. 
§ier  fanb  alfo  fortlüä^renb  ein  Suftlr)ect)fel  in  ber  Suftfammer  ftatt;  in 
anberen  fallen  aber  mu§  er  iüo^l  nur  gering  gemefen  fepn,  benn  tie  Äerjen 
unb  Sampen  in  ber  Suftfammer  festen  fo  oiet  9fiu§  ab,  baß  biefer  bie 
9iafenfiügel  unb  Sippen  ber  3lrbeiter  fc^ttärjte,  aud)  atbmeten  hk  2lrbeiter 
ben  9luf]  fo  maffenl;aft  ein,  ba§  ber  au§get;uftete  Sdjleim  fcbirarj  ges 
färbt  tt»ar, 

5Die  ^ier  in  9lebe  fte^enbe  Slntoenbung  ber  comprimirtcn  Suft  l^iat 
Ie(;rrei(^e  tec^nifd^e  unb  flinifc^e  ÜJiitt^eitungen  in  ber  treffe  üeranta§t. 
Dr.  ^:ßol  120  ftettte  1847  feine  SBeobacljtungen  über  bie  2ßirfung  ber  Suft^ 
öerbi(j^tung  auf  bie  2lrbeiter  in  ber  @tein!o^lengrube  TAvaleresse  la 
Naville  §u  Sourc^eä  an  unb  machte  fd^on  auf  bie  bebenflic^en  @rf(^ei= 
nungen  oufmerffam,  weldje  bei  ber  9?üdfe^r  ber  älrbeiter  au§)  bem  2lr= 
beit»raume  in  bie  3?orfammer  ttiä^renb  bei  (Sinfi^leufenl,  alfo  hei  bem 
Uebergange  ju  bem  getoö^nlic^en  Suftbrude,  fic^  geigten,  ^n  biefer  ©rube 
arbeiteten   fteti   bil  fieben  Slrbeiter  gleid^seitig   oier  ©tunben  ^inburd^. 


ßO  Pol  et  Watelle,  memoire  siir  les  effets  de  la  compression  de  l'air 
appliqu6e  au  creusement  des  puits  ä  houille.  Annales  d'hygi^ne  publique  et 
de  medecine  legale.  2.  Serie,  t.  1,  2,  partie.  Avril  1854,  p.  241—279.  —  S)te 
^bl)anblung  ton  ^ol  würbe  erft  nac^  beffen  itobe  üon  2Ba leite  »eröffentHcfit, 
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unb  jiüar  meifl  jtoeimal  tägli(i^,  unter  3,7  2ltmofp^ären®ru(f  (3572  3KiIlimet. 
jQuedfilberpreffung).  2)a§  @utf4)kufen  bauerte  anfangt  !aum  eine  3Sier= 
telftunbe,  fpäter  eine  l;albe  Stunbe ;  toon  64  Slrbeilern  mußten  25  megen 
bebenflid^er  ^^f^Qß/  namentlich  in  j^olge  üon  33Iutanbrang  naä)  ben  ©ins 
geloeiben  („congestions  viscerales")  bie  2lrbeit  einfteüen;  bie  '3iüätel)X 
ju  bem  normalen  ßuftbrude  l^atte  biiSmeilen  plö^lic^en  Stob  jur  ?^olge, 
in  ben  ßeid^en  fanb  fid^  SSIutüberfüHung  ber  Sunge  üor.  —  33ei  bem 
söaue  ber  Pfeiler  ber  üuarantaine^Srücfe  gu  ßpon,  ber  ^BrüdEe  ju  9)iacon 
unb  ber  ©jegebiner  Äettenbrücfe  über  bie  Z\)ei^  tourben  ä^nlic^e  beben!* 
lid^e  ^ufi^Qe  beobad^tet.  ^^^  Sei  ber  ©jegebiner  SSrürfe  betrug  in  ben 
©ommermonaten  bie  Stemperatur  ber  £uft  in  bem  2lrbeit!§raume  in  golge 
ber  gomprimirung  48"  9^.  (CO"  ®.)  unb  mel^r ,  neun  2lrbeiter  üerioeilten 
in  i^m  gleichzeitig  [e(^g  ©tunben  lang  unb  ruhten  fobann  fed)6  ©tunben 
au§.  ^errn  SSiüenot  irurbe  t^eilg  fd^riftlid^  tl;eil§  münblid^  über  äJ^n-- 
Ii(^e  3^f^öe  au0  üerfd^iebenen  Kohlengruben,  namentli^)  über  eine  auf^ 
faüenbe  2lbmagerung  ber  Slrbeiter,  berid^tet.  122 

3lug  bem  Seric^te  toon  grangoi^  über  bie  SBirfung  ber  compri- 
mirten  Suft  bei  ber  Äe^l=©tra§burger  Sl^einbrüde  ^^^  erfe^en  teir,  ba§ 
bie  Slrbeiter  in  gmei  3lbt^eilungen  get^eilt  ivaren,  öon  benen  jebe  6  ©tun* 
ben  ausruhte;  [päter  ttiäi^rte  bie  2lrbeit  nur  4  ©tunben,  unb  bie  9tu§e 
8  ©tunben.  ®ie  2lrbeiter  ftanben  oft  big  über  bie  Äniee  im  2öaffer. 
^n  ben  Slrbeit^räumen  ^errf4)te  eine  l^o^e  Stemperatur  ber  mit  fiampen^ 
ru§  überfüüten  ;Cuft,  loelc^e  beim  ©ntfd^Ieufen  fid^  abfüllte  unb  groft^ 
gefügt  erjeugte.  5[)ie  2Irbeiter  magerten  fe^r  ab  unb  befamen  ein  leiben* 
beg  2lug)"etjen.  SSer[d}iebene  Äran!^eit^erfd^einungen,  meldte  bem  2lufent* 
l^alte  in  ber  Suftfammer  gugefc^rieben  »erben  („maladies,  dites  du 
Caisson"),  traten  erfl  bei  ber  Stücffe^r  ju  bem  normalen  Suftbrudfe  ein, 


■''21  Les  eflFets  physiologiques  de  l'air  comprime.  Observations  faites  au 
pont  de  Szegedin.  Annales  des  ponts  et  chaussees,  Tome  XVII,  l'annee  1859, 
p.  368. 

-122  «BiDenot,  3ur  Äenntni^  ber  pl^pfiologifd^en  Sirfung  unb  ber  f^erapeuti« 
fc^en  Slnroenbung  ber  Derbtci)teten  2uft.  (Sine  p^^fiologtfd^=t^eropeutif(^e  Unterfuc^ung, 
erlangen  1868,  ®.  35  unb  36. 

''23  Fran§ois,  des  effets  de  l'air.  conaprime  sur  les  ouvriers  travaillans  dans 
les  Caissons  servant  de  base  aux  piles  du  pont  du  Grand-Rhin.  Annales  d'hyg. 
publ.  et  de  med.  leg.  Ser.  II.  Tome  XIV,  1860,  p.  289—319.  —  ©in  te(^nifd[)er 
^eric^t  über  biefen  SSrücfenbau  ftnbet  fi(^  in:  ©c^webler  unb  $ipp,  ber  SR^ein» 
S3rücfenbau  bei  Äefel;  Srbtom'S  3eitfd)rift  für  SSauwefen,  ^al)xq.  10,  @.  7.  — 
Sed^nifc^e  S3ericbte  über  Strbeiten  in  Sergroerten  unter  Stnwenbung  oon  comprimirter 
?uft  fmb  aud)  enthalten  in  ben  Annales  de  travaux  publiques  de  Belgique,  tome  VI, 
p.  5.  (Trasenster)  t.  VII  p.  35  (Bonhy),  t.  XVI  p.  307  (ßouget);  in: 
A.  T.  Ponson,  trait6  de  Texploitation  des  mines  de  houille,  Liege  1852,  tome 
I  §.  221—226,  page498— 524;  in:  2ottner.©erlo,  Seitfaben  jur  söergbaufunbe 
SBerlin  1869,  SBb  I. 
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unb  jiDar  bann,  menn  ta^  @ntfd^Ieu)eu  ju  ra[d^  üor  fi^  ging.  Unter 
biefen  Äranfl;eil§erfd^e{nungen  nennt  grangois  0E;renfd^mer5en  unb 
gntjünbung  bei  Oel^ororganel,  ÜJiuSfel  --  unb  @eIenf-'(Sd)merjen,  (Sebirn-- 
congeftionen,  9?afenbluten,  Slutfpeien,  2lt]^munglnotl;,  ^eftigel  ^»autiudfen, 
Sä^mung  ber  unteren  ®jtremitäten ,  ^arnüerl^altung  unb  ©tottern. 
S)ie[e  Äran!^eit§erf(^einungen  toaren  nid^t  immer  üereinigt,  bie  einen 
ober  bie  anberen  fehlten,  auä)  erf rauften  nic^t  alle  2lrbeiter.  ^aft  ade 
2lrbeiter  mürben  öon  £)l^renf(^mer3en  ober  ©ntjünbung  be§  ©el^örorganel 
befatten.  127  Strbeiter  mürben  oon  3)tu«fel  *  unb  ©elen^Sc^merjen 
ergriffen,  4  befamen  Sa^mung  ber  unteren  (gftremttäten  unb  ^arnoer- 
baltung,  ein  2lrbeiter,  40  ^at;re  alt,  er!ran!te  an  ©ntjünbung  bes  Suppen* 
unb  Saud;felIeS  unb  an  allgemeiner  2Bafferfud;t  unb  erlag  biefen  Seiben 
nac^  3  aj^onaten.  ©e^irncongeftionen  lourben  breimal,  ©ongeftionen 
nac^  hixn  ^erjen,  ber  Seber  unb  3Jiilj,  ämeimai  beobad^tet.  2)ie  gleid^ 
nac^  ber  9flücffel;r  ju  bem  normalen  Suftbrucfe  eingetretenen  ßeiben 
belferten  fic^,  menn  bie  2lrbeiter  fofort  üon  5Reuem  in  bie  comprimirte 
£uft  gebraci^t  mürben.  3)al  häufig  oorfommenbe  Sße^felfieber  bürfte 
mo^l  me^r  eine  gotge  be§  2lrbeiten§  im  Sßaffcr  all  bei  er^ö^ten  Suft; 
brudel  gemefen  fepn.  —  ^on  großem  ^ntereffe  finb  aud;  bie  Seobaij^s 
tungen,  meiere  giJlev  bei  bem  33rüdenbau  oon  Slrgenteuil  angefteüt 
^at.  1"  3)iitt^eilungen  aul  preuBifd}en  Sergmeilen  üerban!en  mir  u.  21. 
Suffet,  "5  Sottner,  "«  ^onigmann  ^^'  unb  2Bagner.  ^^ 

2öenn  mir  bie  Söirfung  ber  comprimirten  Suft  auf  t)en  t^ierif(|en 
Drganilmul  ertoägen,  gelangen  mir  gu  Der  Ueberjeugung,  ta^  ni(^t  nur, 
mie  man  bel^auptet  ^at,  bie  Stüdfe^r  ju  ber  gemöl^nlic^en  Suft,  fonbern 
auc^  ber  älufent^alt  in  ber  oeroic^teten  Xiuft  biejenige  ©efa^r  für  bie 
©efunb^eit  uwo  ta^  ^ehen  ber  älrbeiter  mit  fic^  bringen  fönne,  mel<^e 
iä)  bereiti  augebeutet  l^abe  nnh  balb  nä^er   angeben  merbe.    2luffc^lu§ 


12^  Foley,  du  travail  dans  l'air  comprimö,  etude  medicale,  h.vgi6nique 
et  biologique,   lait  au  pont  d'Argenteuil.     Paris  1863. 

^25  Muffet,  bie  Stufrodttigung  eines  @ci^ad^tbrnd)e§  im  jc^roimmenben  ©ebirge 
mittelft  comprimirter  2uft  auf  ber  >5teinfo^leugvube  ällavia  im  SBormreoier.  3«*'* 
jd^rift  für  lia^  5ßerg=,  ^ütteii;  uuD  @alinen-2ßejen  in  bem  preuBifc^eii  Staate,  :^erau§= 
gegeben  in  bem  ä)?iniftevium  für  .'panbcl,  ©eroerbe  :c.,  1857,  ißb    IV  @.  255. 

■126  Sottner,  über  bie  'ilnroenbung  comprimirter  2uft  bei  ©enfarbeiten  bei 
fdjtDimmenbem  unb  luafferreic^em  ©ebirge.  2)tefe(be  3fitlc^rift,  1860,  S3b  VIII 
©.  43.! 

'27  ^onigmann,  (Si-tueiterung  einer  verengten  @teüe  be§  im  fc^roimmcnbcii 
®ebirge  ftel^enben  Äunftfc^ac^teS  ber  @teinfot)Ie'ngrnbe  ü)Jario  im  ©ergamt^bejirf 
Düren,  unter  Slniüenbunq  comprimirter  ?uft.  2)iefelbe  ßeitfc^rift,  1860,  s8b,  VIII 
@.  152. 

■ßS  üßag.ner,  bie  jweite  i>?etrieb3periobe  ber  ©c^ac^tbo^rarbciten  im  fc^wiminen» 
ben  ©ebirge  im  eoncefftonSfelbe  ^Rbeinpreußen  bei  ^ombuvg,  unter  anw.'ubung  com= 
primirter  ^uft.     Siejelbe  3eitfc^rift,  1869,  S3b.  XVII  @.  3j5. 
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Über  feine  SGßirfung  geben  un§  bie  Seobad^tungen  unb  ^erfud^e  üon 
3unob,  129  ©uerarb,  i^o  gran^ois,  ^^^  geliy  .^oppe,  i^-i 
SSiöenot,  ^^^  $anum,  ^^4  ^q^{^  ^^g  bereits  genannten  Strbeiten  üon 
golep,  $ol  unb  2Batelle;  nur  fönnen  mirbentoon  biefen  SdjriftfteU 
lern  auSgefproc^enen  Slnfic^ten  nid^t  überatt  beipflid^ten. 

Stuf  ttjelc^e  SBeife  toirb  bie  ©efunb^eit  ber  ^ilrbeiter  burd^  bie  U6)= 
nifd^e  Slnttienbung  ber  comprimirten  Suft  gefä^rbet? 

S)ie  ftarf  nerbid^tete  Suft  übt  auf  bie  ^örperoberftäd^e  einen  mäc^* 
tigen  3)ru(J  au§  unb  bringt  mit  folc^em  in  bie  t^r  jugänglic^en  Äijrper* 
^ö^Ien  ein.  ©o  comprimirt  fie  bie  au§!leibenbe  ^aut  beS  äuBeren  ®e= 
Vorganges  unb  brängt  üon  i£)m  au§  ha^  StrommelfeU  gegen  bie  ^au!en- 
\)ö^U,  gleid^jeitig  bringt  fie  in  biefe  aud^  üon  ber  Sfiafen-'S^iac^en-liö^Ie 
aus  burd^  bie  @uftac^if4)e  Stö^re  ein;  auf  biefe  SBeife  roirb  ber  ^xii>alt 
ber  ^au!en^ö^le  üon  gttjei  ©eiten  ^er  comprimirt  un'Q  gegen  bie  ßeäen 
beS  ,3i|ß"fo^tfa^e5  foraie  gegen  taä  £abl;rint^  angebrängt,  ©emjufolge 
ftellen  fid^  hei  ben  Slrbeitern  in  ber  oerbic^teten  Suft  Ot)renfaufen, 
©c^mergen  im  D^re,  9leij  ju  ©d^Iingbetoegungen  unb  ©(^toer^örigfeit 
ein,  bei  tr>eld}er  manche  i^re  eigenen  SBorte  nii^t  £)ören  unb  befe^alb  fe^r 
laut  fprec^en,  h)ie  mir  biefe  mel^rere  ^erfonen  übereinftimmenb  oerfid^ers 
ten,  föelc^e,  beS  33er)ud^eS  njegen,  in  bie  Suftfammer  ^mabgeftiegen  waren, 
hieraus  fönnen  föir  unS  oerfd^iebene  Seiben  erflären,  toeldjje  im  ©ebiete 
beS  ©e^örorganeS  bei  ben  3Irbeitern  nad^  ber  Müdhi)x  in  bie  geloö^n^ 
lid^e  Suft  üorfommen.  ©ie  entfielen  aber  um  fo  Uxö)tev  bann,  menn 
biefe  9tücffel)r  plö^lic^  erfolgt,  fo  ha^  ber  nun  entfeffelte  i^n^alt  ber 
^aufenfö^le  fid|)  plö|lid^  gu  ftarf  au§be{)nt.  2)iefe  Seiben  befielen  ni^t 
nur  in  ^-Blutungen  au§  bem  ©e^ijrorgane,  ©d)iriert)örigfeit  ober  bauern= 
ber  5t^aub^eit,  fonbern  auc^  in  l;)öd^ft  fd)mer<il;after  unb  langwieriger  @nt; 
jünbung   beS  inneren  (Se^örorganeS   (Otitis  interna).    2)ie  SC^atfac^e, 


'129  Tb.  Junod,  recherches  sur  les  effets  pliysiologiques  et  therapeutiques 
de  la  compression  et  de  la  rarefaction  de  l'air,  tant  sur  le  corps  que  sur  les 
membres  isoles.     Archives  gen.  de  medecine,  t.  IX  p.  157 — 172,  Octobre  1835. 

1^0  Guerard,  note  sur  les  effets  pliysiologiques  et  pathologiques  de  l'air 
comprirae.     Annales  d'hygiene  publique,  s^rie  II,  1854,  t.  I  p.  279—304. 

I^'l  Frangois,  deseffets  de  l'air  comprime  sur  les  ouvriers  travaillaiis  dans 
les  Caissons  servant  de  base  aux  piles  du  pont  du  Grand-Rhein.  Annales 
d'hygiene  publique,  186<',  No.  28. 

''!i2  g-eiij;  f)oppe,  über  ben  SinfluB,  »uetc^on  ber  2Bed)feI  beS  Suftbrucfee  auf 
'i>a&  331ut  ausübt,  ^of).  TlniUx'§>  'ärd)iö  für  Stnatomie,  'f>()ijfiologie  unb  miffen« 
fc^aftlic^e  aJiebicin,  ^a^rgang  1857,  S3b.  I  8.  63—73. 

i:'a  3(m  angefül)rten  Orte,  ®.  150— 49G. 

i;^'*  ^^anutn,  Umcvfu(f)ungen  über  bie  ptj^fiologifd^en  äßirfungen  ber  compri* 
mirten  Suft.  pflüge r'§  'itrc^ir»  für  bie  gefanimte  "^^l^tjfiologie,  1868,  1.  ^aljrgang, 
®.  125. 
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baf;  niand^er  ©d^iuerl^örige  in  ber  comprimirten  Suft  gut  l^ört,  lr>irb  un§ 
nic^t  beiremben,  tttenu  tnir  eripägen,  ba§  e^  unter  ben  öerfd^iebenen 
Urfad^en  ber  @(^mer{)örigfeit  üu6)  fold^e  gibt,  benen  ber  üon  ber  compri= 
mirten  Suft  ausgeübte  ©iuflufe  entgegentoirft.  ®iefe  2;^at[ac^e  toirb  ung 
felbftoerftänblid^  nic^t  öerleiten,  bie  Sd^ulb  gu  bejireifeln,  irelc^e  bie 
comprimirte  Suft  an  jenen  Seiben  ber  2lrbeiter  ^at. 

3n  golge  be^  S)ru(fel,  toeld^en  bie  Slacä^enfd^Ieiml^aut  üon  ber  ein= 
bringenben  t>erbi(^teten  ßuft  erfährt,  fann  eine  (grna^tungsftörung  biefer 
ü)?embran  auftreten  unb  erl^eblid^e  ©d^Iingebefd^föerben  mit  fid^   bringen. 

S)ie  in  bie  Sungen  einbringenbe  üerbid^tete  ßuft  brängt  biefelben  fammt 
bem  3^erd^feIIe  fräftig  gegen  bie  S3auc^^ö^Ie  \)inab ,  benn  fie  finbet  in 
i^r,  meil  bie  ^Darmgaje  bünner  finb  aU  fie,  feinen  au^reid^enben  2Biber= 
fianb;  fie  verengert  bie  Saud^^öl^Ie  in  ©emeinfdjaft  mit  ber  üon  au§en 
|)er  gegen  bie  öaud^ittianb  anbrängenben  öerbid^teten  ßuft,  fo  ta^  bie 
Saud^eingemeibe  einen  S)ru(f  erfahren.  ®er  9ieij,  ben  bie  comprimirte 
ßuft  auf  bie  ßunge  ausübt,  Iö§t  l^eftigen  Ruften  au§  unb  erzeugt  S3e- 
ftemmung  unb  Sc^merj  in  ber  ^ruft.  @ine  fo  fc^trad^e  33erbid^tung  ber 
Suft,  mie  fie  bei  3ii(;aIation§furen  angen?anbt  toirb,  erzeugt  freilid^  ein 
lüo^It^uenbeg,  tiefet,  leid^te^  ©inat^men;  anberg  aber  öerl^ält  e§  fid^  bei 
ber  Suftoerbid^tung  in  bem  Slrbeit^apparate.  „^aö  .Ruften/'  berichtet 
j.  33.  2öagner,  „idax  fo  anftrengenb  unb  oft  mit  fo  l^eftigen  ©c^mer: 
gen  üerbunben,  ta^  alle  Seute,  teeld^e  am  Ruften  litten,  öon  ber  Slrbeit 
in  comprimirter  ßuft  fern  gehalten  merben  mußten."  '^^ 

^urc^  t)a§>  tiefe  ©inat^men  gelangt  eine  übermäßige  5IRenge  non 
Sauerftoff  in  baö  Slut,  meldte»  in  golge  beffen,  me  bie  Slnioenbung  toon 
©c^röpfföpfen  gezeigt  ^at,  ungelröl^nlid^  l^ellrot^  ift,  unb  in  bie  ©einebe, 
n?e(c^e  eine  entfpred^enb  grofee  3Jtenge  üon  £o^lenfäure  bei  bem  2lug= 
at^men  abgeben.  ^Diefe  Steigerung  be§  ^erbrennunglproceffeö  ift  ju- 
gleid^  eine  folctje  be»  gefammten  ©toffumfa^es,  mit  üermel^rter  §arnf^off= 
bilbung,  unb  ift  tool^I  geeignet,  bie  burd^n^eg  beobad^tete  2Ibmagerung 
foldber  ^^erfonen  ^erbeisufü^ren ,  h)eld;e  einige  SSoc^en  täglid^  in  ber 
comprimirten  ßuft  gearbeitet  ^a&en.  Sine  mitmirfenbe  Urfad^e  biefer 
Slbmagerung  bürfen  n?ir  aud£)  in  bem  flarfen  ©c^toigen  ber  2lrbeiter  in 
ber  ßuftfammer  fuc^en,  in  tt'eld)er,  ba  burd^  hie  ©ompreffion  ber  ßuft 
2Bärme  frei  tnirb,  eine  ^o^e  Stemperatur  ^errfd}t ;  aud^  mod^te  id^  hierbei 
an  bie  2lbmagerung  ber  2Irbeiter  erinnern,  tt»e(c^e  in  ®al3merfen,  ©lag; 
Bütten  2C.  in  ert)i^ter  ßuft  arbeiten  unb  ftarf  fd^iri^en ;  in  biefen  gett)erb= 
liefen  3lnftalten   iourbe  mir  glaubloürbig  mitget^eilt,  bafe   mit  ber  ^^it 


I3ö  Sßjagnet,  am  angeführten  Orte,  ®.  414. 
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bei  ben  Slrbeitern  ber  ©c^tüeife  fic^  üerringere  unb  bie  2lbmagerung  nic^t 
me^r  gune^me. 

®er  S)ru(f  ber  »erbid^teten  Suft  unb  bie  öerme^rte  Oy^bation  bei 
SBlutel  üben  einen  Steig  auf  bie  3)?u§feln  au§,  in  ^olge  beffen  fie  aller= 
bingl  momentan  Itäftiger  erf(|einen  unb  haS»  2lrbeiten  erleichtern,  balb 
aber  füllen  fi(S^  tk  2lrbeiter  übermäßig  angeftrengt  unb  ermübet.  @o 
ftrengte  g.  35.  bie  öon  äöagner  ^^^  beobachteten  2lrbeiter  „ba§  Slrbeiten 
fo  an,  ta^  felbft  bie  ftärfften  Seute  taum  fed^S  fräftige  (Sd)läge  mit  einem 
10  $funb  fi^toeren  Jammer  naä)  einanber  ausführen  fonnten  unb  bann 
eine  folc^e  S3ruflbeengung  l;atten,  ba^  fie  nad^  einer  fol4)en  2lrbeit  oft 
fraftloS  gufammenfanfen.  S^iex^u  gefeilte  fid^  gegen  ba§  (£nbe  ber  (Sd^id^t 
ein  l^eftiger  ©d^merg  in  aüen  ©elenfen  unb  tpo^l  auä)  in  ben  aJZulfeln 
ber  Slrme  unb  %ix^e,  n)el(^er  ©d^merg  aud^  nod^  einige  ©tunben  nad^ 
ber  ©d^id^t  anbauerte.  S3ei  einigen  Slrbeitern  n^urben  biefe  ©Iieber= 
fc^mergen  fo  t)tftig,  t)a^  fie  nad)  beenbigter  ©c^id^t  bie  Slrme  oft  mel^rere 
©tunben  in  33inben  tragen  mußten  unb  eine  SCreppe  nid^t  me^r  gu  ftei^ 
gen  im  ©tanbe  n^aren."  Qie^mhi,  rei^enbe  ©lieber fd^mergen  finb  aud^ 
üon  anberen  S3eobad^tern  conftatirt.  9tid^t  feiten  icerben  fie  oon  3"<Jun= 
gen  begleitet  unb  arten  um  fo  leidster  in  beftigen  9i^eumati§mu§  unb 
in  ©lieberlä^mung  aus^,  aU  bie  2lrbeiter,  bei  reid;lid)em  ©d)lDeiBe,  ber 
©rfältung  preisgegeben  finb.  Sediere  toirb  burd;  gn^ei  Urfad^en  begün- 
fligt»  ©rfteng  nämlid;  fü^It  fid^  bie  comprimirte  ßuft,  iüeld;e  nic^t  feiten 
fic^  bis  auf  35°  dt.  ertoärmt  ^at,  beim  ©ntfd^leufen  plo^lic^  biß  auf  4''  % 
ab;  gttieitenS  fte^en  bie  Slrbeiter  in  ber  Suftfammer  auf  naffem  33oben, 
nid^t  feiten  reid;t  i^nen  baS  2Baffer  bis  ju  ben  j^u§l'nöc^eln  ober  noc^ 
l^ö^er  l^inauf. 

3)er  S)rud  ber  oerbid^teten  Suft  brängt  ha§>  33Iut  üon  ber  Ober= 
ftäd^e  beS  lörperS  nad)  ben  ©ingeioeiben  l;in.  ^n  n)eld^em  Wlaa^e  biefe 
gefi^e^e,  i^önnen  mir  aus  bem  ©rblaffen  beS  ©efid^teS  unb  auS  bem  flei^ 
neu  Stabialpulfe  ber  Slrbeiter  ermeffen.  S)ie  Sluf^äufung  beS  S3IuteS  in 
ben  6ingen)eiben  ergeugt  nid;t  nur  Eingenommenheit  beS  ^opfeS  unb 
S3ruftbe!Iemmung ,  fonbern  fann  au(^  S3Iutergüffe  l()erbeifü{)ren ;  fo  finb 
g.  ^5.  ^-Blutungen  auS  9?afe  unb  3Jiunb  feine  feltene  {grfd;einung.  2lud^ 
©rnä^rungSftorungen  in  ten  @ingett)eiben  fommen  auf  biefe  3öeife  gu 
©tanbe,  unb  gtüar  um  fo  leidster  bann,  menn  bie  Slüdfe^r  in  ben  ge: 
iDö]^nlid;en  Suftbrud  gu  fc^nell  erfolgt,  ^n  bem  Ie|tcren  ^alle  ^lat  man 
oerfc^iebene  gefä^irlid^e  unb  fogar   töbtlid;e  2lffectionen  eintreten  fe^en, 
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namentlid) :  uugeflüme,  frampf^afte  Ijerjbetüegung,  ^ocäbgrabige  2lt^emnot^, 
SungenMutung,  ©ntjünbung  ber  Sufttüege  mit  ^eiferfeit  unb  Ruften,  ®nt* 
jünbung  be§  ^ruft=  unb  ^auc^feUeg,  franf^afte  ©luttoerti)eilung  im  ©e^irn 
unb  ^üäiimaxt,  unb  tu  golge  beffen  Krämpfe,  j.  33.  6tDttern,  Sq^- 
mung,  namentlid^  bei*  ^arnblafe  unb  ber  33eine,  —  ferner  2ln[d^lüellung 
ber  Seber  unb  ÜJlilj. 

©n  befonberel  ^ntereffe  bieten  unter  t)zn  j^olgen  ber  unt>orfid)tigen 
dtüäh^x  in  ben  geiüö^nlid^en  Suftbrucf  bie  ^älle  t)on  tiefer  O^nmad^t 
unb  t)on  plö|lid^em  St^obe  bar.  3J?anc^e  oon  biefen  fällen  erinnern  un§ 
an  bie  t>on  S^ir'urgen  unb  ©eburtg^elfern  beobachtete  tiefe  O^nniac^t 
unb  ben  plö^Iid^en  Xoh  in  f^olge  be^  Einbringens  üon  Suft  in  flaffenbe 
SBunben  üon  $8lutabern.  ^^7  2)er  fd^neHe  Uebergang  ber  2lr6eiler  in  ben 
genjö^nlid^en  Suftbrud  beirirft  nämlic^  eine  fi^neHe  (Sntlabung  be§  burd^ 
ben  gefteigerten  Suftbrucf  erzeugten  ©a^überfd^uffeS  be§  33lutel. 

Set  biefer  fd^neßen  ©ntlabung  nun  lönmn  in  bem  Stute  ©aSblafen 
ftd^  bilben,  meldte  in  bem  ^erjen  unb  ben  Saugen  ben  S3lutfrei§Iauf 
unterbrechen  unb  plö^lid^  eine  tiefe  O^nmad^t  ober  ben  ^ob  fjerbeifü^ren, 
gerabe  fo,  tt)ie  bie§  in  ^olge  be§  Einbringens  Pon  atmofpl^äri[(^er  Suft 
in  bie  flaffenbe  2Bunbe  einer  ©lutaber  gefd)ie^t.  ^n  anberen  fällen 
fann  eine  tiefe  Dl^nmad^t  ober  ein  plöglid^er  Xoh  in  ^o(ge  bei  fc^netlen 
UebertritteS  ber  2trbeiter  au§  ber  comprimirten  Suft  in  bie  ßuft  üon  ber 
gemö^nlid^en  ^id^tigfeit  baburd;  ju  ©tanbe  fommen,  ba§  eine  plö^lid^e 
unb  übermäßige  2luSbe|)nuug  ber  comprimirten  33Iutgefä§e  erfolgt,  roeld^e 
fd^tüäd^enb  ober  läl^menb  auf  bie  3f?eröencentralgebilbe  ober  auf  baS  ^erj 
tt)ir!t.  2luc^  Serftung  beS  .^eräenS  ober  eines  größeren  Blutgefäßes, 
alfo  eine  innere  S^erblutung,  !ann  bie  golge  jener  plöllid^en  unb  über^ 
mäßigen  2luSbe^nung  fepn,  nämlic^  bann,  föenn  ein  organifd^eS  Seiben 
ber  |>er5:  ober  ©efäßtoanb  bie  3öiberftanbs!raft  ber  legieren  in  auS* 
rei(^enbem  3JJaaße  Perringert. 

S)ieienigen  Beobad;ter,  tt)eI4)e  uns  mit  ben  Slffectionen  ber  2lrbeiter 
in  comprimirter  Suft  befannt  gemacht  Ijaben,  behaupten  übereinftimmenb, 
baß  jene  Seiben  nic^t  Pon  bem  erbosten  Suftbrude,  fonbern  oon  ber  ju 
fc^neUen  Stüdfe^r  in  ben  getoö^nlic^en  Suftbrud  benübren.  2Senn  n)ir 
jebod^  bie  SBirfung  ber  üerbid^teten  Suft  auf  ben  tf)ierif(^en  Organismus 
ermägen,  fo  gelangen  toir  §u  ber  Ueberjeugung,  baß,  obtüol^l  in  jener 
plö^lic^en  Diüdfe^r  baS  übeririegenb  fd^äblid^e  3Jioment  ju  fud;en  ift. 


«7  ^ermann    ^riebberg,    gertd)t§ärjtlid)e    unb    fritifdje    9?emerhiugen   über 
Sajper'S  praftifdjcö  §anbbud^  ber  gerici)tlid)en  2)tebicin.     l'a^r  1857,  (£.  41. 
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ber  fo  ^oc^  gefteigerte  ßuftbrucf  in  bem  3lrbeit§raum  auä^  an  fid^  n\6)t 
für  unfd^äblic^  gehalten  n)erben  bürfc. 

3luf  ber  anberen  Seite  \)at  man  geiuiffe  ßeiben  bei  jenen  2trbeitern 
mit  Unred^t  ber  comprimirten  ßuft  gngejd^rieben,  fo  namentlid^  ba§  bei 
i^nen  öfter  beobachtete  SBed^felfieber,  tneld^eö  tt)o^l  nur  eine  ^olge  baüon 
föar,  iia'Q  Söaffer  in  hen  2lrbeit§raum  einbrang  unb  i^nen  ftnnbenlang 
bieg-üfee  erfältete,  tuenn  biefe  nic^t  burd^  raafferbic^te  Stiefeln  unb  burd^ 
trollene  6o(fen  gefc^ügt  Waren. 

2Bie  fönnen  mir  bie  2Irbeiter  t3Dr  ber  ©efa^r  fc^ü|en, 
mit  n)e((^er  fie  ba^Slrbeiten  in  üerbid^teter  Suft  bebroljt? 
^ür  burc^au§  not^lrenbig  l;alte  ic^  e§,  ^a^  bie  3iilaffung  ju  biefer  2lr= 
beit  nur  auf  @runb  einer  umfic()tigen  är^tlid^en  Unterfu^iung  erfolge; 
^erfonen,  bei  benen  fic^  eine  2lnlage  ju  53lutanl;äufungen  im  ©e^irn 
ober  in  anberen  mic^tigen  Organen,  ober  eine  (Sr!rantung  in  benfelben 
toorfinbet,  muffen  unbebingt  oon  ber  Arbeit  in  t)erbi4)teter  £uft  fernge-- 
^alten  lüerben.  5Rur  gefunbe  ^erfonen  eignen  fid^  für  biefe  2Irbeit, 
aber  auc^  fie  foUen  ifjr  nur  bier  ©tunben  täglid^  obliegen.  ®ie  compri^ 
mirte  Suft  barf  nie  ben  ©rucl  toon  3  Sltmofp^ären  überfteigen;  föenn 
aber  aud^  nur  bei  1  2ltmofpl;äre  tleberbrud'  gearbeitet  werben  foÜ,  bann 
mu§  fd;on  ein  glüecfmä^iger  tül)lapparat  anQ^hxaä)t  fepn,  tooju  inbe§ 
ba§  SBaffer  felbft  benu|t  »erben  fann.  ®rforbert  bie  ^iefe  be§  2Bafftr§ 
einen  Ijö^eren  Suftbrucf  al^  einen  t>on  3  2ltmofp§ären,  bann  ^alte  id^ 
bie  2lnmenbung  ber  comprimirten  Suft  in  3tücffid^t  auf  bie  @efunbl;eit 
ber  2lrbeiter  für  unftattl;af t ;  e§  ift  aUerbing^  norgefommen/ bafe  Slrbeiter 
bei  l;ö^erem  £uftbru(^  gearbeitet  unb  feine  ert)eblid^en  S^ad^tl^eile  bal^on^ 
getragen  '^aben ;  inbefe  läfet  fid^  eine  folcf)e  i^mmunität  nid^t  oorauSfe^en. 
®ie  i^erbid^tung  ber  Suft  in  ber  Strbeitsfammer  foU  nur  allmät)lid^  erfolgen, 
etlpa  in  bem  3ßitraum  »on  %  ©tunbe ;  bie  allmähliche  Qjerbünnung  ber 
Suft  aber,  beüor  bie  Slrbeiter  ben  Slrbeit^raum  üerlaffen,  er^eifcl)t  min= 
beften^^  ebenfoüiel  3eit.  ©^  bürfte  stredmäfeig  fe^n,  eine  SSorrid^tung  jU 
treffen,  burc^  n)el(^e  man  ba§  ^SerbinbungS*  ober  2lu§lal8=^5^entil  fo  enge 
fleden  !ann,  bafe  baburc^  bie  3eit  fic^  regulirt;  aud^  müfete  jene  ^ov- 
ric^tung  bie  Slrbeiter  oer^inbern,  biefe  Stellung  be§  3Senttle§  ju  änbern. 
S)iefelben  muffen  fofort,  menn  fie  an  bie  gen)öl)nlid;e  Suft  fommen,  mo 
möglid}  fd^on  oor^er,  »arme  ^leibung  anlegen  unb  bie  ^^ü^e  abtrodnen, 
iueil  fie  in  j^olge  be§  2lrbeiten§  in  ber  umarmen  £uft  beä  2lrbeit§raume§ 
ftar!  f(|iDi|en,  unb  bie  gü^e  meift  oon  bem  einbringenben  äöaffer  burc^= 
näfet  finb.  2ßenn  bie  Slrbeiter  gu  SCage  getommen  finb,  bürfen  fie  fic^ 
ni^t  l)infe|en  ober  Einlegen,  fonbern  muffen  be^ufio  ber  SBieberl^erftellung 
ber  normalen  Ölutüert^eilung  unb  ©en^ebefpannung  fic^  Söeipegung  machen. 
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SSenn  bei  unüorfid^tiger  ?Hücf!e!^r  an  bte  gelüöl^nlid^e  Suft  bebrol^Iid^e 
grfd^einungen ,  namentlich  tiefe  Olinmad^t  auftreten,  muß  ber  2lrbeiter 
fofort  in  ben  2Ipparat  jurücfgebrad)!,  unb  bie  Suft  öon  9leuem  aßmäblic^ 
üerbid^tet  tüerben;  erft  bann  loenn  er  fic^  ^ier  f^inreid^enb  erholt  ^at, 
ifi  tai>  ßntfcf>leufen,  mit  ber  erforberlid^en  5?orfici^t,  guläffig. 

S)te  Slrbeiten  in  t»erbid^teter  Suft  überbaupt  gu  verbieten,  t^alte  idb 
hic^t  für  guläffig,  benn  fie  fonnen  auf  bie  eben  angegebene  äöeife  un^ 
fd^äblidb  gemad^t  tüerben  unb  finb  unter  Umftänben  unentbe^rlid^.  ©in 
foI4»e§  S^erbot  ttiürbe  nur  eine  @rfd)tt>erung  ber  2lrbeiten  im  2öaffer 
i^erbeifül^ren,  njeli^e  um  fo  erJ^eblic^er  märe,  aU  man  fic^  ber  compris 
mirten  Suft  nii^t  nur  bei  S3rü(fen--  unb  §afen=33auten  unb  in  Serg- 
n?er!en  bebient,  fonbern  fie  auä)  bei  ben  S3runnenma(^ern  in  ©ebraud) 
gießen  teiH.  Sei  gemöfinlic^en  Brunnen  bürfte  bie§  übrigenC^  föo^l  nur 
feiten  bor!ommen,  föeil  beren  Q'med  bann  erreid^t  tt)irb,  iüenn  SBaffer 
angebauen  ift,  unb  h)eil  mon  anberen  gafleiS  ol^ne  ©d^toierigfett  ben 
^Brunnen  mit  (Senfmauer  unb  ©enfbobrer  üertiefen  fann. 


CXXl. 

Prof.  ^ollnJion'0  Pftl)obe,  6a0  unb  fuft  kliuf©  kr  ilertoen^ 
bung  al0  Triebkraft  ju  rornjirimiren. 

'üaäj  ber  Chronique  de  rindustrie,  5Iuguft  1872,  <B.  211, 

^rofeffor  5D.  ßoHabon  in  ®enf  gibt  üon  feiner  äRet^obe,  Suft 
unb  ®afe  jum  3"^^^  ^^^^^  5ßerit»enbung  al§>  5Criebfraft  ju  comprimiren, 
foipie  öon  ben  i)ierju  bienenben  Slpparaten,  loelc^e  er  fid^  am  30.  ©ep* 
tember  1871  patentiren  ließ,  folgenbe  allgemeine  Sefd;reibung. 

„Suft  unb  ®ag  n?erben  bei  biefem  ©^ftem  ttjä^renb  beg  2lctel  ber 
ßomprimirung  im  Q^^eren  be§  Splinber§  felbft  abgefüllt.  3)iefe  .^ü^: 
lung  erhielt  man  mittelft  neuer  Slnorbnungen,  batb  o^ne  ©infül^rung 
einer  abfül^lenben  ^^lüffigfeit  in  bie  ^umpenftiefel,  wenn  man  ^iä)  trodfenes 
comprimirteg  @a§  üerfc^affen  inill  (mal  unter  Umftänben  uon  großer 
SBid^tig!eit  fepn  fann),  balb  burd^  intermitlirenbe  (Sinfpri^ung  eines 
§lüffigfeit§ftra^le§  öon  beliebigem  3Solumen  in  baS  ^""ere  be§6tiefel§. 

Unterfurf)en  mir  junäd^ft  bie  Slbfü^Iung  im  inneren  ber  ^umpen-- 
ftiefel,  ol^ne  ©infül^rung  toon  SBaffer  in  benStaum,  meldten  ba§  ju  com=: 
primirenbe  @a§  einnimmt,  ^c^  erjiele  biefel  mefentlic^e  9lefultat,  inbem 
i(^   bie  2lbfü^lung   ber  äußeren  öüQe   bei  ^umpenftiefell  mit   ber  Sttb^ 
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fü|)tung  ber  ^olbenftauge  unb  beg  ^olbenä  felbft  in  folgenber  SBeife 
combinire.  S)ie  Äolbenfiange  ift  il^rer  gangen  Sänge  nad^  l^o^l  unb 
bilbet  fomit  eine  Otö^re,  föeld^e  iä)  burc^  ©infpri^ung  falten  Sßafferö 
beftänbig  !üP  erhalte.  2luc^  ber  Äolben  ift  §o^I,  unb  biefe  §ö^Iung 
fte^t  mit  berjenigen  ber  Äolbenftange  in  SSerbinbung.  Sediere  ift  §u 
biefem  ^toedi  an  bem  mit  bem  Kolben  §ufammenl;ängenben  St^eile  mit 
einem  ober  mel^reren  Söd^ern  burc^bo^rt.  2luf  biefe  SGöeife  bleiben  Kolben 
unb  Äolbenftange  beftänbig  falt  unb  bienen  fomit  jur  2lb!ül}lung  oon 
Suft  unb  ®a§  wä^renb  ber  ©omprimirung,  o^ne  bafe  bie  ©infübrung 
üon  Sßaffer  in  ben  ^umpenftiefel  notlitoenbig  toäre,  ein  für  üerfc^iebene 
inbuftrielle  2lnn:enbungen  fe^r  n)id;tige^  9iefultat. 

S)ie  ^Kittel  gur  ©rjielung  ber  2öaffercirculation  im  S^meren  ber 
Mbenftange  unb  beöÄolben^,  !önnen  oerfd;iebener  2lrt  fe^n.  @ie  laffen 
\iä)  \eto6}  auf  jlDei  ©^fteme  gurücffü^ren,  baSjenige  einer  intermittirenben 
unb  baö  einer  ununterbrocl)enen  ßinfü^rung.  ®ie  intermittirenbe  @in- 
fpri^ung  fann  auf  üerfc^iebene  2öeife  beföerffteUigt  toerben,  inbem  man 
j.  33.  bie  ^in--  unb  ^erbetoegung  ber  bohlen  Äolbenftange  benu|t,  um 
fie  in  eine  Slrt  ^umpe  gu  oertoanbeln,  föelc^e  bag  äßaffer  in  i^r  3nnere0 
fangt  ober  brüdt,  unb  e§>  al^bann  bur(^  eine  für  biefen  ^wed  üorgeri(^: 
tete  9töl)re  au^fliefeen  läfet.  ^uä)  bie  continuirlid^e  ®infübrung  läfet  fid^ 
auf  toerfc^iebene  9Beife  realifiren,  unter  Slnberem  fe^r  leid;t  mit  §ülfe 
eine0  oberhalb  ber  ^umpe  angeorbneten  Se^älterg  unb  einer  !leinen  in 
bie  ^ol}le  ©tange  befeftigten  unb  loäl^renb  ber  ßomprimirung  mit  bem 
2öaffer  beä  33ebälterä  communicirenben  Stö^re.  SSei  beiben  S^ftemen 
läfet  \id)  bie  Quantität  be§  eingeführten  SBaffer^  burc^  einen  |)a^n 
reguliren. 

Um  eine  ©augrö^re  ober  ein  9leferüoir  mit  bem  unteren  St^eil  ber 
ilolbenfiange  ol)ne  äBafferoerluft  in  33erbinbung  ju  fe^en,  !ann  man  fid^ 
einer  3ftDl;ve,  bie  in  einer  6topfbüd;fe  gleitet,  ober  einfacl)  einer  Äautfd)uf= 
rö^re  bebienen,  weldie  ben  28ett)egungen  ber  Stange,  womit  i^r  untere^ 
ßnbe  üerbunben  ift,  nachgibt.  Belege  Sinorbnung  man  aud;  treffen  mag, 
ein  mefentlid^er  ^l;eil  be§  ©pftemeg  beruht  auf  bem  ^rincip  ber  ^ül^ls 
er^altung  einer  ober  mehrerer  Äolbenftangen  unb  Kolben  toä^renb  ber 
Somprimirung,  unb  gh)ar  burd;  (Sinfübrung  falten  SBafferS  in  i^r  i^unere^. 

äßir  fommen  nun  gur  2lbfül;lung  comprimirter  @afe  burd^  plöglid;e 
unb  intermittirenbe  ©infpri^ung  ber  glüffigtelt  in  bag  ^nmve  be§ 
giumpenftiefel^  felbft.  ©iefeä  ^umpenfpftem  ift  in  mebrfad^er  ipinfid^t 
bemjenigen  ber  „pumpen  mit  ]^pbraulifd}em  J?olben"  Portugiesen,  n)eil 
man  in  Slnbetrad^t  ber  geringeren  bei  jeber  D^cillation  gu  beföegenben 
Ma\\e  bem  Kolben  eine  größere  ©efd^toinbigleit  geben,  in  ber  nämlid^en 
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3eit  ein  größeres  ©alüolumen  comprimiren  unb  an  ßontpreffion^apparateii, 
ba(;er  and)  an  diami  fparen  fann.  ^eber  SDecfel  beg  ^utnpenftiefelä  ift 
mit  einem  ober  mehreren  ©infpri^Iöc^ern  burdjbo^rt,  unb  für  iebe^Snbe 
beg  etiefele  'iin'Q  biefe  Söd^er  unter  eiuanber  burc^  eine  einzige  Slö^re 
üerbunben.  Severe  ift  mit  einem  ^»iectionsöentil  au^geftattet,  toeldjc^ 
fid^  bei  jebem  S)oppel£;ub  be§  ^olben§  auf  einen  2lugenbli(f  öffnet,  um 
in  'Hai  :3nnere  be!§  ©tiefelä  einen  ©trabl  falten  SBafferg  ju  fpri^en, 
lueld^er  beim  33eginn  ber  Sompreffion  aUe  Steile  bene^t.  2)ie  ©infpri^ung 
fann  mit  ^ülfe  einer  befonberen  ^umpe  ober  mitteIftl^pbroftatifd()en3)rude§ 
oon  einem  ^ö^er  gelegenen  ^Se^älter  au§,  ober  burc^j  ba§  comprimirte 
©a§  felbft,  inbem  biefeg  auf  ha§  in  einem  33e|)ätter  eingefd^Ioffene  SBaffer 
wirft,  bemerfftettigt  »erben.  ^a§  rafd^e  Oeffnen  beS  ^njectionsüentiles 
in  einem  gegebenen  aJtomente  beg  ^ube§  läjst  fid^  burd^  eine  jener  he- 
fannten  unb  ja^Ireid^en  Slnorbnungen  erjielen,  weldie  §ur  9legulirung 
beg  ©ampfjutritteS  M  SypanfionS  =  2)ampfmafcf)inen  bienen.  5[)a§ 
S^arafteriftiid;e  meine^3  @t)fteme§  liegt  in  ber  ainirenbung  einer  geringen, 
aber  beftimmten  Quantität  Äüt)Itt)affer§,  tueld^e^  in  gen^iffen  i^nterüallen 
bei  jebem  ©oppel^ub  in  ben  ©tiefet  eingefpri^t  mirb,  unb  beffen  9)ienge 
nad^  ^Belieben,  je  nad)  bem  getuünfd^ten  ©rabe  ber*  Slbfü^Iung,  regulirt 
werben  fann. 

^n  3^olge  oorftel^enber  2lnorbnung  ift  man  im  ©taube,  bem  Kolben 
eine  größere  ©efd^minbigfeit  ju  ert^eilen  unb  in  einer  beftimmten  ^üt 
mit  einer  gegebenen  ^umpe  ein  gri)§ereö  SSotumen  comprimirter  Suft 
gu  liefern.  ®a§  @infpri|iüaffer  wirb  bei  jebem  ^ub  burc^  iien  Kolben 
aufgetrieben  unb  entweid^t  burd)  ba§  ©rudoentit.  SJaSfelbe  gelangt 
gleid^jeitig  mit  ber  comprimirten  Suft  in  bie  ßeitungSrö^ren  ober  in  ein 
9lefert)oir.  9Jian  fann  e§  al^bann  in  j^orm  eine§  fletnen  ununterbrod^enen 
ober  intermittirenben  ©tral)le§  auiöflie^eu  laffen." 


CXXII. 

lieber  ben  Pam)ifllrnl)l=fuftfiljau)!or  unb  feine  Jinnienliunö ;  nun 
C  p.  Sienien0. 

yiad)  einem  Vortrag  beöfelben  im  Institute  of  Mechanical  Engineers  ,^u  Sonbon. 

^Wadfibem  bie  gorm  unb  SlnWenbung  be£  3)ampfftrable§  feit^er  im 
aBefentlid;en  biefelbe  geblieben  ift,  wie  bei  bem  33lafero^r  ber  £ocomo= 
tiöe,  brängt  fid^  un§  ber  ©ebanfe  auf,   ba§  burc^  eine  toerftänbige  2ln* 
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orbnung,  wd^e  bie  3Sermeibung  ber  SBirbel  in  bem  oereinigten  ©arnpf; 
unb  Suftftrom  unb  bie  üollftänbigere  58ertt>ertl^ung  beg  Äraftmomenteg 
be§  S)ampfe§  gum  ^i^^  ^^t  jur  @r^ö{)ung  ber  ®ampfftra^ltt)ir!ung  nod^ 
58iele§  gefc^e^en  fann.  5Diefer  Qvozd  ift  nun  in  ber  ^^ot  burd^  bieSln^ 
luenbung  eines  fe{)r  bünnen,  au§  einer  ringförmigen  Deffnung  ftrömenben 
I;ol;Ien  ©ampfftral^le?  auf  wirffame  2Beife  erreid^t  toorben.  ^^s  3)ie  burd) 
ben  3)ampfftra]^I  fortjutreibenbe  Suft  ftrömt  burd^  eine  äußere,  ben  <Bixai)l 
umgebenbe,  ringförmige  Deffnung  unb  jugleid^  burd^  baS  ^^nere  be§ 
l)o]^len  ©trabieS  l^erbei.  ©egen  ben  ©ampfftra^l  ^in  toirb  ber  Q,uer= 
f(^nitt  ber  Sufttrege  aUmä^lid^  enger,  luefe^alb  bie  ©efc^föinbigfeit  ber 
l;in3uftrömenben  Suft,  beüor  fte  mit  bem  S)ampf  in  Serü^rung  fommt, 
f 0  fe^r  befd)leunigt  n)irb,  ba&  ber  gro^e  ©efc^n^inbigfeitgunterfd^ieb  beiber 
©tröme  an  il^rer  58ereinigung§fteÜe,  tt)eld)er  jene  nad^t^eiligen  Sßirbel 
öeranla^te,  üerfc^tüinbet.  ^n  ^^olge  be§  ringförmigen  Cluerfd;nitte^  mirb 
bie  S9erüf)rung§fläc^e  jroifdien  bem  S)ampf  unb  ber  Suft  um  ein  ©r^eb^ 
lic^eS  »ergröfeert,  unb  bie  Quantität  ber  mitgeriffenen  Suft  im  33er^ättni§ 
ju  ber  Ouantität  beö  augeroanbten  Kampfes  fe^r  bebeutenb  üerme^rt. 
S)er  üereinigte  S)ampf-  unb  Suftftra^l  ftrömt  au§  einer  fid^  ertt)eiternben 
9iö^re  üon  beträd^tlid)er  Sänge,  in  tt3eld;er  bie  ©efd^minbigreit  be§  ©tra^IeS 
atlmä^lid;  abnimmt  unb  fein  ^raftmoment  burd^  Ummanblung  in  S)rucE 
eutfpred^enb  üerioert^et  lüirb. 

S)iefe  toerbefferte  ©ampfftral^lüorri^tung  ift  jum  Qmd  ber  Qüacm- 
rung  einer  ber  9lö|)ren  jnr  pneumatifd^en  ©epefd^enbeförberung  an  ber 
ßentral^Srelegrapl^enftation  ju  Sonbon  in  33etrieb. 

m§  ^Refultat  eines  mit  bem  2)ampfftra^l=®yi)auftor  unb  einer  guten 
burcb  ©ampffraft  getriebenen  Suftpumpe  angefteHten  toergleic^enben  9?er= 
fud)e§  t)at  fid;  ^erauSgeftettt,  ba§  ber  S)ampfoerbraud^  in  beiben  pUen 
bei  gleid^er  Seiftung  ungefähr  ber  gleid)e  ift,  tt)ogegen  ber  ®ampfftrap= 
©pbauftor  burd^  feine  geringen  2InIagefoften,  feine  große  ©infac^^eit  unb 
ben  geringen  Slaum  ben  er  einnimmt,  ber  ©ampfmafd^ine  unb  Suftpumpe 
gegenüber  fid^  üortl^eil^aft  auszeichnet. 

©ine  anbere  SÄnmenbung  beS  S)ampfftra^Ie§  befielt  in  ber  ^ebung 
beS  aöafferS  auS  mäßigen  2;iefen,  inbem  man  burd^  ben  S)ampfftra^I 
bie  Suft  au§  einem  gefd;loffenen  Sel^älter  fangen  unb  bann  ta§>  SBaffer 
unter  bem  S)rud  ber  Sltmofp^äre  in  ben  legieren  fteigen  läßt.  2)ie 
§ubl;ö{)e  l;ängt  ton  bem  ©rabe  ber  in  bem  Sßebälter  erhielten  Suftöer- 
bünnung  ah.     ^nbem   man  alsbann  ben  S)ampf  in  ben  oberen  ^^eil 


138  man  j.  bte   Söütt^eilung    über    ©iemenä'   patentirteS   ©eOIäfefijftem    im 
)3ori)te4n.  Journal  95b.  CCIlI  ®.  10  (erfteS  ^anuartieft  1872). 
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be^  iBe^älters  leitet,  toirb  \)a^  äöaffer  tux^  ein  am  ©oben  atigebrad^te^ 
Ventil  aufgetrieben.  33erbinbet  man  ein  ^aar  fold^er  Sel^älter  mit  ein= 
anber,  m\^  fe^t  ten  faugenben  StraH  mittelft  eines  felbfttbätigen 
©c^roimmerS  unb  eines  geeigneten  3]entileS  abn}ec^ielnb  mit  benielben  in 
58erbinbung,  fo  fann  jur  Srjielung  einer  ununterbrod)enen  Söafferju: 
fübrung  ber  eine  Q?e^älter  gefüllt  föerben,  toäl^renb  ber  anberc  fid^ 
entleert. 

®er  S)ampfftrabt=@r^auftDr  liefee  ficb  aucb  pr  ©üacuirung  ber  in 
^uderfiebereieu  gebröuc^Iic^en  33acuumpfaunen  ann^enben,  als  6rfa|  für 
bie  foftfpieligen  Luftpumpen,  ®ampfmafd^inen  unb  ßonbenfatoren.  2)ie 
S3efc^affung  bes  ßonbenfationSiüaffer»,  für  bie  3urferfabrifen  in  mand^en 
fällen  eine  Sebenefrage,  lüirb  auf  biefe  2Beife  unnöt^ig.  2lud^  ^infic^tlid^ 
ber  2lbfd;eibung  ber  3)ielaffe  oom  Snda  nerfpridjt  man  fid)  großen  3Ru|en 
öom  3)ampfftral)lcfl;auftor,  inbem  er  bie  Suft  unter  bem  buri^lcd^ertcn 
Soben  beS  ben  ^ucfer  aufne^menben  (Sei^erfaftenS  auffangt  unb  baburcb 
ta§i  gegentpärtige,  auf  ber  SSirfung  ber  6c^tr»erfraft  ober  ber  ßentrifugaU 
fraft  beru^enbe  3Serfa^ren  jum  Slusbeden  unb  Sieinigen  beS  3"<^^'^^  ^or- 
t^eil^aft  erfe^t.     (Engineering.) 


CXXllI. 


Hfucö  StWiti  ^tx  6ffälirliil)kfit  uon  |HftflliHin|lffn  loödrenti  finro 
C5fitiütfr0;  tion  Jü.  bf  louuiHif/^' 

2tu§  ben  Comptes  rendus,  t.  LXXV  p.  224;  ^uU  1872. 

S)er  S3li|fc^lag,  luelc^er  am  18.  ^uli  aJiorgenS  8  U^r  25  aJUnuten 
baS  Sureau  für  ben  internationalen  S)ienft  im  5Rorbbal^nbof  ju  ^ariS 
traf,  fonnte  nid^t  ebne  einen  nad/meisbaren  pf)pfifalif($en  ©runb  auf 
ein  fo  niebrigeS  ©ebäube  gefallen  fepn,  n)el4)e»  burd^  baS  groge  in  ber 
©eiüitterric^tung  üor  i^m  liegenbe  ©ebäube  gefd;ü^t  fdbien.  Unb  in  ber 
%i)at  ift  ber  SSerfaffer  beS  üorliegenben  Serid^teS  in  ber  Sage  ju  con= 
ftatiren,  ha^  man  einige  2:age  uor  bem  Unfall  etlidE)e  ätuanjig  Gifen= 
barren,  föeld^e  gufammen  ein  ®emid)t  toon  20  hi^^  30  metrifd^en  Zentnern 
repräfentirten,  längs  beS  ton  bem  33li^  getroffenen  ©ebäubeS  l)ingelegt 
^atte.     ©iefe  aJletaümaffen  fonnten  geiriffermaßen  als  3:l^eil  eines  «SyftemS 


130  2)ian  oergl.  bie  bctreffcnbe  ü)?itt^etlung   bc§    2?etfafferg   in    bie  fem    ©anbc 
tu  polpted^n.  ^ournatg  ®.  109,  ä^eitcS  ^ulibeft  1872. 
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i3on  Seitern  ber  ©[eftricität  betrad^tet  iuerben,  iDel(^e  am  Sflorbbai^nl^of 
anfingen  unb  an  bem  genannten  öurean  enbigten.  33eibe  Oebäubc 
finb  nämli^)  burd^  ein  ©^ienengeleife  mit  einanber  üerbnnben,  rveldjc^ 
genau  an  ben  Drt  fübrt,  voo  man  bie  ©ifenbarren  niebergelegt  ^atte. 
@g  lag  baber  bie  Sermutbung  na\)e,  ba§  ba§  Sabnbofägebäube  g(eid)fall§ 
ber  £(|aupla^  eleftrijd)er  9teactionen  geloefen  mar.  ^n  ber  %i)at  bat 
ftc^  t)erau§geftellt,  ba§  ber  33li^f(^lag  im  33ureau,  beffen  allein  hk  3ei- 
tungen  ertüäbnten,  toon  mebreren  gleichseitig  au(^  im  SabnbofSgebäube 
beobad^teten  eleftrifd^en  Si<:^terfd;einungen  begleitet  geiüefen  ift.  SDlebrerc 
gjerfonen  Ratten  einen  ^unfen  ober  üielme^r  eine  geuerfugel  mit 
ungebeurer  ©efd^n^inbigfeit  fi(|i  toorüberbetDegen  gefeben,  joboc^  mit  einer 
©ef(^roinbigfeit  meiere  immer  nod^  bie  3fli(^tung  ber  33etDegung  beutlic^ 
erfennen  lie^.  ®iefe  jtüar  an  ftc^  aufeerorbentüd;  grofee,  aber  in  ^er* 
gleid^  mit  ber  geföö^nlic^en  ©efc^lüinbigfeit  ber  ©leftricität  langfamc 
j^ortpflanjungSgefc^toinbigfeit  ift  nod;  iebe^mal  bei  ^li^en  in  ©eftalt 
üon  j^enerfugeln  beobachtet  Sorben.  S)ie  Sid^terfd)einungen  inaren,  mie 
immer,  öon  (Srfc^ütterungen  unb  einem  furd;tbaren  Äradjen  begleitet. 
3Sorftebenber  intereffante  §aß  eines  einfc^Iagenben  33li§e§  ^atte  mitet 
fein  Unglüd  im  befolge.  S)le  3^^ftörungen  befd^rän!ten  fid^  auf  bie 
58efd^äbigung  be§  '^aä)e$,  3erfp(itterung  einiger  Ureter  unb  eines  ©tu^leS, 
meldten  ber  ^-Bli^ftra^l  in  ber  Kammer,  tt)o  bie  ©ntlabung  haä  Wlaici- 
mum  ibrer  ^ntenfität  erreid;te,  auf  feinem  2öege  borfanb.  5InberS  toäre 
es  natürlid;  gefommen,  n?enn  ber  33li^  auf  feiner  33a^n  brennbare  ober 
ejplofiüe  ©toffe  üorgefunben  bätte. 


CXXIV. 

|(fkr  ein  nautlfriifö  pi)otomfter;  uou  Dr.  |.  |0|ihittfom 

SSorgetragen  in  ber  SJerfammlung   ber  Britisb   Association   ju    iBrig^^ton.  —    2tuS 
bem  Engineer,  2luguft  1872,  @.  148. 

»Kit  afcbiltungcn  auf  Zah.  XI. 

SBei  üergteid^enben  3Beobad^tungen  über  bie  Sid^ttoirfungen  ber 
Seud^ttbürme  ift  eS  Jrünfc^enSlpert^,  über  ein  ^nftrument  ju  üer= 
fügen,  melc^eS  befriebigenbe  i^ntenfitätSmeffungen  geftattet.  ®ie  Sid^ter 
finb,  üon  ber  ©ntfernung  auä  betrad;tet,  bei  roeld^er  eS  fid^  um  bie  3>ers 
gleicbung  banbelt,  gu  f^loac^  für  ben  ©ebrauc^  eines  ^^otometerS,  bei 
»eld^em  bie  3Jleffung,  toie  bei  bem  33unfen'fd;en,  auf  irgenb  ein  gege-- 
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belieb  3^ormaIiitaaB  bejogen  »irb.  ^ie  einjige  §uläjfige  SDletbobe  fd^etnt 
barin  ju  befielen,  bQ§  man  ba§  fiid^t  big  gut  ©renje  ber  <gic^tbar!eit 
rebucirt  unb  bie  ©rö^e  ber  l^ierju  erforberlid^en  9tebuction  mi^t.  ^n 
biefem  ©inne  finb  \d)on  üer)d^iebene  SSorric^tungen  in  2lnn)enbung  ge* 
fommen,  n^eld^e  aUe  auf  ber  2lbforption  be»  ßid^tes  burd^  ein  l^albtran§= 
parenteg  3)?ebium  berufen,  3Jian  ^at  fic^  gefärbter  ©läfer  bebient, 
jDcbei  bie  Win^a^)!  ber  big  jum  93erfc^n)inben  beg  ßic^teg  über  einanber 
ju  legenben  platten  ober  bie  entfpred)enbe  2)icEe  einer  einzelnen  platte 
notirt  iüurbe.  ©teüenfon  bebient  [ic^  einer  Stnorbnung,  bei  toelci^er 
eine  gefärbte  glüffigfeitsfäule  üon  üeränberlid^er  Sänge  §ur  ©c^toäd^ung 
be§  Stc^teg  bient.  58eibe  SJlet^oben  finb  uni-^ontommen,  n^eil  erfteng  bie 
numerifd^en  Wlaa^e,  joeld^e  fie  liefern,  nur  ^Jiamen  für  bie  i^^tenfitäten 
finb  unb  nid^t  bie  toirflii^en  33er^ältniffe  berfelben  geben;  benn  tüir 
fönnen  nid;t  bel^aupten,  'oa^  toir  bei  gemifc^ten  ßid^tern  burc^  SSerbop; 
pelung  ber  S)ide  beg  abforbirenben  3Kebiumg  bie  i^^tenfität  um  tai 
doppelte  üerminbern.  3*^^^'^^"^  if^  ^^  fc^U^er,  ha§  abforbirenbe  9}iebium 
ju  beftimmen,  bei  ireld^etn  bie  33eobad^tunggrefuItate  üerfd^iebener  Seos 
bad^ter  öergleic^bar  finb.  drittens  ift  bie  2Birfung  tierf4)iebener  Sid;t= 
gattungen  nid^t  bie  gleid^e,  mithin  eignen  liiS)  obige  ^nftrumente  nidt^t 
jur  S^ergleic^ung  be»  rotten  unb  meinen  Sid^teg. 

^ag  in  gig.  19  unb  20  in  ber  ©eitenanfic^t  unb  im  SSerticals 
burd^fd^nitte  fÜgjirte  ^^otometer  ift  üon  ben  ©intrürfen,  tüzldje  bie  auf 
ber  2lbforption  beru^enben  5pi;otometer  julaffen,  ganj  frei  unb  aufeerbem 
in  feiner  ßonfiruction  compacter.  @S  befielt  aug  jnjei  9^ icol'f d}en 
^rigmen,  toeld^e  gegenfeitig  in'!  2tjimut]^  geftellt  werben  fönnen.  2)ag 
onalpfirenbe  ober  jföeite  ^riSma  B  befinbet  fid^  in  einem  an  beiben 
©nben  mit  einer  j^Iantfd^e  berfel^enen  9iol^re.  3)ie  nal^e  an  baS  2luge 
jn  baltenbe  j^Iantfd^e  C  ift,  um  fie  bequem  galten  ju  fönnen,  geräubert; 
bie  ^läd)e  ber  ^lantfd^e  D  ift  mit  einem  ^nbey  marfirt.  Sag  polaris 
firenbe  ^rilma  A  ift  in  einem  peiten  S^ol^re  angeorbnet,  toeld^el  fid^ 
in  beut  erfteren  bre^en  Iä§t,  unb  ju  biefem  Qtoede  gleichfalls  mit  einer 
geränberten  unb  grabuirten  glantfd^e  toerfel^en.  S5amit  ber  Sid^tftra^I 
bag  Qnftvument  in  ac^fialer  Dlid^tung  burd;(aufe,  ift  an  beiben  ©nben 
beg  leiteten  eine  53(enbung  angebrad)t.  @g  begeic^ne  x  ben  SÖBinfel  jmifd^en 
ben  ^olarifation^ebenen  ber  ^rigmen.  2Benn  nun  bie  le^teren  fo  ge-- 
brebt  »Derben,  ha^  bag  Sid^t  für  i)a§>  burd^  ben  3lpparat  blidfenbe  2luge 
gerabe  oerfc^loinbet,  fo  mu§  ba§  ßidbt,  um  big  jur  ©renje  ber  ©id^f* 
batfeit  rebucirt  §u  erfd^einen,  in  bem  3?er^ältni6 

m  .  cos^x 
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üerminbert  fepn,  wobei  m  einen  Factor  beäeid;net,  welcher  luegen  fcer 
9tefleyion  an  hm  §läd;en  be^  ^rimag  ettoa^  fleiner  alä  bie  (Sin^eit 
nnb  bejügli^»  x  beinal;e  conftant  ift. 

^ie  befte  '^eoba(^tung§met^obe  fjängt  unjroeifel^aft  üon  Hmftänben 
ah.  Wt  33eäug  auf  einen  Stern  ober  ein  fefle§  Sid^t  mürbe  man  foU 
genbermoBen  t}erfa{)ren.  9)Zan  fel^e  burd^  ba§  ^nftrument  nacf)  bem  Sid^tc 
unb  bret)e  ba^  polarifirenbe  ^ri^ma  A,  bis  ba§  Sic()t  üerfdiföinbet ;  bann 
bre^e  man  eg  langfam  luieber  ^urnd,  big  ba§  Sic^t  njieber  erfc^eint,  unb 
leje  ben  iffiinfel  ab.  g^olgenbe  ©eobad^tungen  mürben  bei  etroag  »er: 
änberlic^em  3uftanbe  ber  2Itmofp{;äre  abmec^[elnb  an  jmei  «Sternen  an^ 
gefteflt: 

«laffer  ©tern 

57      ®rab 

57 

53  „ 
53 
61 
62 

54  „ 
56 

2«ittlere  jRebuction  be§  StdjtcS  56,9  (ärab  35  ®rab 

3!)ie  2lbtüeid^ung  mag  ^auptfädjlid;  ber  3>eränberlid^feit  ber  ^nit 
um  biefe  3^^^  jugefd^rieben  merben.  SSei  rotirenbeu  Seud^tapparaten 
i^eigt  fic^  megen  ber  furzen  ®auer  beg  Std^t[tra^(e§  unb  feiner  Slenberung 
mä^renb  ber  @i4)tbar!eit  größere  ©d^mierigfeit. 

SJle^rere  ^Beobachtungen  mürben  p  gilel;  an  bem  neuen  Sichte  §u 
{^lamborougl^  in  einer  Entfernung  Don  10  WleiUn  angefteüt.  5Diefe 
Sid^tqueQe  entfenbet  jmei  meiJBe  ©ratjlenbüfd^el,  gefolgt  üon  einem  rotl;en. 
3fla(^bem  man  bie  ^riSmen  in  ein  Slgimut^  öon  60^  geftellt,  mürbe  haä 
^^otometer  auf  einem  %i\^e  aufgefteüt.  @l  geigte  fid^,  ta^  alle  ©tra^lens 
büfd;el  fid^tbar  maren.  hierauf  mürbe  baS^risma  auf  62 V2  ®rab  gebrebt, 
ba§  ^nftrument  mieber  auf  ten  Xifd)  gefteHt  unb  nad^  ber  Sic^tqueüe 
geri4)tet.  S)ag  mei^e  Si4)t  mar  fid;tbar,  ba§  rot^e  üerfc^munben,  S)ag 
2läimutt)  mürbe  üergröjsert,  big  and)  an  Stelle  beg  meinen  Sid^teg  ®unfel: 
^ett  getreten  mar,  unb  fomit  erl^ielt  man  einen  üergleid;enben  2Bert^  für 
bie  rotten  unb  meinen  Strahlen. 

Sei  Seobad;tung  intenfiöer  Sid;tquellen  geigt  eg  fid;,  bafe  ber  3Bin!cl 
X  einem  Söinfel  öon  90"  fic^  näl^ert  unb  bag  ^nftrument  feine  ömpfinb* 
lid^feit  üerliert.  ^n  biefem  ^alle  fönnte  le^tere  burc^  ©infd^altung  eines 
britten,  begüglid^  B  feften  unb  mit  it;m  einen  Söinfel  7  bilbenben  ^ri«* 


^eUcv 

©tern 

37 

®rab 

31 

II 

31 

II 

31 

,, 

41 

„ 

34 

j, 

37 

„ 

38 

" 
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ma^  jiuifc^eu  B  unb  ba§  2luge  et^ö^t  loetbeu.    ®ie  i^ntenfität  beä  ßiij^teg 
roirb  aliSbann  im  ^er^ältnife 

m  .  cos^  cos^y 

'■■  2 

Derminbert  erfd^eineu  unb  ber  äßintet  x  bem  red)ten  9öinfel   nic^t  fo 
Qefäijxlid)  na^e  fepn,  tote  bei  bem  eittfad)eti  ^ttftrumeute. 


cxxv. 

Kekr  poniii'ji  Sijplfm  kr  llrojntion  für  ö)lfcntliil)c  Portrüße; 
gmdjt  O0tt  liffnjouö. 

^a&i  bem  Bulletin  de  la  Societ6  d'Encouragement,  ^mü  1872,  ®.  291. 

Utiter  beti  |)ülfgmitteln,  beren  man  fid;  in  ben  le|tcti  ^a^rett  be^ 
biettt  ^at,  um  bie  2ßi[fen[c^aft  bem  größeren  publicum  jugättglicf)  ju 
mad^en,  nimmt  unftreitig  'üa§'  ©^ftem  ber  ^rojection,  tüeld^eg  juerft  iti 
ber  Sorbonne  bei  Gelegenheit  einer  p^pfifalifc^en  3Ibenbt)orIefung  ein= 
gefül^rt  toorben  i[t,  unb  nad)^ex  in  üielen  2(mp^it{;eatern  9fiac^at;mung 
gefunben  l^at,  eine  ^ertoorragenbe  Stelle  ein. 

®ora^,  Slpot^efer  ju  Saittt^Sö,  f)at  nun  ben  glüdlid^en  ©ebanfen 
gel^abt,  biefe  3J?et^obe  ber  ®emonftration  unter  bem  au^fi^liefelic^en  @e= 
ficbtepunüe  einer  öfonomifd^en  unb  einem  fleineren  2lubitorium,  toie 
jold^eä  in  5|3roDinciaIftäbten  [ic^  5U)ammenpfinben  pflegt,  jugängtic^en 
2lnioenbung  jum  ©egenftanb  feinet  ©tubium^  gu  mad^en.  Sein  SIpparat 
bietet  jföar  im  ^rincip  nid)t'3  Tiem§>  bar,  aber  er  erfüllt  in  einer  fel)r 
glücflid)en  gorm  haS^  befd^eibene  Programm,  treld^e^  ber  ©rfinber  fid^ 
üorgejeid^net  ^at.  2llö  Sid)t  bebient  fic^  ©oral;  einer  Petroleumlampe 
mit  runbem  2)od;t,  nield;e  eine  loeifee  g'kmme  uitb  jugleic^  eine  njo^l- 
feile  33eleuc^tung  barbietet.  5Der  ^rojection^apparat  i)t  eine  einfädle, 
auf  il}re  mefenllidben  Organe  rebucirte  3i"^er^''^l^i^^'^  (laterna  oiagica), 
bei  n)el4)er  bie  §auptfofien  fic^  auf  ^aä  §ur  ©rgeugung  ber  Silber  be^ 
flimmte  ßinfenfpftem  concentriren.  ®en  auffangenbeu  Schirm  bilbet  ein 
auf  einen  ^oljra^men  gefpannter  S3ogen  glac^^papier,  beffen  S^ranöparenj 
bem  ^rofeffor  geftattet,  ben  projicirenben  Slpparat  l;inter  ber  ^läd)e, 
auf  n}eld;er  bie  Silber  erfi^einen  foUen,  aufjuftellen.  S)iefe  2litorbnung, 
in  einem  grofeen  Slmp^it^eater  toegen  ungenügenber  @rö§e  beg  proji: 
cirten  $8ilbe)o  unftattl;aft,  ift  jeboc^  für  Heine  2(ubitorien  mit  Erfolg  an- 
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menbbar;  man  üerlicrt  jn)ar  an  ^Jergröfeerung,  geminnt  aber  bafür  an 
2id)t.  3)er  S^ortragenbe  fte^t  nid^t  jiüifd^en  bem  2lubitorium  unb  ber 
Stafel,  unb  ba§  üu§  ber  Saterne  fommenbe  gerflreute  Sid;t  loirü  ni(^t 
burc^  ®rleud;(ung  ber  Sltmofp^äre  beg  ©aaleö  für  ha^  Singe  ftörenb. 
S)ie  ju  ^)roiicirenben  Objecte  [inb  3ßi<^nw«9e«/  toel<^e  üom  ^profeffor 
felbft  ober  feinem  Slffiftenten  mitlelft  einer  ©d^toärje,  beftel^enb  au§ 

Srud'erft^iüärje    .    .   5  S^^eile 

geiftigem  6opalfirni§    3      ,, 

Satoenbelöl     ...     1      „ 
öon  ben  2lbbilbungen  eine§  Sud^eS  burd^gejeid^net  werben. 

3JlitteIft  biefer  jugleid^  fetten  unb  trodnenben  ©d^tnärje  lä^t  fic^ 
jebc  beliebige  g-igur  mit  ber  geber  auf  eine  ©laSpIatte  burd^geid^nen. 
@iner  nad^träglic^en  ©olorirnng  biefer  ^eid^nung  öermittelft  in  3::erpentl^in? 
firniß  eingerührter  transparenter  garben  fielet  ni^tS  im  SBege. 


CXXVl. 

|Ii|ro=i)laltirmtg,  tin  §tt^m  Mm  §tkxiit\\m  uon  Prtnüni  mit 

onbfrfit  Pftallen  imlr  üffaubn©  iinm  üerfilliern  uon  ßfm  unb 

Stnljl;  mn  |.  goprs  Sliotnjifon. 

äöenn  ein  3JietalI  burd^  ^Xb^äfton  feft  mit  einem  anberen  2Jletaß 
vereinigt  merben  fott,  fo  mufe  e§>  befanntUc^  eine  Doüfornmen  reine  unb 
blanfe  Oberflcid;e  l)aben,  unb  bei  ber  galüanif(^en  Ueberjie^ung  ber  Wl^' 
taUe  fuc^t  man  bie§  befonberS  burd^  oor^erigeS  Slbbeijen  berfelben  mit 
einer  ©äure  gu  erreid;en.  hierbei  ift  aber  nod^  eine  anbere  33ebingung 
ju  erfüllen,  nämlic^  bie,  ba§  ^a§^  WlitaU,  nad^bem  feine  Oberfiäd^e  burd^ 
Slbbeijen  rein  geiüorben  i\t,  lüä^renb  feiner  Uebei  tragung  au§  bem  9leini=: 
gungsbabe  in  ha»^  ^^ah ,  in  toeld^em  eS  ben  Ueberjug  ert)alten  foH ,  Por 
ber  Serü^rung  mit  ber  Suft  gef4)ü|t  föerbe.  Die  g^iid^tbeac^tung  biefer 
53ebingung  l^at  bei  ber  galüanifd^en  3?erfilberung  anfangt  biete  gel^ler 
unb  ajtü^e  öerurfac^t,  bis  man  fanb,  baB  bie  ©intüirfnng  ber  Suft  auf 
baS  gereinigte  ÜWetatt  burd^  einen  bünnen  Uebergug  öon  üuedffilber,  ben 
man  mittelft  einer  üerbünnten  Söfung  eines  QuedfitberfaljeS  ^erüorbringt, 
öer^inbert  werben  !ann.  S)aS  üuedffilber  erleid^tert  überbiefe,  inbem  eS 
foiro^l  bas  ju  überjie^enbe  als  baS  gum  Ueberjug  beftimmte  SJletall 
amalgamirt,  bie  galöanifd^e  Uebergie^ung  ber  3JietalIe. 

2)aS   mit  bem  9fiamen  ^^ro--^lattirung  (Pyro-plating)  bejeid^nete 
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a^erfa^ren  ift  nun  befonberg  bann  antt)enbbar,  wenn  t>a§>  2lmalgamiren 
nic^t  angeioenbet  Serben  fann,  weil  ba§  eine  ber  in  ^Betrad^t  fommens 
ten  ÜKetaÜe  ober  beibe  bog  Quecffilber  nic^t  annehmen.  ®en  9^ameu 
5]ßpro^^lattirung  (Pyro-plating)  ^at  man  biefem  33erfa^ren  be§t)alb  ge- 
geben, um  e^  üon  ber  getDi)^nlic^en  galüanifc^en  ^Jerfilberung  (Elecfcro- 
plating)  ju  unterfc^eiben ,  unb  njeil  bei  bemfelben  ba§  al5  Ueberjug 
bienenbe  3)ietaII  burc^  ^i^e  unb  Suftbrurf  in  bie  Oberfläche  beä  anberen 
3KetaÜeg  hineingetrieben  mirb.  @§  ift  nic^t  auf  ba§  3]erfilbern  befc^ränft, 
fonbern  el  »irb  ie|t  aud^  jum  Uebersiel^en  mit  ®olb,  statin,  ©über, 
3Ricfel,  älluminium,  Äupfer,  9}ieffing  ober^Sronje  unb  Slluminiumbronje 
angetuenbet. 

2)ie  St^eorie  biefe^  SJerfa^ren^  ift  fe^r  einfad^;  aber  Uz  prattifc^e 
2lu^fü^rung  bemfelben  erforbert  gro§e  Sorgfalt  unb  2lufmer!famfeit.  S)er 
ju  erreic^enbe  ©nbjtoecf  befleißt  junäc^ft  einfad^  barin,  ba§  bai  ju  über* 
jie^enbe  2Ketatt  beim  ©intaud^en  in  bie  Söfung,  in  loelc^er  es  ben  lieber« 
jug  befommen  foll,  „d^emifd^  rein"  fep.  3)ie  ßrreic^ung  biefe^  (Snb= 
jwecfeö  !ann  auf  oerfd^iebene  2lrt  oer^inbert  werben,  baburc^,  ba§  bie 
pr  Steinigung  angetoenbeten  Glittet  unzulänglich  finb,  'oa'ß  ber  ®egen= 
ftanb  na^  ber  Steinigung  2  bi§  3  gufe  weit  burc^  bie  Suft  geführt  wirb, 
ba§  ta^i  aJietaU  in  ber  ben  Ueberpg  liefernben  ßöfung  pofitito  ift,  — 
in  biefem  %a\i  läuft  t)a^  3)tetaII  bei  ber  53erü^rung  an.  ®ieB  begiet)t 
fid^  auf  Söfungen  öon  (Spaniben,  öon  (Sulfaten  unb  ß^loriben,  wie  öon 
SiicEel  unb  2lmmoma!  unb  oon  ^latin  unb  ^ali  ober  Sktron.  2ine 
biefe  Söfungen  !önnen  in  gewiffen  fällen  für  ben  ^pro=^tattirung6: 
procefe  oerwenbet  werben,  aber  in  2ßir!(id^feit  werben  fie  nid^t  benu|t. 
SDian  wenbet  oielme^r  für  biefen  ^rocefe  in  allen  gäHen  eine  befonbere 
Söfung  an,  weil  hie  meiften  üon  biefen  Söfungen  in  bem  'detail,  weld^el 
überjogen  wirb,  fofern  ba^felbe  nur  im  minbeften  poro^  ober  „bunftig 
(roaky)"  ift  —  Wie  eä  hei  fc^led^t  bearbeitetem  Sta^l  ber  ^att  ift,  — 
©toffe  jurücflaffen ,  unb  biefe  ©toffe  beim  neugierigen  ©rbi^en  bei  aWe: 
taUel  fic^  oerflüd^tigen  unb  ben  Ueberäug  burc^bred^en. 

®ag  i8erfa^ren,  ftäl^lerne  unb  eiferne  ©egenftänbe  ju  reinigen,  ift 
folgenbeg:  Wtan  toä)t  fie  juerft  in  cauftifc^em  2llfali,  um  fie  üon  §ett 
ju  befreien;  man  reinigt  fie  bann  mec^anifc^  Durc^  33ürften  mit  feinem 
©d^mirgelpulüer  in  Sßofferj  man  bearbeitet  fie  barauf  mit  dürften  oon 
©ta^lbra^t  unter  einem  ©tra^l  einer  Söfung  üon  fol^lenfaurem  Patron 
unb  ^ängt  fie  fobaun,  aU  §ur  c^emifc^en  Steinigung  bereit,  an  einen 
S)ra^t  gebunben,  in  berfelben  Söfung  auf.  ®ie  c^emifc^e  Steinigung 
Wirb  mittelft  2Bafferftoffel  im  entftebung§3uftanbe  in  einer  Reißen  altali^ 
fc^cn  ßöfung  bewirft.    ^a§  2öaffer  ber  ßöfung  wirb  auf  ben  ©egenftän« 
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ben  mittelft  eineä  ftarfen  ele!trifc|)en  ®trome6  jerfelt,  inbem  man  bie- 
fel&en  negatiü  mac^t.  üBenn  man  bie  Söfung  ftar!  erhält,  unb  bafür 
forgt,  ba§  fie  nid^t  Äo^lenfäure  anjie^t,  fo  ift  eine  bünne  «Sd^ic^t  ber- 
felben,  »elc^e  bie  ©egenftänbe  überjie^t,  ^inreid^enb,  biefe  »ä^renb  i^rer 
va\ä)en  Uebertragung  öon  bem  legten  Sleinigung^procefe  in  bie  Söfung, 
ml6)e  i^nen  ben  Ueberjug  geben  foU,  cor  ber  fiuft  ju  fd^ü|en.  2)er 
3eitpun!t,  mann  biefe  Uebertragung  erfolgen  mu§,  ift  für  ein  geübte^ 
2luge  leicht  ju  erfennen;  ^ie  ©egenftänbe  nehmen  nämlid^  nad^  unb  nac^ 
ein  me^r  filberartigeg  2lnfef)en  an. 

5Rad^bem  fid^  in  bem  ben  Ueberjug  liefernben  33abe  bie  beabfic^tigte 
äJienge  beg  3KetaIIeg  auf  bie  ©egenftänbe  abgelagert  ^at,  nimmt  man 
biefelben  ^eraug  unb  trodnet  fie.  Um  ben  ^^itpunft  beS  ^erau^ne^men^S 
beftimmen  ju  !önnen,  bringt  man  gleichzeitig  mit  ben  ©egenftänben  ein 
^robeftüd  üon  befannter  ©röfee  ber  Oberflä^e,  tpelc^eö  man  oor^er  ge^ 
lüogen  ^at,  in  ba§  S3ab,  unb  nimmt  baSfelbe  öon  ©tunbe  ^ju  ©tunbe 
^erauS  unb  rcägt  el.  ©obalb  bagfelbe  babei  W  au0  ber  beabfic^tigten 
^icfe  be^  Ueberjugeg  bered[)nete  ©etoic^t^juna^me  ergibt,  finb  bie  @egen= 
ftänbe  aus  bem  S3abe  ju  entfernen. 

D^ac^bem  bie  ©egenftänbe  getrodnet  finb,  bringt  man  fie  in  einen 
Dfen,  bamit  bag  6ilber  ober  ta§>  fonftige  ben  Ueberjug  bilbenbe  3)?etaII 
in  i^re  Dberfläd^e  eingetrieben  »erbe.  S)iefer  Ofen  „33rennofen  (firing 
furnace)"  genannt,  ift  üon  einfacher  (Sonfttuction.  33ei  berfelben  finb  be- 
fonberg  jtoei  Sebingungen  ju  erfüßen,  nämlid^  ba^  man  in  ber  Äammer, 
in  lüelc^e  bie  ©egenftänbe  gebrad^t  loerben,  eine  ^ette  9^ot^gIü^|)i^e  ^er* 
vorbringen  !ann,  unb  ba§  bie  ©egenftänbe  oor  ber  Serü^rung  mit  bem 
^Brennmaterial  unb  ben  SSerbrennungsprobucten  gefd^ügt  finb.  Beim 
33rennen  üon  3)lefferflingen  unb  anberen  ©c^neibtoerfjeugen  l^at  man 
bafür  gu  forgen,  ba§  fie  nid^t  ftärfer  er^igt  lücrben,  at§  big  auf  232 
big  260"  6.  ^m  Seftimmung  ber  ^i|e  benu|t  man  ein  Riffen  oon 
präparirtem  $robepapier ;  man  nimmt  üon  ^eii  ju  Qeit  eine  Älinge  auä 
bem  Ofen  ^eraug,  probirt  fie  auf  bem  Riffen  unb  merft  fid^  bie  garbe, 
ob  mmliä)  bag  Riffen  burd^  bie  Älinge  ftro^farben,  gelb,  blafe  braun, 
bunfel  braun  ober  fd^toarg  gefengt  toirb.  Qum  ^räpariren  beg  ^kpiereg 
benugt  man  2UauntDaffer.  2öenn  ber  geeignete  ^i^egrab  erreicht  ift, 
tuirb  bie  klinge  fofort,  mit  ber  ©pi^e  mä)  unten  gerichtet,  in  !altem 
2Baffer  abgelöfc^t,  unb  balfelbe  gefc^iel^t  auä)  mit  aßen  anberen  Älingen, 
iDeld;e  mit  i^r  in  ber  Srennfammer  loaren.  S3ei  ©egenftänben  lüeld^e 
fein  Slnlaffen  nöt^ig  ^aben,  ober  bie  auS  einem  Sßetafl  befielen,  »elc^eg 
feine  §ärte  nid)t  änbert,  toie  ©ifen,  Äupfer,  3)teffing  ober  2lrgentan, 
fann  bie  §i^e  ftärfer  fe^n.    3ft  ein  ftä^Ierner  ©egenftanb  burc^  ju  ftar^ 
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fei  (i-i^i^en  voiid)  geirorben,  fo  fann  man  i^n  lieber  gärten  unb  an- 
1  äffen,  o^ne  ba§  ber  auf  i^m  befinblid^e  Silber  =  ober  fonftige  ^etaH- 
überjug  baburd^  befc^äbigt  wirb. 

2)er  jule^t  befd^riebene  Zi)ül  bei  ^roceffe»  wirb  bal  einbrennen 
(biirning  in)  genannt.  ®r  beruht  nad^  bem  33erf.  barauf,  baß  bal 
jDtetall,  aul  toeld}em  bie  ©egenjiänbe  be]tt^in,  \iä)  beim  ßr^i^en  aul= 
be^nt,  alfo  poröfer  roirb,  unb  ba§  bann  ba0  3}ietafl,  toeld;e3  ben  Ueber- 
5ug  bilbet  jum  S;^eil  burd)  ben  Suftbrncf  in  bie  ^cren  hineingetrieben 
unb  bei  bem  nac^^erigen  Slblcfc^en  ber  ©egenftänbe  bafelbft  feftge^alten 
ipirb.  ®afe  biefe  nnrflid()  gefd^ie^t,  erfennt  man,  toenn  man  ben  Heber* 
5ug  abfeilt  ober  abfd)Ieift ;  man  fie^t  bann  nämlid^,  baß  bal  3JtetolI  be» 
©egenfianbel  allenl^alben  in  großer  2lnja^l  fleine  S^^eile  bei  3um  Ueber- 
äiel)en  öerteenbeten  Hlletallel  enthält,  fo  ha^  feine  3Ka)Te  baburc^  fledfig 
erfc^eint.  (Chemical  News  vol.  XXVI  No.  660;  Volt)ted)n.  ßentral= 
blatt,  1872  ®.  1069.) 
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^f^immung  be©  Saucrjofffo  im  fntkoljltfn  6f)TfWfrinetall  nx  ^u= 

fob  bfö  Spirgdcifnio,  grtradjtung  Ittr  giirhungoiofifc  iif0  Bfu^ti- 

rifcti0,  ^rfaij  bfofflbfn  unb  ^xMm  mt5  §t^mtxSn^t5  odue 

fiiafen;  öon  Dr.  Jugufi  Öenbcr  in  Min. 

2)al  ^ier  betrad^tete  WletaU  föurbe  auf  folgenbe  2Beife  erhalten. 
^Jiad^bem  bie  (5^arge  im  Sonoerter  U§  ju  bem  ?|3unfte,  too  ©piegeleifen 
gugefe^t  toirb,  be^anbelt  irorben  Joar,  mürbe  in  eine  burd^  bie  ®afe 
eine»  oben  gef4)Ioffenen  Kupolofen!  gur  SSeißglut^  erl^i|te  gorm  aul 
feuerfeftem  Z^on  gegoffen.  ®ie  l^ierburd^  beföirfte  langfame  ©rfaltung 
mag  ju  bem  grofefrpftaöinifc^en  ©efüge  bei  ®tücfel  geführt  l^aben,  ^ne-- 
loo^l  fc^on  ber  Sauerfioffge^alt  an  unb  für  fic^  eine  frpftaHinifc^e  6truc* 
tur  ju  begünftigen  fc^eint.  33Iafen  fanben  fid^  nur  l^ier  unb  ba  bil  ju 
1  0}?illimet.  3)urc^meffer ;  unter  ber  2Balje  ertoiel  bal  3}ietatt  fid^  ganj 
faulbrud[)ig ;  unter  bem  Wlei^d  jeigte  el  eine  ungemeine  3*i^i9f^it  unb 
.därte. 

2>ie  Jßeftimmung  bei  ©auerfioffel  gefc^al^  burd^  ^Verbrennung  bei» 
ielben  3U  2ßaf[er  unter  allen  nur  möglichen  33orfi(^tlma§regeln ,  roelcbe 
bie  Sbemie  an  bie  ^anb  gibt.  2)er  in  einer  18  Siter  l;altenben,  mit 
S^rid^ter  2c.  oerfe^enen  gtafc^e  enttoidfelte  aBafferf^o^f  n?urbe  bur(^  ccn- 
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centrirte  ©d^tüefelfäure,  cauftifc^eS  Äali,  eine  25  i^iter  grofee,  mit  ©^lor-- 
catcium  gefüllte  ^la\ä)e,  ein  glü^enbe^,  mit  Äujjferfpänen  aufgelegte! 
^orjellanro^r  jur  ^erftörung  üon  Strfentnafferftoff  2C.,  [c^liefelici^  nod^mal! 
tvLxä)  caufiifij^eg  Äali  unb  bann  erft  in  bag  eigentli(^e  93erbrennnng!o: 
ro^r  geleitet,  roeld^el,  mit  fenerfeftem  %i)on  garnirt,  burii^  Äo^B  unb 
.^otäfol^Ie  er^i^t  tourbe.  ^n  biefem  befanb  fidj)  ba0  3)?etatt  (5  ®rm.)  in 
feinfter  geile  auf  einer  Oberfläd^e  üon  me^r  all  60  üuabratcentimeter 
bert^eilt,  inbem  jluei  25  Zentimeter  lange  ^latinfci^iffe  ftocfroerfartig  über 
einanber  gefegt  Jüaren,  boc^  fo,  baB  ber  2öafferftoff  auc^  jtüifd^en  i^nen 
bur(|ftrömen  fonnte.  2)ie  3]erbrennung§gafe  paffxrten  ein  gemogenes 
ß^lorcalcium-&to^r  unb  fc^liefelic^  no^),  um  i^ren  ©c^toefelirafferftoff  unb 
etma  üorl^anbenen  ^ß^olp^orinafferftoff  abzugeben,  eine  Söfung  bon  ©il; 
bernitrat. 

S)ie  ©etnid^tlgunal^me  be§  S^lDrcalcium=9flol^re§  betrug  19  SJliUigrm., 
entfpred^enb  0,34  ^roc.  ©auerftoff.  ©iefelbe  mufete  burc^  ben  ®ett)ic^tl= 
üerluft  bei  3Ketaße8  controllirt  tüerben;  biefer  ergab  fi^  gu  21  3JiiÜigrmv 
ttield^e  0,42  ^roc,  ©auerftoff  entfpräc^en.  @!  ift  aber  ton  biefem  3Ser- 
luft  noc^  ber  ©(^toefel  ab jured^nen,  meld^er,  als  ©d^roefeltnafferftoff  fort: 
ge^enb,  ba§  3)tetallgen)i(^t  ebenfalls  berringerte ;  alfo  0,42  —  0,085  = 
=  0,335  $roc.  ©auerftoff. 

®en  jitieiten  23erfu(^  führte  man  mit  ^orjeHanfd^iffc^en  aus,  um 
etn)aige  burd^  ta^  ^latin  öerurfad^te  g-e^ler  ju  üermeiben.  ©eiüic^t§= 
juna^me  =  unb  2lbna^me  ftimmten  ^inrei(i^enb ;  al§  9tefultat  ergab  fid^ 
0,37  ^roc.  ©auerftoff. 

S^e^men  n)ir  nun  al0  mittleren  ©auerftoffge^alt  bei  S3effemer: 
metaÜe!  bor  S^^a^  bei  ©piegeleifenS  0,35  ^roc,  an,  unb  fe^en  Xdiv  ju, 
mie  biel  biefer  ©auerftoff  com  Qu\ai^t  in  Slnfpruc^  nehmen  mitb;  benn 
offenbar  ift  bie  näd^fle  Slufgabe  eine!  ^wf'^^eg  bie  3ieutralifation  bei  im 
S3abe  üor^anbenen  ©auerftoffel.  ®ie  ßl;arge  loar  mit  3500  RH  au^-- 
gefül^rt;  baüon  ge^en  ah  10  ^roc.  2lbbranb;  el  bleiben  alfo  3150  Äil. 
affinirtel  aJietaÜ  mit  einem  ©e^alt  üon  1 1,02  Äil.  ©auerftoff.  3w9efe|t 
merben  circa  325  M.  ©piegeleifen ,  im  Wittel  a  5  ^roc.  ^o^lenftoff 
unb  8  $roc.  aßangan,  alfo  16,25  Äit.  C  unb  26  ^il.  Mn.  SRad^  ben  d^emi^ 
fc^n  2ltomgeloid;ten  gehören  jur  ©ättigung  oon  16  ^il.  O  55  ^il»  Mn; 
26  Äit.  Mn  fättigen  ba§er  nur  7,57  ^il.  0;  el  bleiben  mithin  3,45  til.  0 
ju  fättigen  übrig.  S)er  Äol^Ienftoff  tritt  alfo,  tote  ja  fd^on  bie  flamme 
beim  Qu\a^  bon  ©piegeleifen  jeigt^  auc^  in  S^^ätigfeit  jur  9^eutralifation 
bei  ©auerftoffel.  ^^o    iq  gn  o  forbern  12  mi.  C;  3,45  Äil.  O  brau^ 

i'*o  «Bei  preußifd^em  ©piegeleifen,  baS  im  ^lügemeinen  tpeniger  aWangan  ctitt)äU, 
wirb  bie^  nod)  me^r  ber  gaü  fepn. 
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6)m  aI[o  2,58  m,  C,  e§  bleiben  mithin  an  C  13,67  Äil.  ^ag  Seffe^ 
mermetall  enthielt  nod}  üor  bem  ^n^a^  0,08  ^xoc.  C,  ober  bie  3150  ^\l 
entl;ielten  l4)on  2,52  ^il.  C;  e§  treten  nun  l^inju  13,67  Äil.;  biefe  mü(3^t 
in  Summa  16,2  Äil.  in  circa  3450  Äil.  ajietatt,  wag  0,47  ^roc.  C 
aulmad^t.  ©anj  entfpric^t  biefeS  9lefultat  nid^t  bem  ^rocentge^alt  beS 
©ta^Ieä  an  G,  ber  im  SDiittel  gleich  0,40  ift.  ^er  3Serf.  liefe  aber  ah 
fid^tüd^,  um  juerft  eine  einfädle  S3ere(|nung  ^injufteHen ,  einen  Umftanb 
aufeer  2ld^t.  ®er  «Stölzl  nimmt  nämlid^  im  3)urd^fc^nitt,  b.  ^.  unter  ber 
obigen  ß^arge  analogen  33er]^ältniffen ,  0,15  bis  0,20  ^roc.  Mn  auf, 
ober  mit  anberen  SBorten,  ba  ber  Äo^Ienftoff  gleichseitig  in  2lction  tritt, 
fo  mirb  nic^t  atteS  aJiangan  jur  Siebuction  oerbraud^t,  unb  eä  fann  noc^ 
ein  Heiner  2;^eil  beSfelben  im  metaHifc^en  3wfta"^6  fiä)  mit  bem  ©ifen 
oeretnigen.  2öir  l^aben  alfo  com  ^o^Ienfioff  nod^  ein  ©etüid^t  abju^ie^en, 
lüelc^eS  an  (Effect  gleich  34,50  .  0,15  =  5,17  ^it.  Mn  ift.  55  ^I. 
Mn  finb  in  33ejug  auf  Dleutralifation  beä  <£auerftcffe§  äquioalent 
12  ^il.  C;  5,17  M.  Mn  alfo  gleid^  1,12  ^il.  G.  e§  fommen  jegt 
nur  16,2  minus  1,12  Äil.,  alfo  etnja  15  ^i(.  C  auf  circa  3450  M. 
^etaü,  ober  ber  8tal)l  mürbe  nac^  ber  9ted^nung  0,43  $roc.  C  ent^aU 
ten.  3)ie  ©ifferenj  jn^tfd^en  bem  t^eoretifd)  berechneten  unb  bem  prafti= 
fc^en  Stefultat  (0,40)  bürfte  nod)  größer  fe^n,  o^ne  ba§  bie  ^ier  aufge- 
fteüten  2lnfd)auungen  baburd}  umgeftofeen  n^üröen,  ta  [a  bie»  ©eloic^te 
ber  auf  einanber  toirfenben  2)?affen  nid^t  genau  begannt  finb. 

2öie  fc^on  im  SSor^ergebeuben  fic^  ertoiel,  finb  nac^  ben  ^emif(|en 
5?erbinbung»gefe^en  erft  55  ^il.  Mn,  toenigfienä  in  S3e§ug  auf  i^re  2Birfung 
jur  Sättigung  be§  SauerfloffeS,  äquioalent  12  £il.  Äo^lenftoff.  ©iefeg 
fc^on  fo  ungleiche  Qa\)Umzx^äitm^  fiellt  fid;  noc^  ungünftiger,  wenn 
man  beibe  ©etoid^te  mit  il^rem  5]3reife  muttiplicirt.  ©er  SSergleid^  ift  um 
fo  me^r  berec()tigt,  all  ber  größte  2;^eil  beS  ÜJ^anganS  eben  fo  baburd^, 
ba§  er  in  bie  ©c^lade  tritt,  verloren  ge^t,  toie  ber  Äol^lenftoff,  n^elc^er 
ai§^  lo^lenoypb  enttoeid^t.  3)er  2lu§brud  „berloren"  gilt  nur  üon  bem 
in  bie  B^lad^  üi?ergegangenen  ^^eil  be§  SUianganI  (me^r  al§  ^4  &iä  •'/s 
ber  ©efammtmenge) ;  ob  ber  in  ben  Bta\)l  eingetretene  %^ül  tort^eilljaft 
ober  e^er  nac^t^eilig  auf  beffen  ßigenfd^aften  einioirft,  barüber  finb  bie 
iStat)lfenner  no^  nic^t  gleid^er  ü)ieinung.  Ober  l^at  "t^aS^  SDftangan,  ba* 
burc^,  baB  e§  in  bie  Ballade  getreten,  fd^äblid^e  «Stoffe  entfernt?  2)er 
3Serf.  ^at  an  tt^ieber^olten  ^proben  fogar  eine  ^una^me  bei  Siliciuml 
burc^  3ufa^  ton  Spiegeleif en ,  freili^  nur  um  0,02  bis  0,03  ^roc, 
nad)gen)iefen;  ^^oSpl^or  bleibt  be!anntlid^;  S^trefel  nimmt  ^roar  ah, 
aber  nic^t  me^r,  all  bei  3ufag  oon  reinem  Äo^leneifen.  (Sin  reinel, 
treieel  Äo^leneifen  wirb  aber  fe^r  leidet  unb  im  ißerglei^  mit  Spiegel 
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eifen  billig  überall  erl^alten,  loo  reine  ^o'^U  (^oljfo^Ien  tpären  noc|  üor^ 
tbeilbüfter)  ^u  ^aben  finö.  ÜJlan  fd^melge  nur  S3effemer=2lbfäIIe,  Sc^miebe^ 
eifen=2lbrä(Ie  2C.  unter  ^VL\a1^  üon  ethjaS  ^alt  §ur  ^ßerf^^Iadfuntj  ber  Slfd^e 
in  einem  fc^malen  unb  bof)en  Kupolofen  um.  3)ian  erpit  ein  n>eiBel, 
Qdoi)lU§>  ßifen,  beffen  ©iliciumgebalt  ben  ber  benu^ten  2lbfälle  nur  um 
SBenige^  übertrifft,  beffen  ®el)alt  an  d^emifd;  gebunbenem  Äoblenftoff  auf 
8,40  bil  3,80  ^roc.  geftiegen  ift,  unb  beffen  unreine  ^Beimengungen  nur 
üom  aJiaterial  abhängig  finb,  alfo  toüftänbig  in  ber  §anb  be§  ^üüen- 
mannes  liegen.  Q§  wirb  bal^er  an  Orten,  wo  reine  ^o^U  ober  gar 
^oljfo^len  gu  3JZitteIpreifen  ju  ^aben  finb,  unb  au§erbem  noä)  Um 
©iemenS'ft^en  Stal^löfen  gur  ^ern?ertt)ung  ber  S3effemer=2lbfäIIe  fid^  im 
^Betriebe  befinben,  eine  llmfc^melgung  ber  (Sd;ienenenben  unb  fonftiger 
SUbfäße  auc^  ton  (g^miebeeifen  5.^crt§eil  bieten.  S)ie§  um  fo  mel^r,  all 
bal  betieutenb  größere  ©eloicbt  bei  jujufe^enben  Äo^Ieneifenl  bal  «Stabil: 
quantum  er^öljt,  »iefolgenbe  Öered;nung  geigt :  31 50  M.  entfo^Itel  äRetaÜ 
ä  0,35  ^roc.  0  entbalten  11,02  m.  0.  16  £iL  0  forbern  12  ^ü.  C; 
11,02  ^il.  0  alfo  8,26  M.  C.  i^nbem  tpir  ben  ©e^alt  bei  Äo^Ien* 
eifenl  an  C  glei^  3,40  ^roc.  fe^en,  finb  243  Äil.  Äo^Ieneifen  gur 
9?eutraIifaiion  te§>  ©auerftoffel  nötbig.  61  enthalten  je^t  bie  3385  M. 
9}tetaa  31,5  x  0,08  C  ==  2,52  ^il.  C  (0,08  ^roc.  ift  ber  ©e^alt  Us> 
affinirten  a)^etallel  an  d^emifd^  gebunbenem  Äol^lenftoff) ;  bamit  fie  auf 
0,40  ^roc.  C  fommen,  muffen  i^nen  noc^  11,02  ^il.  C  gugefül^rt  icer^ 
ben.  "^a^)  Äo^Ieneifen  bavf,  inbem  bie  ©efammtmaffe  bei  ÜJietaOel  gu 
0,40  $roc.  C  ftel;en  foH,  in  bie  folgenbe  Slec^nung  nur  mit  3  ^roc. 
eingeführt  «werben;  el  finb  ba^er  no4)  367  ^il.  nöt^ig.  ^ie  ©umme 
te§  gUjUfe^enben  ^o^Ieneifenl  beträgt  alfo  minbeftenl  610  Äil.;  el  wirb 
baburci)  ta^  Sta^Iquantum  um  circa  600  M.  er^ö^t,  ipäbrenb  beim 
6piegeleifen  fcfjon  toegen  t)t§  ^reifel  belfelben  oon  einem  3w)a§  gum 
3iüecfe  ber  ®etr)i4)tlerl^ö^ung  feine  9tebe  fepn  fann. 

5Öeibe  üoreriDäl;nte  SKaterialien  aber,  ©piegel  --  tpie  ÄoEjIeneifen,  be* 
trac|)tet  in  33egug  auf  ben  erften  Qmd  einel  Qu^ai^eS'  überl^aupt,  nämli^ 
Steutraliiation  bei  im  53abe  üor^anbenen  gauerftoffel,  finb  mangelbaft, 
^^ei  beiben  loirb  au§  bem  (Sauerftoff  ein  galformigel  ^robuct,  t)ü^  Äo^len= 
cy^b  gebilbet.  <Bd)  el  nun,  ta^  biefe  33ilbung  in  ber  Qeit  bil  gum 
©uffe  nic^t  üoüftänbig  bor  fid^  ge^t,  fep  cl,  m^  ber  ©ta^I  im  flüffigen 
3uftanbe  Äo^lenof^b  gelölt  galten  fann  unb  toäl;renb  \)q§:  ßrftarrenl 
balfelbe  abgibt,  ^^atfac^e  ift,  t>a%  aud)  ber  fc^önfte  53effemerfta^l  Olafen 
entl;ält.  !j)iefe  Olafen  aber  iiiären  lrial;rf4)einlid^  gu  termeiben,  föenn 
man  einen  Körper  fänbe,  ber  mit  bem  Sauer jioff  eine  leic^tftüffige 
©c^lacfc  bitbete,  anftatt  ein  ®a^,  Wie  ha§:  .^oI;tenofi;b.    ©er  3ufa^  nad; 
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Gntfc^Iung  be§  ^öeffemermetaüeg  wäre  bann  einfad^  fo  }U  regeln,  bafe 
juevfi  biefer  Körper  bi§  jur  toHftänbigen  5Reutralifation  beä  ©auerftoffe^ 
eingegeben  mürbe,  unb  bann  erft  bie  jur  9flecarburation  nöt^ige  ajienge 
Äo^Ieneifen  ober  auc|  ©piegeleifen.  5Dic  2lufftnbung  unb  Slntrenbung 
eine?  [eichen  Körper?  bürfte  bie  Qualität  beS  S8ef|emerftaf)Ieg  nod^  um 
ein  33ebentenbe5  l^et»en.  (^erg  s  unb  l^jüttenmännifd^e  Leitung,  1872, 
3lx.  31.) 


XXVlll. 

Ilrtrer  U^  imm  hü  fpröbnt  §olk0  in  brr  li\u]t  ]n  fonbon; 
00«  f.  Pumao,  Probim  nm  Bureau  de  la  garantie  ju  Paris. 

5(u§  bem  Bulletin  de  la  Societe  d'Encouragement,  Sluguft  1872,  <B.  443.  ^^^ 
ü)iit  einer  *2lttnltung. 

Gl  ift  eine  feit  langer  3eit  befannte  St^atfac^e,  ta'B  ba§  ®oIb  fd^on  tmä) 
einen  [e'^r  geringen  ©e^alt  an  geföiffen  anberen  ÜJletaUen  ^art,  fprebe 
unb  gum  ^ßermüngen  untauglid)  gemad^t  tt)irb.  @o  lange  berartige  un^ 
reine  Sarren  nur  feiten  üorfamen,  begnügte  man  fid^,  fie  beim  ©in; 
fd^meljen  in  üeinen  3Jiengen  auf  bie  Siegel  ju  üert^eilen,  »eld^e  bie 
aul  reinen  9JtetaUen  gufammengefe^ten  Segirungen  enthalten,  n}oburd()  bie 
©ef4)meiDigfeit  be§  9Jlün§guteg  nid^t  merfbar  beeinträd^tigt  n)urbe. 

2)iefe  ^Verunreinigungen  bei  ©olbeS,  bereu  ©egenn^art  fic^  auf  ben 
erfien  33lidf  unmi)glid;  erfennen  läfet  unb  bereu  nad^tljeiliger  ©influfe 
fic^  erft  nac^  ißollenbung  bei  prägen!  bemerflid^  mad^t,  voaxen  jebod^ 
üon  ben  aJlünjbirectoren  fteti  febr  gefürd^tet.  derartige!  ©olb  legirt 
fid^  nämlid^  mit  Tupfer  fo  gut  tt»ie  ta^  gemö^nlid^e  ©olb,  l^ält  bai  Stul^ 
traljen  unb  tas»  tpieber^olte  2lugglü^en  o^ne  ©d^roierigfeit  ab,  unb  gibt 
fo  fd^öne  unb  fo  glatte  9}?ün3platten,  aU  man  nur  toünfc^en  fann; 
aber  biefe  Ie|teren  erleiben  beim  2lulprägen  eine  folc^e  ^eränberung, 
ba§  bie  aul  ber  ^ragmafd^ine  ^eröorgegangenen  ©olbftüdfe  leidet  5iinfd;en 
ben  ö'ingern  serbrcc^en  unb  fomit  nid^t  in  Umlauf  gefe|t  trerben  fönnen. 

5Da  aul  ben  auftralif4)en  Öergmerfen  eine  jiemlid^  bebeutenbe  3)knge 
Pon  fold^em  ©olbe  nad^  Europa  fommt,  fo  fa^  man  fid^  gu  Unterfu4)ungen 
über  bie  Urfad^en  biefer  35eränberung  unb  über  bie  Mittel  jur  2lbt;ülfe 
genct^igt. 

9iamentli4)  gelangt  eine  bebeutenbe  3Jienge  biefel  ©olbel  nad^  Gngs 
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lanb;  bort  niufete  bie  fönigl.  ÜRütije  im  Saufe  eines  einji^en  ^a^reS 
üon  73000  Äilogrm.  ©olbbarren,  tüeld^e  i^r  bie  33anf  Don  ßnglanb 
äum  Slueprägen  überfanbte,  23000  Äilogrm.  au§  bem  obigen  ©runbe 
jurücfmeifen.  3Jtan  l^atte  alfo  in  ©nglanb  5lnla§  genug,  fic^  mit  biefer 
^rage  grünbti^  ju  bef(|äftigen. 

bereits  i.  ^.  1803  ^atte  ber  englifd^e  ß^emifer  ^atc^ett  m^-- 
gen)ie[en,  bafe  biefe  unerföünfd^te  @igenf(^aft  beg  ©olbeS  »on  ber  ©egen^ 
ttjart  faft  unwägbarer  3J?engen  (0,0005)  S3Iei,  Slrfen  ober  SÄntimon  he-- 
bingt  werbe. 

@eit  mehreren  ^aljxen  finb  ja^lreic^e  33erfu4)e  angeftellt  worben, 
foI4)e5  ®olb  ju  reinigen  (gu  „feinen")  unb  i^m  baburd^  feine  üoHe  ®e= 
fc^meibigfeit  toieber  ju  ert^eilen.  Qu  biefem  3n}ede  genügt  jwar  ein 
roieber^olteS,  mit  größerer  Sorgfalt  al§  haä  erfte,  aulgefü{)rte§  geinen; 
aber  biefeS  SSerfa^ren  ift  ju  foftfpielig,  um  bei  großen  ilietaHmengen 
angewenbet  werben  ju  fönnen. 

@g  würbe  ferner  norgefd^lagen,  ta^  @olb  beim  @inf($meläen  mit 
Quedfilberi^Iorib  ober  Äupferoy^b  gu  üerfe|en;  aber  auä)  biefe  beiben 
aJiet^oben  waren  mit  bebeutenben  Uebelftönben  üerfnüvft. 

Sei  2lnWenbung  üon  Ouedfilberd^Iorib  (Sublimat)  luerDen  ^war  bie 
beigemifd^ten  fdjäblid^en  WletaUe  in  flüchtige  e^lorcerbinbungen  umge* 
Wanbelt,  weld^e  buri^  bie  .^i|e  entfernt  werben;  aber  ber  §o^e  ^rei§ 
biefeS  Präparates  unb  bie  gefunbl^eitSgefä^rlic^en  2öirfungen  feiner 
2)ämpfe  ^aben  ftetS  oon  feiner  33enu§ung  abgeljalten.  Ueberbiejs  würbe 
burc^  baS  duecffilberc^lorib  ftetS  ein  bebeutenber  3Serluft  an  ©belmetaU 
herbeigeführt  (0,0008  anftatt  0,00017,  bem  gewö^nli^en  3lbgange  beim 
(gin^  ober  Umfc^meljen),  inbem  ein  nic^t  unbebeutenber  2lnt^eit  beS  ©olbeS 
in  golge  ber  lebhaften  9leaction  auS  bem  2:iegel  gefd^leubert  würbe; 
man  mufete  bal^er  auf  biefeS  ^Serfa^ren  fofort  üergid^ten. 

5)ur4)  ben  3ufafe  i'on  .^upferoj^b  würbe  bie  ©c^meljung  fe^r  üer« 
jögert;  baS  @olb  mufete  im  gefd^moljenen  3wftanbe  gWei  ©tunben  lang 
mit  bem  Oypbe  in  Serül;rung  bleiben;  au6)  würben  bie  ©d^meljtiegel 
burd^  biefeS  9teagenS  balb  bur4)gefreffen  unb  ber  geinge^alt  ber  ßegirung 
würbe  bur(^  baS  aus  bem  Cypbe  rebucirte  Tupfer  in  fo  unregelmäßiger 
2Beife  teränbert,  ba§  baS  aRetaU  in  :^am-  ober  Sarrenformen  üergoffen 
unb  nochmals  umgefd^moljen  werben  mußte. 

Spätere,  üon  6^anbler  =  9tobertS,  bem DberWarbein ber  Sonboner 
3Jlün§e,  abgeführte  SSerfuc^e  gaben  3tefultate,  welche  foWo^l  in  Sejug  auf 
rafd^e  3luSfü|)rbar!eit  als  au^)  auf  ^uoerläffigfeit  unb  geringe  ^oftfpielig^ 
!eit  beS  Serfa^renS  fel;r  befriebigenb  ausfielen. 

®iefe,    toon  §.33.   3Jiiller,  ^robirer  ber  aJiünje  ju  Sibne^  in 
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SÄutlralien,  erfunbene  a)kt^obe  i^^  ^ot  eine  große  Sle^nlic^feit  mit  i8ef= 
ferner'^  «erfahren  jum  ^rif^en  be§  $«o§eifeng,  mit  bem  Unterfd^iebe 
ba§  bie  6ei  roterem  in  ba§  gefc^molsene  ÜKetaü  gepreßte  atmofp^ärifcfte 
Suft  ^ler  burc^  S^Iorga^  erfe|t  iptrb. 

®er  3ur  2lulfüf;rung  biefe^  33erfa^reng  erforberrid^e  Slpparat  ift 
fe^r  emfad^;  tie  nac^ftef;enbe  @%e  ma^t  eine  fpeciette  33efAveibunq 
beSfelben  entbehrlich. 


\^V-v~\vww!x\sm.vVV<s-i\'v^;\'S8 


cv      ^'^\mU^^'^  betaiüirte   Sefdjreibung    feine«  SJerfo^ren«  irurbe   im  tolbtein. 
Journal,  1870,  53b.  CXCVII  @    43  mitget^eirt.  »  .  mue   lu    4^üi^iei9n. 
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®er  S^IorenttoicfelungSapparat  toon  uttgefät^r  120  Sitern  ^affimgS- 
raum  communicirt  mittelft  eitie^  au^  feuerfeftem  ^^on  angefertigten 
9to^re§  mit  bem  baS  ju  feinenbe  ©elb  ent^altenben  ©d^meljticgel ;  ber 
erforberlid^e  5Dru(f  toirb  burd^  ein  2,50  ÜJieter  langes,  mit  bem  ©aläfäure: 
bemalter  in  3Serbinbung  fie|)enbeS  ©lalro^r  er§ielt.  ©in  3  bis  5  ÜKinuten 
bauernbeS  ©urd^ftrömen  tcn  ß^lor  ift  jum  f^einen  üon  35  bis  45 
Äilogrm.  ©olb  unb  jur  üoUftänbigen  33efeitiguug  ber  in  bemfelben  ent: 
l^altenen  fd^äblid^en  3Jietatte  auSreid^enb;  S^Iorblei,  S^Iorantimon  unb 
e^lorarfen  üerftüci^tigen  fic^;  ta^  fd^meljbare  ©^lorfilber  tritt  an  bie 
Oberfläd^e  beS  3J?etalIbabeS  unb  bilbet  unter  bem  baS  le^tere  bebecfenben 
S3oraj:  eine  befonbere  ©d^id^t.  ©iefer  Apparat  ift  in  ber  ßonboner  SJIünje 
admonatlid^  etn^a  brei  Stage  lang  im  betriebe;  mittelft  besfelben  finb 
bereits  75000  Äilogrm.  fpröbeS  ©olb  gefeint  unb  gum  ^^ermünjen  taug-- 
U(^  gemad^t  trorben.  S)ie  burd^  biefe  Operation  üerurfad^ten  2luSgaben 
finb  unbebeutenb;  bie  2lnfd^affungS!often  beS  üoUftänbigen  SlpparateS  be- 
tragen nid)t  ganj  500  j^rancS  unb  tk  S)arftellung  ber  jur  Steinigung 
üon  5000  ^ilogrm.  ©olb  nöt^igen  ß^Iormenge  foftet  nid()t  me^r  als 
4—5  ^rancs.  S)er  burd^  biefeS  33erfa^ren  üerurfad^te  geringe  Wle\)x 
toerluft  an  @olb  ift  im  3^erglei4)e  ju  ben  3Sortt;eiIen  meldte  baSfelbe  bai^ 
bietet,  als  ganj  unbebeutenb  anjufel^en,  befonberS  menn  man  berücf- 
fid^tigt  bafe  ber  größte  X^eil  beS  ©olbeS  fid()  in  ber  Slfd^e  beS  öfenS 
mieberfinbet. 

SBir  t^eiten  fd^liefelid^  bie  über  met;rere  Operationen  geführten  ^ro= 
tofoHe  mit,  auS  benen  erfid^tlic^  ift,  n?ie  fe^r  biefeS  SSerfa^ren  in  jeber 
^infid^t  allen  Slnforberungen  entfprid^t. 

©olbbarre  A. 

®ine  fpröbe,  als  gum  äJermünjen  untauglid^  jurürfgeroiefene  ©olb; 
barre,  t»on  orangerot^er  §arbe,  irelc^e  unter  bem  Rammet  Iei(^t  gerbrai^ 
unb  auf  bem  93rud)e  fr^ftallinifc^e  SCeytur  jeigte,  im  ©ewid^t  üon  241,2 
Ungen  ober  7,57  Äilogrm  ,  meldte  nad^  ber  ^robe  221,059  Unjen 
ober  6,85  ^ilogrm.  ^^eingolb  enthielt,  mürbe  in  einem  Stiege!  auS  feuer= 
feftem  %i)ün  eingefc[;moI§en  unb  brei  SJiinuten  lang  mit  einem  ß^lor- 
ftrom  be^anbelt.  2)ie  33arre  trog  nac^  ber  Operation  0,00527  ^ilogrm. 
ttieniger,  als  üor  berfelben;  biefer  @ett)id^tSüerluft  repräfentirt  bie  abge= 
fd^iebenen  fd^äbli(^en  WletaUe,  baS  in  (S^Iorib  umgen)anbelte  unb  t>er= 
flüd^tigte  Tupfer  unb  bie  geringe  3Kenge  beS  mit  ben  oerflüd^tigten  ^e-- 
tatten  mec^anifc^  fortgeführten  ©olbeS.  ®iefe  Ouantität  ©olb  mufete 
gang  unbebeutenb  geluefen  fepn;  benn  nad;bem  bie  Sarre  mit  einer 
bem  5?erlufte  entfpred^enben  ©eföic^tSmenge  Tupfer  umgefi^moljen  tporben 
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)vax,  er^ab  ft(^  bei  ber  ^robe  ber  ^eingel^alt  ettna«  l^ö^er;  e§  l^atte  alfo 
in  S[Bir!Ii($feit  fein  ©olbüerluft  ftattgefunben. 

©olbbarre  B. 

eine  anbere,  il;rer  ©pröbigfeit  tregen  oon  ber  3Künje  gurücfgeioie^ 
fene  ©olbbarre  ücn  632,4  Unjen  ober  19,506  ^ilogrm.  ©eipidbt  nnb 
gefeilterem  geinge^alte  (916,6)  irurbe  jur  ©rleid;terung  ber  SIrbeit  in 
ginei  ©tüdf e  serfc^roten,  eingefd;moIjen  unb  brei  3[)?inuten  lang  bem  ß^Ior: 
ftrom  unterjogen.  ®er  ©efamnitoerlufi  belief  ^\6)  auf  0,7  Unjen  = 
0,021  ^ilogrm.;  ül'5  bie  ^arre,  ben  ßrgebniffeu  ber^robe  entfprec^enb, 
mit  0,72  Unjen  ober  0,0213  ^ilogrm.  jlupfer  legirt  tourbe,  erhielt 
man  eine  fei^r  ftrcdfbare  Sarre.  S)er  ©efammtüerluft  an  ©olb  l;atte 
0,03  Unsen  =  0,009  .tilogrm.  betragen. 

3ur  Seftätigung  biefer  Slefultate  n?urben  groben  mit  befonber#  ju 
biefem  ^wede  jufammengefe^ten  Segirungen,  mit  großem  ©ehalte  an 
2lntimon  unb  Slrfen  (0,05  üon  jebem  ber  beiben  2)ietaIIe),  gemacht.  ^a6) 
3V2  bi§  4  3Jiinuten  bauernber  33e^anblung  mitß^Iorga^  n?ar  biefes  ©olb 
tioüfommen  gefd^meibig  geiüorben. 

Snblid^  tr>urbe  eine  Segirung  in  folgenben  5ßerl()ältniffen  bargefteHt: 

@oib — 

Tupfer — 

SIntimon 0,3 

33iei 0,2 

3tnf 0,2 

Sifen 0,2 

3in" 0,2 

9(rfen 0,3 

SBiamut^ 0,1 

1,5  ^rocent. 

®iefe  Segirung  lie§  fid^  burd^auS  nid^t  bearbeiten,  §eigte  feine  (Solb* 
färbe  me^r,  fonnte  §iinfd^en  ben  Ringern  jerbrod^en  »erben  unb  fa|  aus 
tt)ie  (Saffonabeguder.  '^ad)  bem  ©tufd^melgen  in  einem  Siegel  au0  feuer* 
feftem  ^^on  unb  einer  8  3}linutcn  bauernben  58el^anblung  mit  ß^Ior- 
gag  §u  einer  Sarre  üergoffen,  ertötet  fic^  biefelbe  nod^  etroa§>  fpröbe; 
all  fie  aber  tiod^malg  eingefd^moI§en  unb  bann  10  5IRinuten  lang  (roa§ 
ju  lange  föar,  benn  3  9Jiinuten  mären  ^inlänglid^  getüefen)  mit  S^lor* 
ga0  be^anbelt  iüurbe,  erhielt  man  ein  üoUfommen  gefd^meibige^  2JJetaÜ, 
toeld^eS  jum  SSermünjen  oon  au^gejeid^neter  Qualität  roax. 

^er  35erluft  betrug  bei  biefer  33arre  8,10  tlnjen  ober  0,243 
^ilogrm.     3)a  i^r  ©e^alt  an  fd^äblid^en  3)tetallen  urfprüngli^  =  4,51 
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Unsen  ober  0,136  Äilogrm.  geroefen  toar,  fo  §atte  fie  alfo  nur  3,39  Unseit 
ober  0,099  Äilogrm.  Tupfer  nebft  einigen  ©puren  t>on  ®oIb   üerloren. 

Wt  einer  bem  ©efammtüerlufte  gleid^en  ©elüic^menge  Äupfer 
umgefi^molsen,  gab  bag  WletaU  eine  53arre,  bei  beren  5]Srobiren  fid^ 
ber  ©efammtoerluft  an  @oIb  ju  3  ^ennproeig^t»  =  0.0045  Äilogrm« 
^erauSftedte. 

Serücffic^tigt  man  hie  ganj  eigent^üm(tc!^e  9Ratur  biefe§  äRetaßs 
gemifd^eä  unb  bie  fur^e  ^eit,  in  njelc^er  t>av  geinen  beSfelben  au§gefül^rt 
würbe,  fo  muß  man  mit  bem  Diefultate  gan§  jufrieben  fe^n. 


CXXiX. 

ilclifr  mt  mm  Pojijiclocriiittbuiig  nn  ^mt^tipi\i  unt  ^m^ü^■ 
Per;  0011  |li.  Pattifon  Puir. 

-2lu§  Chemical  News,  vol.  XXV  p.  265;  ^""1  18''2. 

iöor  einiger  geit  führte  mein  Sruber,  :3o^"  3Jt.  SiJlutr,  mit  .i^rn. 
2B.  ßarriii  auf  bem  Thames  Goldfield  in  5Reu[eeIanb  einige  3?er= 
fuc^e  über  'i^a^  S3er^alten  eine!  gef^imoljenen  ®emifd^e§  non  @oIb  unb 
©über  gegen  ©c^mefel  ah,  um  bie  ftattfinbenbe  9teaction  momöglidf)  jur 
©c^eibung  biefer  Wleta^e  im  großen  äJJaaBflabe  antoenben  ju  fönnen. 
3!)iefe  ^Serfuc^e  fielen  jebod^  ganj  anberS  au6,  aU  bie  benannten  er= 
»artet  Ratten;  benn  anftatt  bur*^^  bie  ^Bilbung  üon  ©c^iüefelfilber  eine 
üolljiänbige  ^^rennung  öon  ®oIb  unb  ©über  gu  erreichen,  fanben  fie, 
baß  eine  neue  3)oppelberbinbung  entftanben  voav,  toon  ber  fie  mir  eine 
^robe  überfenbeten. 

Seüor  iä)  ju  meiner  Slnal^fe  berfelben  übergel^e,  n)itt  iä)  ta§  oon 
meinem  Sruber  unb  ^rn.  6arri(f  hei  x^xen  Unterfud^ungen  über  bi^ 
(Sinn)ir!ung  be§  ©c^iüefel^  auf  ©olbfilberlegirungen  angeiüenbete  ^ßer^ 
fahren  in  f ürje  mitt^eilen.  S)a0  fitber^altige  9lo^goIb  mürbe  auf  bem 
Ofen  in  einem  großen  Spiegel  bis  jum  ©c^meljen  er^i^t.  Qu  eine  eiferne 
üuedfilberflafc^e  Würbe  nun  bur(^  i^re  mit  ©c^raubenftöpfel  t)erfc|Iie§= 
bare  Deffnung  eine  Quantität  ©d^mefel  gefüttt ;  in  bie  nac^  unten  gerichtete 
3Jiünbung  ber  ^^lafd^e  Würbe  bann  ein  auS  ©rap^it  angefertigte^  9flo^r 
gepaßt,  hierauf  mürbe  ber  ©c^mefel  bur^  ein  j^euer  jum  ©d^meljen 
gebracht  unb  bie  ^^lafc^e  nun  über  bem  bal  flüffige  ajJetatlgemifc^  ent= 
^altenben  Spiegel  fo  aufgehängt,  baß  bie  untere  3Jiünbung  beS  ©rap^it- 
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ro^re^  in  ta^  WietaU  tauchte,  unb  ber  ©c^trefel  alfo  ^ineinflieBen  uub 
[id^  mit  bem  ;3ti^ötte  be§  ZieqeU  mifd^en  fonnte.  31^^^"^  ^^^  ^iß  ffüf= 
[ige  ßegirung  mit  einer  53oraybecfe  öerfel^en  n^orben.  ^n  biefer  2Bei|e 
iDurben  Quantitäten  öon  20  bi^  100  Unjen  2:i^ame§=@olb  auf  einmal 
be^anbelt;  bie  Operation  iDurbe  je  nadb  ber  bern?enbeten  3)ktaIImaffe, 
je^n  3)?inuten  big  eine  ©tunbe  lang  fortgeje^t. 

^a(i)  33eenbigung  biefer  Se^anblung  mit  @d(imefel  ttiurbe  ber  STiegel 
öom  ^euer  genommen;  man  Iie§  ba§  ©olb  erftarren  unb  gofe  bann 
ben  noc^  flüffigen  Soraj  nebft  ber  ebenfalls  nod^  ftüffigen,  für  Sc^mefel- 
filber  gehaltenen  ©ubftanj  aul.  ©er  öoray  Iie&  fid^  nad^  bem  ©rfalten 
leidet  abfd^lagen,  fo  iia^  ta§>  ©d^mefelmetaÜ  al0  Äud^en  jurüdfblieb.  33ei 
fämmtlid^en  oon  ben  ©enannten  abgefüt)rten  SSerfud^en  jeigte  baiS  er= 
^attene  ®oIb  einen  geinget;alt  üon  654  big  812  2;aufenbteln,  aber 
l^öfjer  ftieg  berfelbe  nid^t,  ein  SSeireiS  bafe  feinegföegs  aUeg  ©über  eylras 
l^irt  trorben  war.  S)ie  für  ©d^toefelfilber  gel^altene  ©ubftanj,  lüeld;e  nad; 
meiner  Slnal^fe  in  einem  SDoppelfuIfuret  üon  ©olb  unb  ©über  befielet, 
ift  bunfelgrau,  jiemlid^  ^art  unb  gemiffen  SSarietäten  üon  natürlid^em 
©c^iüefelantimon  (©rauantimonerj,  Slntimonglanj)  fel^r  äl^nlid^.  ©ie  ^at 
!r^ftaüinif4>e  Steytur  unb  Iä§t  fid^  mit  bem  SJieffer  fd^neiben,  ift  aber 
fe^r  fprobe;  il^r  fpecififd^eg  ©eioid^t  ift  8,159.  S)urd^  @rl^i|en  in  einem 
Suftftrom  tt)irb  fie  nid^t  gerfe|t;  beim  ©c^meljen  mit  fol^Ienfaurem  ^a- 
tron  bagegen  bilbet  fid^  ©d^mefelnatrium ,  ttjä^renb  eine  ©olbftiberlegi: 
rung  §urüdEbleibt.  3)urd^  längereg  Äod^en  mit  ftarfer  ©alpeterfäure 
tüirb  faft  allee  ©über  gelögt  unb  eg  bleibt  beinahe  reineg  ©olb  äurüdE. 
(grl^i^t  man  bag  S)oppeIfuIfuret  gelinbe,  aber  genügenb  lange  mit  ftar!er 
©d^h)efelfäure  unb  be^anbelt  eg  bann  mit  ^ei§em  Sßaffer,  fo  Iä§t  fic^, 
toie  id^  gefunben  ^abe,  aUeä  ©über  in  Söfung  erl^alten,  n^obei  bag  ©olb 
atg  ein  fein  gert^eüteg  ?PuIüer  prüdbleibt. 

1,1915  ©rm.  ber  auf  biefe  Söeife  bel^anbelten  ©ubftanj  gaben 
0,4252  ©rm.  =  35,569  ^ßrocent  ©olb.  '^a§  giltrat,  mit  ©algfäure 
gefäUt,  (^ah  0,7799  ©rm.  ßblorfilber,  entfprec^enb  49,27  ^rocent  ©ilber. 
eine  gleite  Portion,  im  ©eiüid^t  üon  0,5475  ©rm.,  mit  ftarfer  <Bali' 
fäure  unb  ßl^lorfäure  üorfic^tig  ertoärmt,  gab  mit  S^lorbar^um  0,6414 
©rm.  f^toefelfauren  ©arpt,  entfpred^enb  einem  ©(^»efelgel^älte  üon  0,0885 
©rm.  ober  16,17  5Procent. 

2lu6  ben  9lefultaten  meiner  2lnalpfe  f^abe  iä)  für  bie  in  9tebe   fte* 
^enbe  ©ubftanj  folgenbe  gormel  abgeleitet:  2Au2S3  -f-  öAg^S. 
©iefer  gormel  entfpri^t  nad^j^e^enbe  3ufammenfe|ung : 
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iBerec^net  ©efunben 
Sc^roefer    .    .    .    15,87  16,17 

(äolb     ....     35,47  35,69 

eilber  ....    48,66  49,27 


100,00  100,00 


cxxx. 

Priitr  bie  itnmirhung  urrbünnter  Saljlöfungrtt  auf  §Ui;  nn 
p.  Jlattifon  Puir. 

2tu§  Chemical  News,  voJ.  XXV  p.  294;   ^uni  1872. 

@ä  ift  eine  längft  befannte  St^atfad^e,  ba^  SBaffer,  rddä)eä  eiuicje 
3eit  in  bleiernen  Sel^ältern  aufbetra^it  tüirb,  einen  Stl^eil  bei*  S3Ieie0 
berfelben  anflögt  unb  in  Söfung  l^ält.  kleines  Slegenlüaffer,  fotoie  beftil: 
lirteS  SBaffer  befi^en  biefe  @igen[d^aft  in  beträd^tlic^em  ©rabe  unb  bei 
manchen  3Bäffern  —  in^befonbere  folc^en  inelcbe  falpeterfaure  ©al3e 
entl^alten  —  ift  bie  3Jienge  be§  auf  biefe  SBeife  in  Söfung  ge^enben  Steiel 
fe^r  bebeutenb.  5Der  ®enuf  üon  folc^em  äöaffer  wirft  ba^er  giftig  unb 
in  öielen  gäQen  laffen  fid^  bie  fc^äblid^en  2öirtungen  beiofelben  unstüeifel- 
^aft  auf  feinen  Sleige^alt  jurücffü^ren.  Slnbererfeit^  ift  üielfac^  beob* 
ad^tet  »orben,  bafe  ein  —  felbft  fel^r  geringer  —  ©el^alt  be^  SBaffer^ 
an  getoiffen  anberen  Salden,  namentlid^  an  fc^tüefelfauren  unb  !of)len= 
fauren  ©aljen,  bie  ßö5lic^!eit  beg  S3leie6  in  fold^em  SBaffer  bebeutenb 
nerminbert,  unb  au5  biefem  ©runbe  ift  e0  an  mand^en  Orten,  mo  fe^r  rei* 
neS  SBaffer  benu^t  mirb,  üblid^  getuorben,  temfelben  beftimmte  3}?engen 
üon  Iögli(^en  (Karbonaten  unb  Sulfaten  jujufe^en,  um  feine  auftöfenbe 
2Birfung  auf  bag  Slei  ber  diö^xen,  toeld^e  e^  ju  burc^Iaufen  ^at,  abju^ 
i^\vää)cn.  ß§  fd^ien  mir  fomol;!  üon  tr»iffenf4)aftli4>em  ^ntereffe,  une 
üon  pra!tif^em  3f?u§en  ju  fepn,  bie  Sleimengeu,  toeld^e  üon  einem  üer= 
fc^iebenartige  <Bal^e  in  Söfung  ent^altenben  äßaffer  in  einer  gegebenen 
3eit  aufgelöst  iDorben ,  genauer  ju  beftimmen,  aU  biefe  bisher  gefd^e^en 
ju  fepn  fc^eint.  2)a  in  fe^r  üielen  ©tobten  ta^^  2;rinfroaffer  auf  längeren 
ober  fürjeren  ©tredlen  burd^  Sleiröl;ren  läuft,  unb  ba  felbfi  fe^r  geringe 
in  einem  ju  ^äuSlid^en  3^üedfen  benu^ten  Söaffer  enthaltene  58leimengen 
mit  ber  Qdt  einen  fe^r  f4)äbli4)en  ßinflufe  auf  bie  Sonfumenten  ber- 
felben ausüben  muffen,  fo  ift  el  offenbar  eine  ni6)t  unipid^tige  2lufgabe, 
bie  3)ienge  bei  53leieg,  n^eld^e  üon  einem  SBaffer  üon  beftimmter  3«^^^= 
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uieniepn^  gelöst  rcerben  fanii.  foiüie  tie  ü)tenge  einer  jur  ^er^inberung 
btei'er  befonberen  SBirfung  jenem  2Baffer  jujufe^enben  fremben  Subftan^, 
feftjufteÜen. 

500  Äub.  ßent.  beftiüirte^  SBafler  njurben  in  einen  reinen  Äolben 
^ebrac^t,  uhb  nad^bem  eine  Slnja^I  Don  fol(i^en  ©efäfeen  in  biefjr  SÖBeife 
ijefüHt  lüorben  rr>ar,  njurbe  ber  ^n^alt  eine§  jeben  berfelben  mit  geu^oge= 
nen  ü)iengen  oerfd^iebener  Salje  üerfeßt.  hierauf  n?uröe  in  jebem  ÄoU 
ben  an  einem  gaben  ein  ©tücf  blanfe^,  reineä  33(ei  fo  aufgel^ängt,  ba§ 
bie  glüffigfeit  jn  allen  2;^eilen  be!§  3}letaUe§  unbel^inbert  gelangen  fonnte; 
hierbei  fonnte  bie  ber  (Sinroirfung  ber  glüfftg!eit  aufgefegte  53Ieif(äd^e 
genau  beftimmt  »erben.  Sie  roax  bei  biefen  ^ßerfuc^en  =  5600  Quabrat: 
miHimeter.  J^ann  n)urben  bie  Kolben  mit  if)rem  ^n^alte  oierunb^manjig, 
ac^tunbineräig  unb  jtreiunbfiebenjig  gtunben  bei  Seite  gefteQt;  nac^  ^er; 
lauf  biefer  Seiten  n3urbe  ber  ^Betrag  hcä  gelösten  ^SIeic§  benimmt,  ^u 
biefem  S^zde  njenbete  i4)  eine  3)iobification  ber  non  2öanflvn  unb 
S^apman  in  i^rem  2Ser!  über  ,,bie  3lnal^fe  beg  üöafferß"  angege= 
benen  SDIet^obe  an.  2)a§  ^ßerfal^ren  ift  mefentlic^  ein  colorimetrifc^e^, 
inbem  ber  betrag  be^  oor^anbenen  95Ieiel>  mittelfi  ber  2^iefe  ber  ber 
Söfung  bur^  3"^^!  ^on  @(iir»efeItt)afferftoff  ert^eilten  gärbung  gef(^ä§t 
anrb,  im  33ergleic^  mit  ber  gärbung  \vei6)e  ein  gleiches  ^Solum  con  rei* 
nem  beftiCiirtem,  mit  einer  beftimmten  3J?enge  Jtormalbleilöfung  üerfegten 
©afferl  jeigt. 

^ie  Don  mir  angeföenbete  Blormalbleilöfung  entl^ielt  per  Siter  SSaffer 
0,1  @rm.  3?Iei,  fo  baß  jeber  ^.  e.  0,0001  ober  einem  ^e^ntelmiüigrm. 
*5Iei  entfprac^.  Qm  Prüfung  rourben  je  100  ^.  S.  ber  ju  unterfucben; 
^cn  Söfung  oeriüenbet,  unb  bie  9teaction  toar  ^inreid^enb  empfinblic^, 
^a^  mittelft  berfelben  in  1000000  St^.  SBaffer,  2  X\).  Slei  noc^  leicht 
entbedt  njerben  fonnten. 

2Saö  bie  3iif^^"^"^"f^l""9  ^^^  Söfungen  betrifft,  beren  ßtntoirfung 
auf  ^Blei  geprüft  merben  follte,  fo  ermittelte  id)  äunäd)ft  t>a§  ^erl)alten 
bei  JBleie:§  gegen  Söfungen  beftimmter  üJiengen  nur  eineö  einjigen  ©als 
jel;  bann  fuc^te  ic^  t)ie  grage  §u  beanttt)orten :  toeld^e  Sßirfung  bringt 
ber  S^^'^^  "oc^  eineg  anberen  ©aljeä  Ijerüor?  2Birb  baburc^  bie  auf: 
lofenbe  2ßirfung  beä  SBaffer»  auf  ha^  Slei  üerjögert  ober  bef4)leunigt  ?  äöenn 
eine  iöerjögerung  refultirt,  roeld^e  ©alje  unb  meiere  Quantitäten  berfelben 
finb  es  bann,  bie  einen  berartigen  ©influB  im  ftärfften  ©rabe  ausüben? 
'Benn  bagegen  ber  ^nia^  nod)  einel  Sal^eö  bie  lijfenbe  Söirfung  be* 
fc^leuuigt,  meiere  6alje  äufeern  bitfen  ßinfluB  am  ftärfften?  —  j^erner 
fteüte  ic^  ^ßerfuc^e  über  ta§,  3Ser^atten  be»  JÖIeiel  gegen  Söfungen  eines 
©emifc^^el  Don   niel;r  all  jtoei  Taljen  an,  unb  fuc^te  auf  biefem  2Bege 
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ben  bei  natürlid^en  SBäffern  obipaltenben  33ebin9ungen  mi(^  me^r  anju; 
nähern,    ^ie  erhaltenen  9tefultate  finb  in  ber  folgenben  Tabelle  jufam- 

mengefteHt. 

^                         (äranime  Stufg  clö§te§  33Iei  in  SKiÜigvammen 

^'^^                  perSite  V  per?tter 

nac^  24  48              72  ©tunben. 

©dpeterfaureS  Stmmonta!       0,020  13,0  —                      25,0 

baSfelOe                     0,040  15,0  —                      32,0 

baSjelbe                     0,080  15,0  —                        — 


®Qtpetevfaure§  Äali  0,020 

©c^wefelfaureS  9?atron  >  0,050 

©alpeterfaureS  Aalt  i  0,040 

@(i^roefelfaure§  dlatxon  *  0,212 

©dpeterfauveS  Stau  i  0,045 

Äot)Ienfaure§  Äati  '  0,308  ~  ~  ^'^ 


2,0  2,0  — 

0,8  1,0  1,2 


©dpeterfaureg  ÄaU  <  0,070 

©djroefelfauveS  Äaü  ^  0,504 


0,5 


©d^mefelfaurer  Äalf  0,252  0,4  —  0,8 

berfelbe  0,408  0,4  1,0  — 

Äoiilenfauveä  ÄaU  0,310  —  —  0,2 

bagfclbe  0,516  —  __  0,2 

e^lovcakium  0,250  0,5  0,5  0,5 

ba§felbe  0,510  0,3  —  0,4 

©d^rpefeliaureS  9Mtron  0,200  —  —  0,8 

baSjdbe  0,400  —  —  0,5 

©QlpeterfaureS  2(mmontaf     i  0,020 

S^lorcalctum  ^0,060  ""  ~  ^'^ 

©alpetevfaureS  Stmmonlaf  ['0,020 

fto^tenjaureS  Äali  <^  0,100  —  —  0,4 

®(i>»efelfaure§  9ktron  (^0,200 

@cf)ttjefeliaure§  maixon  [0,200 

to^lenfaureS  toli  <(  0,040  —  —  0,1 

e^lcrcalcium  [0,100 

äßaffer  au§  bem  ioä)  Katrin      ....    1,0  1,0  1,5 

beftiüirteä  Saffer 2,0  2,0  3,0 

$)ie  in  berfelben  B^'^Pf^^iobe  üon  SBäffern,  welilge.  üerfd^iebene  ©alge 
in  Söfung  enthalten,  aufgelösten  ^leimengen  ireii^en  bemnac^  fe^r  üon 
einanber  ah.  95on  allen  ©aljen,  mlä^e  ^infic^tlid^  i^reg  ©influffeö  auf 
bie  löfenbe  3Bir!ung  reinen  2öaffer§  auf  SBlei  unterfuc^t  n^urben,  er^ö^en 
bie  ©alpeterfäurefalje  —  namentlid^  falpeterfaureS  Slmmonia!  —  biefe 
äöirfung  am  ftärfften.  58ielleicl>t  ift  ber  n^irflic^e  @el;alt  ber  2Bäffer  an  ^itxa-- 
ten  nid^t  gan§  fo  gro§,  al§>  berjenige  ber  ju  meinen  ^Serfuc^en  angemenbeten 
Söfungen ;  id^  niöd^te  jebod^  auf  bie  Z^at^a6)e  aufmerffam  mad^en ,  ta^ 
SBaffer  ml^e§^  ein  ÜJiinimum  baöon,  nämli(^  0,02  @rm.  per  Siter  ent= 
l^ielt,  faft  ebenfo  oiel  SSlei  auflöste ,  al^  SBaffer  mit  bem  jtt?eifac^en  ©e- 
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l^alte  an  falpeterfaurem  Slmmoniaf.  gerner  ift  ju  bemerfen,  baß  ge-- 
h}D^nIi4)  etenfo  öiel  ober  bod^  beinahe  ebenfo  biel  3?Iei  aufgelöst  h?urbe 
nad)  üierunbjiüanjigftünbiger,  n)ie  nad^  ätreiunbfiebensigftünbiger  dinwit: 
fung,  fo  ba§  iffioffer,  tpeld^e§  für  l^äullid^e  3tüe(fe  in  einem  bleiernen 
S3e^älter  anfbett^a^rt  toirb,  tocnn  eg  auö)  mit  bem  3J?etalIe  niemal-S  lange 
in  58erü^rung  bleibt,  o^ne  3*oßi^eI  ^o^  binnen  furjer  3eit  fe^r  fd^äb= 
liAe  S3Ieimengen  aufnimmt,  Jpenn  ba^felbe  ©ülpeterfäiirefalje  ent^äft. 
©er  ßinfluB  ber  ß^Ioribe  (lüenigften^  beg  S^lorcalciumS ,  mit  bem  ict) 
ejperimentirt  l^abe)  fd^eint,  in  Segug  auf  bie  ajJenge  be§  aufgelösten 
39Ieie3,  bie  2Birfung  ju  üerjögern  unD  nid^t  ju  befc^Ieunigen ;  tiie%  njurbe 
fotpol^l  bei  bem  nur  S^Ioribe,  all  auc|  bei  bem  Sf)loribe  unb  auc^  3Ritrate 
ent^altenben  Sßaffcr  beobad^tet.  Unter  ben  ju  ben  obigen  3Serfud^en  be* 
nu^ten  ©algen  äußern  bie  ^o^Ienfäurefalse  bie  bie  2luflöfung  bei  SleieS 
toerjögernbe  ©intrirfung  am  ftärfften ;  bie  ©egenwart  üon  1  S^^eil  f o^len= 
faurem  Äali  in  3000  2;^eilen  SSaffer  üer^inbert  jebe  löfenbe  2öirfung 
einel  folc^en  2ßafferg  auf  58lei  faft  üoUftänbig. 

2lud^  bie  löslichen  ©d^tüefelfäurefaläe  njirfen  in  berfelben  2Beife  unb 
jtoar  beinahe,  wenn  aud^  nt(^t  gang  fo  fräftig,  lüie  bie  Karbonate. 
2Benn  ein  SBaffer,  hjeld^eS  U§>  0,02  ®rm.  ©alpeterfäurefalje  per  ßiter 
enthält  (lüag  ungemij^nlid^  oiel  ift),  jugleii^  fulfalt^altig  ift,  unb  bie 
äJtenge  ber  in  i^m  üorl^anbenen  ©d^toefelfäurefalje  auä)  nur  0,05  ®rm. 
per  Siter  betragt,  fo  n^irb  baburd^  feine  gä^igfeit,  33Iei  ju  löfen,  fe^r 
bebeutenb  üerminbert  unb  §h)ar  in  bem  3Ser^ältniffe  üon  1 3  ju  2.  3)ies 
felbe  2ßirfung  n)irb  burc^  Äoblenfäurefal^e  aulgeübt,  nämlid^j  bei  einem 
©ehalte  üon  0,045  ®rm.  falpeterfaurem  Äali  unb  0,308  fo^Ienfaurem 
^ali;  bie  3Jienge  bei  gelölten  Sleiel  üer|ielt  fid^  gu  ber  öon  einem, 
eine  gteid^e  3Jienge  ©alpeter^  jebod^  feine  ßarbonate  ent§altenben  SGBaffer 
gelölten,  vok  0,3  jju  16.  tSomit  föirfen  Äo^lenfäurefal§e  bei  nitrat^ 
l^altigen,  unb  (toie  Porter  bemerft)  aud^  bei  nitratfreien  3Bäf[ern  fogar 
nod^  günftiger  all  bie  Sc^mefelfäurefalje. 

©ntl^ätt  ein  äöaffer  foföo^l  ^^Zitrate,  all  auc^  ©arbonate  unb  «Sul- 
fate, fo  ift  feine  ©intüirfung  auf  33lei  beinahe  gleid^  5Rull.  2)alfelbe  ift 
ber  gall,  tt)enn  bie  @d^n}efelfäurefalje  unb  bie  Karbonate  burc^  g^Ioribe 
erfe^t  finb,  jebod^  ift  in  biefem  %a\ie  bie  ©intnirfung  auf  Slei  ettüal 
ftär!er  all  im  erj^eren;  voenn  3.  33.  ein  0,02  ®rm.  falpeterfaurel  2tm= 
moniaf  per  ßiter  ent^altenbel  SBaffer  mit  no(^  jroeimal  me^r  (0,06  ®rni. 
per  Siter)  S^lorcalcium  perfe|t  toirb,  fo  ift  bie  aJienge  heS  Pon  biefem 
SBaffer  aufgelösten  33leiel  außerorbentlic^  gering ,  inbem  fie  nur  unge* 
f%  13/4  aJlilligrm.  per  Siter  in  jroeiunbriebenjig  Stunben  beträgt.   2)ie- 

»lngUr'<i  telst.  Sourna!  qSb.  CCV.  ^.  6.  36 
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fe§  SSer^alten  ift  üon  einiger  2Bi($tigfeit  loeil  ein  ©alpeterfäurefalje  ent= 
^attenbeö  SSaffer  getoö^nlid^  anä)  S^loribe  enthält. 

2lu§  allen  biefen  SSerfuc^en  jie^e  ic^  ben  ©^lu§,  bafe,  irenn  wir 
aud^  in  einem  Söaffer  burc^  bie  Slnalpfe  einen  giemlic^en  ©e^alt  an 
Salpeterfäurefaljen  ftnben,  mir  bagfelbe  boc^  nic^t  ol^ne  SBeitereS  üeriperfen 
bürfen,  —  tDa§  nämlic|  feine  ©intoirfnng  auf  S3Iei  anbetrifft,  —  fon= 
bern  in  biefem  galle  forgfältig  unterfu(i^en  ntüffen,  ob  jenes  2öaffer  nic|)t 
au(^  fold^e  aJiengen  bon  anberen  ©aljen  (S^loriben,  Sulfaten  ober  Kar- 
bonaten) enthält,  iüeld^e  ben  fc^äbli(^en  (Einfluß  ber  ©alpeterfäurefalje 
jum  großen  S:;§eile  neutralifiren. 


CXXXI. 

Pf  ber  tm  rafd)  a«0fiil|rbarc  ^fflimmung  ber  lllioörtorfäure,  ber 
Papefia  «nb  kö  lalkes;  non  §.  Sille, 

2(u§  ben  Comptes  rendiis,  t.  LXXV  p.  344;  5ttuguft  1872. 

2ßä^renb  bie  ©rofeinbuftrie  im  Saufe  ber  Ie|ten  fünfjig  i^al^re  bie 
meiften  i^rer  2lrbeitlmet^Dben  umgeiüanbelt  unb  baburd^  rafd^er  jum 
3iele  fül^renb  unb  gleichzeitig  öfonomifd^er  gemad^t  ^at,  l^aben  bie  ß^emi* 
fer  bie  Slpparate  unb  i^^ftrumente,  tüelc^e  il^nen  üon  ber  großen  fran- 
jöfifd^en  ©d^ule  be§  üorigen  ^al^r^unbertl  überfommen  finb,  im  ©anjen 
nur  wenig  abgeänbert.  Dtecapituliren  tt>ir  in  ©ebanfen  bie  Operationen, 
in  meldte  fid^  bie  SaboratoriumSarbeiten  fc^IieBlid^  auflöfen,  fo  finben 
tüir,  ba^  fid^  biefelben  auf  fieben  bi§  a^i  juriidtfü^ren  laffen;  mmliä) 
auf  baS  SBägen,  baS  3ß^t^eilen  unb  ^pulüerifiren,  tta^  ©rtoärmen,  ba§ 
©lü^en  .rSc^meljen),  ba§  2luflöfen,  %aüen  unb  ^iltriren.  ^er  ©eban!e, 
biefe  Derfd^iebenen  Operationen  üermittelft  geeigneter  2lpparate  einfad^er 
ju  geftalten,  befonberS  aber  rafd^er  au^fü^rbar  ju  mad^en,  toar  für  mid^ 
ftetS  eine  Sieblinglibee. 

3unäd^ft  lüitt  ic^  mic^  bier  mit  ben  3JiitteIn  gur  rafd^en  2;rennung 
eines  Dlieberfc^IageS  bon  ber  ^lüffigfeit,  worin  er  fic^  gebilbet  ^at,  be* 
faffen. 

2Hit  .^ülfe  ber  im  5Rac^ftel^enben  befc^riebenen  3Ipparate,  welche  id^ 
ben  (S^emifern  pr  Slnnal^me  empfef)Ie,  Iä§t  fid^  eine  jiemlid^  gro^e  Sin-- 
iai)l  toon  Körpern  —  g.  SB»  Äalf,  3«agnefia,  «ß^oSp^orfäure,  »a^rfc^ein^ 
lid^  aud^  ^ali  —  quantitatito  mit  ber  äu^erften  ©d^ärfe  beftimmen  unb  mit 
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einer  S4)neÜigfeit  Jüie  man  fie  mit  ben  alteveii  äRet^oben  nid^t  ju  errei* 
(^en  im  ©tanbe  ift. 

3n  ber  gegenwärtigen  2Ritl^eiIung  ir»erbe  iö)  bie  93eftimmung  ber 
^^^f)o§p^orfäure  bel^anbeln.  ^^"^ 

^iefe  Seftimmung  gehörte,  bei  gleic^jeitigem  3?orl^anbeiifepn  üon 
ßifen  unb  befonberS  non  ^^onerbe,  lange  ju  ben  fd^tt>ierigj^en  unb  mü^- 
famften  Operationen  ber  SJiineralanal^le.  ©eitbem  jebod^  bnrd^  2Ba: 
ring  ton,  namentlich  aber  burc^  8raff{er  auf  bie  ©igenfd^aft  beS 
citronfauren  Slmmoniafl  aufmer![am  gemadbt  toorben,  ba§  @ifenoyt)b  unb 
bie  SC^onerbe  fe^r  leidet  aufjulöfen,  toar  ber  ß^emifer  im  ©tanbe,  bie 
^^olp^orfäure  aU  pj^olp^crfaure  2lmmonia!=9)^agnefia  ju  ifolireu.  Qu 
biefem  ^e^ufe  t»cr)"e|t  man  bie  burd^  ^Bel^anblung  bei  ju  unterfud^enben 
^!ßf;o§p^atel  mit  t»erbünnter  ©aljfäure  exfjaikm  ^lüffigfeit  §unäcbft  mit 
ßitronfäure,  bann  mit  überfd^üffigem  Slmmonia!,  unb  gule^t  mit  ß^Ior; 
magnefium.  ^n  ben  franjöfifd^en  Saboratorien  fanb  biefe  3)?etf)Dbe  erft 
bann  Eingang,  nad^bem  SSouffingauIt  gejeigt  ^atte,  ba§  burd^  bie 
©egentrart  ton  ^a\t  bie  ^Ric^tigfeit  ber  ^Refultate  nid^t  beeinträd^tigt  ir>irb. 
2)ie[el  fel^r  genaue  SSerfa^ren  b^t  ben  Uebelftanb,  jiemlii^  langftiierig  ju 
fe^n;  bie  ^ittrate  beanfprud^en  oiel  Qext 

Scconte  empfahl  eine  Seftimmung  ber  ^^o§pl;orfäure  auf  Dolu^ 
metrifd^em  2Bege,  mittelft  Uranfaljen.  2)ie  ©enauigfeit  biefel  58erfa^ren§ 
Iä§t  5Rid)t§  gu  irünfd^en  übrig.  S)asfelbe  ift  jeboc^  bei  ©egenföart  üon 
Sifen  unb  StI}onerbe  nid^t  anu'tenbbar. 

2110  ic^  im  oorigen  ^a^re  eine  grofee  Slnga^I  Slnalpfen  oon  5ßl;o§= 
p^aten  auljufü(;ren  ^atte,  üerfud^te  i^  biefe  beiben  3Jiet§oben  mit  ein* 
anber  ju  t»erf c^meljen ,  ba  jebe  berfelben  i^re  3Sor§üge  ^at,  nämlidp  ba§ 
^erfa^ren  oon  2Barington  unb  ^raffier  bie  fidlere  Slbfc^eibung  be§ 
©ifenl  unb  bei  S^onerbe,  n^äl^renb  bemjenigen  üon  ßeconte  bie  3«öer- 
läffigfeit  ber  quantitatioen  öeftimmungen  unb  bie  ©ntbe^rlid^feit  ber 
2Bägungen  eigent^nmlic^  ift.  ®ie  i^on  mir  erfunbenen  Olpparate  jum 
rafc^en  2)ecantiren  tragen  jur  fct)nellen  2tulfübrbarfeit  biefer  combinirten 
SKet^obeüiel  bei. 

Ö^  bebanble  2  ©ramme  be§  gu  unterfuc^enben  ^p^olpl^atel  bei  ge-- 
iDö^nlic^er  Temperatur  mit  50  ^ub.  ßent.  terbünnter  ©aljfäure  ober 
©alpeterfäure,  filtrire  bie  erhaltene  Söfung  unb  perfe^e  biefelbe  junä^ft 
mit  Sitronfäure,  ^ernad^  mit  überfd^üffigem  2tmmoniaf,  unb  fd^Iage  bann 

ii2  S)ie  erfie  S5ejc^reibung  biefer  3«et^Dbe,  luie  ber  2r?)parate  unb  SJeactioneit, 
90b  idb  in  ber  ©pecification  beS  mir  am  29.  STugiift  1871  unter  ^Ix.  84300  für 
^ranfreicf)  ertt)eilten  ^^JatenteS.  2)ie  Ijier  mitget^eilte  8ef^reibung  ifi  biefer  5}3atent- 
fpecification  rcörtlic^  entnommen. 
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au§  ber  ammoniafalif^en  glüffigfeit  bie  5)]I)D§p^orfäure  mit  einer  ßöfung 
üon  ß^lormagnefium  nieber. 

Sie  ^^olp^orjäure  fällt  alö  p^olp^orfaure  2lmmoniaf=aJiagnefia 
nieber.  ^d^  trenne  ben  DZieberfc^lag  üon  ber  überfte^enben  glüffigfeit 
mit  ^ülfe  be§  ^fpirationSfllterö,  lüafd^e  benfelben  unter  Slnlüenbung  be§ 
2lfpiriren§  mit  ammoniaf^altigem  2öaffer  au0,  bringe  i^n  bann  mittelft 
einiger  tropfen  ©alpeterfäure  in  fiöfung  unb  beftimme  fd^Iiefelic^  bie 
^^o^p^orfäure  auf  »clumetrifd^em  2öege  mit  effigfaurem  Uranoy^b  nad^ 
bem  üon  mir  mobificirten  3?erfa^ren  Don  ßeconte. 

®urd^  bie  Slnioenbung  meiner  neuen  2lpparate  tvirb  eine  t)oIIftän= 
bige  Q^erf^mel^ung  ber  beiben  3Jietl^oben  ermoglid^t  unb  baburd^  bag 
SSerfa^ren  fo  xa\ä)  au^fü^rbar,  bafe  man  in  tueniger  a(0  gtoei  ©tunben 
minbeftenl  ge^n  33eftimmungen  aulfül^ren  !ann. 

§8ei  ber  Unterführung  ber  im  ^anbel  üorfommenben  ©uperp^ol; 
p^ate  ^at  man  fotoo^l  bie  3Jienge  ber  in  lö^Iid^em,  all  auc^  ber  in 
unlöslichem  3uftanbe^  toorl^anbenen  ^^oSp^orfäure  §u  beftimmen.  3Ran 
mufe  befe^alb  gleichzeitig  ätt>ei  groben  ber  ju  prüfenben  ©ubftanj  in  2ln: 
griff  nehmen  unb  bie  eine  berfelben  mit  beftiUirtem  SBaffer,  bie  anbere 
mit  öerbünnter  ©alpeterfäure  bel)anbeln.  S)a3  tneitere  ^erfa^ren  bleibt 
baSfelbe;  man  be^anbelt  alfo  jebe  ber  beiben  Söfungen  für  fid^  nad^  ber 
üor^in  angegebenen  3Jlet^Dbe  für  bie  natürlid^en  ^^o^p^ate. 

Qc^^^abe  je^t  bie  2(pparate  ju  befprec^en,  tüeld^e  eine  jo  rafc^e  2luä-- 
fü'^rbarfeit  ber  Operationen  geftatten. 

gigur  1. 
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gigur  2. 


a)ltttelft  einer  fteinen  .^aubruftpumpe  ftedt  man  im  Äolben  D,  ^ig.  1, 
ein  33acuum  üon  einigen  Zentimetern  üuedfilberfäule  ^er.  ^ie  33afi§  beS 
(nebfi  feiner  5«ö^re  oul  gjfatin  ober  @la§  befte^enben)  ßonua  A  ift  mit 
einer  ober  jioei  ©d^eiben  giltrirpapier  belegt,  toeld^el  burd^  einen  über 
feine  2ßänbe  gefc^obenen  9ltng  feftge^alten  toirb  (gig.  2) ;  biefer  2;^eil  be§ 
Slpparatel  bilbet  ba^er  ein  guter,  toeld^el  unter  S)ru(f  functionirt.  @ine 
analoge  Stnorbnung  benagte  fc^on  früher  ^eligot  jur  2;rennung  beS 
breibafifd^=jU(ferfauren  MM  oon  ber  aJiutterlauge,  unb  neuerlich  iüenbet 
33eriot  ba0  33acuum  jur  rafd^en  Seftimmung  be»  Delge^alteg  ber  ©amen 
mittelft  ©d^roefelfo^lenftoff  an. 

33on  biefem  2lpparate  i)abe  16)  ^tüei  aJiobeHe  conftruirt;  ber  eine 
berfelben  befielt  au§>  ^[atin,  ber  anbere  aug  ©lal  (gig.  3).  ^al  3ers 
brcd^en  be0  le^teren  mirb  burc^  ben  Slrm  M  üer^inbert,  Joeld^er  ha^  2lfpi, 
ration^rol^r  genügenb  feft  ^ält. 

gigur  3. 
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3)ie  Seii^tigfeit,  iromit  man  naöj  biefer  3iRetf)obe  binnen  !nrjer  3«it 
eine  grofee  2lnja^I  üon  ^eftimmungen  mad;en  fann,  beraniafete  mi6}  ju 
einer  nät)eren  Unterfuc^ung  aüer  33ebingungen,  tpelc^e  auf  bie  j^äüung 
ber  p^osp^orfauren  2tmmontaf=2)iagnefta  üon  (Einfluß  fe^n  fönnen. 

^c^  fanb  babei  ein  Wittel,  biefe  gällung  faft  augenblirflic^  ^erüorju- 
bringen.  ®iefe  toirb  burd&  Slntuenbung  einer  mäßigen  Quantität  üon 
^^oepi;at  unb  eine^  Ueberfd^uffe^  bon  ß^Iotmagnefium  beloirft.  Se^t 
man  ju  ber  ^^o^p^atlöfung  nur  trenig  ß^lormagnefmm,  fo  gel^t  bie 
^-äüung  langfam  i^or  fid;,  burc^  ftärferen  Qn^a^  toirb  fie  befc^Ieunigt; 
bei  Slnloenbung  üon  iibeifc^üffigem  ß^lormagnefium  erfolgt  bie  33ilbung 
be^  9iieberfc^Iage§  [ofort,  unb  nac^  Verlauf  einer  ^iertelftunbe  fann 
man  jur  quantitativen  33eftimmung  ber  ^^o^p^orfäure  fc^reiten;  nur 
erforbert  ta^  j^iltriren  etlüa§  nie[;r  3^it.  ^a6)  einer  ©tunbe  ift  bie 
gauje  2lnalt)fe  toüenbet. 

SBie  bereit»  S3ouffingault  bemerft  bot,  ^ält  ein  Ueberfc^u^  öon 
citronfaurem  2Immoniaf  fe^r  beftimmbare  ÜRengen  üon  p^oSp^orfaurer 
S(mmoniaf=2)Jagnena  in  £ö[ung  jurücf;  ber  baburd^  t»erur)ad;te  ^erluft 
ift  jeboc^  siemlic^  gering. 

S8ei  Slnwenbung  bon  0,050  ®rm.  ^^osp^orfäure  inaren  nad;  ad^t^ 
je^nftünbigem  ©te^enlaffen  nid)t  weniger  al§>  6,852  ®rm,  ßitronfäure 
erf orberlic^ ,  um  in  ber  glüffigfeit  0,002  ©rm.  ^^oäp^orfäure  guriidju? 
galten.  2Benn  bie  SJJenge  ber  angeinenbeten  ßitronfäure  ni^t  me^r 
atl  ta§^  Slü^tjig  =  bi^  ^unberifa4)e  ber  ^^o^p^orfäure  beträgt,  fo  finbet 
fein  Q3er(uft  ftatt,  lüie  [ic^  au§>  'i)en  nad;fte^enben  33eifpielen  ergibt,  hei 
benen  ^a^  9?er^ältniB  ber  3Jiagnefia  ju  9,060  ®rm.  feftgefteüt  irar. 

2)ienge  bev  'i^^oäpl^orfäure,  welche  »iebergefunben 
rourbe  in  ©egenraart  ßon: 


eitron[äuve        1,713  ®rm.    2,560  ®rm.    3,426  ®rm.    5,139  @\m.    6,852  ®rm. 

Sfir.  1    .     .     .     0,0502     „       0,0500    „        0,0f02     „       0,0492    „       0,0484  „ 
9iv.  2    .     .     .     0,0500    „       0,0£00     „        0,0498    „       0,0492     „       0,C482  „ 


a)iittel    .     .     .    0,(501     „       0,0500    „        0,0500    „        0,0492    „        0,0483  „ 
aJierge  ber  angercenbeten  ^^c^p^orfäure:  0,(5;  @rm. 

^Dagegen  toerben  bie  9iefultate  burc^  bie  ©egeninart  i)on  -^alt  »oÜ: 
ftänbig  oeränbert.  ßitronfaurer  ^alf  oermag  nämlid^  faft  breimal  fo 
öiel  p^ojp^orfaure  Slmmoniaf-'äJJagnefia  in  Söfung  überzuführen,  al^ 
citronfaurem  2lmmonia!;  baS  3]or^anbenfe^n  ton  0,059  ®rm.  Äalf  tt:ar 
^inreid^enb,  um  ben  0,002  ®rm.  betragenben  3SerIuft  an  ^^^^oep^orfäure 
auf  0,006  ©rm.  ju  er^öl;en.    ^c^  ^aU  aber  gefunben,  ba§  ein  lieber^ 


35iae,  über  rafci^e  «eflimmung  ber  ^^oSp^otfäure,  ber  «Diagnefta  unb  beS  ÄalfeS.  551 

f(j^uB  üon  e^lormagnefium ,  burc^  iuelc^en  man  bie  Gattung  ber  pj^oi^ 
p;^orfauren  2lmmoniaf=a)?agnef{a  in  fo  beträc^tlii^em  ©rabe  befc^leunigen 
lann,  bal  Sluflöfung^Dermögen  be3  citrcnfauren  ^alfes  unb  bei  citrons 
fauren  SImmoniafI  für  ^^olp^orfäure  üoliftänbig  neutralifirt,  fo  ^a^ 
bie  SRefultate  tüieber  genau  unb  übereinftimmenb  aulfaUen. 

9hm  ftubirte  i^  bie  g-äaung  ber  ^^olp^orfäure  in  ©egenmart  üon 
eifenojpb  unb  2:^onerbe,  junäc^ft  für  fi4>  aüein,  bann  bei  gleid^jeitigem 
SSor^anbenfepn  r»on  ^all  ®abei  tarn  iä)  ju  bem  6d}Iuffe,  bafe  trenn 
bie  3)tenge  ber  ßitronfäure,  bei  S^Iormagnefiuml  unb  bei  2lmmoniafl, 
foipie  ha§i  ©efammtnolum  ber  j^Iüffigfeit  getoiffe  ©renjen  nid^t  über* 
fc^reitet,  bie  3uterläffigfeit  ber  erhaltenen  Slefultate  burc^aul  nic^t  beein= 
träd^tigt  toirb. 

^ie  3li^tigfeit  biefer  öe^auptung  ergibt  fic^  aul  ben  nac^ftel^enben 
^eifpielen,  bd  benen  ic^  bie  ^^er^ältniffe  jum  ©ftrem  fteigerte.  ^c^  üer* 
fe^te  nämlic^  0,050  ©rm.  ^^olp^orfäure  mit  0,112  ©rm.  ^alt,  0,088 
@rm.  S^^onerbe  unb  0,120  ©rm.  ©ifencypb,  fo  ba§  alfo  bie  ©eiuic^tl-- 
tttenge  ber  Safen  bal  6ec^lfad^e  öon  berjenigen  ber  $J)olp^orfäure  betrug. 

2ln  ^"^ogpl^orfäure  »urbe  »oiebergef unben 

A 


nac^  ac^tse^nflünbigem        nac^  ein^albftünbtgem         "^'^  einoiertelfiünbigem 

©tel^entaffen: 
mr.  1       0,0502  ®rm.  0,0500  ®rm.  0',0496  ®rm. 

9Jr.  2       0,0498     „  0,0500      „  0,0500     „ 

mttd       0,0500  ©rm.  0,0500  ®rm.  0,0498  ®rm. 

üJJenge  ber  angenjenbeten  ^^o§p^orfäure:  0,050  ©rm. 

3Jiag  man  bemnac^  natürlid;e  ^^olpl^ate  ober  aul  bem  ^anbel  be* 
jogene  ©uperp^olpl^ate  gu  unterfuci^en  ^aben,  mag  bie  ©ubftanj  ©c^toefels 
fäure  enthalten  ober  nic^t,  mag  'ba'Q  33er^ältni§  ber  Stl^onerbe,  t)e§>  ©ifen^ 
oypbel  unb  ^e§>  Äalfel  ftar!  ober  fc^toad^  fe^n,  fo  loirö  man  fteti 
mittelft  biefel  ^erfa^renl  genaue  unb  übereinftimmenbe  9^efultate  er* 
galten. 
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CXXXll. 

Pntrrfuil)un9  nniger  0^a0niä{|fcr  am  iasanpultcn  unli  iitirr  lirn 

^f^olt  iifr  Stfinholjlfn  an  ^IjlorowHnbiingtn ;  vm  Dr.  §.  H. 

^txiü^  am  lalh  hi  föltt  n,  gl|. 

®a§  tüäfferige  ©eftiUationSprobuct  ber  6teinfol^len,  irelc^e»  bei  ber 
S3ereitung  beö  £eu(i)tgafe§  aufeer  bem  SC^eer  als  $Rebenprobuct  gewonnen 
tüirb,  ifi  eine  nad^  S^^eer  ried^enbe  glüffigfeit,  rreld^e  au§  ber  JRei^e  ber 
aromatifd^en  ©ubftanjen  roo^l  ^auptfäc()Iid^  Senjol  unb  Äreofot  gelöst 
enthält.  6eine  ted^nifc^e  3?erirenbbarfeit  beruht  auf  bem  ©e^alt  an 
SammoniafDerbinbungen,  unb  jttjar  !ommen  barin  bor,  neben  fo^lenfaurem 
Slmmonia!,  ©(^mefelammonium ,  unterfd^trefligfaurel  2lmmonia!,  ferner 
ßpanberbinbungen  bon  Slmmoniaf  namentlid^  taä  Sil^obanammonium, 
etmal  fc^ioefelfaurel  Slmmonia!  unb  njed^felnbe  2Rengen  bon  ©almia!. 

©elegentlic^  ber  Unterfud^ung  einiger  ©a^träffer,  fiel  e§  mir  auf, 
ta^  juioeilen  ber  2;iter  ber  ©a^toäffer  au§erorbentlid^  niebriger  luar,  als 
ber  2:iter  beS  3)eftiIIate§  biefer  ©aSiräffer,  hjenn  biefe  SSäffer  »orl^er 
mit  überfd^üffiger  D^atronlauge,  ober  mit  ^alt  üerfe^t  ioorben  n^aren. 
(B§>  waren  alfo  in  biefen  ^^äUen  neben  ben  flüchtigen  2lmmonia!probucten, 
and)  reic^Iid^  fold^e  2lmmon{a![aIje  im  ©a^maffer  tjorl^anben,  tt)eld^e  erjl 
bur(^  fiye  Sllfalien  jerlegbar  finb. 

■  ®ic  Unterfud^ung  l^at  ergeben,  ba§  neben  tiienig  unterfd^ioeflig^ 
faurem  2lmmoniaf,  immer  geringe  3Jiengen  fd^toefelfaureg  Slmmoniaf  im 
©aSioaffer  enthalten  finb,  namentlid^  aber  aud^  ©almia!,  unb  mand^e 
®aStt)äffer,  j.  33.  bie  auS  3*^?icfflii6i^  ^ol^Ien  erhaltenen  ©a^toäffer,  ent= 
galten  fogar  aU  ^auptbeftanbt^eil  gerabe  ©almiaf,  »ä^renb  fid^  in  benen 
aul  giu^r '  ober  (Saar^Äo^len,  ober  aud^  auS  englif4)en  SRerocaftle^Äol^Ien 
nur  ipenig  ©almiaf  oorfinbet  unb  bielme^r  ta§i  fo^Ienfaure  2lmmonia! 
in  ben  SSorbergrunb  tritt. 

Slnalpfe  beg  ©agtoafferS  aul  ber  ©alanftalt  in  ß^emni^. 

3n  e^emni^,  njo  man  nur  ^teirfauer  ^ol^Ie  aU  ©asfol^Ie  benu^t, 
ift  ta§  ©a^ujaffer  taSi  reine  ©eftiHationsprobuct  ber  ©tein!o^len,  infofern 
bie  2Bafd^tt)äffer  nid^t  mit  in  baS  St^eerbaffin  laufen  unb  einen  befon= 
bereu  getrennten  SHbfluB  ^aben.  S)a§  Söaffer  ^at  eine  ®tär!e  bon 
1,60  58an^^^ 
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««r.  I. 

3ur  Seftimniung  ber  aWengen  Don  unteric^trefligfaurem  2Immomaf, 
lüurbe  ©asroajfer  mit  33leiiretfe  gefd)üttelt  jur  Entfernung  be§  ©c^mefel^ 
ammoniumg;  ba§  ©agmaffer  mürbe  abfiltrirt,  uom  ^iltrate  10  Äubif- 
centimeter  mit  beftiQirtem  SSajfer  oerbünnt,  mit  ©iTxgfäure  fc|)roac^  angc= 
fäuert  unb  .^(eifter  jugefügt.  (gg  toaren  0,7  t.  e.  einer  Vio  9^ormal-- 
joblöfung  erforberlii^  bi6  jur  Släuung  beg  ^leifterl.  1  ^.  (S.  ^J^ormal^ 
joblöfung  entfprec^en  2  ^.  S.  ^Kormaltöfung  eine»  unterfc^n?efUgfau- 
ren  ©alje^;  mithin  enthielten  100  Ä.  ß.  ©aSnjafjer  fo  t>tel  untere 
fd^roefligfaureg  Slmmoniaf  NH^O  .  S^O^,  aU  1,4.^.6.  einer 
9]ormaIlöfung  r»on  biefem  ©alje. 

5Wr.  n. 

10  Ä.  S.  ©aSiuaffer  birect  mit  ©ffigfäure  fc^toad^  angefäuert  unb 
mit  ^leifter  üerfe^t,  erfcrberten  1,7  ^.  6.  Vio  9?ormallö[ung, 
^ierüon  ab  obige    0,7  ^.  6. 

terbleiben  1,0  ^.  S.  Vio  ^oblöfung  für  ©(^mefel^ 
a  m  m  0  n  i  u  m. 

100  M.  (5.  ©altoaffer  enthalten  alfo  fo  üiel  6c|n?efeIammonium 
NH^S,  alg  1,0  Ä.  6.  5RormaIjobröfung  entfprec^en. 

j«r.  III. 

©aemaffer  rourbe  mit  loenig  gepulvertem  S^Iorbarpum  üerfe|t,  in 
einer  gut  perftöpfelten  j^Iafc^e  umgef4)üttelt  unb  Dom  flodtigen  Diieber^ 
fd^Iag  abfittrirt.  2)a§  j^iltrat  mufete  eine  ©pur  S^Iorbarpum  ent|)alten 
unb  mit  @d^tt)efelfäure  üerfe^t  bie  ©egenmart  üon  Sari;t  bart^un.  äöurbe 
t^ai  ommcniafalifc^e  giltrat  gefo(^t,  fo  trübte  e?  fid^  beim  ©te^en  oon 
auSgefc^iebenem  fo^lenfauren  iBarpt;  t)a^  alfalifc^e  giltrat  enthielt  bem» 
nad^  boppelt-'fo^lenfauren  Sarpt  gelölt. 

100  Ä.  @.  ber  f(|nea  abfiltrirten  glüffigfeit  erforberten  2,5  Ä.  (?. 
9Rormalfalpeterfäure  jur  Sättigung.  3)o§  ß^lorbarpum  ^atte  aüe§>  ein-- 
fac^=fo^lenfaure  Slmmoniaf  entfernt  unb  bie  genannten  2,5  Ä.  (5.  9Ror- 
malfäure  entfpred^en  bem  ©ehalte  an  boppelt=fol^lenfaurem  2lmmoniaf, 
einf(^lie§lic^  bei  ©c^toefelammoniuml. 

ei  bleiben  alfo  üon  2,5  Ä.  S. 

ab  für  ©d^loefelammonium     1,0  Ä.  ©. 

für  boppeltsfo^lenfaurel  Slmmoniaf     1,5  .^.  @. 
SRr.  IV. 
100  Ä.  S.  ©alroaffer  birect  mit  ^Jiormalfäure  titrirt,   erforberten 
12  ^.  6.  ^f^ormalfcliiDefelfciure. 
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3Son  biefen  12  Ä.  @.  fomtnen  in  2lbjitg 
1     ^.  6.  für  (Sc^iüefelammonium, 

1,5  Ä.  6.  für  boppelt:fo^(enfaure:3  Slmmoniaf,  el  bleiben  alfo 
12  Ä.  6. 
ab  2,5  ^.  6. 

9,5  Ä.  ß.  für  fo^Ienfaureg  2lmmoniaf. 

3)a§  SCitriren  bei  ©altpafferl  fann  ni(|t  fo  vorgenommen  lüerben, 
bafe  man  balfelbe  birect  mit  Sadfmuöpapier  bläut,  mit  St^ormalfäure 
überfättigt,  burc^  ^o(|en  bie  tol^Ienfäure  vertreibt  unb  mit  5^ormal= 
natron  prücfge^t.  2)ie  ©egentoart  öon  (Sd^toefelttjaffeiftoff,  namentUd^) 
aber  bie  ©egenttiart  üon  Spanüerbinbungen  jerftören  ju  fc^neU  bie  ^av- 
ben  be§  Satfmul.  SJlan  mufe  bii^Ö^Oew  ben  eintritt  ber  ^Neutralität  in 
ber  foc^enben  fauren  ^lüifigfeit  beim  ^urüdfge^en  mit  9^atron  bur(^ 
Söetupfen  oon  Sadmulpapier  auffuc^en. 

®er  ©e^alt  an  fo^lenfaurem  2lmmoniaf  läßt  fi(^  natürlich  ebenfo 
leicht  feftfteHen,  h^enn  man  ben  au§getrafcbenen  öoluminöfen  D^ieberfd^lag 
bon  !o|)lenfaurem  Sarpt  aul  einer  beftimmten  3)tenge  ©allraffer  in  ge-- 
meffenen  3Jiengen  9RormalfaIpeterfäure  lölt  unb  burc^  ^üiüd^i^en  mit 
3Rormalnatron  bie  öerbraud^ten  3)lengen  D^ormalfäure  feftfteHt. 

Dir.  V. 
100  ^.  6.  ©alroaffer  mit  ©aljfäure  überfättigt  unb  foc^enb  bei& 
mit  ß^Iorbar^umlöfung  uerfegt,  gaben  einen  ^Hieberfc^lag  oon  fd^mefelfau^ 
rem  33arpt,  ber  natürlich  mit  au5ge[(j^iebenem  ©c^roefel  gemengt  toax. 
^a6}  bem  2lbfi(triren ,  ^rocfnen  unb  ©tü^en  bei  Düeberfd^Iagel,  n^obei 
ber  ©c^irefel  oerbrannte,  würben  erbalten  0,083  ®rm.  fc^luefelfaurer 
öarpt.  ^a  t)a§  ajiifc^unglgeroid^t  bei  fc^ipefelfauren^arvtl  =  116,6, 
fo  entfprec^en  jene  0,083  ®rm.  0,7  ^.  6.  S^ormal-Sc^toef elfäure. 

^v.  VI. 

3nr  Seftimmung  bei  ©b^orgebaltel  n^urben  ta§^  ©c^toefelammonium 
unb  ha§>  unterfi^mefligfaure  Slmmoniaf  öorl^er  burd^  Oypbation  jerftört 
unb  in  fd^iuefelfaure  ©al^e  übergeführt;  unb  um  bal  flüd^tige  ^i)loxam' 
monium  in  ein  beftänbigel  2Ilfalid^lorib  überjufübren,  n^urben  10  Ä.  S. 
©allraff er  mit  2  ©rammen  d^Iorfreier  (£oba  im  SBafferbab  jur  S^rodfne 
berbampft.  3)ie  elngetrocEnete,  t»on  organif(^er  ©ubftanj  braun  gefärbte 
©aljmaffe  tourbe  mit  5  ©rammen  d^lorfreiem  ©alpeter  im  jugebedften 
geräumigen  ^latintiegel  gefd^moljen  U^  unter  2luffc^äumen  aüe  orga-- 
nifd^e  ©ubftanj  jerftört  toar  unb  ber  farblofe  (Salpeterflu§  ru^ig  fc^molj. 
S)ie  erfaltete  3Kaffe  lourbe  in  SÖBaffer  gelölt,  bie   alfalifc^e  §lüffigfeit 
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neutralifirt  unb  bal(S^for  mit  V10  ^brntalfilberlöfung ,  unter  3ufügung 
eine^  2;ropfenl  neutraler  d^romfaurer  Äalilöfung  aU  ^nbicator,  titrirt. 
@^  iraren  erforberlic^  57  Ä.  6.  Vio  Silberlöfung.  100  Ä.  6.  ©ailcaffer 
entfpre(|en  alfo  57  i?.  ©.  3^orniallö|ung  ton  ß^lorammonium. 

SBerben  bie  gefunbenen  äquivalenten  3Jlengen.  Slmmontaf  au^ge^ 
brüdft  in  Sln^a^I  ton  ÄuOifcentimetern,  loie  fie  ben  S^^ormaKöfungen  ent= 
fpred^en,  fo  finb  bie§: 

1,4  fi.  S.  "^Immoniaf  (NH40)  gebunben  an  unterfc^toeflige  ©äure 
,  „      gebunben  an  ©c^tDefeltDafferftoff 

„      gebunben  an  Äoblenfäure  al§  NHiO  .  2C02 
„      gebunben  an  Äo^Ienfäure  al§  NH40  .  C02 
„      gebunben  an  ©dbiuefelfäure 
„      gebunben  an  @al3fäure 

71,1  Ä.  e. 

aSirb  ba§  ®rgebni§  ber  2lna(i;[e  auf  bie  Salje  felbft  berechnet,  jo 
finbet  man,  bafe  in  100  ^.  S.  ©a^maffer  enthalten  finb: 

1.4  X  0,074  =  0,1036  ©ramme  NaO,S202  =  unterfd^njeffigfaureS  5Ratron 
1,0  X  0,034  =  0,0340          „      NH4S  =  ©c^wefetammonium 

1.5  X  0,070  =  0,1050  „      NH40  .  2C02  =  boppett=fo^Ienf.  SImmoniat 
9,5  X  0,048  =  0,4560  „      NH40,C02  =  fo^Ienfaureä  2lmmontaf 

0,7  X  0,066  =  0,0462  „      NH40,S03  =  ^wefelfaureS  Slmmonia! 

57,0  X  0,0535  =  3,0495  „      NH4C1  =  ©almiaf 


1,0 

t> 

1,5 

„ 

9,5 

II 

0,7 

II 

57,0 

/' 

©umrne  3,7943 

^ö^  )^aht  Gelegenheit  gel^abt,  in  berfelben  2öeife  noc^  ein  anbere^ 
©aättjaffer  (x\x^  einer  fäc^fifd^en  ©alanftalt  ju  unterfuhren, 
in  loelc^er  meinel  SBiffenl  3*^^^^^^^"  ^o^Ien  unb  fc^lefifdje  Äo^Ien  ge= 
meinfc^aftlid^  üerarbeitet  tnerben. 

^a^  @a§n?affer  ^atte  eine  6tär!e  ton  \,b'^  Saume, 

9^r.  I. 

.  2öurbe  ©a^n^affer  mit  S3Ieinjei§  gefc^üttelt  unb  abfiltrirt,  fo  erforber= 
ten  100  ^.e.  beg  §iltrate§  11  Ä.  S.  Vio  Soblöfung  nac^  ber  Slnfäuerung 
mit  ©ffigfäure  jum  Släuen  bei  ^leifterg.  ©!§  finb  bieB  alfo  1,1  Ä.  6. 
3fiormaIioblöfung,  entfpred^enb  2,2  ^.  6.  unterf d^n^ef ligfaurem 
21  m  m  0  n  i  a  f . 

m.  II. 

100  ^.  6.  ©aimaffer  mit  Gffigfäure  angefäuert,  mit  Äleifler  oers 
fe§t  unb  birect  mit  Vio  Sficrmaljoblöfung  titrirt,  erfovberten  30  Ä.  ß.j 
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^ierüon  ab  11  Ä.  (5.  au§  5Rr.  I,  üerbleiben  19  ^.  6.  entfprei^etib  1,9  ^.  6. 
^iortnaljoblöfung  für  ©dbmefelammonium. 

5«r.  III. 
2öurbe  ©alJDaf][er  mit  ßb^^orbarpum  gefd^üttelt   unb  com  ^iltratc 
100  Ä.  ß.  mit  3RormalfaIpeterfäiire  titrirt,  fo  toaren  erforberlic^ : 
4     ^.  @.  3RormaIfäure,  bierüon  ab 
1,9  Ä.  S.  au§  9^r.  n  für  ©c^roefelammonium,  bleiben 

2,1  Ä.  ß.  für  bDppeIt  =  fo^lenfaiire§  Slmmoniaf. 

^x.  IV. 
100  Ä.  ®.  ©altrajfer  birect  mit  ^^ormalfc^ioefelfäure  titrirt,  erfor* 
berten  20  ^.  6., 

bierüon  ab  1,9  Ä.  S.  für  ©c^irefelammonium 

unb   2,1  Ä.  (E.  für  boppelt=foblenfaureS  2lmmoniaf, 
bleiben   16     f.  (5.  für  fo^lenfaure§  2lmm  onia!. 

S«r.  V. 
100  R.  ß.  ©aslDaffer  mit  ©aljfäure  angefäuert   unb  mit  ßbIor= 
bar^umlöfung  üerfe^t,  gaben  0,154  ®rm.   fc^roefelfauren  S9ar^t  entfpre- 
c^enb  1;3  Ä.  6.  S'lormaifcliüefelfäure. 

3Zr.  VI. 

10  ^.6.  ©a^toaffer  mit  2  ®nn.  fobtenfaurem  Dlatron  jur  ^rocEne 
toerbampft  unb  mit  5  ®rm.  ©alpeter  geglü^It,  erforberten  beim  S^itriren 
mit  Vio  Sfiormalfilberlöfung  32  M.  fö.  —  100  ^.  ©.  ©a^tüaffer  entbalten 
alfo  fo  üiel  ©b'^o'^'i^i^onium  aU  in  32  Ä,  S.  einer  S'lormallöfung 
>nt^alten  finb. 

93ei  ber  ^^^^"^'^^"f't^ttwng  ber  äquiöalenten  3}iengen  Slmmonia!, 
auggebrücft  in  ^ubifcentimetern  üon  2lmmoniafnormaIIöfungen,  n)urben 
alfo  gefunben: 

2.2  Ä.  S.  Sfmmoniaf  NH40  gebunben  an  unterfd^weflige  ©äure, 
1,9      „  „  „      gebunben  an  ©c^roefelwafferftoff, 

2,1  „  „  „  gebunben  an  ÄD^Ienfäurc  al§  NH4 0.2 C02 

16,0  „ .  „  „  gebunben  an  Äü^Ienfäure  dS  NH40  .  C02 

1.3  „  „  „  gebunben  an  ©c^roefelfäuve, 
32,0  „  „  „  gebunben  an  ©aljfäure. 

55,5  Ä.  S. 

100  Ä.  e.  ©aöroaffer  mit  NaO  ferfe^t  unb  abbeflillirt,  fättigten 
55,3  Ä»  6.  üorgefdblagene  9^ormalfc^lt)efeIfäure. 

2lu§  t>en  genannten  Sa\)kn  bered^net  ficb  folgenber  Sefunb  an 
Slmmoniafüerbinbungen  in  100  Ä.  (E.  ®agn)affer: 
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2,2  X  0,074    =  0,1628  ©ramme  NH4O,S202  =  unter[c^tDefIigf.  2rmmontaf, 
1,9  X  0,034    =  0,0646  „      NH4S  =  ef^roefelammonium, 

NH40  .  2C02  =  boppelNfo^tenf.  Sämmontaf, 
NHiO,CO-^  =  foI)rcn|aure2  Slmmoniaf, 
NH40,S03  =  fc^wefelfauteS  2(mmontaf, 
NH4C1  =  ©almiaf. 


2,1  X  0,070  =  0,1470 
16,0  X  0,048     =  0,7680 

1,3  X  0,066  =  0,0858 
32,0  X  0,0535  =  1,7120 


SSlbmeic^enb  üon  biefen  B^f^J^^ettf^^u^geti  ber  ©a^tüäffer  fanb  id^ 
ta^  ©aSJüaffer  aul  ber  ©aSanftalt  öon  greiberg.  3)a3  ^rciberget 
©aStoaffer  geigte  2V2"  33aume. 

3Jlan  üerarbeitet  in  j^reiberg  au^[c^lie§Ii(^  53urgfer  ©a^fo^len  au^ 
bem  ^piauenfd^en  ©runbe  bei  ^re^ben. 

^m  ^reiberger  ©agtraffer  bilbete  fo^len[aure§  2lmmonia!  ben  bor* 
tüaltenben  SeJ^anbt^eil ,  ha  ber  3:iter  be^  ©aSmafferiS  nid^t  fo  fe^r  be= 
bcutenb  abtoic^  bon  bem  Siter  bea  ®a5ma|7er-S)efli(Iate§,  menn  ta^  ®a§-- 
»ajycr  bor^er  mit  ^fiatronlauge  öerfe^t  toorben  mar. 

©a^roaffer  üon  Sonn. 

^n  Sonn  o erarbeitet  man  Slu^rfo^Ien. 

S)ie[eö  ©a^tüaffer  jeigte  eine  ©tärfe  öon  1,9*^  Saume. 

3)ie  21nalt)fen  tuurben  in  berfelben  ^eije  borgenommen,  hjie  oben 
mitget^eilt,  toe&^alb  ic^  mid^  auf  bie  3ufammenftellung  ber  SRefultate 
befc!^rcin!e. 

S)ie  äquibalenten  3Jlengen  Slmmoniaf  au^gcbrücft  in  Äubifcentimetern 
ber  ^Rormalliji'ungen  finb  folgenbe: 

6,8  Ä.  S.  Slmmonia!  NH40  gebunbcn  an  unterfd^iteflige  ©äure, 
18,3      „  „  „      gebunben  an  ©d^mefelroafferfioff, 

3,5      „  „  „      gebunben  an  Äo^tenjäure  als  NH4  0 .2C02 

69,0      „  „  „      gebunben  an  toftfenfäurc  ar§  NH4  0  .  C02 

2,0      „  „  „      gebunbtn  an  ©d^toefetfäure, 

7,0      „  „  „      gebunben  an  ©aljfäure. 


©umme  106,6  Ä.  S. 

§ieraug  ergeben  ]i^  in  100  Ä.  S.  ©a^tDafyer: 

6,8  X  0,074    =  0,5032  ©ramme  NHiO,S202  =  unterfc^roeffigfaureä  Slmmoniaf 
18,3  X  0,034    =  0,6222        „        NH^S  =  ©c^wefelammonium 

3,5  X  0,070    =  0,245  „        NH40  .  2  C02  =  boppelt-fo^renf.  Stmmoniaf 

69,0  X  0,048    =  3,3120        „        NH40,C02  =  fo^lenfaurcS  Sämmontaf 

2,0  X  0,066    =  0,1320        „        NH40,S03  =  fc^reefelfaureS  ammoniaf 

7,0  X  0,0535  =  0,3745        „        NH4CI  =  ©almiaf. 

2lud^  ba§  ©altraffer  bon  ?Reuh)ieb,  melc^e^  burc^  häufige«  2lu^ 
pumpen  nad^  ben  ©crubbern  bi§  auf  5V2"Saum6  gebracht  tüorben  toar, 
entl^ielt  als  ^auptbefianbt^eil  fo^lenfaureS  2lmmoniaf. 
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©agmaffer  üou  ^rier. 

©ans  ä^nlic^  bem  Sonner  ©airoaffer  fanb  id)  auc^  bie  3"f<^^"^^"' 
fe^ung  bei  ©aeiüaffer^  ber  ©a^anftalt  in  Xvieu 

^n  Strier  verarbeitet  man  ©aarfo^len. 

S)ie  äquiüalenten  ü)kngen  Slmmoniaf,  aulgebrücft  in  ^ubifcentimetern 
toon  ^^ormaUöfungen,  finb  folgenbe : 

2,8  Ä.  S.  Sfmmonial  NH40  gebunben  an  unterft^toeflige  'Säure, 
7,26    „  „  „      gebunben  an  ©diwefelrcafferftoff, 

^gebunben  an  So^Ienjäure, 
^^'^^    "  "  "     'ind.  be§  bDppeIt«fo^Ienfauren  SlmmontafS, 

,gebunben  an  Salsfäure  unb 
^'^      "  "  "     'an  gdjmefelfäure. 


®umrae  89,6  Ä.  (5. 

©alföaffer  üon  3ürid^. 

3)a§felbe  ftammt  ebenfaüg  au§  @aarfo^(en.  5(n  ber  ^mi^et  ©al-- 
anftalt  inirb  baS  ©a§  mit  öiel  Srunnentoaffer  getüafc^en,  lüetd^e^  aßafd^: 
ir>af|er  gemeinfd^aftlid^  mit  bem  föäfferigen  5Deftißation§probuct  ber  ©tein: 
fohlen  nad^  ben  X^eerc^fternen  abläuft. 

2)ag  2öaffer  jeigte  nur  3/4°  Saume  unb  bie  äquioalenten  3Jiengcn 
2lmmoniaf,  auSgebrücft  in  ^ubifcentimetern  üon  3Rormanöfungen,  toaxm 
folgenbe: 

0,4  Ä.  ®.  Slmmoniaf  ]^HiO  gebunben  an  unterjd^ttjefltge  @öure, 
4,2      „  „  „      gebunben  an  ©d^roefctwafferftoff, 

12,2      „  „  „     gebunben    an    Äol^Ienfäure    «injd^ne§Ud^   be§ 

bDppeIt'fof)(enfauren  2Immcniaf§, 
3,6      „  „  „      gebunben  an  ©aljföure  unb  on  ©d^iuefeljäure. 


®umme   20,4  f.  S. 

©elbft  bei  Slnh^enbung  berfelben  Äo^Ien  [teilen  fid^  bei  ber  ^^evav- 
beitung  in  oerfd^iebenen  ©alanftalten  Unterfd^iebe  in  ben  ^eftilIation§= 
probucten  ein.  ©inige  ©alanftalten  ^argiren  bie  S^letorten  alle  3  big 
3V2  Stunben,  anbere  beenben  eine  ß^arge  in  5  bis  6  ©tunben,  unb  ta 
mit  er^c^ter  S^emperatur  bie  ^robucte  ber  trodenen  2)eftiIIation  fic^  im 
SlUgemeinen  änbern,  fo  »erben  fic^  biefe  ©inflüffe  aud^  auf  bie  Qn-- 
f ammenfe^ung  bei  ©altrafferl  erftredfen ;  \)m^u  tommt,  ba§  einige  ©als 
anfiaften  bal  @al  pm  SIbfonbern  bei  ^^eerel  unb  bei  SBafferl  nur 
burc^  2;^ürme  mit  ^o^fl,  ober  burd^  X^ürme  mit  gelod^ten  Sled^en 
[treiben  laffen,  anbere  aber  ein  überaul  rei(^(ic^el  SBafd^en  bei  ©afel 
mit  SrunnenJraffer  in  ben  ©crubbern  üorne^men,  noc|  anbere  haB  ©a^-- 
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iraffer  felbft  lt)ieber()olt  in  bie  Scrubber  pumpen,  um  eine  möglic^fte  (^nU 
f c^wefelung  bei  ©afel,  fc^on  üor  ber  Steinigung  in  ben  Sleinigunggfäften, 
torjune^men ;  ber  @d^n?efeIn?af|erftoffge^aIt  bei  ©afel  n^irb  hierbei  tom 
Stmmonia!  gebunben  unh  el  ift  ®elegen£;eit  geboten,  bafe  ba»  Sc^n^efeU 
ammonium  fid^  bur(^  2lufnabme  non  Sc^rccfelmafferftcff  in  ©(^ttiefel-- 
mafferftofffc^mefelammonium  (NH-'S  +  SH)  umiranbelt, 

@g  ift  nic^t  o^ne  ^ntereffe,  )id)  ein  mut^ma§lic^el  33ilb  üon  ben 
djemifc^en  5ßorgängen  bd  ber  ^^^f^l^ng  ber  ©rb^  unb  2llfatifalje  ju 
mad^en,  njeld^e  biefelben  bei  ber  3Serfo^fung  ber  ©teinfo^len  in  ben  ©al- 
retorten  unter  Suftabfd^Iufe  bei  ber  ^of)en  5;emperatur  unb  namentlid) 
bei  (Segentoart  bei  über^i^ten  aSafferbampfel  erleiben.  Sllle  Steinfo^Ien 
entsaften  unabhängig  üom  ©ifenfiel  ®c^tt»etel;  inbeffen  fommen  größere 
ober  geringere  3}iengen  Sifenfiel  (FeS^j  ober  fi^roefelfaure  Salje,  nament= 
lic^  @9pl,  Überaul  ^äufig  üor.  @l  mag  unentf4)ieben  bleiben,  ob  biefer 
e(^tt?efelgel^alt  burc^  Infiltration  ju  ten  .^o^len  gelangt  fep,  ober  ob  er 
jum  ^^eil  urfprünglid^  tion  tem  ^flanjenalbumin  ^errü^rt. 

®ie  @egentt>art  ber  geringen  ÜJ'tengen  non  fc^toefelfaurem  Slmmoniaf 
im  ©alioaffer  gibt  3^"9"ife  baoon,  ba§  ber  @ppl  bei  Slniüefen^eit  Pon 
übereiltem  2öafferbampf  bie  6cl^ioefelfäure  abgibt ;  anbererfeiti  ift  el  be- 
greiflid^,  bajs  bie  freie  ©t^toefelfäure  bei  @egenn?art  glü^enber  Äo^fl  fid; 
jum  gröfeten  St^ieil  ju  fc^toefliger  Säure  rebucirt.  2)er  Sc^loefelfiel 
(FeS2)  gibt  fein  jtoeitel  Sttom  ©c^njefef  ab  unb  gibt  bd  bem  reic^lic^ 
üor^anbenen  Slmmoniaf  jur  Silbung  üon  @(|)toefe(ammonium  Veranlagung. 

^a§  Sluftreten  ton  unterfc^wefltger  (£äure  im  ©ain^affer  fann 
^kxna^  nid^t  befremben  unb  ift  eine  ^olge  ber  gegenfeitigen  ©intoirfung 
bon  ed^toefelammonium  auf  fc^itoefligfaurel  Slmmonia!.  S)a  ber  3"tritt 
ber  Suft  in  ben  ©alretorten  abgef(^Ioffen  ift  unb  nur  rebucirenbe  ©afe 
oor^anben  finb,  fo  fann  ein  Slöftprocefe  ^ier  nid^t  ftatlfinben,  el  bleibt 
leicht  fc^melsbarel  ©c^föefeleifen  (FeS)  in  ben  Äo^fl  jurücf.  ^a§  atte 
Roi)U  geringe  9)tengen  oon  gef(^moljenen  ©c^toefelmetaHen  entl)alten, 
bafür  fprid^t  ber  fc^load^e  ©c^mefelwafferfioffgerud^,  »elc^er  faft  immer 
beim  Sofc^en  ber  ^o^l  mit  äßaffer  auftritt. 

eel^r  bemerfcnlioert^  ift  befonberl  bie  ftete  ©egentoart  größerer  ober 
geringerer  3)iengen  6almiaf  im  ©ain)affer.  Offenbar  rü^rt  biefer  oon 
einem  ^o^faljge^alt  ber  @teinfol;ten  l^er.  ©1  ift  befannt,  ta^  atte 
e^loribe  ber  metaüe,  einf(^lieBli^  ber  ©rb--  unb  Sllfalimetafle,  leicht  in 
ber  ©lü^^i^e  bd  ©egentoart  oon  übereiltem  2öafferbampf  eal^fäure 
abgeben.  '^aS»  3^atron  t}e§>  Äoc^faljel  mirb  fic^  bei  ©egenmart  ber  nie^ 
mall  fe^lenben  Äiefelfäure  ttjaerfd^einlic^  oergkfen. 
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3)cr  ®e^alt  ber  <BUmto^en  an  Sblorüerbinbungen  'max  bis  je^t 
ben  Slnal^ttfern  entgangen,  »eil  M  ber  ©inäfd^erung  ber  Äol^len  bal 
(S^Ior  in  ^orm  üon@almiaf  fid^  üerflüd^tigte.  Qn  3)iu§pratt'S@ncp: 
ftopäbie  finb  2lnal^fen  ber  ©teinfo^Ienafc^en  öon  ^^ilipps,  auc^  öon 
:3ol^nfton  angegeben,  tuelc^e  Äiefelerbe,  2i^onerbe,  Sifenoy^b,  Äalf, 
3Jiagnefia,  (Sd;n)ef elfäure  unb  ^^oSp^orf äure  aufführen ;  auä)  in  33  i  f  d^  o  f '  § 
©eologie  finb  bie  2lrbeiten  üon  Äremer^  unb  ^.  ^a^lor  ju  finbeu, 
tüelc^e  3lnalptifer  aufeer  ben  genannten  Körpern  auc^  ^ali  unb  9Ratron 
»orfanben;  aber  üon  ben  unorganifd^en  33eftanbt^eilen  ber  6tein!o^len 
fonnte  ber  oft  reid^lic^e  ©eljalt  an  S^Iorüerbinbungen  bei  ber  feitl^erigen 
3)iet^obe  ber  2lnalpfe,  burd^  ©inäfc^erung  ber  Äo^len,  nid^t  aufgefunben 
lüerben. 

^a  in  bem  ß^emni^er  ®a5tt?affer  3  ^roc.  ß^Iorammonium,  ent* 
fprec^enb  aud^  ungefähr  3  ^roc.  ß^lornatrium,  gefunben  mürbe  unb  bie 
^toitfauer  ^o^le  nad^  ^rofeffor  6rbmann'§  3Serfud^en  ettoa  10  ^roc. 
SBaffer  bei  ber  trodenen  ©eftidation  gibt,  fo  beträgt  ber  Äod^falgge^alt 
ber  3tüicfauer  Äo^le  ungefähr  3  pro  Mille.  5?a(^  2tnal^fen  oon  Äre-- 
merg  (man  tergl.  ^Sifd^of'ö  ©eologie)  beträgt  ber  2lfc^enge^alt  ber 
3iridfauer  ^o^le  ober  etnja  2  ^rccent,  föorauS  fld^  ergibt,  bafe  in  ber 
aifc^e  ungefähr  15  ^roc.  ^od^falj  üorbanben  fepn  lüürben,  föenn  nic^t 
bei  Der  ©inafd^erung  ber  Äol^len  fid^  @almiaf  üerflüd^tigte. 

3Bie  id^  glaube,  toirb  taS  Sluffinben  ton  fo  reid^lid^er  3)lenge  ß^lor« 
t>erbtnbungen  in  einjelnen  ©teinfoblenforten  aud^  in  geologifc^er  Se* 
jie^ung  ju  tt?eiteren  Schlußfolgerungen  3SeranIaffung  geben;  in  3^icf^w 
finb  bie  SBäffer,  tr)el(^e  ausS  bem  5Hotbliegenben  in  bie  Äo^tenfd^äd^te  5U= 
bringen,  immer  fal§^altig. 


CXXXIII. 


Krtier  Me  ^egtnmart  tton  iimeil  in  neutralen  Jetten  unii  ein 

neueo  Perfaljren  jur  ^eminnung  non  Stearin  =  unb  Palmitinfönre ; 

nn  p.  fant  farpenter. 

2lu8§ug   einer  in  ber  3Jer[Qmmtung   ber   British  Association   ju  33rigt^on  üorge» 
tragenen  3t6]^anb(ung.  —  2lu§  Chemical  News,  vol.  XXVI  p.  88;  3Iugu|l  1872. 

^ÜT  bie  internationale  3lu§fteHung  b.  3[.  1871   (in  Sonbon)  ^atte 
^rof.  3».  ß.  21.  S3o(f  in  6openl;agen  mehrere  groben  toon  ©tearinfäure 
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unb  öerroanbten  ^robucten  gefenbet,  bie  ber  Eingabe  jufolge  naö)  einem 
neuen  ißerfa^ren  targefteüt  toaren,  iDeld^e^  bot  aßen  biäl^er  befanrten 
SKet^oben  ja^lreii^e  S^orjüge  befi^en  fcüte.  S)er  SSerfaffer  biefer  mu 
ll^eilung  befuc^te  ßopen^agen  gttjeimal  gu  bem  3ti)e(fe,  biefe^  SSerfa^ren 
naiver  fennen  ju  lernen,  roornac^  er  bie  Stntoenbung  beSfelben  in  @ng: 
lanb  auf  no(|)  anbere  neutrale  gette,  ali  bloB  2;alg,  augpbel^nen  toer* 
[ud)te.  2)er  ©rfinber  ber  neuen  3)?et^obe,  ^rofeffor  unb  Staatsrat^, 
Med.  Dr.  33 od  in  ßopen^agen,  njurbe  auf  biefelbe  burc^  be^arrlid)e§ 
©tubium  ber  mitro)fopi|c^en  unb  ö^emi^ä^en  (Slgenfd^aften  ber  3fleutral- 
fette  unb  burc^  Unterfuc^ungen  über  bie  Den  UnüoIIfomment)eiten  ber 
bisher  angeroenbeten  aJiett;oben  ju  ©runbe  liegenben  3Ser^ältnif|e  geführt. 
33i§f)er  mar  nämlic^,  tüenn  §ette  burd^  3llfali  gerfe|t  mürben,  ein  großer 
Ueberfd^ufe  ücn  le^terem  über  bie  ber  ^^eorie  nai^  erforberlic^e  3Kenge 
nötl^ig,  faUi?  bie  Operation  nid^t  unter  fe^r  ftarfem  3)rucfe  au^gefü^rt 
mürbe,  mobei  jebod)  bie  ©efa^r  einer  ©yplofion  fe^r  bebeutenb  mar. 
Sei  ber  Qev^e^un^  ber  j^ette  burc^  ©dimefelfäure  (mel^eg  S^erfa^ren  in 
©nglanb  bi^^er  gemö^nlic^  angeroenbet  mürbe)  ging  oiel  ^ett  buri^  33ers 
fo^lung  unb  58erbrennung  üerloren  unb  ber  9iü(fftanb  mar  fo  fc^mar§, 
iia^  er,  um  ju  gabrü^^mecEen  oermenbet  merben  ju  !önnen,  beftiüirt 
merben  mufete.  S)ieie  Operation  mar  mit  großer  geuer0=  unb  ©yplofion^* 
gefa^r  üerbunben  unb  oerurja^ite  bebeutenbe  Soften. 

S3odE  mie§  nad^,  ba&  bie  weiften  3^eutralfette  aul  !leinen  j^ettfügel; 
(^en  befielen,  bie  üon  albuminöfen  füllen  umgeben  finb,  meldte  1,0  biiö 
1,5  ^rocent  com  ©emic^te  be§  '^QtU^i  au^mad^en;  er  gog  ferner  in  ©r* 
mägung,  ta^  ber  §ur  ^^^fe^ung  ber  ^ette  erforberlid^e  Ueberfd^uß  an 
2llfali,  an  ©rud  ober  an  .pige,  in  ber  2;^at  gur  ^^J^ftörung  unb  ßni« 
fernung  biefer  eimeiß^altigen  füllen  üerbraud^t  merbe,  meldte  legteren 
auc^  bie  im  ^^elt  entbaltenen  ober  mä^renb  beffen  ^erfe^ung  fic^  bilben= 
ben  g-arbftoffe  an  fid)  §ieben. 

5Da5  mirüid^e  5l^or^anbenfei;n  oon  @imei|  ließ  fid^  im  Saboratorium 
burd^  2luflöfen  beg  ^etteS  in  STet^er  ober  SBenjcI  unb  gällen  ber  ßöfung 
mit  Sßaffer,  ober  burd^  ^oc^en  beS  ^etU^  mit  einer  ftarfen  ßöfung  oon 
Ojaifäure  nad^roeifen.  i^n  beiöen  fällen  fammelten  iiö)  bie  albuminö^ 
fen  .ipäute  an  ber  ©renge  beiber  glüffigfeit$f(^i4)ten. 

S5ei  Jßoct'S  ^erfa^ren  merben  bie  ßimei§i;üUen  baburc^  jerriffen 
unD  äum  Jt)eil  gerftört,  ha^  man  ha^  gett  eine  gemiffe  3eit  lang  unb 
bei  einer  beftimmten  Temperatur  mit  einer  geringen  5IRenge  t>on  flarfer 
©d^mefelfäure  be^anbelt.  ®a^  aul  ben  ^üUen  berau^getretene  9?eutral; 
fett  befinbet  fid^  nun  in  einem  ^uftanbe,  in  melc^em  eö  jur  ^erfe^ung 
burd^  Äoc^en  mit  Sßaffer  in  offenen  33ebä(tern  geeignet  ift ;  le^tere  Ope-- 
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ration  beanfprud^t  ju  i^rer  üoUftänbigen  2lugfü^rung  mehrere  Stunbeiu 
®a5  3Sor[(^reiten  tiefer  B^^^f^^w^Q  ^ii^^  mittelfl  ber  mifroffopifc^en  Untere 
fud^ung  ber  gett*  ober  ^ettjäurefrpftaUe  beurttjeilt,  ju  tpeld^em  ^mäe 
man  eine  bünne  ©c^ic^t  auf  einem  ©tasftreifen  langfam  erfalten  läfet.  ^a^-- 
bem  bie  ^^rfelung  erfolgt  ift,  mirb  bag  in  bem  jur  Operation  üerioen; 
beten  3Baffer  aufgelöste  ©lycerin  üom  9lücfftanbe  abgezogen,  gereinigt 
unb  bi§  ju  bem  getoünf4)ten  ßoncentrationigrabe  eingebampft. 

2)ie  gettfäuren,  bereu  3)ienge  bis  §u  94  ^rocent  beg  angeluenbeten 
%ette§  beträgt,  geigen  in  biefem  Stabium  be§  5ßroceffe§  eine  bunfelbraune 
ober  fd;lt>ärjlid^e  gärbung.  2)ie  nä(^flfoIgenbe  Operation  befielet  in  ber 
2lbf(^eibung  ber  albuminöfen  ^äute  unb  mit  benfelben  beg  gri3§ten  St^ei= 
Ie§  ber  färbenben  ©ubftanjen.  ^u  biefem  ^voeäe  toerben  bie  j^ettfäuren 
in  offenen  Sottid^en  mit  üerbünnten  Söfungen  geföiffer  op^birenber  Slgcn^ 
tien  be^anbelt,  burd^  iDeld^e  bie  garbftoffe  ti^eiltneife  orpbirt  unb  fpeciftfd^ 
fd^njerer  tüerben,  fo  ta^  fid^  biefelben,  tt)enn  bie  Dyt;batiou  ireit  genug 
gebiel^en  ift,  binnen  furjer  3eit  am  S3oben  be§  33e^älter§  abfe|en  unb 
bie  ^ettfäuren  in  jiemlic^  entfärbtem  ^wftanbe  jurücEIaffen.  2llS  Oy^^ 
bationSmittel  tüenbet  ^0(f  ©d^ioefelfäure,  ©alpeterfäure  ober  ©aljfäure 
mit  übermanganfaurem  Äali,  gireifac^  ^  c^romfaurem  ^ali  ober  unter= 
(fclorigfaurem  ^alf  an. 

hierauf  tcerben  bie  ^^ettfäuren  jmei*  bif?  breimal  mit  oerbünnter 
6äure  unb  Sßaifer  aulgen^afc^en,  unb  bann  nad^  bem  gemö^nlid^en  3Ser= 
fahren  falt  ober  ^ei^  gepreßt;  eci  bleibt  ©tearinfäure  jurücf,  beren 
S4)meljpunft  ^ö^er  liegt  unb  beren  SDienge  bebeutenber  ift,  aU  bei  ber 
Slnmenbung  irgenb  eines  anberen  ^erfa^renS;  überbiefe  erhält  man  eine 
jur  ©eifenfabrication  unb  gu  anberen  Qwsden  üorgüglic^  geeignete  Olein' 
fäure.  @iner  ber  bebeutenbften  ^ßorgüge  bei  ^Serfa^renS  he\k\)t  barin, 
ba|  fämmtlic^e  Operationen  in  offenen  ©efäßen  burc^  Äoc^jen  mit  2)ampf 
oon  ^öd;ftenS  35  5pfunb  ^reffung  ausgeführt  werben. 

S)er  3Serfaffer  ift  gegentoärtig  mit  ber  3lnmenbung  biefeS  33erfa^renS 
auf  bie  ^Verarbeitung  ton  ^almöl  unb  anberen  ^flanjenfetten  befi^äftigt, 
unb  erläuterte  feinen  Vortrag  burd^  3Sorjeigung  oon  ^probucten  auS  Per* 
fc^iebenen  «Stabien  ber  ?^abrication. 


.^m,  ütcr  bie  SWet^oben  jur  Unterfc^eibimg  «tib  Trennung  ber  ®e|pinnftfafern.  565 

cxxxiv. 

mtt  Vit  mmtn  ?ur  UnittmUn^  unb  irninuitg  m  ^n^ 
|ll0llc  «IIb  imaiiifitfoffrn  in  grmifilitfii  ^mtbtn;  m  fmii  t^npp, 

•2(u§  bem  Moniteur  scientifique,  1871  p.  476. 

^ie  3U  tiefem  ^iredfe  gelüö^nlid^    angetüenbeten  2Ret6cben  beruben 
entipeber  auf    bem  «erhalten    ber    t^ierifc^en    unb   pflanjU^en  ^af  rn 
Gegen  geip.ile  9ieagentien,  ober  auf  i^rer   größeren  ober  geringereu  5?er- 
t^anbti^aft  ju  t)erf4)iebenen  ^arbfioffen,  namentli^  fünfilicb  bargeftellteu 
^um   befferen  «erftdnbnife  bei  2Bert^el  ber  empfo^[enen  aiJet^oben  balte 
ict?   e«  für  äipecfmä§ig,    bie  lrid)tigften  9ieactionen  irelc^e  ^ie  ©efmunfi- 
fafern  jetgen,  bem  2efer  in'l  ©ebäc^tuife  surüdäurufen 
fs.  .^^"^^„VJ«"3Hc^en  ©efpinnftfafern  05aum«e.  ^[acbg, 
^panf  2c.)  eeffulofe  jur  ^afii  ^aben,  fo  tDiberfte^en  fie  ber  ginJirfung 
ogar   foc^enb    ^ei§er   ir-äfferiger   Söfuugen    ber   ägenben  2irfa(ien   febr 
uTt  rf '"  f'^'^'"  ''"  concentrirter  ©c^mefelfaure,  ©alpeterfäure, 
unb  ealjfaure,  foane  m:  eben  biefeu  gäuren,  au^  trenn  biefelben  Mer-- 
ZnLrt:  tV'^'^''^''^'^^  ^^^^f  ^"9^9riffen.    @o  läßt  fic^  ein  bäum- 
moaener  ^toff,  o^ne  großen  gehaben  gu  leiben,  in  faltet  2öaffer  eintaucben 
n^elc^el  5  btl  lo^rocent  ©äure  enthält;    mirb  aber   bie  ^^lüffigfeit  er- 
^i^t   belonberg  bi^  jum  Äoc^en,  fo  mxh  bie  ^aummoüe  na<^  furlr  Reit 
äerretbhc^,  im  ,tc^  bann  auf,  unb  n)irb  nac^  unb  nac^  in  ©ummi  «nb 
3u(fer  umgemanbelt.    ©i  ift  jeboc^  gu  bemerfen,ba§  rau(^enbe  Salpeter^ 
aure  ober  ein  ©emifc^  i^on  ealpeterfäure  unb  ©c^mefelfäure  bieWanjen^ 

f   %'"^^t'^^'""'"''^'  '^^^  ^^^^?^^^^"  "^^«"^^f^-    Slmmoniaf  ift 

tDie  bei  er^o^ter  Temperatur;  Iä§t   man   aber  eine  Söfung  i^on  Äupfer- 
o?pb.taioniaf  (®d;n.ei|er'l  Oieagen^)  auf  tomiroITe,   ^anf  ober 

fll  T'^fu'  ^'  ''''^'"  ^''^'  emanm  gelöst  ^flanjlic^e  @e- 
^^'""[^7''"  ^''^'"  '"^  ^^^"^"  3uftanbe  gelrö^nlic^  n^enig  33eriPanbtfAaft 
äu  funfthc^  bargefteaten  garbftoffen  unb  irerben  üon  benfelben  nur 
X^toaJ)  ober  gar  ni^t  gefärbt;  bie  aintrenbung  üon  ütoa^  Seife  genügt 
um  bie  garbung  gu  befeitigen.  -  ©eaufofe  toiberfte^t  auc^  ber  Söirfung 
bei  mx§  unb  ber  Unterc^rorigfäurefaläe  giemlic^  gut,  unb  entiricfelt 
beim  söerbrennen  feinen  c^arafteriftifc^en  ©eruc^. 

2BoIIe  oer^ält  fic^  anberl  aU  Saumtooae;   fie  n^iberfte^t  ber  @in= 
iDirFung   ber  ©äuren   gang  gut,    felbft  menn  biefelben  concentrirt  unb 
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^ei§  finb;  2le|Iaugen  bagegen  jerftören  i^ren  2lggregatjuftanb  unb  löfen 
fie  auf,  befonberl  bei  ^ö^erer  Stemperatur.  ^a  bie  SBoÜe  fd^tnefel^altig 
ift  fo  entfiel;!  bei  il;rem  Sluflöfen  in  Sle^natron  ©d;n)efelnatrium,  burc§ 
\vel6)eä  effigfaureS  Sleiojt;b  fc^toarj  gefärbt  n)irb.  ©urd^  ©alpeterfäure 
njirb  bie  SBoHe  intenfio  gelb  gefäQt ;  ganj  äbnlid)  üevänbernb  lüirfen  (Sl)lor 
unb  llnterc^lorigfäurefalje  unb  ert^eilen  ii)x  eine  gleid^e  gelbe  j^arbe. 
©(^toeiger'g  Sleageng  bleibt  bei  geioö^nlid^er  SCemperatur  o^ne  SBir^ 
!ung  auf  SöoHe,  lö^t  aber  biefelbe  in  ber  SSärme  auf.  —  Sei  i^rer  S^^' 
fe^ung  burd^  |)ige  entmicfelt  bie  SOBoUe  ben  c|ara!teriftifc^en  @eru(^  üon 
öerbranntem  |)orn.  ©ie  geigt  eine  gro^e  33er»anbtf4)aft  für  garbftoffe 
im  SlÜgemeinen ,  befonberg  aber  für  fünftlic^  bargefteüte ,  üon  benen 
fie  felbft  o^ne  93eil}ülfe  üon  Söeigmitteln  mit  ber  größten  Seid;tig!eit  ge= 
färbt  ipirb. 

©eibe  gibt  beim  3?erbrennen  einen  äl^nlid^en  ©eruc^  üon  fic^,  föie 
23oIIe.  SSon  ben  oben  genannten  ©äuren,  toenn  man  biefe  in  concen= 
trirtem  3iifi^^^e  anmenbet,  toirb  ]ie,  namentlich  bei  Slntcenbung  ^ö^erer 
Stemperatur,  aufgelöst 5  t>on  f alter  ©alpeterfäure  tr»irb  fie  gelb  gefärbt; 
mit  SBaffer  üerbünnte  ©äuren  ivirlen  nic^t  fe^r  fräftig  auf  fie.  ©oncen= 
trirte  2llfalitaugen  löfen  ©eibe  fo  gut  Jüie  äöoUe;  bie  Söfung  enthält 
aber  !ein  ©c^roefelalfali.  23on  fe^r  üerbünnten  Sllf alilaugen  n)irb  fie 
üeränbert,  aber  nic^t  gelöst;  Slmmoniaf  bleibt  o^ne  2Bir?ung  auf  fie, 
aber  öon  ©d^wei^er'^  9fleagen5  toirb  fie  oerflüffigt,  gleid^  ber  §8aum= 
h30lle.  ©egen  garbftoffe  üerl;ält  \i<^  bie  ©eibe  in  SSejug  auf  i^ern^anbt; 
fc^aft  in  gleicher  2ßeife  toie  SBoHe. 

2Bir  toollen  nun  §u  ben  terfc^iebenen  3}let^oben  übergeben,  n)eld;e 
angetoenbet  lüerben  fönnen  erftlic^  jur  ©rfennung  ber  üerfd^iebenen  3lrten 
üon  ©efpinnftfafern  in  gemifc^len  ©eioeben  unb  jtoeiten^  jur  S;rennung 
berfelben  t)on  einanber,  fo  'Qa^  fid^  bie  eine  ober  bie  anbere  n)ieber  be* 
nu§en  läßt.  3Bir  befc^rän!en  unS  auf  bie  rein  4»emifd^en  9leactionen, 
erinnern  aber  baran,  ba§  ba§  3)ii!roffop  ein  fel;r  »id)tigeg  ^ülfS^ 
mittel  jur  (Srfennung  unb  Unterf(|eibung  ber  ©efpinnftfafern  ift,  benn 
biefelben  jeigen,  i^rer  Slbftammung  entfpred^enb ,  gänglic^  üerf4)iebene 
St;eyturen,  toeld^e  für  fic^  allein  gur  (S^arafteriurung  ber  öerfd^iebenen 
©pecien  ^inreid^en. 

©rfennung  ber  ©egenttjart  üon  ^flanjenfafern  (93aum= 
föolle,  §anf,  ^lad^^S,  ^wte  2c.),  in  einem  au§  SBolle  unb 
©eibe  beftel)enben  ©emebe.  —  |»ierju  ift  e^  nur  erforberlid^,  ben 
3eug  in  einer  lüäff erigen  Söfung  üon  Sle^natron  (au^  10  SC^eilen  gc^ 
fi^molgenem  Sle^natron  in  100  Steilen  äöaffer)  §u  !od}en.  äöoHe  unb 
©eibe  njerben   aufgelöst,  bie  ^flanjenfafer  aber  wirb  nic^t  angegriffen 
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unb  bleibt  mit  i^ren  mefentlic^en  cbarafteriftifc^en  ©ij^enfc^aiten  aU  Md-- 
ftanb.  ^ft  bie  ^ffansenfafer  gefärbt,  fo  bringt  man  ba§  ©aiije  ^ur 
befferen  Unterfd;eibung  berfelben  auf  ein  fleinel  Äattunfilter  unb  h}äfc^t 
e3  mit  ^ei§em  SBaffer  a]x§;  bann  bringt  man  bie  au^geiüafc^ene  ^afer 
in  lauiparmea  Söaffer,  meiere»  mit  ungefähr  5  ^rocent  ©aljfäure  ange-- 
fäuert  ifi;  10  3Jiinuten  fpäter  fügt  man  ein  rrenig  ß^Iortraffer  ober 
einige  S^ropfen  S^Iorfalfföfung  ^ingu,  tüoburd^  bie  ^ftanjenfafer  gebleicht 
irirb.  ®al  giltrat  ber  Sle^natronlöfung,  treld^eg  bie  SBoHe,  bejiel^ungls 
»eife  bie  ©eibe  enthält,  fann  unmittelbar  auf  bie  ©egenmart  öon  SöoUe 
geprüft  »erben.  3ft  biefelbe  öor^anben,  fo  ^at  fic^  ©c^wefelnatrium 
gebilbet,  tt>e[d^e§  in  :ODfung  geblieben  ift;  ba^felbe  läfet  fid^  fofort  burd^ 
3ufa§  Pon  einigen  3:;ropfen  einer  Söfung  pon  effigfaurem  53leioypb  nac^* 
reifen,  ©ntfte^t  ein  »eifeer  DfJieberfcblag,  toeld^er  ftd^  beim  Umfc^ütteln 
h)ieber  PoUftänbig  lc!§t,  fo  ift  nur  ©eibe  jugegen  getoefen;  n)enn  fic^) 
bagegen  ein  bleibenber  '\<i)tvax^ex  ^Rteberfdilag  oon  ©d^lrefelblei  bilbet,  fo 
enthält  ba§  geprüfte  ©eircbe  aBolle,  ^niiatt  be§  effigfauren  33leiofpbe§ 
fann  man  auc^  einige  tropfen  einer  ßöfung  Pon  ?Ritropruffibnatrium 
anroenben,  »elc^eg  ber  glüffig!eit  bei  ©egentvart  Pon  ©d^toefelnatrium 
eine  fd^öne  Piolette  gärbung  ert^eilt. 

^]t  bag  ®en?ebe  ftarf  mit  garbftoff  beloben,  fo  ift  nad^ftel^enbeS 
3Serfa^ren  §u  empfehlen,  ^an  bereitet  ein  ©emifc^  au§>  2  3.^olumen 
concentrirter  6d)n.iefelfäure  Pon  66«  33aum6  unb  1  5ßolum  gleid^  ftarfer 
raud^enber  ©alpeterfäure.  ^ad)  bem  (ixMkn  biefeg  ©emifd^e^  taud^t 
man  bag  in  fteine  ©tücfc^en  gerfc^nittene  ©ewebe  in  ba^felbe  unb  Iä§t 
eö  fünfje^n  bi§  sn^anjig  3Jiinuten  in  bemfelben  unter  seittoeiligem  Um^ 
rubren  Perir>eilen.  2)urd^  biefe  ^el^anblung  toerben  2Bolle,  ©eibe  unb 
garbftoff  cypbirt  unb  jerftört,  bfe  ^flan^enfafer  bagegen  mirb  in  ©c^ie§* 
baummotte  ober  unlöllic^e§  ^^proyplin  umgetoanbelt ,  unb  bel^ält  i^re 
4)arafteriftif(^e  faferige  S^eytur.  5)aa  ©anje  n^irb  barauf  in  eine  Per= 
l^ältnißmäBig  grofee  3Jtenge  SBaffer  gebrad^t,  in  iretd^em  bie  ©d^iefebaum^ 
rooUe  \i6)  abfegt;  bie  glüffigfeit  toirb  abgegoffen  unb  ber  9flü(!ftanb  tüirb 
auf  einem  gilter  gefammelt,  PoUfiänbig  auggetuafc^en,  unb  getrodnet. 
®er  trcdene  9?ücfftanb  jeigt  nun  bie  eyplofiPen  @igenf4)aften  ter  ©d^ieB= 
baumiDoHe, 

^ei  ber  Prüfung  Pon  weisen  ober  nic^t  5U  bunfel  gefärbten  ge-- 
mifc^ten  ©eföeben  benußt  man  auc^  bie  5?ern)anbtfc^aft  ber  t^ierifc^en 
gafern  ju  ben  fünftlidb  bargefteHten  garbftoffen.  (Sin  jiemlicb  bunfel 
gefärbte^  ©ettjebe  mu§  burc^  Por^erige  33el^anblung  mit  fd^^ac^em  6^lcr= 
föaffer  unb  barauf  folgenbel  grünblid;e§  3(ugttiafd^en  mit  foc^enbem 
aSaffer,  entfärbt   werben,    ©g  finb  ^ier  aber  gen:>iffe  ^orfic^t^maferegeln 
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5U  beobachten,  ba  auc^  33aummoIIe  in  öäöern  üon  Slniünfarben  gtfdrbt 
lüerben  tann,  befonber^  trenn  fie  mit  ftSrfme^l^aÜigen  «Subftanjen  unb 
anberen  jum  Stppretiren  bienenben  Stoffen  imprägnivt  ift.  3)iefe  muffen 
,^unärf)ft  entfernt  ioerben;  ju  biefem  33e^ufe  n?irb  baS  ©emebe  jefjn 
Ü)iiuuten  lang  in  2öaf|er  gefo(^t,  rdddje^  in  100  Streiten  2  Streite 
fo^lenfauie^  9]atron  unb  ein  n^enig  ©eife  enthält;  bann  lüirb  ber  ^euq 
in  ^eifeem  SBaffer  gefpült,  hierauf  fünf  biä  je^n  SKinuten  lang  in  Söaffer 
ücn  50  bis  60*^  6.  gelegt,  meines  2  ^rocent  Satjfäure  ober  Bd)tce\eU 
fäure  enthält,  unb  enblid^  tüchtig  getoafc^en.  3"äi^if<^ßii  ii-'>irb  bas  gärbe: 
bab  in  nac^fte^enber  SBeife  jubereitet,  loobei  toir  als  Seifpiel  Stnilinrot^ 
ober  ^ud^fin  toasten:  3Jian  tölt  einige  ^ecigramme  ?^uc^fin  in  25  bi§ 
30  Äubifcentimeter  äöaffer,  ert;i|3t  bie  Söfung  jum  Sieben  unb  Perfekt 
fie  ipäl;renb  be§  .^od^ens  tropfeumeife  mit  2te|natronlöfung,  bi^  \ie  nur 
nod^  eine  beürofenrct^e  {^ärbung  jelgt.  i^ierauf  n?irb  fie  com  j^euer 
genommen  unb  ^as>  ©eioebe  in  bie  g-tüffigfeit  gebra^it,  nac^  Oberlauf 
einigtr  3)iinuten  berau§genom.men,  mit  reinem  SBaffer  gut  aulgeirafc^en 
unb  bann  getrccfnet.  ®ie  Seiben:  unb  2BolIenfciben  l)ahm  )\ä)  nun 
lebhaft  roi^  gefärbt,  n^ä^renb  bie  ^ä'Qen  pflanälid)en  Urfprunge»  (^aum- 
iroüe,  %la6)§  2c.)  ganj  ungefärbt  blieben. 

©rlennung  ber  ©egentoart  üon  Sßolle  in  Seibe,  unb 
oon  Seibe  in  üBotle.  —  Sinb  bie  @eh?ebe  ttjei^  ober  l;ellfarbig,  fo 
fann  man  gu  biefer  Unterfu(^ung  bie  ©egenioart  üon  Sd^ioefel  in  ber 
äßolle  benu^en.  3""<^^ft  ^^"*i^"b  eine  2öfung  üon  Sleiofpb  in  Sle^natron 
bereitet,  inbem  man  53(eiglätte  in  le^terem  fod^t,  bann  abfe|en  läfet  unb 
bierauf  bie  !lare  glüffigfeit  abgießt,  ^n  biefe  ioirb  ^a§>  ©ercebe  gebrad^t. 
^ie  SßoHenfäben  irerben  in  ^olge  i^res  Sc^trefelgel^alteS  natürlid^  fofort 
fc^irarj,  inbem  fic^  fc^warje^  Sc^roefelblei  bilbet,  lüäljrenb  bie  )^ä^in  ber 
Seibe,  föeld^ie  feinen  Sd^roefel  entl;alten,  il;re  gärbung  nid^t  üeränbern. 
'nßrof.  Stefanelli  in  j^loreuj  l;at  bie 2lnn}enbung  beÄ£cbn.iei§er'fd?en 
ateageuc  {t3ü§>  ^upferojpb^Slmmoniaf)  empfoblen  unb  üerfäbrt  in  nac^^ 
ftel;enber  2öeife:  dm  <Btüd  üon  jttjei  Quabratcentimeter  beö  @en?ebeä 
lüirb  in  10  big  12  ^ubifcentimeter  ber  blauen  ^upferflüffigfeit  gelegt-, 
uac^  C^erlauf  üou  fünf  big  fec^s  3)iinuten  ift  bie  Seibe  aufgelöst,  loätjrenb 
bie  SEoÜe  fic^  ni(^t  im  minbeften  angegriffen  §eigt.  2Benn  bie  Seibe 
fc^n^arj  gefärbt  ift,  fo  muB  man  ba§  ^lüeifa^ie  5l?oIum  ber  @d^irei|er'-- 
fc^en  §lüffigfeit  nel^men  unb  bie  ©eiuebeprobe  10  bis  12  ü)?inuten  in 
berfelben  laffen.  ^aä)  ^erauenal^me  bes  auS  SBode  beftel;enben  9iücf= 
ftanbeg  au§  ber  blauen  ^upferlcfung  gibt  bie  le^tere,  n?enn  fie  rafd^  mit 
Salpeterfäure  überfättigt  loirb,  feinen  merflic^en  5RieberfdE?lag ;  ifi  aber 
eine  pflan§Ud^e  gafer  üorl;anben,  trelc^e  burd^  ta^  äteageng  in  ber  9^egel 
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aufgelöst  toirb,  Irenn  auä)  langfam,  fo  entfielet  in  ber  ^lüftigfeit  burd^ 
Sättigung  mit  Salpeterfäure  ein  Meberfc^Iag  öon  eeOulofe  in  ^orm 
lpei§er  ober  [d^trac^  gefärbter  ^^lodfen. 

(Sin  einfac^e^  5?erfa^ren  beite^t  in  ber  Slnttjenbung  concentrirter 
©äuren.  33on  geiröl;nli(|er  galpeterfäure  irirb  @eibe  in  ber  ^älte  ges 
lögt,  ebne  ba§  bie  3BolIe  merflic^  angegriffen  n)irb.  gbenfo  üer^ält  fid^ 
©eibe  gegen  falte  ©c^n^efelfäure,  iDenn  biefelbe  hinlänglich  concentrirt 
ift.  ©leic^jeitig  befreit  ^ie  legtgenannte  (gäure  bie  2ßcIIe  t)on  ^sflanjen; 
fafern,  inbem  biefe  in  ©ummi  ober  ^ucfer  umgetoanbelt  luerben.  Qi  fteüt 
fic^  jeboc^  aU  beffer  ^eraug,  falte  concentrirte  Saljfäure  anjumenben,  in 
n)eld)e  bie  @eir>ebeprobe  eingetaud)t  n?irb;  in  furjer  3eit  ift  bie  Seibe 
tootlftänbig  aufgelöst,  n)äl;renb  bie  ®o[Ien=  unb  ^flanjenfafern  unüer^ 
änbert  jurücfbleiben.  Man  fügt  2öaffer  l)in5u,  fammelt  bie  nid;t  ange= 
griffenen  Sollen-  unb  ^flanjenfafern  auf  einem  gilter  unb  n}äf4)t  fte 
üollftänbig  aus.  ©etrö^nlid^  muffen  fie  bann  entfärbt  trerben.  Um  fic 
üon  einanber  gu  unterfi^eiben,  be^aubelt  man  fie  enttrteber  mit  fod^enber 
2le§natronlauge,  welche  nur  bie  SSoHe  auflöst,  ober  man  menbet  fünftlic^ 
bargefteQte  garbftoffe  an,  ft>ie  gucl)fin,  3lntlinüiolett  ober  ^^ifrinfäure, 
n?eld^e  ^SaummoIIe  nic^t  färben,  n?enn  man  mit  ben  geeigneten  33orfidbt|j 
maßregeln  5U  SBerfe  ge^t. 

Sei  allen  biefen  groben  ift  e§  gut,  bie  ©eipebe  for  i^rer  d;emif(^en 
Unterfud^ung  oon  il;ren  Slppreturfubftanjen  unb  garbftoffen  ju  befreien; 
üon  erfteren  burd;  fucceffiüe  ^Be^anblung  mit  fod^enbem  reinem  ober 
fc^trad^  angefäuertem,  ober  burd^  Qn^^^  ron  etroag  fo^lenfaurem  9catron 
alfalifc^  gemachtem  Söaffer;  t»on  le^teren  burd^  ßtjlorioaffer  2C.,  inbem 
man  jule^t  ftet§  mit  reinem  föarmem  SBaffer  fcrgfältig  au^ipäfd^t  unb 
nun  ba§  @en?ebe  trcdtnet. 

S^rennung  ber  t^ierifc^en  unb  ber pflanjlid^en  gafern 
für  inbuftrielle  ^i^ecfe.  —  ÜJiit  ber  Qserioert^ung  ber  Sumpen 
befd^äftigen  fid^  befanntlid^  einige  iüid;tige  ^nbuftriejireige.  53aumir>oÜene, 
leinene  unb  ^anfene  Sumpen,  alte  ^aue,  ©tride  unb  Seile  2c.  finb  bie 
©runblagen  ber  ^apierfabrication.  Stein  moüene  Sumpen  bienen  jur 
^arfteOung  üon  fogenannter  ^unfttt?olIe  (S^obbp  unb  SJcungo),  n^elc^e, 
jufammen  mit  neuer  2Bolle  oerfpcnnen,  jur  gabrication  einer  Slnjal;! 
üon  SBoüenieugen  bient.  3Bir  tt?erben  un§  ^ier  nur  mit  Sumpen  üon 
gemi^c^ten  ©itvebm  au§  SSoQe  unb  ^öaumnioüe  befc^äftigen,  unb  tl;eile« 
biefelben  in  jmei  Slaffen,  nämlid^: 

1)  Sumpen  in  benen  bie  ^^flanjenfafer  in  übertriegenber  ÜJtenge 
enthalten  ift  unb  trelc^e  für  bie  ^apierfabrication  geeignet  finb; 

2)  Sumpen  Joelc^e  fo   Diel  SÖcÜe   entl?alten,  ta^  es  Dort^eill;aft  ifl 
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bie  ^flanjenfafern  su  jerftören,  um  bie2öoüe  oon  i^nen  ju  befreien  unb 
für  ben  ©ebraud^  geeignet  ju  macben. 

I.  Sn  gut  eingerid^teten  ^apierfabrifen  toirb  bie  SBoÜe  au^Sumpen 
njel^ie  öon  berfelben  nur  lüenig  entbalten,  burc^  med)ani)d^e  üJiittel  fo 
genau  al§>  möglid^  abgefonbert.  2Benn  in  ben  Sumpen  au0  ^flanjen^ 
fafern  no6)  ein  menig  SBoIIe  surüdfbfeibt,  fo  oerfc^winbet  biefelbe  beim 
SReinigen  unb  Sleic^en  getDö^nfi^  üollflänbig,  befonberg  iDäl;renb  be§ 
^oc^enS  in  gefd^ioffenen  Äufen  mit  gebranntem  Äal!  ober  2Ie^natron, 
welcher  Operation  bie  ^anf^  Seinen:  unb  39aumirioÜIumpen  unterworfen 
ioerben,  beüor  ik  in  ba§  ©b^orbab  fommen  ober  in  ber  3iipf"i<-ii4'"^^ 
be^anbett  merben.  @5  fommt  ^äufig  oor,  ba§  nad)  bem  ^u'p^en  ges 
mifd^ter  Sumpen  ein  2lbgang  jurücfbleibt,  ipelc^er  noc^  genug  2öoIIe  ent* 
^ält;  biefelbe  \\t  jeboc^  üon  fo  fc^Iec^ter  33efc^affen§eit,  ta^  fie  all  ©es 
fpinnftfüfer  nic^t  benu^t  föerben  fann.  2BoIIte  man  berartige  Sumpen, 
um  bie  SBoHe  aufjulöfen  unb  bie  ^^flanjenfafer,  taä  jur  5|ßapierfabrication 
geeignete  ©nbprobuct,  ju  ifoliren,  mit  2le|natronlauge  be^anbeln,  fo 
h)ürbe  bie§  toegen  ber  mit  einem  fold^en  SSerfa^ren  oerfnüpften  Soften 
ni(^t  ber  2)flü^e  lohnen,  ^n  biefen  gällen  tft  bie  öon  2Sarb  angege^ 
bene  ^Ulet^obe  angumenben,  roornac^  folc^e  Sumpen  unter  einem  S)rucfe 
t>on  3  big  5  Sltmofpbären  ber  ©intnirfung  öon  SBafferbanipf  unterzogen 
tnerben.  Sei  biefer  SSemperatur,  unter  bem  (ginf(u§  überbieten  3)ampfe§ 
toirb  bie  äßoHe  in  eine  fc^inärjlidie,  gerreibtid^e  ©ubjlanj  umgelnanbelt, 
toelc^e  fid^  med^anifd^  leidet  im  ^wFtanbe  einel  trodenen  ^uloer^  ab-- 
fd}eiben  Iä§t,  föä^renb  bie  ^f(an§en^afer  unöerfe^rt  unb  jur  S)arfteIIung 
t)on  ^apierjeug  ganj  geeignet  gurüdfbleibt.  2)al  ^ulüer  öon  öeränberter 
SöoUe  bilbet  einen  au^gejeic^neten  SDünger,  benn  e§>  entbält  73  ^rocent 
organifc^er  ©ubftanj  unb  10  bi§  12^roc.  ©tidftoff,  entfpred^enb  12  big 
14  ^roc.  Stmmoniai 

IT.  Sin  SBoHe  reiche,  gemifd^te  Sumpen  oon  nod^  giemli4)  guter 
■Qualität  merben  geeigneten  ^roceffm  gur  3ß^ftörung  ber  ^flanjenfafer 
unterirorfen.  2)ag  gebräucl)lid^fte  3Serfa^ren  befielet  barin,  fold^e  ^abern 
gut  mit  SBaffer  ju  imprägniren,  melc^cg  5  bil  10  ^roc.  ®(^n>efelfüure 
ober  ©aljfäure  enthält.  Man  Iä§t  fie  bann  abtropfen,  pre§t  fie  fd^trad^ 
unb  bringt  fie  auf  bie  ©oble  eines  ^rocfenraumeg,  beffen  Temperatur 
aflmä^lic^  auf  90  hiS^  100^  (J.  erf)ö^t  föirb.  §ier  bleiben  fie  mehrere 
©tunben  liegen,  je  nac^bem  fie  biefer  ober  bünner  finb.  ^n  ?^olge  ber 
SSerbampfung  be§  SBafferg  concentrirt  fic^  bie  ©äure  in  ben  Sumpen  unb 
mirft  mit  ^ülfe  ber  er^ö^ten  SCemperatur  auf  bie  ^ftanjenfafer,  inbem 
fie  bie  SeHulofe  in  gummiartige  ©ubftangen  unb  S^det  umloanbelt. 
^iernac^  ifi  bie  ^flangenfafer  fel^r  jerreiblid^   unb  läfet  fic^  baber   auf 
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mec(>ani)(]^em  2öege  üon  ber  SBoIIe  trennen,  föeld^e  i^re  faferige  ^eytur 
beibehalten  ^at.  ^ie  Slusfü^rung  biefeS  ^roceffeä  erforbert  iebod^  grofee 
33orft(^t,  iribttgenfaüs  bie  2öoIIe  burd^  bie  ©inmirfung  ber  Säuren  unb 
einer  l^o^en  3:^emperatur  öeränbert  toerben  unb  ifjre  Wlilte,  fohjie  ifjre 
©igenfc^aft,  leicht  ju  filjen,  einbüßen  njürbe.  —  2lug  biei'em  ©runbc 
arbeiten  mand^e  gabrifanten  in  nad^fte^enber  3Beife.  2lnftatt  bie  getrocf= 
neten  Sumpen  einer  l^ö^eren  2^emperatur  au§jufe|en,  trocfnen  '\k  bieielben 
bei  einer  ntäfeigen  Sßärnte,  bei  40  biä  50°  ß.,  bämpfen  fie  allbann 
niittelfl  eineg  me^r  trodfenen  aU  feuchten  2)ampfftrome§,  unb  trcdnen  fie 
barauf  ned^mall.  2luf  biefe  2öeife  lüirb  bie  ^ffanjenfafer  leidjt  ju 
^ult>er  jerreiblid^  gemacht.  —  Sei  gemif^ten  .^abern  üon  fe^r  guter 
Qualität  irerben  sutoeilen,  anftatt  ber  ©d^loefelfäure  ober  ©algfäure, 
Oyalfäure  ober  ß^Ioraluminium  angetoenbet ;  biefe  ©ubftanjen  gerftören 
bie  ^ftaujenfafer,  e(;ne  bie  SBode  merflid^  anzugreifen. 

2lnftatt  mittelft  bei  trodfenen  33erfa^renl  fönnen  bie  gemifd^ten 
Sumpen  aud^  auf  bem  naffen  2ißege  be^anbelt  werben,  ^iefe  gefc^ie^t 
nac^  bem  33erfa^ren  üon  ©eloup.  9Jian  bereitet  in  einem  .^ooläfübel 
ein  33ab  aus  ©alsfäure,  loeld^e  mit  bem  brei=  bil  Pierfac^en  3Solum 
2Baffer  ferbünnt  worben  ift,  er^i^t  balfetbe  mittelft  eine!  ©ampfftromeS 
auf  ungefähr  90°  ß.  unb  bringt  gleidjjeitig  bie  ^abern  hinein.  ®er 
S)ampf  lüirb  abgefperrt,  fobalb  hie  ^Temperatur  bei  93abel  ben  Siebe* 
punft  erreid^t  ^ai.  9Rac^  iöerlauf  Pon  30  bil  50  D)tinuten  ift  bie 
^ftanjenfafer  aufgelöst.  Wlan  nimmt  bann  bie  ßumpen  (xu§>  bem  ^ahe, 
läfet  fie  abtropfen,  unb  gttiar  fo,  bafe  bie  ablaufenbe  glüffigfeit  in  ha^ 
33ab  jurücfflie^t,  ba  balfelbe  mehrere  SJJale  benu|t  lüerben  fann,  unb 
pre§t  fie  fd^lie^lid^  an^,  hierauf  njerben  bie  .^abern  hi^  §ur  Entfernung 
aüer  Säure  mit  SBaffer  aulgeii>afd)en ;  el  ift  aber  beffer  biefelben,  rodi)-- 
renb  fie  nod^  eine  geringe  3)lenge  Säure  entt^alten,  in  eine  Söfung  toon 
fo^Ienfaurem  3Ratron  ju  bringen  unb  fräftig  umsurü^ren.  2)ie  Soba 
fättigt  bie  Säure,  unter  ©ntmidfelung  üon  Äo^lenfäuregaö,  ineld^el  bei 
feinem  ©nttoeid^en  burd^  bie  2öoIIfafern  biefelben  emporl;ebt,  auffd^meHt 
unb  baburd^  üon  einanber  trennt.  3^ie  ÜJienge  ber  Soba  muB  jur  9^eu* 
tralifirung  ber  Säure  gerabe  ^inreic^enb  fepn.  ^aä)^ei  n)irb  bie  2i3oIIe 
in  flie^enbem  Söaffer  tüchtig  aulgeföafd^en.  Um  fie  milb  ju  machen, 
paffirt  man  \ie  bann  burc^  ein  lautoarmel  Seifenbab,  toäfd^t  fie  ^ernac^ 
noc^mall  unb  trocfnet  fie  fd^Iie§lid^  bei  gelinber  2öärme. 

5Dae  englifd^e,  üon  Stuart  ^errü^renbe  53erfa^ren  beruht  auf  Der 
2:§atfad^e,  ba§  SSoEe,  njeld^e  mit  einem  ^^onerbefalj  imprägnirt  i\t, 
ibrer  ©igenf^aften  bur^  bie  ©inmirfung  i?on  Satjfäure  unb  ^jö^erer 
^Temperatur  nid^t    beraubt  n?irb.     50  ^ilogrm.   fäufUc^er  fc^mefelfaurer 
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X^onerbe  (APO^  +  sSO^  +  18  aq.)  unb  25  ^ilogrm.  Äoc^farj  tüerben 
in  450  Siter  SBaffer  gelöst.  9)lit  biefer  Söfung  tränft  man  bie  ^abern, 
Iä§t  fie  abtropfen,  prefet  fie  '\ii)x>a6)  au§,  unb  Iä§t  fie  Irotfnen.  Tann 
irerben  fie  metjrere  ©tunben  lang  einer  ^^emperatur  t^cn  90°  (5.  au§= 
gefegt,  toobur^)  in  ^^olge  boppelter  3evfe|ung  fd^lrefelfaureS  9?atron  unb 
ßl^loraluminium  entfielen.  Se|tereä  jerfe^t  fid^  trieberum  burd^  bie  Qm-- 
tuirfung  ber  .^i^e,  e§  entfielen  ©aljfäure  unb  2;^onerbe  (unter  gleid^= 
jeitiger  33ilbung  einer  getriffen  DKenge  jftieifad^^fc^toefelfauren  3^atron§). 
T)ie  ©algfäure  greift  bie  ^flanjenfafern  an,  n)el4»e  fef)r  jerreiblid)  rrerben 
unb  fid^  bann  bur^  ntec^anifd^e  Wliitd  in  ©taubform  abfc^eiben  laffen. 

%üx  ftarfe  unb  bide  Sumpen  menbet  man  eine  concentrirtere  ßöfung 
an,  »elc^e  in  450  ßitern  2öaffei:  75  ^ilogrm.  fc^tt)efelfaure  3:i;oncrbe 
unb  40  Äilogrm.  Äoc^falj  entJ^ält.  Slnftatt  bie  mit  biefer  glüffigfeit 
getränften  ^abern  aul3Ubrücfen  unb  nac^^er  bi§>  §ur  Sl^rocfen^eit  ju  er* 
^i^en,  fann  man  fie  in  berfelben  fod^en  (ober  mittelft  eine§  Stromes  ton 
feu^tem  "Kampfe  bämpfen),  fo  ha'B  bie  ^flanjenfafern  serreiblid^  ober 
fogar  in  SSaffer  lö^lid;  loevben. 

©in  anberer  (Snglänber,  diotoUt),  be^anbelt  bie  gemifi^ten  Sumpen 
mit  f4)mad^er  @4>iüefelfaure,  läfet  fie  abtropfen,  prefet  bie  überfcbüffige 
faure  j^liiffigfeit  ab,  unb  tvodfnet  fie  mittelft  einel  Strome^  niarmer  2uft 
in  einem  burd;  mafd)inelle  ^ßorric^tungen  beftänbig  in  33en">egung  er^al= 
tenen  Siebe  au§  ©ra^tgaje.  T)ann  werben  fie  mit  beigemifd^tem  l;eifeem 
Sanbe  fo  lange  manipulirt,  bi§  burd^  ^Reibung  gegen  beffen  Körner  alle 
Jöaumn^oße  puloerifirt  unb  öon  ber  SBoUfafer  getrennt  ift.  S^lieBlid^ 
^üirb  bie  2Ibfd;eibung  be§  ©anbe^  üon  ber  SßoDfafer  mittelft  med;anifc^er 
33orric^tungen  fe^r  leicht  belüerffteüigt.  T>iefe^  ^^erfa^ren  gibt  gute  ^Re^ 
fultate  unb  ift  öfonomifc^. 

Unferer  2lnfid^t  nad)  befielt  bie  rationetlfte  unb  biHigfte  äRetf^obe 
jur  ©rreic^ung  be§  in  9iebe  ftel}enben  3wede§  in  ber  Slnn^enbung  eine^ 
'datieS'  üu§>  ©c^lüefelfäure  ober  ©algfäure,  trelc^el  auf  100  Jtjeile  ©äure 
300  bis  500  3:i;eile  2öaffer  enthält.  ®ie  mit  ber  glüffigfeit  getränften 
ßumpen  lä^t  man  abtropfen,  prefet  fie  fc^mad)  auS  unb  trcdnet  fie  lang- 
fam,  inbem  bie  ^Temperatur  be§  S:;rodenraume§  ober  be§  »armen  Suft: 
ftromeS  allmäl;Ii4)  auf  70°,  in  geluiffen  ^^allen  fclbft  auf  90*^  6.  gefleigert 
ir>irb.  Tiiefe  Temperatur  mu§  mehrere  ©tunben  lang  unterl^alten  werben, 
um  fo  länger,  je  bid)ter  ober  l;ärter  bie  3U  jerftörenbe  ^flan^enfafer  ift. 
2öill  man  bie  SBoÜe  mal;rl;aft  f4)ü^en,  fo  ift  bie  Slnmenbung  einer  5;^on= 
crbebeije  ju  empfehlen,  welche  man  einf ad^  burd;  ^erfe|en  üon  100  ^^. 
eines  ©äurebabeS  mit  1  ober  2  2:^eilen  fäuflid;er  fd^mcfelfaurer  5C^on- 
erbe  ober  felbft  gewöhnlichen  ätlauneS  bereiten  fann. 
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cxxxv. 

ilflirr  iin0  ilottiluciu;  uou  1  J.  |II)i}if0n. 

2lu§  ben   Comptes  rendii«,  t.  LXXV  p,  5i7;  Stuguft  1872. 

2)a§  5)fjoctiruciu  ift  eine  neue  organifd^e  Subfian^,  toelc^e  in  ber 
^aim  fe^r  verbreitet  ju  fe^n  fd^eint.  ^n  meinem  i.  3-  1860  in  ben 
Comptes  rendus  t>eröffeutlid;ten  2luf[ag  über  ben  p^ogpt;orescirenben 
©toff  bei  g^od^ema  (Raja)  befc^rieb  id^  benfelben  aU  eine  eigentijümlidje 
organifc^e  (Subftanj,  ireld^e  loie  ^s^oSp^or  Ieud;tet;  ebenfo  erirä^nte  id^ 
bie[er  ©ubfianj  auf  <B.  103  meiner  im  ^a^re  1862  in  Sonbon  erfd|jie-- 
nenen  Schrift  über  ^^olp^oreSceuj. 

®al  $RoctiIucin  ift  ntd^t  allein  bic  Urfad^e  bei  Sendeten!  abgeftan* 
bener  gifc^e  unb  bei  gleifc^el  tobter  ^^iere,  fonbern  el  toirb  auc^  ücn 
®Iü^h?ürmern ,  ßeuc^tf äf ern ,  Sfolopenbern  unb  iüa[;rfd^einlid^  toon  aüen 
im  S)unfeln  Ieud}tenben  ^t;ieren  abgefonbert;  biefelbe  ©ubfian^  fd;eint 
au^  äiemlic^  ^äuftg  ücn  mand^en  lebenben  ^ffangen,  5. 33.  üon  Agaricus, 
Euphorbia  etc.  unb  burd^  bie  unter  geh?iffen  33ebingungenftattfinbenbe  ^er« 
fe^ung  pftan^lic^er  Stoffe  (3.  ^.  bei  ber  Fermentation  ber  Kartoffeln  zc.) 
erjeugt  ju  irerten. 

^Sei  gelDö|)nlic^er  2'emperatur  bilbet  bal  ^f^octilucin  einen  beinahe 
pffigen,  fticfftoff^altigen  Äöiper;  el  Iä§t  fid^  bem  äöaffer  beirnifdjen, 
löst  fid)  jebod^  in  bemfelben  nid^t  unb  fc^eint  ein  etföal  niebrigerel  fpec. 
©elüic^it  ju  ^aben  all  biefe  glüffigfeit;  el  ift  nieife  unb  enthält,  loenn  el 
aul  einem  lebenben  ober  auc^  tobten  3:^iere  frifc^  abgefc^ieben  irorben, 
eine  geiüiffe  a)knge  SÖaffer,  unb  befi^t  einen  fc^mad^en,  tm  ber  Sapril- 
füure  ettoal  ä^nlid^en  ©eruc^.  ^n  Sllfo^cl  unb  Slet^er  ift  el  unlöllic^, 
h)irb  bagegen  üon  3Jlinerüljäuren  unb  Sllfalien  leidet  gelölt  unb  jerfegt; 
burd^  S3e^anblung  mit  Kali  roirb  aul  il;m  2lmmoniaf  entlridelt.  Seim 
©ä^ren  in  33erü^rung  mit  2Baffer  lä^t  el  nad;  einiger  3eit  einen  ®e= 
rud^  nac^  faulem  Käfe  ina^rne^men.  €0  lange  el  fic^  in  feuchtem  3u= 
ftanbe  befinbet,  abforbirt  bal  5Koctilucin  Sauerftoff  unb  enttüidelt  J?c^len= 
fäure;  lä&t  man  el  aber  an  ber  Suft  fielen,  fo  trodnet  el  ju  bünnen, 
burd^fi4)tigen,  ganj  ftructurlofen  6d^ic|ten  aul,  unb  jeigt  bann  Diel  2le^n= 
lic^feit  mit  ben  aul  ber  ®artenf4)nede  (Limax)  gelronnenen  SOlucin. 
grifd^  bargeftellt,  pl;olp^orelcirt  bal  9?octilucin  ftarf;  biefe  &id;tentiin(fe-- 
lung  rü^rt  Pon  feiner  in  öerü^rung  mit  feud;ter  Suft  ftattfi  üben  ben 
Drl;bation  l^er.  (?l  üermag  felbft  unter  äßaffer  5U  leü<i)ten  unb  3itiar  fo 
lange,  all  in  Ie|teren  Suft  enthalten  ift.    Qn  ©auerftoffgaß  leud)tet  el 
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etiua^  ftärfer;  id)  ^abe  aber  beoba^kt,  ba§  eg  ftetö  mel^r  leuchtet,  irenu 
ber  2ömb  au§  ©übiüeften  ire{)t,  b.  1^.  trenn  üiel  Djon  in  ber  £u[t  ift. 
S)iefe  ßic^terjeutiung  {)5rt  fcgleic^  auf,  trenn  bie  Cfpbation  ber  Subftanj 
üoflftänbig  erfolgt  ift ;  abl^ärirt  ober  bem  9RoctiIucin  bie  geringfte  gjlenge 
Suft,  fo  leuditet  e§  einige  3Iugenblicfe  aucf)  in  feuchter  Äotjlenfäure. 

33ei  ben  leucbtenben  5^f;ieren  toirb  'iia^  9^cctitucin  fon  einem  befon* 
beren  Organe  abgefcnbert,   gleid}  trie  bie  ©äße  üon  ber  Seber  fecernirt 
iüirb,  unb  e§  ttirb,  allem  SHnfdieine  nad^ ,  jur  Sic^terjeugung  üertüenbet, 
fobalb  e§  entftanben  ift.    2luc^  föirb  e^  unter  genjiffen  ^Temperatur-  unb 
5euc^tigfeitgt?ert;ättniffen   t)on   tobter  tf)ierifc^er  @ubftang,   t?on  gleifd^, 
«Blut  unb  gunieilen  auc^  üon  Urin  ^erüorgcbrad^t.    S)a§  Dloctilucin  gibt, 
aul  tüctc^er  Üuette  e§  au(|  abftammen  mag,  ftetg  biefelbe  2lrt  t)cn  Sid^t, 
nämlicb  ein  fajl  mono^romatifcbeS  ^id)t,  beffen  ©pectrum,  roel^i^  ijau^U 
jäc^lic^  jlüifc^en  ben  Sinien  E  unb  F  fic^tbar   ift,   foföeit  meine   Se= 
obac^tungen  reid^en,  biefelben  ^emifc^en  (gigenfd^aften  befi|t.    (?§  ti^irb 
tjon  ber  Scolopendra  electrica  in  jiemlic^)  reinem  3uftanbe  abgefonbcrt 
unb  gegen  ben  (Septembermonat  fann  man  eine  jur  Unterführung  ber 
^aupteigenfc^aften   biefe§   @toffe§    genügenbe   93?enge  belfelben  in   ber 
2Beifc  fammeln,  ha^  man  mehrere  ©yemplare  biefer  3}l^riapoben  in  einer 
grofeen  ®Ia§=  ober  ^orjellanfdjate  uml;er(aufen  (äfet.    2lu(^  au^5   bem 
Seud^torgane  ber  ßampyren  unb  üon  ber  teui^tenben  Oberfläche  tobter 
^ifd)e  !ann  man  ??octilucin,  freiließ  in  weniger  reinem  3uftanbe  erhalten, 
inbem  man   bie  mittelft  eine§  ©MpeÜ^   jufammengef^iabte  p^o^p^oreg^ 
cirenbe  ©ubftanj  auf  angefeuchtetem  ^iltrirpapier  fammelt. 

33ei  ben  ^ö^er  organifirten  Seuc^tt^ieren,  n)ie  ^nfecten  (Samp^ren, 
©lateren  2C.)/  fte^t  bie  2Ibfonberung  be§  9?octi(ucinl  o^ne  B^^eifel  in  ge^ 
toiffem  ®rabe  unter  bem  Sinfluffe  be§  9lerüenit)fteme!o,  fo  ba&  biefe  %i)me 
bie  g-äbigfeit  befi|en,  i^r  Seud}ten  mintürlid^  aufhören  ju  laffen.  ^n 
biefem  ^-alle  mirb  bie  2lbfonberung  momentan  getjemmt;  befanntlid^  leud^* 
ten  aber  bie  (Sier  ber  ^ampt;ren,  nad^bem  fie  gelegt  tporben,  einige  3eit 
lang,  ba^er  aud^  fie  eine  geringe  9}?enge  5Roctilucin  enthalten  muffen. 
^Sei  ben  auf  einer  tx>eit  niebrigeren  ©ntmidelunggflufe  ftebenben  Sendet: 
tbieren,  föie  bei  ber  fleinen  Noctiluca  miliaris  be»  ßanale§  unb  ber 
^iorbfee,  bei  ben  biegfamen  ^olppen  2C,  fd^eint  ein  für  bie  grjeugung 
be§  Seuc^tenS  beftimmteS  fpecielle^  Organ  sroeifettoS  ju  befielen,  unb  ^a 
mo  tpir  faft  feine  Slnbeutungen  eines  ?lert)enfpfteme§  finben,  fc^eint 
bie  3lbfonberung  ber  leucbtenben  ©ubftanj  oft  bem  ©influffe  ber  äußeren 
Umftänbe  unterworfen  ju  fe^n. 
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ent)d;eibung  be§  preußifd^en  |)anbelgminifter5,  bie  ^rucfprobe  üon 
3)ampffeffeln  betreffenb. 

2)urd^  bie  in  3tugfuf)ruttg  be§  §.  24  ber  ®eWer6eorbnung  für  ben  norbbeutfc^en 
Söunb  üom  21.  Quni  1869  öom  ißunbe§ratt)e  edaffenen  unb  burd^  bie  Sefanntmad^ung 
be§  ^rn.  $Reid)§fan3ler§  »om  29.  'URai  im  9fieid;§gefe§blatt  ('S.  122)  publicirten  aü» 
gemeinen  polijeilidjen  33orid^nften  (mitgelt)eirt  im  poli>tect)r.  Journal,  1871,  «b,  CCII 
®.  2)  ift  ba§  ißcrfa^ren  bei  ber  ^^rüfung  ber  ©ompfteffel  mittelft  SBafferbrudc^ 
für  baiS  ganje  ®eltung§gebiet  ber  ©eiuerbeorbnung  gleid^mägig  geregelt  roorben. 

e§  finb  3iDeifeI  barüber  entftanben,  ob  bie  bemgemäg  aufgeführten  2)rucfpro= 
ben  allgemeine  (Sültigfeit  traben,  ober  ob  joIcf)e  Äeffel,  welche  au§  ber  a)ia)ci^inen= 
fabrif  eineS  @taate§  t)erDorget)en,  bagegen  in  einem  anberen  ©taate  in  ^Betrieb  gefegt 
werben  fotlen,  am  Ort  ber  Stuffteüung  einer  Srudprobe  unterworfen  »erben  inüffen, 
obttjo!)!  [ie  bereite  in  ber  j^abrif  biejer  ^^robe  untersogen  finb. 

3lad)  §.  11  ber  bezeichneten  polijeilif^en  SBcftimmungen  mng  jeber  neu  auf^u» 
fteCenbe  2)ampffeffel  na^  feiner  testen  3ujammenfe^ung  cor  ber  Ummauerung  ober 
Ummantelung  unter  S5erfc^ru^  fämmtlic^er  Oeffnungen  mit  Sßafferbrucf  geprüft  wev' 
ben.  2)ieje  33orfc^rift  erforbert  t)iernad)  nur  bie  einmalige  93orna:^me  einer  amtlichen 
Srudfprobe  cor  ber  Qnbetriebfe^ung  eineg  2)ampffeffel§,  fo  ta^  ein  Äeffel,  xvtläin 
bereite  »or^er,  in§befonbere  am  Orte  feiner  |)erfteüung,  biefer  'iJJrobe  unterzogen  ift, 
ber  2)ru(fprobe  am  Orte  ber  Sluffteaung  au^  bann  nt(f)t  abermaB  ju  unterwerfen 
ift,  Wenn  bie  le^tere  in  einem  anbe.ren  iöunbeSftaate  erfolgt,  al§,  bie  öorljergegangene 
©rucfprobe. 

Unter  biefen  Umftänben  wirb  bie  im  iBereid)  eineS  anberen  58utrbe§ftaate§  üor-- 
genommene  amtlid^e  ©rudprobc  eines  ®ampffeffel§  aud^  für  5ßreu^en  al§  Boagültig 
anjuertennen  fet>n. 

33  erlin,  ben  7.  iguni  1872. 
S)er  SDJinifter  für  §anbel,  (Sewerbe  unb  öffentlid^e  Slrbeiten.    ®raf  tjon  3^genpli§. 


Heber  Seaffermeffer. 

3n  einem  «eridjt  über  bie  SRefuftate  einer  im  ^aljre  1871  ton  ber  @tabtwaffer= 
fünft  äu  liamburg  au§gefcf)riebenen  ©oncurrens  auf  SBaffermeffer  bemerft  ^.  51. 
©amuelfon,  Ingenieur  ber  Hamburger  Sßafferwerfe,  baß  ber  SSaffermeffer  tion 
©djaeffer  unb  33ubenberg,  2yjagbeburg=33u(fau,  bi§  je^t  nid)t  concurrenjfä^ig 
fep,  ba  terjelbe  fd)on  bei  0,25  ^ubitmeter  ©urd^fluß  pro  ©tunbe  48  $roc.  ©ifferenj 
geigte  unb  fc^on  bei  unerf)eblid^  geringerem  Ouantum  annäbernb  ftiHftanb.  Da  aber 
l5er  toon  biefer  fabrif  eingefenbete  SBaffermeffer  tiaä  erfte  S5erfuc^§ejemplar  war,  fo 
ift  es,  moglid^,  bag  biefer  SBaffermeffer  t)erbeffert  werben  fann  —  ®er  »om  ®u§= 
werf  ju  |>öcf)ft  eingefenbete  ®d)neiber 'f^e  SBaffermeffer  ift,  foöiel  bie  SJerfudje 
jetgen  fönnen,  unftreitig  ber  befte,  fo  lange  ber  ®rucf  nic^t  eine  beftimmte  ©renje 
überfdireitet,  weld^e  jwifdjen  20  unb  30  2)feter  liegt.  @r  jeigt  bie  fleinften  Ouanten, 
felbft  tropfenweifen  2)urdif(uß  nod}  an.  (3)ü|  berfelbe  im  ©anjen  etwa§  ju  tiel  an= 
jeigt,  würbe  ftd)  leidet  onbern  laffen.  2Bie  fid^  biefer  Saffermeffer  in  «ejug  auf 
unreines  SBaffer  öerlfält,  ift  freilid^  nod^  nid^t  genau  feftzuftefien.)  (g§  tann  aber  tjon 
ber  SBerwenbung  biefeä  2Baffermeffer§  feineS  ^^reifeS  wegen  burd^auä  feine  9tebe  fepn, 
ba  berfelbe  ungefäfjr  40  Xi)h.  foftet.  @S  fommt  häufig  cor,  'ba^  mit  fold^em  Si^aifer- 
meffer  ein  Ouantum  gemeffen  wirb,  baS  einem  jä^rlid^en  93etrage  Don  nur  etwa 
8  S^frn.  entfpric^t.  j^ür  fold^en  Sonfum  2)iegapparate  Dermenben  ju  wollen,  welche 
40  Jl^lr.  foften,  ton  bcren  ÄoftenpreiS  bal^cr  ba§  jäbrlid^e  *l>rei8cbject  ungünftigen 
falls  nur  20  ^koc.  beträgt,  bürfte,  nationalötonomif^  betrad^tet,  nid^t  ju  red^tfertigen 
unb  prattifdl)  unausführbar  fepn. 
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Sie  SBergleid^ung  ber  fcarnad)  nod)  übrigen  toibon  SBaffermcffcr  ton  eienicnS 
unb  §al§fe  in  35erlin  unb  Don  ®ueft  unb  dfirimeö  ergab  bauptjäc^lid^,  bag  bü§ 
SD^ojimalquantum,  treld^eS  bie  SÖBoffermeffer  bei  tollem  ©urc^flup  unb  circi  30  SDJet. 
S)rucff)DÖe  pafftren  fann,  bei  ©iemenS  unb  ^oUfe  5,71,  bei  ®ueft  unb  ©bvi= 
me8  nur  3,38  Subifmeter  pro  ©tunbe  betrug,  fo  ha^  alfo  ber  SSorjug  lim  gang 
cntfd)ieben  auf  ©eite  beS  ©iemenä  unb  ^alSte'fd^en  2lpporate§  ift.  Qn  SSejug 
auf  bie  ®enauig!eit  ergab  aber  le^terer  bei  0,2  Äubifmeter  ©urc^flu^  pro  ©tu übe 
fctjon  jttifc^en  12  ^Jßroc.  unb  21  ''^Jroc.  S^ifferenj,  »üäl^renb  ber  ton  ®ueft  unb  ©^ri« 
me§  noc!^  bei  0,14  Äubümeter  2)urd)f(u6  in  ber  erlaubten  (SenauigteitSgrense  ton 
10  'i'iroc.  blieb.  33ei  einem  2)ur^f(u§  ton  2  Äubitmeter  pro  ®tunbe  betrug  ber 
©rutterluft  bei  ©iemenS  1  5D?eter,  bei  ®ueft  unb  S'^rimeS  8,5  9Keter.  {%m 
günftigften  würbe  in  biefem  fünfte  ber  ©d^aeffer  unb  SBubenberg'fcbe  fepn, 
ttietd^er  nur  0,5  iWeter  2)ructterluft  ergibt.)  Sie  (Srfatjrungen  in  ©erlin  unb  §ani= 
bürg  fiabin  gegeigt,  baß  bie  ®ueft  unb  (S^ri  me§'lii)en  SBaffermeffer  biefe  große 
^ä^igteit,  Heine  Ouanten  nod^  anjujeigen,  gn^ar  baben,  ttenn  fie  neu  unb  gut  im 
©taube  finb,  baß  fte  biefetbe  aber  nicbt  fe^r  lange  bet^alten,  baß  bagegen  bie  ©ie= 
mcu§'fd)en  |barin  f\d]  jiemlid)  unteränberlic^  jeigen;  bie  le^Ueren  »erben  aud?  bei 
unreinem  Söaffer  iteniger  leicht  unbraud^bar  unb  finb  unempfinblic^er  gegen  unjubtile 
58c^anblung  bei  ^Reparaturen.  —  ^n  SSerücfftditigung  aücr  ^t<un!te  fie^t  fid)  Samuel 
fon  tcranlaßt,  bie  Stnf^affung  ber  ©i  emenS'fcb«;"  SBaffermeffer  gu  empfeblen. 
(Schillings  Journal  für  ®a§be(eu(^tung  unb  SKaffertcrforgung ,  ^ituguft  1872, 
@.  473.) 


lieber  ©ifenmangan  für  ben  33cffemerproce§. 

ißefanntli^  fpiett  im  33effemerproceffe  (bei  2Iutt)enbung  be§  engtifcben  33crfabren§) 
bie  SSerrcenbuug  be§  ©piegeleifeuS  eine  wichtige  Stoüe,  ba  e§  einerfeitS  jum  Äoblen 
bc§,  wä^renb  ber  Sbfl'-'fle  entto^Iten  (äifenS  biefit  unb  anbererfeitS  termöge  feinet 
3Kanganget)aIte§  einen  9fieinigung§proceß  in  ber  gefdimoljenen  ©ifenmaffe  bercirtt.  @§ 
finb  fomit  jwei  Sigenfd^aften,  tjelcbe  bem  ©piegeleifen  einen  befonberen  SSertt)  ter- 
leiben,  erftli(b  ein  conftanter  uub  'i)o'i)ev  Äot)IenftoffgebaIt,  reeil  man  nur  bann  burd^ 
ein  jugefügteä  beftimmteg  Ouantum  ©piegeleifen  jur  (Sifenfd&melje  ber  ®efammt= 
mifc^ung  eine  beftimmte  ^o^lung  unb  ba^er  aucb  ben  gettJünfd^ten  |)ärtegrab  ju  ter= 
teilten  im  ©tanbe  ift,  bann  ein  ]^of>er  S[Rangange^alt,  um  eine  ergiebige  ©dt)lacfenbil- 
bung  buvdb  SluSfc^eibung  ber  ^Verunreinigungen  be§  bem  SSeffemerproceffe  unterwor» 
fenen  SRolieifenS  ju  beroirfen.  2)iefe§  legiere  (Srforberniß  ift  in  neuerer  3"t  no^ 
mef)r  in  ben  SSorbergrunb  getreten,  feit  aud)  mit  ÄobfS  erblafencS  SJobeifen  bem 
iBeffemerproceffe  unterworfen  wirb,  tteldt)eg,  wie  befannt,  tiel  unreiner  ai§  ba§  mit 
^oi^foble  erzeugte  ift  unb  namentlich  meiftenS  tiel  ©ilicium  entl^ält.  Man  legt  baber 
inSbefonbere  in  Snglanb,  ito  torwiegenb  Äol^fS^SRobeifen  jum  S?effemerproceffe  ter= 
ttenbet  ttirb,  auf  ijoäi  manganbaltigeS  ©piegeleifen  einen  fold^en  Sert^,  ta^  e§  ent» 
fpred^enb  bem  ü)Jangangef)alte  t)öf)er  ober  niebriger  beja^tt  rtitb.  2Bo  eä  jur  Äobluug 
ton  au§  ^oljfot^le  erjeugtem  5Ro{)cifen  in  ^Berreenbung  fommt,  l^at  bagegen  ein  ®e= 
^alt  ton  SQfangan  ton  über  7—10  $_roc.  feinen  SEert^  mebv.  —  9J?an  ijai  früber 
©piegeleifen  au§  ©rgen  erfd^moljen,  bie  ton  ?Jatur  au§  ftarf  mangan^altig  waren, 
unb  e§  ;^at  [xd)  biefer  gabricationSäWeig  Wefeutlid^  in  ©iegen  concentrirt.  2>a§  >&ie= 
gener  ©piegeleifen  mit  etwa  8  ^roc.  9Wangan  l^ielt  man  für  einen  unentbel^rlidien 
^rtitel  in  aßen  SBeffemer^ütten. 

63  ift  nun  aber  längfl  befannt,  baß.  Wenn  ein  ®emenge  ton  Sifcn  *  unb  Waxi' 
ganoji^ben  mit  einem  guten  9iebuction§mittel  terfc^mol^^en  wirb,  barauS  Sifenmangan« 
Segirungen  in  beliebigen  SRengenterl^ältniffen  biefer  beiben  SBeftanbtl^eile  erbalten  wer» 
ben  fönnen,  furj,  baß  ein  fünftlidieS  ®emenge  ber  (Sifen»  unb  ajianganerje  gaug 
bicfelben  3)ienfte  für  bie  2)arftellung  ton  2J?anganeifen  leiftet,  wie  natürlid^  torfom» 
men^e  mangan'^altige  (Sifenerje,  ja,  ia^  e§  nod^  geeigneter  ^ierju  ift,  weil  man  eben 
nid)t  jener  SSegrenjung  im  2)?angangebalte  be§  bargeftellten  ^robucteg  unterworfen 
ift,  wie  fte  bie  gegebene  Sonftitution  natürlid^er  SRongansgifenerje  bebingt.  SQJit  gro= 
ßem  Erfolge  Ijat  fid^  nun,  wie  S.  t.  $auer  in  ber  f.  f.  geologifd^en  9ieid^?anftalt 
mittfjeilte,  in  neuerer  ^txt  bie  @ifenwerfgefetlf(^aft  in  :3auerburg  auf  biefe  2)arftellung 
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im  tiinftlid^en  2i?ege  uerlegt.  3)er  fcovtige  .^o^ofen  für  8ptegelei|en  erjeugt  Spiegel» 
eifenforten  mit  einem  SUangangefialte  »on  12  bi«  22  'ifroc.  SRangan  in  aßen  bcliebi« 
gen  ^wift^fiipufe"-  *>.  ^auer  tjat  brei  ©orten  biejeä  grjeugniffcS  iintetfuc^t,  »elc^c 
an  fteperifc^e  33effemert)ütten  geliefert  würben,  unb  borin  genau  ben  SDJangangetjalt 
üon  12  bis  14  ^roc  gefunben,  ber  für  biefelben  non  ©eite  ber  ^iittenocvroaltung 
garantirt  rcorben  rcar,  ein  5Pett>ci§,  tia%  man  bafelbft  in  ber  2)arftcüung  beSjdben 
mit  beliebigem  SRangange^alte  üöüig  aUeifter  geworben  ift.  ®er  Äol^lenftoffge^alt 
bicfer  groben  betrug  burd^weg  über  5  ^roc.  5infäuglic^  mit  einigem  2)ii§trauen  im 
^anbel  aufgenommen,  t)a  e§  eine  minber  blätterige  ©tructut  al§  ©iegener  ©piegeU 
eifen  jeigtc  unb  met>r  ftraf)Iig  erfc^ien,  ifi  tia§  3a"""burgev  '!j>robuct  bod)  feitl^er  ein 
©egenftanb  eines  bebeutenben  2lbfa^e§  geworben,  'iia  bie  d)emijc[)o  ^nal^fe  einerfeitS 
unb  weiter  bie  proftifc^en  ^^rDbe^  im  (Sroßen  erwiefcn,  baß  e§  aüen  2{nforberungen 
für  ben  SBeffemerproceß  in  feiner  OuaUtät  Doüfommeu  entfprec^e. 


33erfa^ren  jutn  ©d^meljen  oon  metaEifc^em  3lrfen;  öon  Dr.  iQ.  3ö.  3Ji  a  H  e  f . 

Ueber  biefen  ©egenftanb  würben  im  djemifcben  Saboratorium  ber  Uniüerfität  üou 
5Birginia  unter  be§  SBerfafferS  Leitung  33erfucf)e  ausgeführt ,  um  jn  ermitteln  cb  bie 
aügemein  oerbreitete  Stnftd^t  begrünbet  ift,  taQ  metaüifdjeS  Slrfen  fid)  ni(^t  fc^meljen 
lägt,  fonbern  auä  bem  ftarren  unmittelbar  in  ben  bampfförmigen  3uftanb  übergebt, 
unb  bü0  bei  3lnwenbung  eines  jugefc^molsenen  @IüSrot)re§,  um  einen  fiöl^eren  SrudE 
ju  erjieten,  baS  'tRcijx  jerfprengt  wirb.  Xie  o^ne  weitere  S)etai{§  veröffentlichte  S)cit- 
tl^eilung  Don  Sanbolt,  '»«^  bag  la^  SD^etaü,  wenn  man  c§  in  einer  beiberfeitS  juge» 
f(i)mo'jeiieu  unb  ton  einem  eifernen  9tol^re  umgebenen  ©laSrofire  unter  2)rucE  einige 
3eit  lang  jur  Sunfelrotl^glutt)  er^i^t,  fid)  gu  Äügctc^en  jufammenfc^meljen  läfet, 
tarn  erft  jur  Äenntnig  beS  33erfafferS,  nad)bem  bie  erwäl^nten  SBerfudje  bereits  00Ü-- 
enbet  waren. 

2lrfen  würbe  in  ^orm  Bon  fleinen  ©tücfc^en  unb  toon  grobem  ^uloer  in  eitt 
engeS,  bidwanbigeS,  auS  weichem  (55tafe  beftel^enbeS  SBarometerro^r  gebrad)t,  weld^eS 
an  bciben  @nben  jugefd^molgen  unb  in  ein  an  beiben  @nben  mittelft  eiferner  ©c^rau» 
benbedel  »erfd^IoffeneS  ®tücf  toon  einem  fd)miebeeifernen  ©aSleitungSro^re  eingelegt 
würbe.  3n  ben  jWifc^en  beiben  Sjögren  befinblid)en  SRcum  würbe  ©anb  gefüQt  unb 
tüd^tig  5ufammengef(i)üttctt;  baS  ®anje  würbe  mittelfi  eineS  |)o(jto;^fenfeuerS  jur 
iRotf)g(ut^  ermißt.  Sin  jWeiteS  Sifenroi^r  berfelben  3Irt,  welches  neben  taä  erftere 
ju  liegen  Um,  biente  jur  lufnal^me  mehrerer  {(einer  ©laSrö^ren,  weldje  ^^roben  ton 
terfc^iebenen  iKetaÜen  entf)ieUen,  burd^  bereu  ©djmeljen  man  bie  Temperatur  bei  weirtjer 
baS  SIrfen  in  gl^B  fommen  würbe,  ju  erfal^rcn  beabficfetigtc. 

dlaii  bem  (Srfalten  beS  fleinen  3lpparateS  fanb  fic^,  ta^  baS  angewenbete  2lrfen 
ju  einer  toüfommenen  biegten,  fri^ftaEinifd^en  2)iaffe  äufammengef(i)moIäen  war,  welche 
jur  ©eftalt  beS  ®IaSrot]reS  geformt  war,  fta^Igraue  ^arbe  unb  ftarten  ©lanj  befaß 
unb  bei  190  ®.  baS  fpec.  ©ewic^t  5,709  befaß.  ®S  befaß  eine  bebeutenbe  (So^äfion 
unb  war  im  35ergleic^  mit  gewöi)nU(f)em,  fublimirtem  irfen  fd^wer  jerfprengbar,  ja 
eS  ließ  fic^  fogar  unter  bem  .g)ammer  fc^wac^  ausplätten,  betör  eS  jevfprang.  2)er 
2uft  ausgefegt,  terlor  eS  üümäblic^  feinen  ®(anj,  würbe  matt  unb  jeigte  ganj  baS 
d^emifc^e  iBert)aIten  beS  gewo^nlK^en,  burd)  Sublimation  erl)altenen  tr^ftaüinifc^en 
3IrfenS.  2)ie  jum  ©(f)meläen  biefeS  ä)?etüüeS  erforberlid^e  Temperatur  liegt  swifc^en 
bem  Sc^meläpuntte  beS  2(ntimonS  unb  beS  igilbevS. 

2)aS  JU  ben  Sßerfud^en  benußte  (SlaSro^r  fjatte  fic^  in  ^olge  ber  Spannung 
beS  SlrfenbampfeS  ftarf  auSgebe^nt  unb  ber  angewenbete  Ouarsfanb  (fetbft  nad^bem 
berfelbe  ton  ber  reinften  Sorte,  ton  gontainebleau,  auSgewäl^lt  unb  tor^er  mit 
Saljfäure  be^anbelt  unb  bann  mit  Sßaffer  gut  auSgewafc^en  worben)  war  ju  einer 
9Irt  ton  fünfllid^em  Sanbjiein  äufammengefettet  ober  gefrittet.  (SBorgetragen  in  ber 
SSerfammlung  ber  British  Association  ju  SBrigf)ton.  —  2luS  Cbemical  News,  vol. 
XXVI  p.  97;  3Iuguft  1872.) 


'1V3    SBertanblungen   ber  niebcrrl^einifd^en   Oefeüfc^aft   :c.   tom  4.  Sluguft    1859; 
in  ffiiirs  ^al^reSbcric^t  für  1859,  ®.  182  ongefü^rt. 
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S)a§  Tannin;  öon  Dr.  S.  2)1.  Äur^. 

ein  (^emifd^e§  ^robuct,  toelc^eS  gegentnärttg  in  ber  gärberei  alä  SBetje  für 
SJaiimreoüe,  ^albtroüe,  ©eibe,  ^albfetbe,  ÄunftinoÜe  u.  f.  tv.  \ii)x  in  2(ufnabme  tommt, 
ift  ba§  Jannin.  Unb  tiid)t  mit  Unred^t;  benn  »äbrenb  ber  ^ärber  bei  Sinrcenbung 
anberer  gerbftoffbaltiger  SDloterialien  wie  ®umac^,  ©aüen,  ^?irobaIanen,  ©ioibiti, 
Änoppern  jc.  (3trtifel,  beren  SBevtt)  je  naä)  bem  ®rab  ber  Steife,  ber3eit  be§  tpflüdenS, 
ber  2lrt  unb  SÖeijc  be§  SrodnenS  u.  bergl.,  ein  fel^r  roanbelbarer  ift),  beoor  biefe  an» 
gettjenbet  «erben  tonnen,  genötbigt  ift,  biefelben  ju  jerfleinern,  ju  maljlen,  ju  puloern, 
gu  fieben,  abjnfoc^en  unb  ju  filtiiren,  fann  ba0  Tannin,  ein  conftanteS  ^robnct,  baS 
in  jenen  ber  loirtjame  SSeftanbtl^eil  ift,  oljne  SeitereS  in  SSaffer  gelöst  ttjerbcn.  3lIIer= 
bing§  ift  ta^  2:annin  nic^t  biÜig  (1  fl.  12  !r.  bi§  1  f(.  4'-)  !r.  bQ§  *^3unb),  aber  man 
erfpart  öiele  Qdt,  2Irbeit§lDf)n  unb  fonftige  Stebentoften  burc^  feine  Slnroenbung  unb 
arbeitet  bamit  reinlicher.  @in  ^funb  Stannin  repräfentirt  bie  SÖirfung  öon  ca. 
40  $funb  ©dimadf,  18  ^Nfunb  2)«robalanen,  14  ^^Jfunb  Siüibioi  unb  11  «)3fb.  ©allen, 
augerbem  «erben  5—7  *Proc.  garbftoff  erfpart.  üDaju  fommt,  ba§  auf  tannirten 
®ett)eben  unb  ©efpinnften  bie  ^^arbe  ungleid^  reiner  unb  feuriger  t)erDortritt. 

2)argefteüt  mirb  'oa^  tec^nifc^e  Tannin  gegenwärtig  mof)!  ^auptfäc^lic^  auä  foge= 
nannten  dbinefifc^en  unb  japancfifd^en  ©allen  (eine§  ©unmdt)).  2)iefelben  «erben 
«ol}l  getrodnet,  auf  einem  ©tampfroerf  mit  @ieb  in  ein  möglid^ft  feineä  '!J3u(Der  oer= 
«anbelt,  «eld^eä  bann  in  fleineren  ober  größeren  c^Hnbrifc^en  (Sefäßen  au§  Söei§= 
bled),  tüeld^e  öon  SDIenfd^enl^anb  ober  mit  mei^anifc^en  2)JitteIn  gefc^üttelt  «erben, 
mit  bem  3— 4*ad^en  ©e«icJ)t  einer  2)Jifc^ung  oon  moglidjft  rectificirtem  Sllfo^ol  unb 
21ett)er  (man  tiergl.  2)fobr'§  6ommentar-jur  '!pl)armafopDe)  üiermal  ft)ftematifd^  ej« 
tra'^irt  «irb.  ©er  2llfobol»2tet:^er  «irb  fobann  in  einer  fupfernen  bDppel«anbigen 
33Iafe  mit  Satupf  abgetrieben  unb  ia^  jurüdbleibenbe  2:annin  in  ungefähr  ber  bop« 
pelten  bif  breifad)en  SWenge  Reißen  (eifenfreien)  ©onbenjationg«affer§  aufgenommen 
unb  einen  Sag  bei  ©eite  geftellt.  @ä  fdjeioet  fid)  nun  eine  jiemlid)  bebeutenbe 
SDtenge  eine§  in  SBaffer  unlö§licben  l^arjartigen,  grünen  fiorperä  an  ber  Oberflädbe 
ber  Sanuinlofung  au^,  oon  «clcbem  t-iefelbe  abgezogen  «irb;  ift  bie  t'öfung  nid^t 
flar,  fo  fann  man  biefelbe  ein  Äot)(enfilter  paffiren  laffen.  hierauf  «irb  bie  Söfung 
in  boppel«anbigen  Äeffcin  im  Sampfbab  bi§  jur  35erjagung  be§  SßafferS  eingebampft. 
®a  eine  2;anniu(öfung  an  ber  Suft,  namentlich  tjei^,  flarf  bunfelt,  fo  ift  ber  3^"'^'*' 
ber  ?uft  mbgliti)ft  gu  befd}ränfen  unb  finb  be^^alb  fupferue  iBacuumapparate  em» 
Pforten,  ^it  tia?-  l'öfungäroaffer  oerjagt,  fo  «irb  ta^  bidflüffige  Sannin  in  formen 
oon  SBeißblec^  gegoffen  ober  gefc^öpft,  in  roeld^cn  man  eg  erftarren  läßt,  «orauf  e§ 
in  fogenannten  ^»^iQOtnü^Ien  mit  Äanonentugeln  gepuloat  unb  gefiebt  «irb,  ba  eS 
ge«öt)nlic^  alg  feine§  ^uloer,  ia^  fiel)  rafdj  loiot,  im  ^anbcl  »erlangt  «irb.  ^e  mel^r 
man  bei  ber  @3:tractiou  ber  (SaÜen  Slet^er  im  S^er^ältuiß  jum  -JUto^ol  on«enbet, 
befto  «eißer  «irb  i:aä  2;annin;  ^llto^ol  aüeiu  loSt  jiemlid)  oiel  ^arbftoff.  SBaffer 
alg  erfteS  (SjtractionSmittel  an3U«enben  ift  nid^t  t^unlic^,  «eil  eä  ju  oiel  ^arbftoff 
unb  fonftige  frembe  ©ubftanjen  löst,  «elc^e  au§  ber  i'öfung  nic^t  me!^r  ju  entfernen 
finb;  für  oiele  tedbnifc^e  ^n^ede  ift  aber  ein  mit  l^odbgräbigem  ©prit  allein  barge= 
fteClteä  Tannin  ebenfo  oer«enbbar,  «ie  tia^  mit  2tltDt)ol'21etl^er  bargeftellte,  bem  ein 
21et:^ergeru(^  l^artnadig  anl^aftet. 

S)er  33erbraucb  be§  SanninS,  «eld)e§  außerbcm  in  ber  ^^armacie,  in  ber 
2ßein=  unb  58ierpat:^ologie  2C.  ßielfadb  ange«enbet  «ivb,  ift  gegenwärtig  fel^r  in  3"= 
nal^me  begriffen  unb  feine  Sarftetlung  einre^tloI)nenber3«eig  manci^er  c^emifcfeen  j^abrif. 
SDtanc^e  ^ärber  oerbinben  mit  ber  2In«enbung  be§  SanninS  aud^  nocf)  bie  einer 
fogenannten  OeI=  ober  Slnimalifirung^beije  (oleinf(^«efelfanre§  Stmmon),  «eld^e  ber 
f^arbe,  namentlid^  bem  Sarmin,  me^r  ^-euer  geben  unb  eine  g-arbftofferfparniß  er» 
Sielen  laffen  foü.  Sie  ©arftellunj  berfelben  ift  einfad^:  ^n  einer  groBcn  ©ctiale 
trägt  man  in  j.  33.  60  ipfunb  befteS  33aumtt)olIfamenDl  30  ^43funb  engl.  @dl)«efelfäure 
oon  660  «Baume  unter  Umrül)ren  allmä^lic^  ein;  bie  SKoffe  ertji^t  f\i),  ent«idelt  oiel 
fc^«eflige  ©äure,  unb  «irb  gerührt,  bi§  fie  gang  bomogen  gereorben.  SBenn  bie 
SDhfcbung  (bie  Dleinfd^«efelfäure)  fic^  «ieber  abgefüllt  t)at,  trägt  man  in  biefelbe 
unter  ftetigem  9iüi^ren  fo  oiel  oerbünnten  ©almiatgeift  ein,  bap  bie  Srü^e^  bleibenb 
barnadb  ried^t,  ungefäljr  5  Sentner  «iegt  unb  einen  ^omogen  Iiellgelben  is?eifenbrei 
barftellt.  Ob  biefelbe  aber  im  33er^ältniB  äu  it^rem  Effect  nic^t  ju  tbeuer  ju  fte{)en  fommt, 
«agt  S3erfaffcr  nic^t  ju  eutjd^eiben.    (SBürttembergifc^eS  ®e«erbeblatt,  1872,  9ir.  37.) 
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^erfal^reu  jur  Slufbetpa^rung  beiS  SltbuminS  für  plpotograpfjifc^e  Qroede. 

§r.  33Jm.  3iip  •"  ö^'o  t{)ei(t  folgenbe  bead^tung§iuevtf|e  eingaben  über  Slufbe« 
Wahrung  be§  5UbuminS,  roetd^eS  man  jum  Ueberjictien  ber  platten  Dor  bem  ^^otos 
grap'^iren  anrocnben  tüill,  mit.     @r  fagt: 

„2)a§  geipöhiiltd)e  Siecept  für  ba»  jum  5tufbett)a^rcu  beftimmte  Albumin  ift: 
©leii^e  2:bfil«  2(lbumin  unb  äBaffer,  unb  gur  größeren  ^attbarteit  fo  iinb  jo  tiiet 
2;ropteu  'itmmoniat.  Sl^ancfie  roolten  üon  bem  "itmmontat  nichts  triffeit  unb  bereiten 
fic^  lieber  ibr  ^2llbumin  jebcgmal  frifcf),  aber  ba§  bat  aucf)  feine  ^iad^tbeik.  griic^cS 
2Ilbumin  ift  ni'it  taä  befte  gnm  ©ebraucb  unb  bann  mac^t  e§  and)  met)r  Slrbeit,  cg 
jebeSmal  frifd;  ju  beretten.  Um  2lile§  bieg  ju  üermeibcn,  Wenbe  idb  feit  einiger  geit 
ein  3>erfabren  an,  mit  ttjelcbem  id)  febr  jufrieben  bin.  ^i)  fdjlage  beliebig  tiele  gier 
auf  unb  gebe  t)ü§  forgfältiq  abgetrennte  (äiroeiß  in  eine  i'oräeüanfcbale ,  njeldb«  i<^ 
nur  ju  biefem  glrede  "benu^e,  füge  fein  SBaffer  f^inju,  fcblage  2(üe§  ju  einem  fteifen 
(Sdbaum  unb  laffe  c§  bann  abfct5en.  ^e^t  gieße  id)  bie  {jlüffigfeit  in  eine  tieine  f[ad)e 
(Sdbale,  bede  biefelbe  ju,  um  bon  (Staub  abjubalteu,  unb  fteüe  fie  fort.  Diacb  einiger 
3eit,  üielleicbt  nadi  einem  Sage,  finbe  id),  la^  mein  Sllbumin  üottftänbig  ^art  ge= 
trodnet  ift.  ®ie§  ift  mein  SJorratb^'^Hbumin,  Siü  iii  etrca§  baüon  gebraueben,  fo 
gieße  icb  ein  flein  rcenig  2Baffer  barauf,  reibe  mit  bem  Ringer  barauf  l^erum,  bi§ 
e§  genug  ift,  üerbünne  eS  mit  ber  erforberlic^en  2)ienge  Saffer  unb  filtrire  e§  burc^ 
einen  feinen  ^gd)n)amm.  2Iuf  biefe  2ßeife  fann  icb  mein  21lbumtn  fo  lange  braud)bar 
erbalten,  al§  ic^  ipitt,  ebne  irgenbraie  fcbäblicbe  3"9^"t^i^"ai^n  ^inäuäufügen.  Sä 
tüirb  fogar  burcb  t)a^  'ahn  beffer,  ift  Diel  tiarer  alä  frifc^eS  Stibnmin  unb  gibt  in 
golge  beffen  beffere  ^tegattüe."  (Philadelphia  Photographer ;  pit;otograpl^tf<]^e  Süiit* 
t^eilungen,  (September  1872,  (£.  156.) 

|)oI^'l  bengalifc^e^  geuer;  toon  Dr.  ßmil  ^acobfen. 

2)aS  bei  ben  (giegeäfeften  be§  Qal)Vi<i  1871  Diel  Derroenbete  ®emifd^  jur  ©rjeus 
gung  üon  9iotbfeuer  Don  ^ol^  in  Sbarlottenburg  entbtelt  meiner  Unterfu^ung  nac^ 
tein  (^lorfaureö  Äali,  fonbern  beftanb  einfad)  auä  1  Sbeit  <Bd)iüaä  unb  4  Steilen 
falpeterfaurem  ©trontian.  Jie  ^Ibmefenbcit  be§  cblorfauren  ÄaltS  macbt  bie  Sinfbe« 
Wahrung  einc§  foldjen  *pulDer§  Dottig  gefabrloS,  freilicb  a"f  Soften  ber  3"tenfität 
unb  be§  garbetoneS  beg  erzeugten  rotten  Siebtes.  Sie  .pol^'ftibe  flamme  gibt  ein 
me'^r  orange  al§  purpurrotbeS,  me^r  milbeä  al§  glänjenbeS  2id)t  unb  einen  Effect,  ber 
ta§  Sluge  auc^  auf  bie  Sauer  ni(^t  beleibigt,  irie  'üa^  greße  2id)t  ©cbmefel  unb  Äali» 
äjlorat  b^Itenbcr  glammenfä^je.  2)a§  ^ol(j'fdje  ^ulDer  ift  fcbit>er  entjünblid)  unb 
brennt  merfroürbiger  ÜSeife  beffer  fort,  jobalb  e§  fcbnjacb  angefend)tet  tcivb.  @§  ents 
toidelt  irenig  Sampf  unb  ift,  bei  ber  Sarngfamteit  mit  ber  e§  Derbrennt,  roobl  ba§ 
biöigfte  2)iaterial  ju  JRotbfeuer.  ^ortbeiIf)aft  ift  cg,  ftatt  beg  (gcbeüadg  ben  billigeren 
unb  leidster  gu  pulDernben  Äbrnertad  ju  Derreenben.  .kleine  B^^fä^e  Don  dblorfaurem 
.Äali  Derbcffcrn  bie  g-arbe  ber  'glamme  tDefentlid). 

2lucb  ein  ®emifd}  Don  ©rünfeuer  würbe  Don  $oI^  bargeftetlt,  welcbeg,  fo  Diel 
iä)  weiß,  aucb  nur  aug  Sdjeüad  unb  33ar^ifalpeter  beftanb;  bie  g-arbe  beg  brennen» 
ben  ©emifcbeg  ift  ein  fe^r  matteg  ®rün,  njeil  ber  burcb  bag  ißerbrennen  erzeugte 
.gi^egrab  nidjt  genügenb  iioi)  ift  um  bag  intenfiDe  ®rün  ber  ißar^tflamme  ju  geben, 
unb  loeil  ber  mit  gelber  g-lamme  Derbrennenbe  (gcbellad  bag  ®rün  ber  33arptflamme 
fetjr  beeinträcbtigt,  (Sine  bengalifd)e  )^Iamme  aug  (gdjellacf  unb  ©trontianfalpeter 
ift  übrigeng  nid^t  neu,  fonbern  Dor  Qa^ren  fd)on,  g.  33.  in  33raunfd)tDcig  jur  33e» 
leud^tung  beg  (gi^Icffeg,  DertDeubet  rcorben.  (^acobfen'g  cbemifcb'tec^nifcbeg  JReper» 
torium  1871,  2.  §albja^r,  <B.  123.) 


^ntpenbung   be§  Dm^   i«  2Imerifa;  um  bem  Äornbranntlrein  feinen 

brenäud)en  ©efc^macf    gu    benehmen,    fon)ie    gur   ©ffigfabrication ;    öon 

aS  i  b  e  m  a  n  n. 

3m  Secember  1869  babe  idb  in  «ofton  (2Imerita)  eine  gobrif  errid^tet,   Wo  i* 
c§  unterno^m,    bag  Oaon  ju   Derwenben    um   bem    mit  ©erfte  ober  2JJai§  erjeugten 
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aSl^iStl)  feinen  brenjlic^en  ®ej(^mad  ju  beneljmen  (ba§  in  bemie(ben  entl^altene  ^-ufeföl 
jn  serftören),  ®ie  9fJefuUate  »aven  iiberrafc^cnb:  t5a8  flüchtige  CeJ  öerfdjTOQub  nad) 
einer  bloßen  iöenKjrung  mit  bem  Oäon,  unb  nad)  SBerlauf  »on  ^njanjig  Sl^inutm 
tarn  nad)  33erfid)entng  'öon  @ac^toerftänbigen  bie|er  aBt)iätt)  einem  jet)"  Qalin  alten 
gleid).  Sie  ^^abrit  begann  am  10.  ^uti  1870  im  ©roßen  ju  arbeiten;  fte  be^anbett 
in  fed)§  2lrbeit§tagen  300  gäßc^en  bon  40  (SaßonS. 

Qnbem  i^  bem  2)iai§=2ö^iäf>?  SBaffer  äufe^te,  nnb  if)n  auf  biefelbe  SSeife  unb 
jiemlid)  eben  fo  lange  bebanbelte,  ersieüe  icb  feine  üoüftänbige  Umrt»anblung  iuSifig; 
ia^  befte  9(tefultat  eri)iclt  icb,  al§  ic^  bem  S^i§!p  üon  ber  im  ^anbel  in  ben  a>er= 
einigten  Staaten  gebräuc^Iid^en  ©tärte,  fein  fiebenfad)e§  (Setüic^t  SBaffer  beimifdjte. 
2lm  20.  5(pril  1871  begann  bie  ^abrif  auf  SBbite  ^{ain§  ben  ®ffig  nacb  biefem  5J3er» 
fahren  ju  fabriciven  unb  erjeugte  per  Jag  30  5ä§d)cn  (Sfftg,  »eld^er  unmittelbar  jur 
gabrication  ber  fogen.  pickles  üern?enbet  würbe.  '3(1§  icb  9JeW-9)or!  im  Januar  1872 
»erließ,  «ar  bie  ^13robuction  ber  ^abrit  auf  90  ^^äfsc^en  ton  40  ®aüon§  per  'Xag 
gefliegen.     (Comptes  rendus,  t.  LXXV  p.  538;  21uguft  1872.) 

Heber  unejiplobirbare  leichte  ^^etroleuniöte. 

^n  einem  53erid)t  über  *ßetroIeum,  namentlicb  über  ben  §anbel  mit  leicht  ent'- 
jünblic^em,  weldien  ^rof.  6.  %.  Stjanbler  an  bie  ftäbtifd^e  (ganitätäbe'^örbe  (De- 
partment of  Healih)  oon  9ien>=9)Drf  abäuftatten  i^atte,  i)i:b  er  unter  2lnberem  ^ertjor, 
'öa^  äablreicbe  SO^et^oben  patentirt  roorbcn  feigen,  burd)  meldte  bie  leidsten  Petroleum« 
öle,  wie  ©afoline,  Dia^bta^  ^Benjin  k.  uncyplobirDar  gemacht  Werben  füllen,  derartige 
angeblich  unejplobirbare  Oete  werben  unter  bem  5camen  Liquid-Gas,  Aurora-Oil, 
Safety-Gas,  Petroline,  Puroline,  Anchor-Oil  :c.  in  ben  §anbel  gebrad)t.  2)ie 
ajJett)oben,  nad^  bencn  biefelben  bebanbelt  fmb,  finb  ni^t  allein  unwirtfam,  fonbern 
gerabeju  lädjerlicb;  fie  beruben  barauf,  'i>a^  irgenb  weld^e  (gatse,  Surgeln,  Siinben, 
®ummi  2C.  in  iaä  Oel  gebrad)t  werben.  9htr  beifpiel^Weife  führen  wir  folgenbe  au§ 
ber  SReibe  ber  üon  Sb'in^'^'^  mitgetbeilten  patente  an: 

1)  2Iuf  3  ©aÜDuS  DJapbta  2  >4>fb.  2ofji,  2  ^fb.  S»llfanna,  2  ^fb.  (£alä,  1  ^inte 
mtotjoi,  1  Unje  St)anfalium. 

2)  2Iuf   40   ®aaon§   9kpt}ta   50   $fb.  Kartoffeln,   4  ^fb.  Äalf,   4  ^fb.  ©oba, 
3  ^fb.  Surcuma. 

3)  21uf  40  ®aaon§  ©afoline  5  ^fb.  ©(^wefel,  100  ^fb.  roftigeg  (gifen,  1  53uf^er 
3wiebeln,  50  ^fb.  .^arj  jc. 

©er  9ia(^wei§  ber  9^i^tfjplobirbarfeit  fold^er  Oele  wirb  bem  Käufer  in  fef)r 
einfadjer  2i?eije  gefübrt.  ÄeineS  oon  ben  '"^^etroleumprobucten  ift  an  fidj  ejplobirbar 
unb  aud)  bie  2)ämpfe  ftnb  eg,  felbft  mit  Suft  gemifd)!,  nid)t  unter  allen  Umflänben. 
(Sin  ejplobirbareS  (Semifd)  entftebt  nur  bei  beftimmten  S^erbältniffen  äwifdien  2uft 
unb  S)ampf.  ®lei(^e  SBolumina  beiber  cyplobiren  nid)t;  3  Sb^ile  Suft  unb  1  Sbeit 
Sampf  »erpuffen  bei  (äntsünbung  in  einem  (Sefä^  fräftig,  5  ZiidU  ?uft  unb  1  Sbeil 
©ampf  geben  einen  lauten  Knall;  am  bff'isftfn  ift  bie  (äfplofion  eine§  ®emifct)eg 
Bon  8  bis  9  Steilen  ?uft  auf  1  2:l}eil  2)ampf.  33 e liebig  ein  ej-plobirbareS  ©e; 
mifd^  üon  !i!uft  unb  9Japbta  ju  erzeugen,  erforbert  (Sefcbidlidjteit,  unb  e§  ift  baber 
für  ben  SBerfäufer  fe^r  leicht,  bie  ©ntftebung  eineS  foId)cn  ju  Dermeiben.  ®er  i^er= 
täufer  fcbraubt  'DaS^  S^oditrobr  ber  Sampe  ab  unb  jeigt,  wie  bei  SInnäberung  einer 
flamme  bie  Oelbämpfe  in  ber  üampe  ruljig  o^ne  (Syplofion  tierbrennen,  ober  er  giegt 
la$  „@icber:^eit§öl"  in  eine  @d)ale  unb  entjünbet  eS  mit  gleichem  (Srfolgc.  S)agegen 
ifi  nun  ganj  entfd)ieben  barauf  l^injuweifen,  bag  e§  nic^t  moglitib  ift,  ©afoline, 
9iapbta  ober  Senjin  burd^  irgenb  einen  Qü]a^  ungefäbvlid}  su  machen  unb  ta^  !ein 
Oel  gefabrloö  ift,  welcbeS  bei  gewö^nlicber  Lufttemperatur  entjünbet  werben  fann. 
(American  Chemist,  Tla'x  1872,  ©.  409,  ferner  ^uni  ®.  446  unb  3uli  @.  20; 
beutfd^e  ^nbuftriejeitung  5Rr.  38.) 

3Serfal^ren,  WlöMn  üon  ro^em  ^otj  ba§  Slnfe^en  toon  polirtem  3}Ja^agoni- 

I^dIj  ju  geben. 

(S8  gibt  wobl  in  jeber  ^auSbaltung  ®egenftänbe  »on  ^olä,  al§  ©d^ränfe  jc., 
»eld^e  man  ber  Sitligfeit  wegen,  b.  b-  njeil  man  bie  bot^en  Koften  ber  ^olitur  fd)eut, 
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QU§  voljem  ^olä  ^at  ^erjteüen  laffen.  auf  folgenbe  einfache  SBeife  faim  Sebermann 
ielbft  liefen  (Serät^en  ein  bem  polirtcn  ÜJ?abQgonit)oIj  ät)tilid)e§  lu§jel)en  erttjeilen. 
üJian  Pretest  ju  biefem  33el)ufe  ba§  rof)e  ^olj  junäc^ft  mit  einer  Leimfarbe  an,  »eld^e 
baburd^  bereitet  ttjirb,  ba§  man  in  eine  Vöjunci  ton  1  Xfidl  fäuflic^em  ?eim  (?eim= 
tafel)  in  6  Steilen  Söailer  eine  genügenbe  ä)?enge  be§  fäuflidjen  ÜKa^agcnibraun, 
n?etcbe§  im  2BefentIid)en  (Sifenrfpb  ift,  unb  in  ber  garbennüance  jlnifc^en  fogcnannten 
eng(if(^  SHot^  unb  Jobtentopf  ftel)t,  einrül^rt.  3DJan  beiüerffteüigt  biefel  am  bcftcn  \o, 
)ia^  man  eine  beliebige  Cuantität  ber  trocfencn  ^yarbe  mit  ber  niarmcn  Seimlöfung 
übergießt  unb  nun  mittel^  eine§  S3orftenpinfeI§  bie  älJaffe  gefjörig  burd)arbeitet,,bi8 
ein  gleichmäßiger  Srei  entftanben  ift,  in  bem  man  feine  trocfenen  rott)cn  '^artiteldjeu 
me^r  »a^rneljmen  fann.  SDian  mac^t  al^bann  einen  l^robeftrid^  auf  einem  gtücf 
|)0lj.  2SiC  man  eine  lid^te  aKaljagcnifarbe  bem  ©egenftanb  ert^eilen,  fo  :^at  man 
weniger  braune  garbetörpcr  ju  nehmen;  foü  bie  ^arbe  buntler  »erben,  fo  ^at  man 
umgefetjrt  me^r  jujufe^en.  ^ft  ber  Slnftrid^  trccfen,  fo  prüft  man  ibn  ferner  burd^ 
9teiben  mit  bem  j^inger,  ob  fid)  t)ie  %axbe  leitet  ablc§t  ober  nidit,  QH  erflercS  ber 
g-aö,  fo  muß  man  metir  Seim  jufe^cn,  unb'  ^roar  fo  lange,  bi§  ber  trccfene  *13robe<= 
anftridb  6«ini  ^Reiben  mit  ber  §anb  nid^t  mertlid)  me^r  abfärbt.  |)at  man  ftcf)  auf 
biefe  äöeife  über  bie  richtige  ^efc^affentjeit  ber  l'eimfarbe  in  3?ejug  auf  ^yarbenton 
unb  geftigfeit  uerfic^ett,  fo  evtcärmt  man  in  ber  Siegel  bie  injtoifc^en  fteif  geworbene 
^arbe  etroaS  unb  treibt  [ic  mittelft  eine§  S?orfienpinfel§  burdj  ein  ^aarfieb.  2)en 
^urdjgelaufcncn  ^^i^tj^ntirei  reibt  man  alSbann  mit  bem  ingwifdien  fcrgfältig  au§ge= 
ttjafc^enen  ^^nnfel  auf  bie  .^ofjfläc^e  ein.  @§  ift  nid^t  nDtf)ig,  bie  '\^axii  n?äl)renb  beä 
Streichens  »arm  ju  Italien;  ift  biefelbe  burc^  ta§  ©elatiniren  be§  i'eimeä  bid  ge= 
roorben,  fo  irirb  fte  boc^  com  ^olj  beim  2[uftragen  mit  bem  ^infel  gut  angenommen 
unb  "tia^  -JluStrodfnen  ge^t  rafd^er  öon  Statten,  al§  wenn  bie  ^^arbe  gu  bünn  tnor. 
3ft  ta§  liolj  fe^r  porbs  unb  faugt  fiel  pon  ber  %axbt  ein,  fo  !ann  man,  wenn  ber 
erfte  'Jlnftridtj  trocfen  ift,  einen  jmeiten  geben,  ber  in  aüen  ^äUen  genügen  wirb. 
'ülüi)  bem  2rocfnen  erfd^eint  bie  Seimfarbe  matt  unb  unanfef)nlid^,  woburd)  man  fic^ 
nic^t  beirren  laffen  barf,  ba  ber  nun  folgenbe  2(nftri(i  wie  mit  einem  S'iut^«'^  gleid^* 
fam  ia§  StuSfel^en  ber  %\ä<i)t  Deränbcrt.  2)iefer  Slnflric^  ift  ein  ©pirituSlacf.  2Ran 
übergießt  ju  feiner  SarfteHung  einerfeits 

1  Xf)dl  rot^eä  3(caroib=§arä 
mit  3      „     SBeingeifi  oon  90  $roc. 
unb  in  einem  anberen  ©efäße 

10  Steile  ©c^eüacf 
mit  40  „  SBeingeifi  con  80  ^13rDC. 
Surd^  ijftereS  Sdbütteln  befijrbert  man  in  beiben  gäßen  bie  Sofung  ber  ^argc 
burd)  ben  ®piritu§,  weld^e  im  Saufe  üon  2-3  ütagen  nollenbet  ifi.  2)ian  gießt  alfo 
Borfic^tig  bie  Sd^eüacflofung  üom  S3obenfa^  ab;  be^er  nod^  filtrirt  man  fie  öurc^  ein 
feinet  Xnij,  wobei  gu  bemerfcn  ift,  ha^  eine  bloße  milchige  Trübung  ber  'Jlnwenbung 
feinen  ®dt)aben  bringt,  ign  bie  Scieüacflöfung  filtrirt  man  nun  am  beflen  bieSlcaroib» 
löfung,  inbem  man  fie  in  einen  mit  Si'atte  lofe  cerftopften  Svid^ter  fdjüttet.  Qi^  bie 
^^iltration  ju  (Snbe,  fo  oermifd^t  man  bie  Sofungen  beiber  ^arje  burd^  Schütteln  ber 
^lafc^e  unb  läßt  ben  Socf  einige  Jage  fielen.  ®a§  5Icaroib^arj  färbt  ben  Sc^edacf 
entfprec^enb  unb  ert:^eilt  ibm  jugleici  ben  ®rab  öon  ©efc^meibigfeit,  welchen  man 
fonfl  burc^  3^^°^^  öcn  oenetianifd^em  Serpent^in  ober  Seinölfirniß  gu  erreichen  fud^t. 
2Benn  ber  Sacf  jum  2lnftric^  terwenbet  werben  foü,  fo  gießt  man  ftet§  bie  oberen 
©c^id^ten  ber  ^tafc^e  junäcfjft  ab.  @in  ein=  bi§  gweimaliger  2lnftric^  genügt  in  ber 
Siegel,  um  bem  ©egenfianb  ein  äußerft  gefätligeg  Stnfe^en  ju  ert^eilen.  Xie  2lnftrici)e 
Irocfnen  fe^r  rafd^,  jebod^  l^at  man  bie  ^orfidtjt  ju  gebrauchen,  einen  jweiten  Slnftrid^ 
nic^t  efier  aufjutragen,  al§  bi§  ber  Oor^ergel^enbe  öcEig  trocfen  war.  2öir  finb  über» 
äeugt/baß3«bermann  mit  ben  Siefultaten  biefeS  außerorbentlic^  leidet  auSgufüfirenben 
3Jerfabren#  fef)r  jufrieben  fe^n  wirb.     (SSieberl^olb'S  ©ewerbeblatt,   1872,  9ir.  9. 


SSerfal^ren,   getragene  loeifee   tooHene  Qacfen  2c.  ju  toafc^en;  üon 
^rof.  2lrtii§. 

iKan  foüte  glauben,  baß  bie  JBe^anblung  Don  getragenen  woacncn  ÄleibungSflü  den 
mit  gewö^nlid^er  «Seife   auSreid^e,  boc^  ift  bem  nid^t  fo,   benn   bie  ajitld^fäure    unb 
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©ifigfäute,  welche  in  bem  @cf)roei§e  BorJommcn  unb  womit  in  bet  SRegel  biefe  ^lei-^ 
bungSftiide  burc^brungen  fmb,  jerfc^en  bte  ©eifenlöfung,  fo  baß  bte  ^iUt  bic  ©etfe 
jum  größten  Xi)e\l  auf  ber  SBotlenfafer  nieberfd^Iagen  werben,  unb  erft  burd^  längere 
unb  ant)altenbe  33et)anblung  ber  »oßenen  ©toffe  §um  Xtii'ü  »ieber  entfernt  irerben. 
2)a^er  fommt  e§  aud^,  baß  folc^e  geroafc^ene  Äleibung§ftüde  immer  einen  eigentfiüm-^ 
lid^en  gettgerud^  seigen,  roaS  bei  nac^fte^enber  S3el)anblung  nic^t  ber  g-ati  ift,  näm^ 
Ii(^  bei  bei  einfadl?en  Se^anblung  mit  ©oba,  ju  roolc^em  3'^^'^^  "i'*"  bie  betreffen» 
ben  getragenen  wollenen  ÄteibungöftücEe  etwa  mehrere  -Stunben  lang  mit  einer  mäßig 
concenlrirten  warmen  ©obalofung  übergießt,  einige  ©tunben  lang  einweicht,  unb 
bann  unter  Qn'jati  Don  etwa§  warmem  äöaffer  itnb  einigen  tropfen  Slmmonia!  auS» 
lDäf(^t,  worauf  bie  SBäjc^e  mit  lauwarmem  3Baffer  ju  fpülen  ift.  2)ie  fo  bel^anbeUen 
wollenen  SBaaren  laufen  nic^t  ein,  unb  jeigen  feinen  3Jebengerud^.  (Seutfd^e  iüuftrivte 
@ewerbe=3f'tun9-) 


§oEänbifd)e^  Simonabepulüer. 

3ur  ^Bereitung  bon  Simonabe  l^at  man  üorjüglic^  in  ^ollanb  fogenannte  Simo» 
nabepuloer,  weld^e  äußerft  bequem  unb  fel^r  rafc^  bie  2)arfteüung  einer  n?Dt)lfc^mecfen= 
ben  jimonabc  geftatten.  dlaä)  folgenber  3Sorfd)rift  erl)ält  man  ein  fe^r  gute§  $rä= 
parat:  2  ®rm.  Sitronenfäure  werben  mit  60  &xm.  geftoßenem  ^nda  innig  gemifd)t 
unb  ber  3Wifd^ung  1  Kröpfen  ©itroncnöl  jugefe^t. 


^erid)tigungen. 

Qn    5Reimer'§    ©tubien   jur    wiffenf djaf tlid^en   S3egrünbun9    ber 
(Gerberei,  |)eft  2  bi§  5  biefe§  Sknbeä: 
©eite  144  3eile    1  toon  unten  lie§  e§  fann  ftatt  fann. 

„         „     Slnljange  ftatt  Slnfange. 
oben      „     $autbeftanbt^eile  ftatt  §auptbeftanbtf)cile. 
unten     ift  0,543  @rm.  beiäufügen  ©ubftanj  unb 

0,014  beizufügen  i^xm. 
oben   lie§  auffafert  ftatt  auflöst. 
„      148,8  ftatt  48,8. 
„         „      171  ftatt  71. 
„        „     gefammtcn  ftatt  genannten. 
„     3,860  ftatt  3,313. 
„      0,066  ftatt  0,069. 
ift  0,105  ®vm.  beijufügcn  Al^oa. 
unten     „  7,444  beizufügen  ®rm. 
,,         „   0,1862  beizufügen  (Srm. 
oben      „   35,5  beijnfügen  Ä.  6. 
„     lie§    ^ibrin  ftott  ^^ibroin. 
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